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Sis iZradimas siejasi su kompozicijomis, turin&iomis 1-
aril-4,5-dihidro-1,2,4-triazol 5(1H) -ony (toliau
"triazolinonai") derinyje su kitais herbicidais, ir
$ios kompozicijos yra naudojamos kaip herbicidai,

ypatingai prie$ pladialapes pikt¥oles tokias kaip

‘garsty&ios, kochia ir panadiai.

Triazolinonai, minimi fiame i3radime, juy paruodimas ir
naudojimas derinyje su kitais herbicidais, jy tarpe su
Zinomais herbicidiniais acetamidais, benzotiodiazino-
nais, triazinais, dinitroanilinais ir arilkarbamidais,
yra Zinomi i& PTC Tarptautinés paraiskos WO 90/02120,
paskelbtos 1990 m. kovo 9 d., Zemiau isnagrinétos
smulkiau, ir kurios JAV ekvivalentas yra 3Sio dalinio
paraisSkos tesinio pagrindas. S§iy triazolinony derinys
su herbicidu - (2,4~dichlorfenoksi)acto ragstimi ("2, 4-
D") arba .panaSiomis pakeistomis fenoksialkaninémis
rugStimis arba su sulfonilkarbamidais, néra iSdéstytos
paraiSkoje WO 90/02120.

Sis iSradimas siejasi su triazolinais derinyje su
herbicidu -(2,4-dichlorfenoksi) acto ragstimi ("2,4-D")
arba panasSiomis pakeistomis fenoksialkaninémis
rugstimis, arba herbicidifkai veikliais jy esteriais,
arba Sarminiu metalu, arba amonio druskomis; arba su
tam tikrais herbicidiniais sulfonilkarbamidais, kaip
yra apibréZta Zemiau (toliau "sulfonilkarbamidai") arba
Siy klasiy junginiy misSiniais, kurios sudaro
herbicidines kompozicijas, naudojamas po piktZoliy
pasirodymo ir labai efektyvios, kovojant su pla&iu

piktZoliy, kurios uZtersia augalines kultiras, spektru.

Pagal iSradimg yra pateikiamos kompozicijos, turindios
triazolinony, kaip &ia yra apibréZta, derinyje su 2,4-D
arba panaSiomis herbicidiZkai veikliomis pakeistomis
fenoksialkaninémis ragstimis arba sulfonilkarbamidais

arba pastaryjy junginiy misiniais Zemes tkyje
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priimtinuose ne3ikliuose, ir tos kompozicijos yra labai
efektyvus herbicidai, naudojami po piktZoliy
pasirodymo, kovojant su daugeliu piktZoliy,

uzterdiandé¢iy augalines kultdras, ypatingai su garstyliy
Seimos nariais, ju tarpe Capsella Dbursa-pastoris,
kardioji pipirméte, mélynoji garstyc¢ia, plunksnuotasis

tvertikas, poklius ir lauko &iuZute.

Sios kompozicijos ypatingai naudingos tuo, kad greitai
sunaikina daugumg augalo audiniy, apsaugo nuo piktZoliy-
ataugimo ir herbicidiskai sunaikina dideli placialapiy
piktZoliy spektra, tuo garantuodami geresne bendraja
kontrole.

Sios kompozicijos paprastai yra greitesnio veikimo arba
efektyvesnés uZ juy pavienes komponentes. Kompozicijos
su 2,4-D leidZia panaudoti maZesni 2,4-D kieki, negu

naudojant 2,4-D.

Kaip yra aprasyta PTC paraiskoje WO 90/2120 (anksc¢iau),
triazolinonai, naudojami kaip pareiks$tyjy kompozicijy
komponenteés, apima herbicidinius 1l-aril-4,5-dihidro

1,2,4-triazol-5(1H) -onus formulés:

/X Q
¥ / ’//‘\ <\ N/'i\N 1
ML) L \N ——R .

kurioje

R yra halogenas arba zemesnysiS alkilas;
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R yra halogenalkilas;

X yra vandenilis, halogenas, alkilas, haloalkilas,

alkoksialkilas arba nitro radikalas;

Y yra vandenilis, halogenas, alkilas, alkoksi-
alkilas, Zemesnysis haloalkilsulfinilas arba

Zemesnysis haloalkoksilas;
Q yra -CH(R®)C(R’) (R*)Q" arba -cH=C (R%)Q};

R yra H halogenas;

R’ yra halogenas;

R’ yra H Zemesnysis alkilas;

Q" yra CO,H, CO,R’°, CON(R®) (R"),CN,CHO arba C(0)R%;

R’ yra alkilas, alkoksikarbonilalkilas, cikloal-
kilas, benzilas, chlorobenzilas, alkilbenzilas,
arba halogenalkilbenzilas; ir kiekvienas R° ir R’
yra atitinkamai H arba radikalas: alkilas,
cikloalkilas, alkenilas, alkinilas, alkoksilas,
fenilas, benzilas arba SozR6 (kuriame R°® yra ne H)
arba vienas i8 minétyjy radikaly, pakeisty

halogenu, alkilu arba ciano radikalu:;

arba druska, paveikus baze jungini, kuriame Q' yra
CO,H; arba jos iStirpinti izomerai; su sglyga, kad
bet kuris alkilo, alkenilo radikalas turety maZiau
kaip 6 anglies atomus, o bet kuris cikloalkilo

radikalas turéty nuo 3 iki 7 anglies atomy.

Siy junginiy tarpe pageidaujami tokie, kuriuosevR2, R’

. 4 . < s Cyx 1 .
1r R’ turety auk$éiau nurodytas reikSmes, o R, R, X ir
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Y gali blGti tokie: kiekvienas R ir R' gali atitinkamai
biti Zemesniuoju alkilu (pageidautina metilu) arba
Zemesniuoju halogenalkiluy, tokiu kaip Zemesnysis
fluoralkilas (pavyzdziui, CF,CCHF, arba CHF,). R taip

pat gali b@ti halogeno atomu, tokiu kaip chloras.

Pageidautina, kad R bty metilas, o R' - CHF,. Pakaitas
X gali biti wvandenilis; halogenas, toks kaip chloras,

bromas arba fluoras (pageidautina, fluoras; alkilas,

toks kaip Zemesnysis alkilas (pvz., metilas);
halcalkilas toks kaip Zemesnysis alkilas (pvz.,
metilas); halocalkilas, toks kaip Zemesnysis

halogenalkilas (pvz., CFy, CH,F arba CHF,); alkoksilas,
toks kaip Zemenysis alkoksilas (pvz., metoksilas; arba
nitro radikalas; o Y gali biti vandenilis; halogenas,

toks kaip chloras, bromas arba fluoras (pageidautina

bromas arba chloras); alkilas, toks kaip Zemesnysis
alkilas (pvz., metilas), alkoksilas, toks kaip
Zemesnysis alkoksilas (pvz., metoksilas); halogen-

alkilas, toks kaip <Zemesnysis halogenalkilas (pvz.,
fluoroalkilas); Zemesnysis haloalkilsulfinilas (pvz., -
SOCF3); arba Zemesnysis halogen alkoksilas (pvz., -
OCHF,) . Ypatingai pageidautinais X, Y pakaitais yra:
2-F¥, 4-Cl; 2-F; 4-Br; 2,4-diCl; 2-Br; 4-Cl; ir 2-F, 4-
CF;.

Yra pageidautina, kad bet kuris alkilas, alkenilas,
alkinilas arba alkenilas (kaip ir alkoksilo arba
halogenalkoksilo grupés angliavandeniliné dalis) turéty
mazZiau kaip 6 anglies atomus, pvz., nuo 1 iki 3 arba 4
anglies atomy, ir kad bet kuris cikloalkilas turéty nuo
3 1iki 7 Ziediniy anglies atomy, pageidautina 3-6

anglies atomus.

Visi rGg3tiniai, juy tarpe sulfonamidai, kuriuose NRR’
yra NHSOzRa gali bati paversti Zinomais metodais i

atitinkamg drusks.
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Ypatingai idomus $§io i3radimo Jjunginys vyra etil 2-
chlor-3-[ 2-chlor-4-fluor-5-(4~difluormetil-4,5-dihidro-
3-metil-5-okso-1H-1,2,4-triazol-1-i11) fenil] propiona-

tas (toliau vadinamas " junginiu P" formulés

F ©
| ;”:jE. o~
Cl — | P N N —— CHF;
A \\,/ z ".\ /
CH2CH(C1)CO2C2H5

ir, pvz., $io 4-fluoro junginio 4-chloro analogas.

Kai kurie 18 $8io i%radimo 1-aril-4,5-dihidro-1,2,4-
triazol-5(1H)-ony turi asimetrini. anglies atomg; tokiu
baGdu i iSradima ieina atskiri stereoizomerai, kaip ir
raceminiai ir neraceminiai atskiry enantiomery
miSiniai. PavyzdZiui, etil 2-chlor-3-[ 2-chlor-4-fluor-
5-(4-difluormetil-4,5-dihidro-3-metil-5-okso-1H-1,2, 4~
triazol-1-il) fenil] propionatas ("junginys P") vyra
sudarytas i$ vieno 2S ir vieno 2R izomero. Junginio P
izomerai 2S ir 2R buvo atskirti panaudojant auk3taslége
skystine chromatografija, bddu, Zinomu turintiems
specialios paskirties Sioje srityje, naudojant DIACEL
CHRIRALCEL OD kolonéle (parduodamg firmos Diacel
Chemical Industries, Ltd. Exton, Pa.) 4,6 mm vidinis
diametras x 250 mm, uZpildyta silikageliu, kurio
daleliy dydis yra 10um. Eliuentas=1,5% etanolis
heksane, srauto greitis 1 ml/min.

Triazolinono junginiai gali bati gauti bldais,
aprasSytais PTC paraiSkoje WO 90/02120 arba sekandiame
iliustraciniame pavyzdyje, arba analogifkais panasiais

i 8io techninio lygio bidais.
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PavyzdZiui, A stadijoje pagal Zemiau duodamg pavyzdi,

aming, kurio formulé II:

- N N Rl II

HoN

(parodytas tarptautiniame patente WO 87/03782,
paskelbtame 1987 m. liepos 2 d.) wveikiant (pagal
Meerwein arilinimo reakcija, aprasyta Zemiau, arba jos
modifikuotg wvarianta) olefininiu junginiu, kurio
formulé CHR’=CR'Q': susidaro I formulés junginys,
paminetas auk3c¢iau, kuriame Q yra - CH(Rz)C(R% (R‘})Ql ir
kuriame R’ yra halogenas. S5io tipo reakcijoje aminas
yra paverciamas ] diazonio druskg, kuri reaguoja su
olefininiu Jjunginiu pagal vieng radikaly mechanizmg.
Meerwien arilinimo reakcija yra nagrinéjama Doyle ir
kt. J.0rg.Chem.,42,2431 (1977), kuris taipogi apraso
tos reakcijos modifikuotg varianta, kuriame yra
naudojamas alkilo nitrilas ir vario (II) halogenidas (A
stadijoje <Zemiau duodamame pavyzdyje yra naudojamas
Doyle ir kt. modifikuotas variantas). Vietoj to gali
biti naudojama nemodifikuota reakcija, kurioje
arildiazonio halogenidas yra 18§ pradZiy paruodiamas
vandeniniame halogeno riug3ties tirpale ir po to
sumaiSomas su olefininiu junginiu, dalyvaujant
atitinkamam tirpikliui (pvz.,acetonui), po to su vario

druska, tokia pvz., kaip vario (I) chloridas.

Olefininiy junginiy, kuriy formule CHR2=CR4Q1,

pavyzdzZzials yra metilo akrilatas, etilo akrilatas,
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metilo metakrilatas, metilo krotonatas, metilo 3-
chloroakrilatas, metakroleinas, vinilo metilo ketonas,

metakrilonitrilas ir akrilamidas.

IS produkto, pagaminto auk$&iau apradyty reakcijy

-pagalba, t. y. Jjunginio formulés I, kuriame Q yra -

4 1

CH(R*) C (RYQ

gaunami kiti $iame i&radime minimi Jjunginiai. To

ir kuriame R’ yra halogenas, gali biti

junginio dehidrohalogeninimas (pvz., su natrio hidridu
ar kita tinkama baze), kur R* yra H, duoda jungini,
kuriame Q yra -CH=C(R®) Q' (kaip pavyzdZio B stadijoje).
Toks junginys gali bGti hidrinamas arba halogeninamas,
ko pasekoje sudaro jungini, kuriame Q yra -
CH(R)C(R') (R)Q', o R’ yra H (i hidrinimo, kaip C
stadijoje) arba R® ir R® yra halogenai. Kai Q' yra -
COH, I formulés rigstinis junginys gali bti paverstas
i atitinkamg amidg, i3 pradZiy veikiant reagentu, tokiu
kaip tionilo chloridas, kad susidaryty rags$tinis
halogenidas (kuriame Q' yra: pavyzdZiui, -COCl), ir po
to wveikiant amoniaku ar aminu. Alternatyvis amido
sudarymo bidai, jy tarpe karbodiimidinis, yra Zinomi.

Cia amidas susidaro i3 karboksilinés riugsties (su pvz.,

I formule) ir amino. dalyvaujant dicikloheksil-
karbodiimidui, l-hidroksibenzotriazolui ir bazei,
tokiai kaip tretinis aminas, pvz., N, N-

diizopropiletilaminas arba trietilaminas, tirpiklyje,
tokiame tetrahidrofuranas.

UZuot pradéjus su amino Junginiu, galima pradéti su
junginiu, kuris yra kitais atZvilgiais identiskas, bet
turi CHO grupe NH, grupés vietoje, ir veikti ji Wittigo
reagentu (kuris gali bGti standartinio tipo Wittigo
reagentas arba modifikuoto tipo, kaip Wadsworth-Emmons
reagentas). Tokiu biidu, reagentu gali buti alkilideno
fosforanas, kurio alkilideno grupeé turi formule
=C(R")Q", tokia kaip (C.H,),P=CHCO,R’, arba juo gali buati

fosfonato ilidas, turintis fosfonato diesterio, kuriame
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grupé, tiesiogiai prijungta prie P atomo, turi formule
- CH(RYQ', tokia kaip (C3HsO0),P(0)CH,CO,R°, ir vyra
naudojama su, sakykime, NaH Zinomu bidu. Pageidautina,
kad R’ bty Zemesniuoju alkilu, tokiu kaip metilas arba
etilas. Jy produktas gali buti hidrinamas, norint gauti
I formuleées tipo Jjungini, kuriame ir R® ir R® yra
vandenilis, arba jis gali btGti halogeninamas (pvz., su
chloru), kad sudaryty I formulés tipo jungini, kuriame
R® ir R’ yra halogenai. Pastarasis junginys gali bati
savo ruoztu dehidrohalogeninamas, kad sudaryty junginij,
kuriame R® yra halogenas, ir po to hidrinamas, kad
sudaryty I formulés tipo Jjungini, kuriame‘ R? yra

halogenas, o R’ ir R yra H.

UZuot pradéjus nuo junginio, turindio triazolinono
Zliedg, 1ir ivedus i Jji Q pakaitg, galima pradéti nuo

tokios formulés junginio:

v/ @NHZ
©

/

/

o

ir tada sudaryti triazolinono Zieda. III formulés
junginiai yra parodyti, pavyzdziui, publikuotuose
Europos patentinese paraiskose Nr. 3000387 ir Nr.
3000398. NH, grupé gali bti paversta i triazolinono
Ziedg Zinomu bidu. PavyzdZiui, ji gali biti paversta b
NHNH, (t.y. hidrazino) grupg, iprastu bGdu diazotinant,
0o po to redukuojant su natrio sulfitu, o hidrazino

grupe galima paversti i triazolinono Zieds.

Kai X ir Y pakaitais yra ne H tai tokie pakaitai gali

bati ivedami ijvairiy proceso stadijy metu, pavyzdZiui,
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pries junginio, turin&io Q keitikli sudarymg. Vienas
arba abu $ie pakaitai gali biti ivedami, ivedus Q
pakaitag; pavyzdZiui, chloro pakaitas benzolo Ziede gali

biti ivedamas per wviena 13 halogeninimo etapy,

modifikuojanc¢iy Q pakaita, kaip yra apradyta auk3&iau.

Triazolinono komponené¢iy gavimas yra iliustruojamas
Zemiau duotu pavyzdZiu. Sicje paraidkoje visos dalys
. - Cv s 0
yra svorio dalys, temperatira yra i3reikSta 'C, nebent

bty nurodyta kitaip.
Pavyzdys

Metil 3-[2,4-dichlor-5-(difluormetil-4,5-dihidro-3-me-
til-5-okso-1H-1,2,4~-triazol-1-il) fenil] propionatas

A stadija

Metil 2-chlor-3-[ 2,4~dichlor-5-(4-difluorme-
til-4,5-dihidro-3-metil-5-okso-1H-1,2, 4~

triazol-1-il)fenil] propionatas

I Saltg (OOC) maisomg mi$ini, sudaryta i3 28,7 g (0,333
molio) metilo akrilato, 2,51 g (0,0244 molio) tretinio
butilo nitrito ir 2,6 g (0,019 molio) vario (II)
chlorido 50-tyje acetonitrilo la3inamas 5,0 g 1-(5-
amino—2,4—dichlorfenil)—4—difluormetil—4,5—dihidro—3—

metil-1,2,4~triazol-5(1H) -ono tirpalo 15-0je ml
acetonitrilo. Baigus la$inima, reakcijos miSiniui
leidZiama su3ilti iki kambario temperatiiros, ir toliau
jis maiSomas maZdaug 18 valandy. Reakcijos midinys
atskiestas 15 ml 2N druskos rfgsties tirpalu. MiSinys
ekstrahuotas keturiomis porcijomis dietilio eterio.
Sujungti ekstraktai dZiovinami vir% bevandenio magnio
sulfato, filtruojami, o filtratas i8garinamas vakuume
iki alyvos pavidalo liekanos, kuri gryninama

chromatografijos pagalba koloneéléje su silikageliu,
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iSgaunant metil  2-chlor-3-[ 2,4-dichlor-5-(4-difluor-
metil-4,5-dihidro-3-metil-5-okso-1H-1,2,4-triazol-1-il)
fenil] propionata, (alyvos pavidale, 50 g) su n-heptano

ir etilo acetato midiniu (4:1).
B stadija

Metil 3-[ 2,4-dichlor-5-(4-difluormetil-4, 5-
dihidro-3-metil-5-okso~1H-1,2,4-triazol-1-i1l)

fenil] -2-propenocatas

I maiSoma, Saltg (OOC) tirpalg i3 4,16 g (0,0100 molio)
metilo 2-chlor-3-{ 2,4-dichlor-5-(4-difluormetil-4, 5-
dihidro-3-metil-5-okso-1H-1,2,4-triazol-1-il) fenil]

propionato 15-oje ml N,N-dimetilformamido dalimis 0,29
g (0,012 molio) natrio hidrido. Po to reakcijos
miSiniui leidZiama su$ilti iki kambario tempetariiros ir
maiSoma 30 minuciy. Reakcijos miSinys kaitinamas SeSias
valandas 60°C temperatlroje, veéliau maidomas kambario
temperatiroje maZdaug 18 valandy. Reakcijos miZinys
iSpilamas i ledini vandeni, o susidares vandeninis
miSinys ekstrahuotas su keturiomis porcijomis dietilo
eterio. Ekstraktai sujungiami ir plaunami pakaitomis su

vandeniu ir vandeniniu ©prisotintu natrio chlorido

tirpalu. ISplauta organiné fazé dZiovinama  vir$
bevandenio magnio sulfato ir filtruojama. Filtratg
nugarinus, vakuume gautos baltos putos, kurios

gryninamos chromatografijos pagalba kolonéléje su
silikageliu iSgaunant i3 adsorbento 1,63 g metilo 3-
[ 2,4-dichlor-5-(4-difluormetil-4,5-dihidro-3-metil-5-

okso-1H-1,2,4-triazol-1-il) fenil] -2-propenocato (kieta
medZiaga lydymosi tadkas 148-151°C) su n-heptano 1ir

etilo acetato miSiniu (4:1).
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C stadija

Metilo 3—[2,4—dichlor—5—(4—difluorometil—4,5—
dihidro-3-metil~5-okso-1H~1,2,4-triazol-1-

5 il) fenil] propionatas

0,59 g (0,0016 molio) metilo 34 2,4-dichlor-5-(4-
difluormetil—4,5—dihidro—3—metil—5—okso—1H—1,2,4—
triazol-1-il) fenil[ -2-propeonato hidrinimas mazZdaug 0,2

10 g (0,0009 molio) platinos (IV) oksido apytiksliai 15-
oje ml etilo acetato, davé 0,59 g metilo 3-[2,4-
dichlor-5-(4-difluormetil-4,5-dihidro-3-metil-5-okso-
1H-1,2,4-triazol-1-i1) fenil] propionato, alyvos
pavidalo, kuris kristalizavosi pastovejes. Kristalai

15 sutrinti i miltelius petrolio eteryje ir filtruojami,
lydymosi taskas 70-73°.

Pageidaujama triazolinony komponenté $io iZradimo
kompozicijose, kaip paminéta, bitent etilo 2-chlor-3-

20 [2—chlor—4—fluor—5—)4—difluorometil—4,5-dihidro-3—
metil—S—okso—(lH)—1,2,4—triazol—1-il)fenil]propionatas,
(t.y. "Junginys P"), gali bati lengvai gautas pagal
aukS¢iau apradytas metodikas, pakei&iant 1-(5-amino-
2,4—dichlorfenil)—4—difluormetil—4,5— dihidro -3-metil-

25 1,2,4-triazol-5 (1H)-ong ir metilo akrilatg A stadijoje
pakeidiant 1-(5-amino-4-chloro-2-fluorfenil)-4-difluor-
metil-4,5-dihidro-3-metil-1,2,4-triazol-5 (1H) -onu ir
etiloakrilatu.

30 Kaip yra paminéta auki&iau, antroji herbicidinio tria-
zolinony kompozicijos komponenté, pageidaujamu atveju,
yra chlorintos Zemesniosios fenoksialkanineés rigstys, o
konkrediai (2,4-dichlorfenoksi)—acto rugstis, visiems

Zinoma kaip 2,4-D, ir jos esteriai arba Sarminiy metaly

35 ir amonio druskos, visus galima isigyti i3 keleto
Saltiniy, pvz., Chevron (Weed-B-Gon ™, Pennwalt
(Pennamine ™ D), ir pana$iai. Ta&iau, taip pat gali
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biti naudojami jiems giminingi, prekyboje esantys
herbicidiniai chlorinty Zemesniyjy alkilfenoksialka-
niniy rGg&&iy Jjunginiai, tokie kaip 4-(4-chlor-2-
metilfenoksi) acto ridgstis, Zinoma kaip MCP A; (4-
chlor-2-metilfenocksi butano rigS$tis, Zinoma kaip MCP B;
2-(4-chlor-2-metilfenoksi) propiocno  rigdtis, Zinoma
kaip MCP P arba mekopropas, 1ir 3jos herbicidiskai
aktyvis izomerai, ir visy aukS3¢iau iSvardinty junginiy
esteriai, druskos ir aminai, tokie kaip MCP A aminas
arba MCP A esteris (Riverdole Chemical Co., Glenwood,
Illinois), MCP P-p (BASF) ir panaSiai.

Terminu "esteriai", naudotu apiblidinti 2,4-D ir
giminingiems fenoksialkanines rug3ties dariniams, vyra
laikomi, 18 esmes tie, kurie yra gauti i3 C,-Cy,
alifatiniy alkoholiy. IS juy yra pageidaujamas 2,4-D
izooktilo esteris, prekyboje Zinomas kaip Weedtime II ™
("2,4-D esteris") 13 firmos Applied Biochemists Inc.
(Mequor, WI). Atitinkamos druskos daugiausiai vyra
Sarminiy metaly amonio druskos, Zinomos prekyboje, kaip
pvz., kalio druska arba amonio druska (paprastai
vadinamos 2,4-D junginiy "aminas"), pvz., dimetilamino
druska (Zidr., pvz., Farm Chemicals Handbook (Ukio

chemikaly wvadovas), Meister Publishing Co. (1990), C-

87-88 psl.). Junginys MCP P-p, nurodytas auk3diau
apibidinto prekybinio makopropo istirpintas (+)
lzomeras (Ziur. Farm Chemicals Handbook, nurodyta

auks&iau, C-183-185 psl.).

Kitame 3io iSradimo variante, triazolinomai gali bati

sujungti su herbicidiniais sulfonilkarbamidais formulés

o R!

I N—(

/ .
! \

Q-SONHCN——/, z
N p— IV,
R r2
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Z yra N arba CH;

R yra H arba -CHj;
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COCH3

N

\

\
\

b}

R' arba R? yra -OCH; arba -CHj;;

R’ yra CO,CH; arba Cl;

n yra 0 arba 1;

0
I

R* yra CN (CH,), arba SO,C,H;

R’ yra CH; arba. .

NN

ir
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0
R® yra 0=CR’, kur R’ yra -OCH; arba -OC,Hs.

Tarp sulfonilkarbamidy, kurie pagal $i iSradimg gali
biti naudojami su herbicidiniais triazolinonais, yra

Yinomi prekyboje esantys herbicidai, tokie kaip:

metilo 2-{[[[ (4-metoksi-6-metil 1,3,5-triazin-2-il)

amino] karbonil] amino] sulfonil] benzoatas (metsulfuron

15

20

25

30

35

metilas),
(aAlly ™-E,I. DuPont, Wilmington, Del);

2-chlor-N-[[ (4-metoksi-6-metil-1,3,5-triazin-2-
il)amino] karbonil] benzolsulfonamidas (chlorsulfuron
as),

(Glean ™

- E, I.DuPont, Wilmington, Del);

metil 2-[{[[[[ (4, 6-dimetoksi~-2-pirimidinil)aminio] -
karbonilamino] sulfonil] metil] benzoatas (bensulfuron
metilas),

(Londax " - E, I. DuPont, Wilmington, Del);

metil2—{[{[[ (4-metoksi-6-metil-1,3,5-triazin-2-
il] metil] -~amino]} karbonil] amino] sulfonil] benzoatas
(tribenuronmetilas),

(Express ™ E, I. Du Pont, Wilmington, Del);

metil 3-[[[[ (4-metoksi-6-metil-1,3,5-triazin-2-il)
amino[ karbonil] amino] sulfonil] -2-tiofenkarboksila-
tas(triofensulffuronmetilas),

(Harmony ™ . E, I. DuPont, Wilmington, Del);

etil 5-[[[[ (4,6-dimetoksi-2~pirimidinil)amino] kar-
bonil] amino[ sulfonil] -1-metil-1H-pirazol-4-karbok-

silatas (pirazosulfuronmetilas),
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(Sirius ™ - Nissan Chemical Industries{ Ltd,

Tokyo, Japonija);

2-[[[[ 4, 6-dimetoksi~2-pirimidinil)amino] karbonil] -
amino} sulfonil] -N,N-dimetil-3-piridinkarboksamidas
(nikosulfuronas),

(Accent ™

- E, I. DuPont, Wilmington, Del);

metil 5-[[[[ (4,6-dimetil-2-pirimidinil)amino] kar-
bonil] amino] sulfonil] -1~ (2-piridinil)-1H-pirazol-
4-karboksilatas

(NC-330 gaunamas 13 firmos NISSAN Chemical
Industries, Ltd, Tokyo, Japonija);

3—etilsulfonil—N—[[(4,6—dimetoksi—2—pirimidinil)—
amino] karbonil] -2-piridinilsulfonamidas

(DPXE 9636,- gaunamas i8 firmos DuPont Co.

r

Wilmington, Del); ir

N~[[ (4, 6-dimetoksi-2~pirimidinil)amino] karbonil] -
2-chlorimidazo-[ 1,2-a] piridin-karboksamidas
(TH-913, ~gaunamas is firmos Takeda  Chemical
Industries, Ltd, Tokijas, Japonija).

Veiklios S8io iSradimo herbicidinés kompozicijos gali
biti naudojamos derinyje su kitais herbicidais, pvz.,
jie gali biti sumaidyti su, sakykime, lygiu ar didesniu
kiekiu Zinomy herbicidy, tokiy kaip N-(l-etilopropil) -

2,4-dinitro-3,4-ksilidenas (pendametalinas);

(RS) -2-dichlorfenoksi) fenoksi)propiono rugstis
(diklofopas);

2,4~-difluor-2-(a,a,a-trifluor-m-toliloksi)® nikotinala-
nilidas (diflufenikanas) ; (+)-2-[ 4- (6-chlor-1, 3-ben-
zoksazol-2-iloksi) fenoksi] propioniné rigstis
(fenosapropas) ;
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3-p-kumenil-1,l1-dimetilkarbamidas (izoprotuzonas);
4-hidroksi-3,5,-dijodbenzonitrilas (joksinilas);
arba 3,6-dichlor-o-anyziy rugstis (dikamba).

Triazolinonu SVOorio santykis su 2,4-D arba su
sulfonilkarbamidu néra normuojamas, norint pasiekti
norimg herbicidini poveiki, ir gali placdiai svyruoti
mazdaug 1:125 iki 1:2, pageidautina nuo 1:17 iki 1:4,
tuo tarpu triazolinony santykis su sulfonilkarbamidais
gali kisti nuo maZdaug 8:1 iki 30:1, pagaeidautina nuo
1:1 1iki 16:1. Suprantama, kad Siuos diapazonus gali
pakoreguoti asmenys, turintys gamybinés patirties,
priklausomai nuo augaliniy kultdry, lauko saglyguy ir

panaSiai.
RECEPTUROS

Herbicidinio panaudojimo veiklos kompozicijos yra
sudaremos sumaiSant herbicidiskai aktyvius kiekius su
aktyvinanc¢iomis medZiagomis ir neS3ikliais, paprastai
naudojamais toje srityje, siekiant palengvinti aktyviy
ingredienty dispersijg konkre&iam norimam tikslui,
Zinant, kad toksineés medZiagos receptira ir panaudojimo
buidas gali tureéti jtakos medZiagos aktyvumui duotame
panaudojimo variante. Tokiu btdu, Zemés Utkio tikslams
3ios herbicidines kompozicijos gali bati tokio
pavidalo: palyginti, dideliy daleliy dydZio arba
granulés, vandenyje tirpios arba vandenyje disperguotos
granulés, milteliy dulkes, purSkiamieji milteliai,
emulguojamieji koncentratai, tirpalai arba kokios nors
kitokios Zinomos recepturinés formuluotés, priklausomai

nuo norimo pritaikymo varianto.
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Sios herbicidinés kompozicijos gali bati naudojamos
iSpurskiant vandeninius praskiestus tirpalus arba
milteliy ar granuliy pavidalu tuose plotuose, kuriuose
yra pageidaujama nuslopinti vegetacijg. Juy receptiirose

gali buti aktyviy ingredienty nuo tokiuy maZy kiekiy

‘kaip 0,1%, 0,2% arba 0,5% iki 95% ar daugiau pagal

svorj.

Milteliai yra birts aktyvaus ingrediento misiniai su
labai susmulkintomis kietosiomis medZiagomis, tokiomis
kaip talkas, nat@ralus molis, kizelguras, miltai, tokie
kaip graikisky kiauty ir medvilnés sékly miltai ir
kitokios organinés ir neorganinés kietosios medZiagos,
veikiancCios kaip toksiniy medZiagy dispergentai ir
nesSikliai; $iy labai susmulkinty kietyjy medZiagy
vidutinis dalelés dydis yra maZesnis uZ 50 mikrony.
Tipiné ¢ia naudojamy milteliy receptlira susideda i3 1,0
dalies ar maZiau herbicidinio midinio ir 99 daliy
talko.

Purskiamieji milteliai, naudojami herbicidy receptiirose
prie$ piktZoliy atsiradimg ir joms atsiradus, yra
smulkiy daleliy pavidalo, kurie lengvai disperguoja
vandenyje arba kitame dispergente. Purskiamieji
milteliai yra daugiausiai naudojami sausu pavidalu arba
kaip emulsija ar kitame skystyje. Tipiski nesikliai
purdkiamiems milteliams - tai balinamasis molis,
kaolino moliai, smélis ir kiti geri absorbentai,
lengvai purskiami neorganiniai skiedikliai. Purs-
kiamieji milteliail paprastai yra ruodiami taip, kad
turety 5-80% aktyvaus ingrediento priklausomai nuo
nesSiklio absorbavimo galios, o taip pat nedideli kieki
drekinamojo, disperguojamojo ar emulguojamojo agento
dispersijai palengvinti. PavyzdZiui, gera purskiamyjy
milteliy receptlira susideda i% 80,8 daliy herbicidinio
junginio, 17,9 daliy Palmetto molio ir 1,0 dalies

natrio lignosulfonato ir 0,3 daliy sulfonilinto
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alifatinio poliesterio kaip purSkiamyjy agenty. Kitos

pur$kiamyjy milteliy receptiross yra tokios:

Komponentes Svorio%
Aktyvis ingredientai 40,00
Natrio lignosulfonatas 20,00
Atapulgitinis molis 40,00
IS viso 100,00
Komponenteés Svorio%
Aktyvis ingredientai 90,00
Natrio diotilsulfosukcinatas 0,10
Sintetinis smulkus smélis 9,90
IS viso 100,00
Komponentés Svorio%
Aktyvids ingredientai 20,00
Natrio alkilnaftalinsulfonatas 4,00
Natrio lignosulfonatas 4,00
Ma?o klampumo metilceliulioze 3,00
Atapulgitinis molis 69,00
IS viso 100,00
Komponentés Svorio%
Aktyvis ingredientail 25,00
Pagrindas: 75,00

96% hidratuoto aliuminio magnio silikato
2% natrio lignosulfonato
2% amonio natrio alkilnaftalinsulfonato

IS viso 100,00

DaZnai yra pridedama papildomo purSkiamojo agento
aliejaus i sumaiSymo talpa, kal ©preparatas vyra
naudojamas po piktZoliy pasirodymo, kad pagerety

dispersija ant lapijos ir augaly absorbcija.
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Kitos receptiros, tinkamos herbicidiniam panaudojimui -
tali emulguojamieji koncentratai (EC), kurie yra
homogeniskai skystos pastos pavidalo kompozicijos,

disperguojanc¢ios vandenyje ar kitokiame dispergente, ir

kurie gali bUti sudaryti vien 138 herbicidinio junginio

ir skysto ar kieto emulguojandiojo agento arba gali
taip pat turéti skystg nedikli, toki, kaip ksilolas,
sunkieji aromatiniai benzinai, izoforonas ar kiti
nelakis organiniai tirpikliai. Naudojant kaip
herbicidus, Sie koncentratai yra disperguojami
vandenyje ar kitame skystame nediklyje ir paprastai yra
idpurSkiami apdorojamame plote. Pagrindiniuy aktyviu
ingredienty procentas pagal svori gali kisti
priklausomai nuo bido, kuriuo mi3inys bus panaudojamas,
bet paprastai Jjie turi nuo 0,5 iki 95% aktyviy

ingredienty nuo herbicidines kompozicijos.

Toliau eina konkretis emulguojamyijy koncentraty

receptiury pavyzdziai:

Komponenteés Svorio%
Aktyvis ingredientai 53,01
Alkilnaftalinsulfato ir polioksietileno

eteriy midinys 6,00
Epoksidintas sojos aliejus 1,00
Ksilolas 39,99
I3 viso 100,00
Komponentes Svorio%
Aktyvis ingredientai 10,00
Alkilnaftalinsulfonato ir polioksietileno

eteriy midinys 4,00
Ksilolas 86,00
IS viso 100,00

Takios receptliros yra panadios i EC, iSskyrus tai, kad

¢ia ingredientas yra suspenduotas skystame nediklyje,
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paprastai vandenyje. Takus preparatai, kaip ir EC, gali
turéti nedideli kieki pavirSiuas efektyvios medZiagos,
o aktyvaus ingrediento kiekis Juose svyruoja nuo 0,5
iki 95%, daZniausiai nuo 10 iki 50%, imant nuo
kompozicijos svorio. Panaudojant, takis preparatai gali
biti atskiedZiami wvandeniu ar kita skysta priemone ir

paprastai yra i3purskiami apdorojamame plote.

Toliau yra konkretis takiy receptiry pavyzdZiai:

Komponenteés: Svorio%
Aktyvis ingredientai 46,00
Koloidinis magnio aliuminio silikatas 0,40
Natrio alkilnaftalinsulfonatas 2,00
Paraformaldehidas 0,10
Vanduo 40,70
Propileno glikolis 7,50
Acetileno glikoliai 2,50
Ksantano derva 0,80
IS viso 100,00
Komponentes: Svorio%
Aktyvis ingredientail 45,00
Vanduo 48,50
Valytas balinantis 2,00
Ksantano derva 0,50
Natrio alkilnaftalinsulfonatas 1,00
Acetileno alkoholiai 3,00
IS viso 100,00

Tipiniai purSkiamieji disperguojamiei ar emulguojamieiji
agentai, naudojami Zemés Ukio receptirose, turi,
neapsiribojant jais, alkilo ir alkilarilo sulfonaty ir
sulfaty 1ir Jjuy natrio drusky, alkilarilo polieterio
alkoholiy, sulfatiniy auksStesniyjy alkoholiy;

polietileno oksidu, sulfonuotuy gyvuliniy ir augaliniy
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aliejy; sulfonuoty petroliniy aliejy; polihidroalko-
holiy riebiyjy rGgs¢iy esteriy ir Jy saveikos su
etileno oksidu produktu ilgagrandZiy merkaptany ir

etileno oksido sgveikos. produkty.

Prekyboje yra ir daugelis kity tipuy tinkamy pavir$iaus
aktyviy medzZiagy. Pavirsiaus aktyvi medZiaga

panaudojimo metu sudaro 1-15% nuo miSinio svorio.

10 Kitose tinkamose receptirose yra aktyvaus ingrediento
paprasty tirpaly ar suspensijy, palyginti, nelakiame
tirpiklyje, kaip antai vandenyje, kukurtzy aliejuje,
Zibale, propileno glikolyje ar kituose tinkamuose
tirpikliuose. Toliau yra pailiustruotos konkredios

15 suspensijos:

Suspensijos aliejuje Svorio$%
Aktyvis ingredientai 25,00
Polioksietileno sorbitolio heksaoleatas 5,00

AukStesnysis alifatinis

angliavandenilinis aliejus 70,00
IS viso 100,00
Suspensijos vandenyje Svorio%
Aktyvis ingredientail 40,00
Poliakrilinés rtg3ties tir3tiklis 0,30

Dodecilfenolio polietilenglikolio

eteris 0,50
Dinatrio fosfatas 1,00
Mononatrio fosfatas 0,50
Polivinilo alkoholis 1,00
Vanduo 56,70
Is viso 100,00

Kitose receptlrinése formuluotése, tinkamose herbi-
cidiniam panaudojimui, yra aktyvaus ingrediento

20 paprastujuy tirpaluy tirpikyje, kuriame Jis visiskai
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iStirpsta, esant norimai koncentracijai, tai - ace-
tonas, alkilinti naftalinai, ksilolas ir kiti organi-
niai tirpikliai. Granuliuotos receptirines formuluotes,
kuriose toksiné medZiaga yra perneSama ant, palyginti,
stambiy daleliy, yra ypatingai tinkamos paskleidimui i3
oro arba prasiskverbimui i vir3utine augaliniy kultdry
dangg. Gali b@iti taip pat naudojamos suspaustos
purdkiamosios medZiagos, paprastali aerozoliai, kuriuose
aktyvus ingredientas yra disperguotas labai susmulkintu
pavidalu, garinant Zema virimo taska turinti
disperguojamojo tirpiklio nesSikli, toki kaip freono
fluorinti angliavandeniliai. Vandenyje tirpios arba
vandenyje disperguojamos granulés taip pat yra tinkamos
3iy Jjunginiy herbicidinio panaudojimo receptirinése

formuluoteése.

Jos yra takios, nedulkan¢ios 1ir lengvai tirpstancdios
vandenyje ar besimaiSanc¢ios su vandeniu, o vandenyje
tirpios ar disperguojamos granuliuotos formuluotés, yra
apraSytos JAV patente Nr. 3 920 442 ir tinka naudojimui
kartu su Siais herbicidiniais Jjunginiais. Fermeriui
juos naudojant laukuose, granules emulguojamieji
koncentratai, takieji koncentratai, tirpalai ir t.t.
gali biati atskiesti su vandeniu, kad aktyvaus
ingrediento koncentracija gautuysi, sakykime, diapazone

nuo 0,1% arba 0,2% iki 1,5 arba 2,0%.

Aktyvios herbicidines kompozicijos pagal 8i i3radimg
gali bati sudaromos ir/arba taikomos kartu su
insekticidais, fungicidais, nematocidais, augaly augimg
reguliuojanc¢iomis medZiagomis, trgSomis bei kitais
Zemés ukio chemikalais ir gali biti naudojami kaip
efektyviis dirvos sterilizatoriai, o taip pat kaip
selektyvis herbicidai Zemés tidkyje. Naudojant &io
isradimo aktyvig kompozicijg vieng ar su kitais Zemés
akio chemikalais, be abejo, yra imamas efektyvus

aktyviuyju junginiy kiekis ir koncentracija; pavyzdZiui,
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tokie mazi kiekiai kaip 1 g/ha arba dar maZesni, pvz.,
gali buti naudojama 1-125 g/h kovai su pladialapémis
piktZolemis, maZai pakenkiant arba visiSkai nepaken-
kiant tokioms augalinéms kultidroms, kaip kukuridzai arba

kvieCiai. Naudojant laukuose, kur didesni herbicidy

~nuostoliai, gali biti naudojami didesni ju kiekiai

(pvz., keturis kartus didesni u? minétuosius dydZius) .

HERBICIDINIS AKTYVUMAS

Bandymams paimty piktZoliy raG3ys, ‘naudotos demonstruo-
jant $io iSradimo kompozicijy herbicidini aktyvumg po
piktZoliy pasirodymo, yra nurodytos visose Zemiau
pateikiamose lentelése. Sie bandymai buvo vykdyti su
$iy piktzZoliy rG8iy populiacijomis laukuose, esand&iuose
jvairiose Jungtiniy Valstijy, Jungtinés Karalystes ar
Prancuzijos vietovése. Buvo pasétos augalinés kultdros;

piktZolés buvo arba pasétos arba natiraliai augo tose

vietose.

Testy ploteliai paprastai buvo 30,48 x 60,96 cm (10 x
20 pedy) i3 jy 20,4 x 60,96 m (6,7 x 20,0 pédy) buvo
apdorota su nurodytu kiekiu herbicido ar herbicidinio
miSinioc. (Visose &iose vietose buvo bent trys tokie
ploteliai ir, beveik visais atvejais, apdorojimas buvo
pakartotas keturis kartus). Poveikis piktZoliy rG3ims
ir pakenkimas augalinems kultiiroms buvo ivertinami
procentais, lyginant su artimiausiu neapdorotu plotu.
Procentas buvo nustatomas metodu, pana$iu i 0-100 baly
reitingo sistems, atskleista knygoje "Research methods
in  Weed Science" (Tyrimo metodai moksle apie
piktZoles), 2-asis leid., B.Truelove, 1i3leido Mokslo
apie piktZoles pietiné draugija; Auburn universitetas,
Auburn, Alabama, 1977. Si reitingo sistema yra pateikta
toliau esanc¢ioje lenteléje su antraSte "Herbicidy

reitingo sistema”.
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Herbicidai buvo panaudojami bandymy plote, i3pursSkiant
junginio ar junginiy miSinio suspensijos vandenini tir-
pala vir$ viso numatyto ploto. Herbicidy receptirinés
formuluotés buvo atskiedZiamos 1ki koncentracijos,
tinkamos norimam panaudojimo lygiui, ispur$kiant 75,6 1

i 0,4 ha (20 galony i akrg).

Jei kitaip néra nurodyta, i purSkiamgji tirpalg nebuvo
pridéta pavirsiaus aktyviy medZiagy ar kitokiy

aktyvinanciy medZiagy.

PavyzdZiui, keturiems bandomos vienos vietovés
apdorojimams su junginiu P po 14,06 g i 0,4 ha (0,031
svaro i akra) buvo paimta 1,04 ml emulguojamo
koncentrato receptirineés formuluotes, turinc¢ios 907,2 g
/3,78 litre (2 svarus/l galone) ir sumaidyta su 1500 ml
vandens. Tirpalas buvo ispurksStas per T-Ciurk$linio
plod¢io ventiliatoriaus 800 2E  purkStukus (T -
¢iurksliniai pur8kimo irenginiai ™ ), esant 206,8 kPa

slégiui [ 30 psi (30 svary i kvadratini coli)l.

Preparatas buvo naudojamas paprastai tada, kai
piktZoles sieke 1-7,5 cm (1-3  colius) auksdio.
Procentas buvo nustatomas ivairiu metu po panaudojimo,
kaip yra parodyta lentelése Zemiau, naudojant Zemiau

pateikta "Reitingo sistemg".
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Reitingo | Pagrindiniy |Augaliniy kultiry PiktZoliy
procentas | kategoriiy apibidinimas apibidinimas
apibidinimas
0 Jokio Nera augaliniy kul- | Neveikia
poveikio tiry augimo sumazZé- | piktZoliy
jimo ar pakenkimo
10 - Nedidelis spalvos Labai silp-
pakeitimas, augimo |nas poveikis
sumazeéjimas piktZoléms
20 MaZas Tam tikras spalvos Silpnas
efektas pakeitimas, augimo |poveikis
sumazéjimas ar der- | piktZoléms
liaus nuostoliai
30 - Augalinéms kulta- Silpnas iki
roms yra ryskiau nepakankamum
pakenkta, bet tai o poveikis
ilgai neuZsitesia piktzZoléms
40 - Vidutinis pakenki- | Nepakankamas
mas, augalinés kul- | poveikis
tiros paprastai piktZolems
atsigauna
50 Vidutinis Augaliniy kultiry Nepakankamas
poveikis pakenkimas uZsi- iki viduti-
tesia, atsigavimas nio poveikio
abejotinas piktZoléms.
60 - Ilgai trunkantis Vidutinis
augaliniy kultiry poveikis
pakenkimas, nebe- piktZolems
atsigaunama
70 -~ Stiprus pakenkimas | Poveikis

ir derliaus nuosto-

liai

kaZzkiek ma-
Zesnis uZ

patenkinamg.
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Reitingo | Pagrindiniy ' |Augaliniy kultidry PiktZoliy
procentas | kategorijy apibidinimas apibldinimas
apibtidinimas
80 Stiprus Augalinés kulturos | Pakankamas
beveik sunaikintos, | iki galo po-
nedaug islike velkis pikt-
Zoléms
90 - Tik kai kurie auga- | Labai geras
lai i1slike gyvi iki puikaus
poveikis
100 Galutinis VisiSkai sunaikin- |Visidkai
efektas tos augalinés kul- sunaikintos
tlros piktzZzoles

LENTELES

Zemiau pateiktose lentelése yra duoti ivairiy iSradimo
misiniy herbicidiniai duomenys, esant pasirinktiems
panaudojimo dydZiams. Testo Jjunginiai yra nurodyti

lenteliy apacdioje.

I-IX lentelése buvo naudojamas triazolinonas etil-2-
chlor -3-[ 2-chlor-4-fluor-5-(4-difluorometil-4,5-dihid-
ro-3-metil-5-okso-(1H)-1,2,4-triazol-1-il1) fenil propio-
natas (lentelése vadinamas "junginiu P"), bet,
suprantama, vietoje Jjo gali bati panaudoti ir kiti

triazolinonai, apradyti anks$&iau.

PareikStyjy herbicidiniy kompozicijy kiti aktyvis

ingredientai yra tokie, kaip yra nurodyta lentelése.

Visy piktZoliy ra3iuy, naudoty Siuose bandymuose,

moksliniai pavadinimai yra pateikti X lenteléje.

Lentelése pavaizduoti testai buvo atliekami naudojant
receptlrines formuluotes, kuriose junginys P buvo i3

pradZiy sumaiSomas su kintamais pavirSiaus aktyviy
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medZiagy 1ir aromatiniy angliavandeniliy  tirpikliy
kiekiais. Sios receptirinés formuluotés po to buvo
panaudotos su jvairiais testuojamais augalais ir

naudojant ivairius  dydZius, kaip nurodyta tose

lentelése, naudojant triazolinony jungini P derinyje su

kitais i3radimo herbicidais, taip pat nurodytais Siose

lenteleése.

Dviejuy tokiy receptiriniy formuluodiy pavyzdZiiai su

junginiu P, naudoti ¢&ia yra tokie:

Komponentas (50 g/1) Svorio%
Junginys P (91,1% grynumo) 6,06
Emulgatorius la 3,20
Emulgatorius 2b 3,20
Dispergantas c 1,60
Aromatikas 100 (tirpiklis)d 85,94

Pirmoji receptiriné kompozicija (2 svarai/gal)

JunginysP (95% grynumo) 26,97
Emulgatorius la 1,95
Emulgatorius 2b 2,60
Dispergantas c 1,95
Aromatikas 100d 66,53

Antroji recepturiné kompozicija (2 svarai/gal)

Junginys P (91,4% grynumo) 24,42
Emulgatorius la 3,50
Emulgatorius 2b 1,40
Dispergantas c 2,10
Aromatikas 200e 68,58

a Emulgatorius, susidedantis 18 64% dodecilbenzolo
sulfonato anijoninés kalcio druskos, 16% nejo-
ninio 6-moliarinio etileno oksido nonilfenolio,

kondensavimo produkto ir 20% butanolio (firma
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Whitco Chemical Corp., Organics Div., Niujorkas,
NY) .

b Emulgatorius, susidedantis 1§ 56% dodecilbenzolo
sulfonato anijoninés kalcio druskos, 24%
nonilfenolio ir nejoninio 30-moliarinio etileno
oksido kondensavimo produkto ir 20% butanolio
(firma Whitco Chemical Corp.,Organics Div.,

Niujorkas, NY).

c Dispergentas, susidedantis i35 100% polialkileno
glikolio eterio nejoninés pastos (firma Union
Carbide Chemical and Plastics Co. Inc., Donbury,
CT)

d Virimo temperatara 156-167'C (firma Exxon Che-

mical Co., Houston, Texas)

e Virimo temperatira 231-233°C (firma Exxon Che-

mical Co., Houston Texas)

Is Siy dvieijy paskutiniy, antroji receptiriné

formuluoté yra pageidaujama kaip maZiau fitotoksidka.

2,4-D ir sulfonilkarbamido komponenc¢iy, aprasyty
lentelese, receptiros vyra gerai Zinomos turintiems
gamybinés patirties ir yra prekyboje esancios

medZiagos, kurios gali bati iprastine tvarka maiSomos
su aukSCiau nurodytomis junginio P receptrinémis
formuluotémis norimu santykiu ir praskiedimo laipsniu
(pageidautina skiesti su vandeniu), batinais norint

gauti nurodytus lentelése panaudojimo variantus.

Aisku, kad Sio i8radimo misiniy receptirinése
formuluoteése ir panaudojimo variantuose gali bati
padaryti ivairQs pakitimai, nenukrypstant nuo isradimo

idéju, apibldinty i3radimo apibréZties punktuose.
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Panaudojimo laipsnis ™’
Junginys Zemas laipsnis AuksStas laipsnis
(L) (H)
Junginys P 0,008 0,015
"Express" 0,004 0,008
" Harmony" 0,008 0,015
L - Zemas laipsnis
H - auks$tas laipsnis
LL - Zemas junginio P laipsnis + Zemas standarto
laipsnis
LH - Zemas junginio P laipsnis + auk$tas standarto
laipsnis

HL - aukstas junginio P laipsnis + Zemas standarto

laipsnis

HH - auks$tas Jjunginio P laipsnis + aukS3tas
standarto laipsnis
m)"Express": metil 2-[[[[ N-(4-metoksi-6-metil-1, 3, 5-
triazin-2-il)metilamino] amino] sulfonil]
benzoatas (tribenuronmetilas)
(Firma Du Pont, Wilmington, Del.)
®) wHarmony": metil 3-[[[[ (4-metoksi-6-metil-1,3,5~-
triazin-2-il)amino] sulfonil-2-tiofenkar-
boksilatas (tifensulfuronmetilas)

(Firma Du Pont, Wilmington, Del.)

el Panaudojimo laipsnis yra duotas aktyvaus

ingrediento kiekiu svarais i vienag akra.
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II LENTELE

PiktZoliy sunaikinimas procentais naudojant vien tik

nw®

jungini P ir jo derini su "Express herbicidu
Zieminiuose mieZiuose ir vasariniuocse kvieciuose,

ivertintas praéjus 22 dienoms po apdorojimo

Piktzoliy ra8ys | Junginys P | "Express" Junginys P +
"Express"

(7g/ha) (19g/ha) 7+19g/ha)

Galium aparine 100 65 97

Lamium purpurem 93 97 100

Matricaria 97 97 97

chamomilla

Myosotis 95 97 100

arvensis

Papaver rhoeas 61 99 95

Stellaria media 99 100 100

Veronica 92 92 97

Hederaefolia

Veronica 65 85 97

persica

Viola arvensis 65 90 97
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Zemiau pateikiamos VIII ir IX lentelés demonstruoja
pagerintag poveiki, pasiektg naikinant piktZoles
vasariniuose kviediuose su deriniu is 2,4-

dichlorofenoksi acto rigsSties etilo esterio ("2,4-D

esteris") 1ir Jjunginio P, lyginant su poveikiu, gautu

naudojant komponentus po viens.

V ir IX lentelése laukiamas sinergetinis efektas buvo
paskaiciuotas tokiu bidu, naudojant junginio P stebétas
reikSmes esant 14,06 g/0,4 ha (0,031 svary i akrag), ir
2,4-D stebetas reikSmes, esant 226,8 g/0,4 ha (0,50

svary i akra):

Laukiamas poveikis = Junginio P (stebétas povei-
kis)+2,4-D(stebétas poveikis) (1000-Junginio P (stebétas
poveikis) 100

Siose dvejose lentelése (VIII ir IX) naudotose
receptlirinese sudetyse jungini P sudaré 907,2 g/3,78 1
(2,0 svarai/galone) emulguojamo koncentrato; 2,4-D
etilo esteri] - prekyboje esantis emulguojamasis
koncentratas, abiem atvejais jie buvo praskiesti iki

nurodyto panaudojimo laipsnio.
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VIII lentelé

PiktZoliy sunaikinimas procentais Zieminiuose kvie-
¢iuose, naudojant junginio P derini 2,4-D 1izooktilo

esteru, praéjus 15 ir 30 dieny po apdorojimo

PiktZoliy Junginys P, | Junginys P, 2,4-D eti- | Junginys P, nau-
rasdys naudotas naudotas lo este- dotas po 0,031
vienas po vienas po ris, nau- | svarg i akrg de-
0,031 0,063 svarus | dotas vie- | rinyje su 2,4-D
svarus j, i, akra (28,6 | nas po 0,5 | etilo esteriuy,
akrag (14,06 | g/0,4 ha) svarus I, naudotu po 0,25
g/0,4 ha) akrg svarus j akrag
(226, 8 (113,4 g/0,4 ha)
g/0,4 ha)
15 dieny po apdorojimo
stebéta stebeta stebéta ste- lau-
béta kiama
Mibrosia ar- o* 1 67 99 67
temisiifolia
Capsella bu- 30 95 15 87 41
rsapastoria
Karcioji 35 83 17 90 46
Lepidium
sativum
Kibioji 17 20 0 25 17
Stellaria
Chenopodium 59 89 74 100 89
album
Melynoji 68 81 32 89 78
Brassica
Convolvulus 62 96 15 95 68
arvensis
Descurainia 45 51 58 93 77
pimnata
Flixweed 80 94 23 94 85
Tankioji 82 96 29 92 87
Cheiranthus
cheiri
Polygonum pe— 16 39 16 80 29
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PiktZoliy Junginys P, | Junginys P, 2,4-D eti~ | Junginys P, nau-
risys naudotas naudotas lo este- dotas po 0,031
vienas po vienas po ris, nau- svarg i akrg de-
0,031 0,063 svarus | dotas vie~ | rinyje su 2,4~D
svarus i i akrg (28,6 |nas po 0,5 | etilo esteriu,
akra (14,06 | g/0,4 ha) svarus i, naudotu po 0,25
g/0,4 ha) akra svarus i akrag
. (226,8 (113,4 g/0,4 ha)
g/0,4 ha)
nsylvanicum
Senecio 40 49 9 73 45
media
Stellaria 5 12 5 50 10
media
Thlaspi 94 96 94 98 100
arvensis
Abutilon 99 100 97 100 100
theoprasti
30 dieny po apdorojimo
stebeta stebéta stebéta ste- lau-
beta kiama
Capsella bur- 93 98 20 97 94
sapastoris
Kar&ioji 90 95 77 95 o8
Lepidium
savitum
Smulkiaséklé 57 88 51 86 79
Camelina
satina
Mélynoji 51 64 43 %96 72
Brassica
Descurainia 68 63 88 100 96
pinnata
Flixweed 79 91 39 99 87
Tankioji 90 98 45 97 95
Cheiranthus
cheiri
Thlaspi 98 99 99 99 - 100
arvensis
Senecio 33 44 11 85 40
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PiktZoliy Junginys P, | Junginys P, 2,4-D eti~ | Junginys P, nau-

rasys naudotas naudotas lo este- dotas po 0,031
vienas po vienas po ris, nau- svarg i, akra de-
0,031 0,063 svarus | dotas vie- | rinyje su 2,4-D
svarus i i akrg (28,6 |nas po 0,5 | etilo esteriu,
akra (14,06 | g/0,4 ha) svarus i naudotu po 0,25
g/0,4 ha) akra svarus i akrg

(226, 8 (113,4 g/0,4 ha)
g/0,4 ha)

media

Stellaria 10 30 5 30 15

media

Baltieji 100 95 37 90 100

dobiliukai

Kibioji 40 10 5 24 43

stellaria

Chenopodium 60 89 93 100 97

album

Convulvulus 33 84 53 83 69

arvensis

Polygonum pe- 25 73 15 92 36

nsylvanicun

Abutilon 98 99 81 97 100

thloprasti

Zieminiai 4 - 1 12 5

kviediai
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IX LENTELE
PiktZoliy sunaikinimas procentais vasariniuose
kvie¢iuose, naudojant junginio P derini su 2,4-D

5

_izooktilo esteriu, praéjus 15 ir 30 dieny po apdorojimo

PiktZoliy Junginys P, | Junginys P, 2,4-D etilo | Junginys P,
rasys naudotas naudotas esteris, naudotas po 0,031
vienas po vienas po naudotas svarus i akrg
0,031 0,063 svarus i, | vienas po derinyje su 2,4-D
svarus i akrg (28,6 0,5 svarus | etilo esteriy,
akra (14,06 | g/0,4 ha) i, akrag naudotu po 0,25
g/0,4 ha) (226,8 svarus i, akrg
g/0,4 ha) (113,4 g/0,4 ha)
15 diemy po apdorojimo
stebéta stebeéta stebéta ste- lau-
béta kiama
Amaranthus g2* 95 27 96 |87
retroflexus
Arbrosia ar— 0 1 45 99 45
temisiifolia
Helianthus 85 91 88 88 o8
sp.
Iva 91 90 79 95 98
Xanthiafolia
Kochia 80 90 47 95 89
scoperia
Polygonum 35 85 73 93 83
convolvulus
Polygonum pe~ 9 9 25 62 32
nsylvanicum
Salsola kali 73 88 36 94 83
Chenopodium 100 100 98 100 100
allum
Abutilon 99 100 96 100 100
theoprasti
30 dieny po apdorojimo
stebéta stebeta stebéta ste- lau-
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PiktZoliy Junginys P, | Junginys P, 2,4-D etilo | Junginys P,
radys naudotas naudotas esteris, naudotas po 0,031
vienas po vienas po naudotas svarus i, akrg
0,031 0,063 svarus i | vienas po derinyje su 2,4-D
svarus i, akra (28,6 0,5 svarus | etilo esteriu,
akra (14,06 | g/0,4 ha) i, akrg naudotu po 0,25
g/0,4 ha) (226, 8 svarus i, akra
g/0,4 ha) (113,4 g/0,4 ha)
béta kiama
Amaranthus 87 96 60 96 95
retroflexus
Arbrosia 0 3 95 100 95
artemisiifol
ia
Heliantus 92 95 97 92 100
sp.
Iva o8 98 98 97 100
xanthiafolia
Kochia 89 96 71 95 97
scoperia
Polygonum 40 75 71 83 52
cinvolvulus
Polygonum pe- 10 13 24 50 32
nsylvanicum
Salsola kali 86 95 73 96 96
Chenopodium 97 100 91 99 100
album
Brassica 54 60 98 98 99
kaber
Abutilon 95 99 78 97 99
theophrasti
Vasariniai 2 - 0 10 2

IS auk3¢iau pateikty rezultaty I-IX lentelése matyti,

kad junginio P deriniai su herbicidais, atskleistais
Siame iSradime, duoda platesni piktZoliy sunaikinimo
spektra negu kiekvienas 15 herbicidy, panaudotas
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atskirail. Toliau eina ftrumpas duomeny lenteliy

aptarimas:

I lenteléje P 1ir "Express" herbicido derinys duoda

_didesni piktZoles Polygonum convolvulus sunaikinima

negu atskirail panaudotas Jjunginys P arba "Express"
herbicidas. Junginio P ir "Harmony" herbicido derinys
prapled¢ia junginio P aktyvumo spektra, papildomai
sékmingai naikindamas tokias piktZoles kaip Ambrosia
trifida, Helianthus sp, Polygonum convolvulus, Brassica

Kaber ir Allium vineale.

II-oje lenteléje Junginio P 1ir "Express" herbicido
derinys geriau sunaikina Papaver rhoeas Zieminiuose
kviediuose 1ir Zieminiuose mieZiuose negu atskirai
panaudotas junginys P.

Be to, junginio P ir "Express" herbicido derinys geriau
sunaikina Veronica persica 1ir Viocla atvensis negu

atskirai panaudotas kiekvienas junginys.

III-oje lenteléje junginio P ir "Allly" herbicido,
derinys geriau sunaikina Matricaria matricarioides,
Viola arvensis ir Arabidopsis thaliama negu junginys P

arba "Ally" herbicidas, panaudoti atskirai.

IV-oje lenteléje junginio P ir "Ally" herbicido derinys
pasirodo besas ypatingai efektyvus. Derinys geriau
sunaikina beveik visas piktZoliy rasys (t.y. Viola
arvensis, Veronica persica, Stellaria media, Myosotis
arvensis, Geranium dissectum, Lamium purpureum ir
Veronica hederaefolia) negu junginys P arba "Ally"

herbicidas panaudoti atskirai.

V-oje lenteléje junginio P ir "Ally" herbicido derinys
baveik 100% kontroliuoja Veronica persica ir Brassica

hirta sunaikinimg 65 dieny laikotarpiu.
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Be to, V-oje lenteléje duomenys rodo, kad junginio P ir
"Ally" herbicido derinys iS5 esmés néra fitotoksiskas

kvieciams.

VI-oje lenteleéje junginio P ir "Ally" herbicido derinys
praple¢ia abiejy junginiy aktyvumo spektra, lyginant su
atskirai paimtais junginiais. Derinys, veélgi, néra

fitotoksiskas vasariniams kviediams.

VII-oje lenteléje junginio P ir "Ally" herbicido
derinys Zymiai pagerina Polygonum pensylvanicum ir
Brassica kaber sunaikinimg, lyginant su junginiu P,

panaudotu atskirai.

VIII ir IX lentelése junginys P ir 2,4-D esteris buvo
tirti atskirai ir derinyje. Deriniai aikiai rodée
sinergizma, paliudyta lyginant stebétg piktZoliy
sunaikinima, ir tai yra parodyta VIII ir IX lenteliy
paskutinése dvejose grafose. Ypatingai atkreipkite

démesi i gautus rezultatus su:

Ambrosia artemisiifolia, Capsella bursa-pastoris,
karcigja Lepidium savitum, Convolvulus arvensis,
Descurainia pinnata, flixweed, Polygonum pensylvanicum
ir Senecio media, praéjus 15 dieny po apdorojimo, VIII

lentelé;

melynaja Brassica, Flixweed, Senecio media, Convolvulus
arvensis ir Polygonum pensylvanium, praéjus 30 dieny po

apdorojimo; VIII lenteleé.

Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia,
Polygonum convolvulus, Polygonum pensylvanicum ir
Salsola kali, praéjus 15 dieny po apdorojimo, IX
lentele ir Polygonum convolvulus, praéjus 30 dieny po

apdorojimo, IX lentelée.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Herbicidiné kompozicija, b e s i s ki r iant i

tuo, kad turi efektyvy kieki derinio, sudaryto i3:

’(l) triazolinono, bendros formulés

x o)
y
// :\ I 1
Y —(( ) N N—R
‘\ \_\/,/ / \ /
\ / I,
p N_:‘:_/\
Q R

kurioje

R yra halogenas arba Zemesnysis alkilas;
R yra halogenalkilas;

X yra vandenilis, halogenas, alkilas, halogenalkilas,

alkoksilas arba nitroradikalas;

Y yra vandenilis, halogenas, alkilas, halogenalkilas,
alkoksilas, halogenalkilas, Zemesnysis halogenalkil-
sulfinilas arba Zemesnysis halogenalkoksilas;

Q yra -CH(R*)C(R’) (R")Q* arba -CH=C (R%)Q!:

R? yra H arba halogenas;

R’ yra halogenas;

R* yra H arba Zemesnysis alkilas;

Q' yra CO,H, CO,R’, CON(R®) (R'), CN, CHO arba C(0)R°;
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R’ yra alkilas, alkoksikarbonilas, cikloalkilas, ben-
zilas, chlorbenzilas, alkilbenzilas arba halogenalkil-
benzilas; ir kiekvienas R° ir R’ yra nepriklausomai H
arba radikalas alkilas, cikleoalkilas, alkenilas,
alkinilas, alkoksilas, fenilas, benzilas arba SOzR6
(kuriame R° yra ne H) arba vienas i3 minétyjy radikaly,

pakeistas halogenu, alkilu arba ciano radikalu;

arba druskos, paveikus baze Jjungini, kuriame Q' yra
CO,H; su salyga, kad bet kuri alkilo, alkenilo ar
alkinilo grupe turi maZiau kaip 6 anglies atomus ir
kiekviena cikloalkilo liekana turi nuo 3 iki 7 anglies

atomy, ir

(2) dichlor- arba chlor-Zemesniyjy alkilfenoksi
Zemesniyjy alkaniniy rigsciy arba = ju atitinkamy
herbicidiSkai veikliy esteriy arba Sarminiy metaly arba

amonio drusky, sumaisyty su tinkamu nesSikliu.

2. Herbicidiné kompozicija, b e s i s ki r iant i
tuo, kad turi efektyvy kieki derinio, sudaryto i$:

(1) triazolinono bendros formulés

N

kurioje

R yra halogenas arba Zemesnysis alkilas;
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R! yra halogenalkilas;

X yra vandenilis, halogenas, alkilas, halogenalkilas,

‘alkoksilas, arba nitro radikalas;

Y yra vandenilis, halogenas, alkilas, halogenalkilas,
alkoksilas, halogenalkilas, Zemesnysis halogenalkil-

sulfinilas arba Zemesnysis halogenalkoksilas;

Q yra -CH(R®)C(R’) (R")Q" arba -CH=C (R%)q};

R yra H arba halogenas;

R’ yra halogenas;

R’ yra H arba Zemesnysis alkilas;

Q' yra CO,H, CO,R°, CON(R®) (R)), CN, CHO arba C(0)R%;

R’ yra alkilas,. alkoksikarbonilas, cikloalkilas, ben-
zilas, chlorbenzilas, alkilbenzilas arba halogen-
alkilbenzilas; ir kiekvienas R° ir R’ yra nepriklausomai
H arba radikalas alkilas, cikloalkilas, alkenilas,
alkinilas, alkoksilas, fenilas, benzilas arba SOZR6
(kuriame R° yra ne H) arba vienas 1§ minétyjy radikaly,

pakeistas halogenu, alkilu arba ciano radikalu;

arba druskos, paveikus baze jungini, kuriame Q' yra
CO,H; su saglyga, kad bet kuri alkilo, alkerilo arba
alkinilo grupé turéty maZiau kaip 6 anglies atomus ir
kad bet kuri cikloalkilo liekana turéty nuo 3 iki 7
anglies atomu, ir

(2) sulfonilkarbamido, formules
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0 R!
| M=
Q-SO2NHCN—( ‘7
N4 v,
J N \
R \\\\RZ
R3
kurioje /,/
Qya ' _ (CH2)n ;
R4 CO2CHz3
/.,w' /—L\ )
.\' P ~ \\
/ \ . S K ;
N/ ’ O
\ N
R6
[
A _ N
( N ~ . ./7/7\\~‘// ™ “
\ / ’ o i | J;—~CL
N ____N '~‘\\\\ /N »A
| RS
kuriose

Z yra N arba CH;
R' ir R® yra ~-0OCH, arba -CH.;

R’ yra CO,CH. arba Cl;
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n yra 0 arba 1;
0

5 \ ]

*R° yra O=CN (CH;3), arba SO,C,Hs;

: N

R” yra CH; arba (// ’L\\lr

10 \/

0
R® yra O0=CR’, kur R’ yra -OCH, arba -OC,H..

15 3. Herbicidiné kompozicija pagal 1 punktg, b e s i s -

kiriant i tuo, kad turi triazolinono formulés

F O
. I
Cl %@LN N —— CHF;
S :/_ CH3
CH2CH(C1)CO2C;Hs
25
ir dichlor- arba chlor-Zemesniojo alkilfenoksi
‘Zemesnigja alkanine rugsti arba jos atitinkamg
30 herbicidiskai veikly esteri arba Sarminio metalo arba
amonio druskas, sumailytas su tinkamu nedikliu.
4. Herbicidiné kompozicija, pagal 3 punkta, b e s i s k-
iriant i tuo, kad fenoksi alkanine riagstis yra
(2,4-dichlorfenoksi) acto ragstis.
35

5. Herbicidiné kompozicija pagal 3 punkty, b e s i s -

ki riant i tuo, kad fenoksi alkaninés rigsties
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amonio druska yra (2,4-dichlorfenoksi) acto rigities

amonio druska.

6. Herbicidine kompozicija pagal 3 punktg, b e s i s -
k i riant i tuo, kad fenoksi alkaninés rfigities
amonio druska vyra (4= (4-chlor-2-metilfenoksi) acto

rigSties amonio druska.

7. Herbicidiné kompozicija pagal 3 punkta, b e s i s -
ki rianti tuo, kad fenoksi alkaniné rigstis yra

2~ (4-chlor-2-metilfenoksi) propiono riagstis.

8. Herbicidiné kompozicija pagal 2 punkta, b e s i s k-

i1 riantdi tuo, kad triazolinonas yra

F f
//
//ﬁx\\ ///l\\\
a ;w,____ N — CHF,
\\ ~ \N /
CH2CH(CI)CO2C,Hs

o sulfonilkarbamidas yra metsulfuronmetilas, sumailytas

su tinkamu nedikliu.

9. Herbicidiné kompozicija pagal 2 punkta, b e s i s -

kirianti tuo, kad triazolinonas yra
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. ‘NQIZILL—-CPB
CH2CH(CI)CO2CyH,

o sulfonilkarbamidas yra chlorosulfuronas, sumaisSytas

su tinkamu ne$ikliu.
10. Herbicidiné kompozicija pagal 2 punkta, b e s i s -

kirianti tuo, kad triazolinonas yra

@)

F
S
/— N -

a _//( )E______N : N —— CHF2,
\\“ _ s / \\. /

CH2CH(C1)CO2C2Hs

o sulfonilkarbamidas vyra tribenuronmetilas, sumaidytas
su tinkamu ne&ikliu.

11. Herbicidiné kompozicija pagal 2 punkta, b e s i s -

kirianti tuo, kad triazolinonas yra



10

15

20

25

30

35

LT 3165 B

52
F @)
/ / AT <~~.\ — //J\\
¢t —( )N N —— CHF,
\\ ~ , \ ’//
f‘\ ' /'/
s N——=/__ CHs
CH2CH(C1)CO2C2Hs
o sulfonilkarbamidas yra tifensulfuronmetilas,

sumaidytas su tinkamu neSikliu.

12. Biidas nepageidaujamy augaly augimuili kontroliuoti,
panaudojant herbicidinius junginius, b e s i s k i - r
i ant i s tuo, kad toje vietoje, kurioje pagei-
daujama kontrolé, panaudoja herbicidiSkai efektyvy

kieki kompozicijos pagal 1 punktsg.

13. Badas nepageidaujamy augaly augimui kontroliuoti,
panaudojant herbicidinius junginius, b e s i s k 1 -
r i a n t i s tuo, kad toje vietoje, kurioje
pageidaujama kontrolé, panaudoja herbicidiSkai aktyvy

kieki kompozicijos pagal 2 punktsa.

14. Budas nepageidaujamy augaly augimui kontroliuoti,
panaudojant herbicidinius junginius, b e s i s k i -
r i a n t i s tuo, kad toje vietoje, kurioje
pageidaujama kontroleé, panaudoja herbicidisSkai efektyvy

kieki kompozicijos pagal 3 punktsy.

15. Bldas nepageidaujamy augaly augimui kontroliuoti,
panaudojant herbicidinius junginius, b e s i s k 1 -
r i a n t i s tuo, kad toje vietoje, kurioje
pageidaujama kontrole, panaudoja herbicidiskai efektyvy

kieki kompozicijos pagal 4 punktsy.
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16. Budas nepageidaujamy augaly augimui kontroliuoti,

panaudojant herbicidinius junginius, b e s i s k i -

r i a n t 1 s tuo, kad toje vietoje, kurioje

pageidaujama kontrolé,  panaudoja herbicididkai efektywvy

kieki kompozicijos pagal 5 punkta.

17. Budas nepageidaujamy augaly augimui kontroliuoti,
panaudojant herbicidiniu junginius, b e s i s k i -
r i a n t i s tuo, kad toje vietoje, kurioje
pageidaujama kontrolé, panaudoja herbicidi$kai efektyvy

kieki kompozicijos pagal 6 punktg.

18. Budas nepageidaujamu augaly augimui kontroliuoti,
panaudojant herbicidinius junginius, b e s i s k i -
r i a n t 1 s tuo, kad toje vietoje, kurioje
pageidaujama kontrolé, panaudoja herbicidiskai efektywvy

kieki kompozicijos pagal 7 punkts.

19. Bidas nepageidaujamy augaly augimui kontroliuoti,
panaudojant herbicidinius junginius, b e s i s k i -
r 1 a n t i s tuo, kad toje vietoje, kurioje
pageidaujama kontrolé, panaudoja herbicidifkai efektywvy

kieki kompozicijos pagal 8 punkts.

20. Budas nepageidaujamy augaly augimui kontroliuoti,
panaudojant herbicidinius Jjunginius, b e s i s k i -
r i a n t i s tuo, kad toje vietoje, kuriocje
pageidaujama kontrolé, panaudoja kompozicijos pagal 9
punkta, herbicidiskai efektyvy kieki.

21. Budas nepageidaujamy augaly augimui kontroliuoti,
panaudojant herbicidinius junginius, b e s i s k i -
r i a n t i s tuo, kad toje vietoje, kurioje
pageidaujama kontrolé, panaudoja herbicididkai efektywvy

kieki kompozicijos pagal 10 punktga.
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22. Budas nepageidaujamy augaly augimui kontroliuoti,
panaudojant herbicidinius junginius, b e s i s k i -
r i a n t i s tuo, kad toje vietoje, kurioje
pageidaujama kontrolé, panaudoja herbicidiskai efektywy

kieki kompozicijos pagal 11 punkts.
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