(19) 1wy LT 3169 B
VALSTYBINSPATENTUBIRAS 1z PATENTO APRASYMAS
(11) Patento numeris: 3169 (51) Int.CL3: GO1K 17/06

(21) Paraiskos numeris: 1P153

(22) Parai8kos padavimo data: 1992 12 16
(41) ParaiSkos paskelbimo data: 1994 07 15
(45) Patento paskelbimo data: 1995 02 27

(72) ISradéjas:
Alfredas Duiskis, LT

(73) Patento savininkas:
Alfredas Duiskis, Sviesos g. 8-40, 4061 Elektrénai, LT

(54) Pavadinimas:
Termokompensacinis $ilumos matavimo biidas

(57) Referatas:

Bldas skirtas silumos sunaudojimo matavimui $ildomuose objektuose.

$iuo bidu matuojant galima sumazinti iélaidas ilumos naudojimui ir jo matavimo prietaisy gamybai.

$ilumos matavimo bidas apima Silumos kiekio matavima nesiklio sraute, panaudojant matavimo prietaisa, esantj
Siluminiame kontakte su $ilumos nesikliu. I8einantj i§ &ildomojo objekto (1) Silumos neSiklio srautg padalina
pastoviu santykiu, maZesniaja jo dalj (6) Sildo ekektriniu kaitintuvu (7), o Sildomajame objekte (1) sunaudotg $ilumos
kiekj nustato pagal kaitintuvo (7) Sildymui sunaudota elektros kiekj ir $io pasildymo laipsnj. Vieng i& $iy kriterijy
stabilizuoja, kitg matuoja, o ildomajame objekte (1) sunaudotg Silumos kiekj apskai¢iuoja, panaudojant pastovy
koeficienta, priklausant] nuo srauto padalinimo santykio, pagal viena i Siy formuliy: Q% = CW, Q8 = C N dT/dt,
kur QS - Sildomajame objekte sunaudotos $ilumos kiekis, C - pastovus koeficientas C = 1,163 (K+1). Cia 1,163 -
santykis tarp &ilumos ir elektros energijos kiekio vienety, K - Silumos ne&iklio dalinimo santykis, W - elektros kiekis,
sunaudotas elektros kaitintuvu paSildyti atskirtajai maZesniajai ieinan&io srauto daliai iki j Sildomajj objekta
jeinancio Silumos nesiklio temperatiiros, N - stabilizuotos elektros energijos galingumas pastoviai naudojamas
kaitintuvui, dT = Ty-Tp, dt = t1-tz. Cia dT - skirtumas tarp | Sildomajj objekta jeinantio ir i% jo iSeinan&io Silumos
nesiklio temperatiry (T1-T2); dt - t1-t2 - skitumas tarp i§ kaitintuvo ieinanio ir i ji ieinancio Silumos nesiklio
temperatary.
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ISradimas priklauso 3ilumos kiekio matavimui.

Zinomas irenginys &ilumos srautui matuoti, turintis
vamzdZio pavidalo &Silumai jautry elementy, vamzdZiu
sujungtg su audinimo skysti paduodanéiu bloku, irenginij
kalorimetravimui ir &ilumai jautraus elemento perkélimo
mechanizmg. Silumai jautrus elementas padarytas Ziedo
pavidalo ir sujungtas su perkélimo mechanizmo asSimi.
Ziedo diametras didesnis u3 didZiausig tiriamojo
Silumos srauto diametrg (TSRS aut. 1. Nr. 594415, TPK
GOIK 17/06, 1978).

Tokio irenginio trikumas yra sudétinga jo konstrukcija

ir panaudojimas.

Artimesnis pagal technini sprendimg yra temperatiiros
sunaudojimo matavimo biadas pagal skysto ar dujinio
$ilumos ne$iklio srauto turimos Silumos pasikeitima,
nustatant ji termojautriu elementu, esan&iu Siluminiame
kontakte su 3Silumos nedikliu. &io elemento elektrineés
savybés keidiasi priklausomai nuo #ilumos nesSiklio
temperatiiros. Per $ilumai jautry elementg leidZia srove
18 riboto talpumo Saltinio, o apie Silumos kiekj,
sprendZia pagal likusi elektros kieki (TSRS aut. 1. Nr.
1210070, TPK GO1K 17/06, 1986).

Sio bfido trakumas yra brangus matavimo prietaisas,
kuriam reikalingi puslaidininkiai, o nuo to brangi 3io
prietaiso gamyba, brangus ir pats sunaudotos $§ilumos

matavimas juo.

ISradimo tikslas yra i8laidy sumaZinimas %ilumos
naudojimui matavimui ir tam naudojamy prietaisy

gamybai .

Nurodytas tikslas pasiekiamas tuo, kad ¥inomame Silumos

sunaudojimo matavimo bide, apimandiame &ilumos kiekio
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pasikeitimo matavimg Silumos nediklio sraute, naudojant
matavimo prietaisa, esanti Siluminiame kontakte su

%ilumos nedikliu, padaryti tokie pakeitimai:

iSeinanti i3 &ildomojo objekto Silumos neSiklio srautg
padalina pastoviu santykiu, maZesnigja jo dali 3&ildo
elektriniu kaitintuvu, o $ildomajame objekte sunaudota
Silumos kieki nustato pagal kaitintuvo $ildymui

sunaudota elektros kieki ir Sio paSildymo laipsni i

$ildomaiji, objekta jeinancio gilumos nesiklio
temperatiros atZvilgiu, vieng is Siy kriterijy
stabilizuoja, kitg - matuoja, o dildomajame objekte

sunaudota S$ilumos  kiekj apskaic¢iuoija, panaudojant
pastovy koeficienta, priklausanti nuo srauto padalinimo
santykio ir santykio tarp Ziluminés 1r elektros
energijos tolygiy kiekio vienetu, pagal vieng 13 Siy
formuliy: 1) Q=CW; 2) Qs=CN dT/dt;

ma¥esnigja, atidalintaja i8einancio Silumos nesdiklio
dali pa3ildo ir stabilizuoja jeinand&io i Sildomaji
objekta Silumos neSiklio temperaturos lygyje, tam
sunaudota elektros energijos kieki i3matuoja elektros
skaitikliu, o 3&ildomajame objekte sunaudota $ilumos

kieki apskaidiuoja pagal formule Qz=CW, kur W -

sunaudota at3ildymui elektros energija, o C - pastovus
daugiklis, C=1,163 (K+1), gia K - 1i8einancio srauto
padalinimo koeficientas, o 1,163 - Zilumos ir elektros

kiekiy vienety santykis;

maZesnigja iS$einanc¢io srauto dali 3ildo stabilizuoto
galingumo elektros srove, o S3ildomajame objekte
sunaudotg Silumos kieki nustato pagal formule:
Q¢=CNdT/dt, kur dT - skirtumas tarp i $ildomgiji objektg
ieinang¢io ir 1% Jo i%einandio $ilumos ne8iklio
temperatiiry, dt - skirtumas tarp atdildomos

masesniosios iSeinan&io srauto dalies Silumos nesiklio
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temperatiros po at3ildymo kaitintuve ir pries$ ji, o C -
pastovus daugiklis, C=1,163 (K+1).

Silumos matavimo badas paaiskintas schemomis, kuriose

iliustruoti matavimo bado variantai.
Matavimui naudoja:
savos gamybos $ilumos srauto dalintuvsg;
savos gamybos elektros kaitintuva;
savos konstrukcijos temperatiiros reguliatoriy;
elektros sroves stabilizatoriy 2KS;
Silumos davikliais naudojamos termoporos TIK;

registratoriy su standartinio signalo
integratoriumi - automatiniai potenciometrai i§

serijos KS;

elektros energijos $altiniu naudojamas elektros

tinklo ivadas;

Sildomasis objektas, kurio sunaudojamas $ilumos
kiekis matuojamas, gali biti centrinio Sildymo

radiatorius arba jy grupe.

Sildomasis objektas 1 turi ieinan&io $ilumos ne$iklio
srauto kanalag 2 ir i3einan&io &ilumos nesiklio srauto
kanalg 3. I i%einandio srauto kanalg 3 ijungtas srauto
dalintuvas 4, padalinantis iSeinanti srautag Zinomu
santykiu i pagrindine didesnigjg dali 5 ir maZesnigija
dali 6. MaZesnioji dalis 6 turi elektrini kaitintuvg 7,
kuris per elektros skaitikli 8 sujungtas su elektros

energijos £altiniu 9. Elektros 3altinis 9 sujungtas su
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temperatiros reguliatoriumi 10, davikliais 11, 12,
prijungtas prie $ildomojo objekto 1 ieinan¢io Silumos
nefiklio srauto kanalo 2 ir iSeinan&iojo srauto kanalo
3 majesniosios dalies 6 uZ elektros kaitintuvo 7.
Vietoje temperatiros reguliatoriaus 10 ir elektros
skaitiklio 8 kitame variante naudojamas elektros sroves
stabilizatorius 13 (Fig. 2) ir temperatdros davikliai
14, 15, atitinkamai prijungti prie iSeinandiojo S$ilumos
nediklio srauto kanalo 3, prie3 jo dalintuvg 4 ir prie

%io srauto ma¥esniosios dalies 6 prie$ kaitintuvg 7.
SiGlomu bdu sunaudotos 3ilumos kiekis matuojamas taip:
1 pavyzdys.

&ilumos matavimo bidas apima $ilumos kiekio pasikeitimo
matavimg Silumos nesSiklio sraute, ieinant jam §
$ildomaji objektag 1 kanalu 2 ir iSeinant i& jo kanalu
3. I&%einanti i% 3ildomojo objekto 1 kanalu 3 srauta
dalintuvu 4 padalina i dvi dalis - didesnigja dali 5 ir
maZesnigja dali 6 - Zinomu santykiu pagal pastovy
koeficienta K. MaZesnigja dali 6 Sildo elektriniu
kaitintuvu 7. 8ildomajame objekte 1 sunaudota Silumos
kieki nustato pagal kaitintuvo 7 $ildymui sunaudota
elektros kieki ir $io paSildymo laipsni i 8ildomgji
objektg 1 jeinanc¢io Silumos ned3iklio temperatiros
kanale 2 atZvilgiu. Vieng 1§ 3iy kriterijy - pasildymo
laipsni - temperatiros reguliatoriumi 10 stabilizuoja
mafesniosios srauto dalies 6 paS$ildymg nustacius iki
ieinancio i $ildomgji objekta Silumos nediklio
temperat@ros kanale 2. Sildomajame objekte 1 sunaudotg
$ilumos kieki Q; apskai&iuoja pagal formule Qz=CW, kur C
pastovus koeficientas C=1,163 (K+1). Cia, 1,163 -
§ilumineés ir elektros energijos kiekiy vienety
santykis, K - iZeinan&io srauto dalinimo santykis, W -
kaitintuvo sunaudota elektros energija, kurig iSmatuoja

skaitliuku 8.
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2 pavyzdys.

IS 3$ildomojo objekto 1 kanalu 3 iS8einanti 3$ilumos
nesikli padalina i dvi dalis 5 ir 6, maZesnigjag dali 6
Sildo kaitintuvu 7, stabilizuoja kaitintuvo 7
naudojamos elektros energijos galingumg N. éildomajame
objekte 1 sunaudota $ilumos kieki Q; nustato matuojant
temperatira ir apskai&iuoja pagal formule Qy=CN dT/dt,
kur dT=T,-T,. Cia T, - i 3ildomajj objekta 1 ateinandio
Silumos nediklio temperatira, o T, - i jo iZeinan&io
Silumos ne3iklio temperatira: dt=t,-t,, <&ia t, -
iSeinané¢io 15 3ildomojo objekto $ilumos ne8iklio

mazesniosios dalies temperatiira po pa3ildymo uz

kaitintuvo 7, t, - jo temperatira prie$ kaitintuvg 7
pries 8ildymg, o C - pastovus koeficientas C=1,163
(K+1) .

Lyginant su prototipu sitlomas bidas Silumos naudojimo
ir jos matavimo prietaisy gamybos i3laidas sumaZina
tuo, kad matavimui naudojamos paprastos pigios
priemonés - srauto dalintuvas, elektros skaitiklis,
temperatiros reguliatorius, elektros galingumo
stabilizatorius. Pigus $ilumos matavimas padeda taupyti
i8laidas 38ildymui ji reguliuojant ir taip pat maZinant

matavimy aparatiros gamybos iSlaidas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Termokompensacinis $ilumos matavimo budas, apimantis
%ilumos kiekio pasikeitimo matavimg Silumos nediklio
sraute, naudojant matavimo prietaisa, esantj $ilumi-
niame kontakte su $ilumos neSikliu, b e s is ki-
riantis tuo, kad iZeinanti i% 3ildomojo objekto
%ilumos nediklio srautg padalina pastoviu santykiu,
maZesnigja jo dali 3ildo elektriniu kaitintuvuy,
fildomajame objekte sunaudotg Silumos kieki nustato
pagal kaitintuvo 8ildymui sunaudota elektros kieki ir
%io paSildymo laipsni i 3ildomaji objekta jeinandio
ilumos neSiklio temperatiiros atZvilgiu, viena 18 S3iy
kriterijy stabilizuoja, kita - matuoja, o $ildomajame
cbjekte sunaudotyg Silumos kieki apskaiciuoja,
panaudojant pastovy koeficientg, priklausanti nuo
srauto padalinimo santykio ir santykio tarp Silumines
ir elektros energijos tolygiy kiekio vienety pagal

vieng 18 formuliy:

]

1) Qs C W,

il

2) Qs = C N dT/dt,

kur Q¢ - $ildomajame objekte sunaudotos Silumos kiekis,

C - pastovus koeficientas C = 1,163 (K+1), ¢&ia 1,163 -
santykis tarp $ilumos ir elektros energijos kiekio

vienety, K - Silumos ne3iklio srauto dalinimo santykis,

W - elektros kiekis, sunaudotas elektros kaitintuvu
padildyti atskirtajai maZesniajai 1iSeinancio srauto
daliai iki i &ildomaji objekta jeinanc¢io Silumos

nediklio temperaturos,

N - stabilizuotos elektros energijos galingumas,

pastoviai naudojamas kaitintuvui,
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dT - skirtumas tarp i 3ildomaji objekta ieinandio i% jo

iSeinandio $ilumos nediklio temperatiary (T, - T,),

dt - skirtumas tarp i$ kaitintuvo iZeinandio ir i 33

jeinan¢io $ilumos nediklio temperatiiry (t, = ty).

2. Silumos matavimo bidas pagal 1 punktg, b e s i s -
k i r i a n t i s tuo, kad sSildant maZesnigja
atidalinta iSeinand&io &ilumos nediklio dali, stabi-
lizuoja jos padildyma iki jeinancio 1, Sildomgji objekta
Silumos neSiklio temperatiros, sunaudota tam elektros
energijos kieki matuoja elektros skaitikliu, o
Sildomajame objekte sunaudotg Silumos kieki nustato

pagal formule Q. = C W.

3. Silumos matavimo biidas pagal 1 punktg, b e s i s -
k i r i a n t i s tuo, kad pastoviai &ildant
maZzesniaja i8einandiojo srauto dali, stabilizuoja tam
naudojamg elektros srovés galingumg, matuoja
temperatury skirtumus tarp ieinanéio i, Sildomgijj
objekta ir is jo iSeinandio Silumos nesSiklio
temperatury ir skirtumy tarp ifeinandio i3 kaitintuvo
ir i Ji ieinandio &$ilumos nediklio temperatiry, o
Sildomajame objekte sunaudota $ilumos kieki nustato 1i$
$iy temperatury skirtumy santykio pagal formule Q, = C
N dT/dt.
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