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(57) Referatas:

Nuo kars¢io apsaugantis elementas susideda i8 baziniy elementy, kurie, pavyzdziui, gali blti stiklo plok$&iy
pavidalo. Tarp kiekvieny dviejy stiklo plok3¢iy esancioje ertméje sudaromas apsauginis sluoksnis i§ sukietéjusio
polisilikato, kuris paruosiamas i Sarminio silikato ir maziausiai vieno kietiklio. Tuo patiu polisilikate nustatomas
toks silicio dioksido ir $arminio metalo oksido moliy santykis, kuris yra didesnis nei 4:1. Pradiné masé polisilikatui
gauti savo sudetyje turi iki 60 % vandens. Jg galima supilti | tarpine ertme tarp dviejy baziniy elementy. Kietéjant
masei, iSlaikomas didelis vandens kiekis, ir, be to, polisifikatas pasizymi atsparumu ir sukibimu su baziniais
elementais.
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ISradime kalbama apie apsauganti nuo kari&io skaidry
elementg maZiausiai su vienu baziniu elementu ir
apsauginiu sluoksniu i% vandeninio Sarminio silikato, o
taip pat apie nuo karsdio apsaugandio elemento

pagaminimo bidg.

Yra Zinomi jvairfis Sios ru8ies nuo kar3dio apsaugandiy
skaidriy elementy ir, be to, naudojamy kaip
konstrukciniai elementai, tipai. Baziniu elementu
daZniausiai naudojamos stiklo plok3tés, tadiau tinka ir
kitos skaidrios, pavyzdZiui, sintetinés medZiagos. Ypad
dideli apsaugos nuo kar$dio reikalavimai keliami tiems
komponentams, kurie istiklinant naudojami kaip patalpuy
pertvaros arba istatonﬁ.yi duris. Publikacijoje DE C3
1900054 kalbama apie termoizoliacinius skaidrius
daugiasluocksnius stiklus, kuriuose tarp dviejy stiklo
ploksStumy iterptas iSdZiovinto Sarminio silikato
sluoksnis. Kars3c¢iui veikiant &i daugiasluoksni stikla,
pavyzdZiui, gaisro atveju, tarpinis 3arminis silikato
sluoksnis suputoja, o vanduo, esantis Sarminio silikato
sluoksnyje, 1iS8garuoja. Tokiu blOdu tarpinis sluoksnis
tampa nepralaidZiu $iluminiam spinduliavimui ir tam
tikram laikui efektyviai apsaugo nuo nepageidaujamo
kars¢io prasiskverbimo. Net sutrikinéjus maZiausiail
vienal stiklo ploks$tei, stiklo dalys lieka prilipusios
prie iSbrinkusio puty sluoksnio. Norint pagerinti
apsaugg nuo karsc¢io, reikia viena po kitos i&déstyti
daugiau stiklo plok$&iy ir tarpiniuy 3Sarminio silikato
sluoksniy. Gaminant tokios rGSies daugiasluoksnius
stiklus, viena stiklo plokStés pusé padengiama skystu
Sarminio silikato sluoksniu, o po to, padalinant
vandens pertekliy, isSdZiovinama, pavyzdZiui, 3Sildant.
Sis dZiovinimo procesas yra brangus ir reikalauja tam
tikro 1i3dZitvimo laiko. Deél to pagaminimo procesas
uZsitesia. Po to ant tarpinio arba apsauginio sluoksnio
reikia priklijuoti antrg stiklo plok3te. Sios riidies

daugiasluoksnio stiklo gamyba kelia didelius
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reikalavimus gamybinéms salygoms, kad bity iSvengta bet
kokio daugiasluoksniy stikly patamséjimo dél oro

burbuliuky susidarymo ar kity gamybos klaidy.

I8 publikacijos EP A-2 192 249 dar Zinoma, kad galima
iterpti Sarmini tarpinio sluoksnio silikatg kaip
hidrogelio sluoksni, turinti savo sudetyje didesnj
kieki vandens. 8iy hidrogelio sluoksniy sudétyje yra
nuo 80 iki 90% vandens, todél jie negali buti naudojami
kaip baziniai. Tokios ruSies hidrogelio sluoksniai yra
siGilomi tarpinio sluoksnio optinéms savybems pagerinti.
Kadangi hidrogelio sluoksnio kohezija ir adhezija su
besiribojan&iais stiklo sluoksniais yra nepakankamos,
sluoksnio sutvirtinimui siGloma imaisSyti organinés
ri%amosios medZiagos, pavyzdZiui, gumiarabiko. Sios
riSamosios medZiagos reikia tam, kad  hidrogelis
neistekéty i% tarpo tarp stiklo sluoksniy arba suskilus
vienam i8% stikly. Nepakankamos kohezijos ir adhezijos
salygojamiems trikumams paSalinti reikia papildomy
brangiy priemoniy. Silicio dioksido kiekis maksimaliai
sudaro 20 svorio procenty, silicio dioksido ir natrio
oksido, kaip $arminio metalo oksido, moliy santykis

svyruoja nuo dviejuy iki maksimaliai keturiy.

Nors Sie Zinomi nuo kar3&io apsaugantys skaidris
elementai tenkina gana didelius apsaugail nuo karscio ir
prieSgaisrinei apsaugai keliamus reikalavimus, taciau
apdirbimo ir tarpinio sluoksnio i¥ vandeninio silikato
padengimo atZvilgiu 3juy kokybé yra dar nepatenkinama.
Todél %io i8radimo tikslas - sukurti toki apsauganti
nuo kar&&io skaidry elementa, kuris bility labai skaidrus
bei atsparus senéjimui ir kurio apsaugini arba tarpinj
sluoksni bity galima pagaminti liejant ir Dbe
dZiovinimo, o apsauginis sluoksnis buaty patvarus ir
gerai sukibty su besiribojandiais baziniais elementais.
Apsauginio sluoksnio pradiné masé turi bati taki ir

tinkama pilti i tu3&ias ertmes, o po to, praejus
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atitinkamam laikui, sukietéti ir wvirsti apsauginiu

sluoksniu.

Sis i3%radimo tikslas pasiekiamas taip, kad apsauginiu
sluoksniu bity sukietéjes polisilikatas, pagamintas i3
Sarminio silikato ir kietiklio ir kad polisilikato
silicio dioksido ir Sarminio metalc oksido moliy
santykis ©bity didesnis nei 4:1. Sarminiu silikatu
daZniausiai naudojamas lid¢io, natrio ar kalio silikatas
arba Jjy misinys, o 3Sarminio metalo oksidu - natrio,

kalio ar licio oksidas arba jy misSinys.

Kietikliais daZniausiai laikomi su 3arminiu silikatu

reaguojantys silicio junginiai, turintys silicio
oksido, o pirmenybe teikiama silicio ragsciai arba
tokiems junginiams, kuriy vandeniniame tirpale

atsiskiria silicio rOg3tis. Tacdiau tai nereiskia, kad
kietikliu arba papildomu kietikliu negalima panaudoti
kitus Jjunginius, neturincius .savo sudétyje Si. Tam
tinka visi junginiai, kurie, reaguodami su Sarminiais
silikatais, nesudaro tirpiy nuosédy ir deél to neturi
neigiamos itakos optineéms savybeéems. Pirmenybé
atiduodama tokiems Jjunginiams, kaip neorganinés ir
organinés rug8tys, eteris, rig8ties amidai, glioksalis,
alkileno karbonatai, Sarminiai i1r hidrokarbonatai,
boratai, fosfatai ir paraformaldehidas. Nedidelius juy
kiekius, sudaranc¢ius paprastai mazZiau nei 5%, galima
maisyti su pagrindiniu kietikliu, nepakenkiant

polisilikatinio sluoksnio skaidrumui.

Sis iSradime minimas apsauginis sluoksnis is
sukietéjusio polisilikato yra patvarus ir gerai sukimba
su besiribojanéiais su Jjuo baziniais stiklo plok3¢&iy
pavidalo arba kitais  konstrukciniais elementais.
Pradiné masé yra taki ir lengvai liejama. Sukietéjes
apsauginis sluoksnis yra auks3tos optinés kokybés,

skaidrus bei atsparus senejimui. Ypatingos sukietéjusio
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polisilikato pavidalo apsauginio sluoksnio savybés
pasiekiamos dél to, kad polisilikato sudétyje yra nuo
30 iki 55% silicio dioksido. Sarminio metalo oksido
(M,0) kiekis natrio, kalio arba li¢io ar Jy miSiniy
pavidalu gali siekti iki 16%. Sukietéjusio polisilikato
sluoksnyje yra iki 60% vandens. Tokiu bidu nuo karscio
apsaugantis elementas kartu su $i iSradimg atitinkancéiu
apsauginiu sluoksniu tampa labai atsparus wugniai,
kadangi i8garinimo procesui reikalingas palyginti
didelis vandens kiekis. Didelis silicio dioksido kiekis
gaunamas todél, kad kietikliu vyra junginys, savo
sudétyje turintis silicio arba, visy pirma, silicio
rigsties, arba junginiai, atskeliantys silicio rtgsti.
Gaminant nuo kars3&io apsauganti skaidry elements,
polisilikato sluoksnis daZniausiail irengiamas tarp
dviejy stiklo ploks&iy 1ir sudaro su jomis daugia-
sluoksni, konstrukcini elementa. Norint pasiekti didesnij
atsparumg ugniai, gaminami tokie apsaugantys nuo
kar3&io elementai, kurie susideda 18 didesnio kiekio
polisilikato sluocksniy, irengty tarp dviejy stiklo
plok&&iy, o 8ios su polisilikato sluoksniais sudaro
daugiasluoksni elementa. Tokiose §i iSradimg atitin-
kanc¢iose struktlrose polisilikato sluoksniai tiesiogiai
siejasi su besiribojandiomis su jais stiklo plokstémis,
sudarand¢iomis bazini elementg. Polisilikato sluoksniy
ir stiklo plok&&iy sukibimas sudaro tiesioginio
sudétinio elemento susiformavimo be papildomo
suklijavimo proceso galimybe. Del to supaprastéja
gamybos procesas. 5i iSradima atitinkandiam nuo kar3&io
apsaugancio skaidraus elemento gamybos bidui,
panaudojant vandenini S$armini silikatg, bidinga tai,
kad Sarminis silikatas sujungiamas su kietikliu, savo
sudétyje turinciu silicio dioksido arba ji
i3skirian&iu, ir sudaroma taki masé. Si masé pilama j
tu$&ias formines ertmes arba uZpilama ant bazinio
elemento. Po to masé sukietéja ir wvirsta tvirto

polisilikato sluoksniu. Vandens turinys isSlieka, o tarp
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silicio dioksido ir Sarminiy metaly oksidy moliy

santykis nustatomas didesnis nei 4:1.

Sis 1i3radimg atitinkantis bfdas sudaro galimybes

suformuoti sudétinius elementus, susidedandius i3

‘baziniy elementy, iSdéstyty tam tikru atstumu vienas

nuo kito. Po to seka tarp baziniy elementy esandiy
tusciy ertmiy uZpildymas takia mase, susidedandia id
Sarminio silikato ir vieno ar keleto kietikliy. Maseé
yra labai taki dél didelio joje esanc¢io vandens kiekio.
Jg Dbe jokiy sunkumy galima  supilti i, tuddias
daugiasluoksnio stiklo ertmes. Atstumas tarp stiklo
plok8¢iy yra nedidelis. Masé gali sukietéti ir virsti
tvirtu polisilikato sluoksniu be dZiovinimo, t.y.,
neatiduodant vandens, todél galima atsisakyti dZiovi-
nimo proceso. Deél to Zymiai supaprastéja atitinkamo nuo
kars¢io apsauganc¢io elemento pagaminimas. Reakcijos
arba sukietejimo laikas gali bati sutrumpinamas, tuo
tikslu kaitinant Zinomu badu. Bet kuriuo atveju takios
mases nekintancio biivio trukmé patalpos temperatliroje
yra pakankamai ilga ir sudaro normalaus gamybos proceso
eigos galimybes. Gaminant nuo kar3&io apsaugandius
elementus, masé gali bGti iterpiama arba pilama i
tuscias formines ertmes tarp dviejy baziniy elementy.
Be to, galima kloti mase ant bazinio elemento, o po to
ant dar nesukietéjusio apsauginio sluoksnio wuZdéti
antragji bazini elementa arba antra bazini elementa
Zinomu budu priklijuoti prie apsauginio sluoksnio po jo
i8dzitvimo. Pastarasis budas tikslingas tik tada, kai
nuo karsc¢io apsauganti skaidry elementg su iSradime
aprasSytu apsauginiu sluoksniu reikia pagaminti
tradiciniais jrenginiais, skirtais Zinomy nuo kar$éio
apsauganc¢iy elementy gamybai. Dalis pranadumo i3lieka,
kadangi dZiovinimo procesas tampa nereikalingas, o
masés sukietejimas iki polisilikato sluoksnio vyksta be

vandens atidavimo, t.y. i8laikant vandens kiekij.
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Prie3 apdirbimg visy pirma atliekama i8 Sarminio
silikato ir kietiklio susidedandios masés degazacija.
To déka pasiekiama, kad sukietéjusiame polisilikato
sluoksnyje neatsiranda dujiniy junginiy, galindiy
pakenkti optinei iSradime minimo nuo karscio
apsaugan¢io elemento kokybei. Taciau degazacijg galima
atlikti ir po tus&iy ertmiy uZpildymo. PrieS apdirbimg
galima imai8yti i mase pagalbinés priemonés anijoniniy
arba nejoniniy tenzidy pavidalu ir/arba baziniai
sluoksniai gali bati apdorojami tokio pavidalo
priemone, siekiant padidinti polisilikato sluoksnio
adhezijg su baziniais elementais. Baziniai sluoksniai
gali btti apdorojami skatinanc¢iomis adhezijg

medZiagomis, visy pirma, organiniu funkciniu silanu.

Bazinémis sudetinémis iSradime minimo nuo karscio
apsaugancio skaidraus elemento dalimis tinka ne tik
elementai 18 stiklo, ypad stiklinés plokStés, bet ir
kitokios norimas optines savybes turincios medZiagos,
tenkinanéios techninius ir fizikinius reikalavimus,
pavyzdZiui, atsparumg kars&iui. Padidinant vandens
kieki, galima bet kokiu atveju padidinti nuo karscio
apsauganc¢io sluoksnio pasipriesinimo dydi. Baziniu
elementu gali bGti naudojamas visiSkai arba 15 dalies

terminiu ar cheminiu bidu uZgridintas stiklas.
Sekantys pavyzdZiai akivaizdZiai paaisSkina 85i iSradimg.
1 pavyzdys

Nuo karddio apsauganti elementg sudaro istiklinimas,
sukomponuotas i8 keturiy stikly taip, kad tarp
kiekvieny dviejy stikly yra vieno milimetro tarpas.
Tarp stikly esandiy tusdiy ertmiy siaurieji krasStai per
visa stiklo ilgi uZpildomi Zinomu badu tam tinkama
sandarinandia medZiaga idilgai stiklo briauny.

Kiekvienai tu3&iai ertmei kas du stiklai paliekamas
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atviras plySys uZpildymui. I8 Sarminio silikato kalio
silikato pavidalu ir koloidinés silicio ridg3ties
paruoSiama liejimui tinkama masé, kuri sukietéja ir
virsta polisilikatu, kuriame SiO, ir K,0 moliy santykis

yra 4,7:1. Si taki masé degazuojama Zinomu bidu, o po

‘to pilama per wuZpildymui skirta plys8i i kiekviena

tuscig ertme kas du stiklai. Masé yra tokia taki, kad
Ja nesunku ipilti. Tuo pat metu iS%stumiamas tuscioje
ertméje esantis oras, nesusidarant jokiam mifiniui. Po
visisko tuScios ertmés uZpildymo uZsandarinama ir
uzpildymui skirta anga. Tokiu biidu pagamintas daugia-
sluoksnis elementas i¥ keturiy stikly ir trijy tarp jy
esan¢iy polisilikatiniy apsauginiy sluoksniy laikomas
atitinkamoje padétyje iki reakcijos pabaigos ir iki
trys apsauginiai sukietéjusio polisilikato sluoksniai
pasiekia norimg patvarumg ir sukibimg su stiklo
plokstémis. Reakcijai paspartinti temperatiira pakeliama
iki 60°C. Tokiu bldu pagaminti daugiasluoksniai
elementai po visidko polisilikato sukietéjimo gali bati
panaudojami bet kokiu Zinomu Iy pritaikymo badu. Jie
taip pat gali bati supjaustomi, suteikiant kitokias
formas. Vandens kiekis apsauginiame sluoksnyje i3
sukietéjusio polisilikato, esan&iame tarp dvieijy stiklo
ploks¢iy, sudaro 47 svorio procentus. Polisilikato
sluoksniai, esantys tarp dviejy stiklo ploks¢iy, jokiu
bidu nesumaZina daugiasluoksnio stiklo optiniy savybiy,
ir $itaip pagamintas elementas apsaugantis nuo kar3dio

pasiZymi optimaliu atsparumu kars&iui.
2 pavyzdys

Dirbant modifikuotu 1 pavyzdyje aprasyto metodo budu
panaudota wuZpildanti masé, kurioje kalio ir 1li&io
silikato miSinys paruostas santykiu 8,5:1,5 ir 30%
silicio rig$ties tirpalas vandenyje reaguoja tokiu
kiekybiniu santykiu, kad susidaro K - Li polisilikatas,

kuriame SiO, ir (K,0 - Li,0) moliy santykis yra 5,0:1.
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Pried pilant mase, i ja poliolo pavidalu jdedama 15%
u¥salimo tadka paZeminan&ios priemonés. Vandens kiekis
sukietéjusiame polisilikate sudaro 51,2 svorio
procento. Atsparumo ugniai savybés yra praktiSkai
identiskos 1 pavyzdyje nurodyto elemento struktlrinéms

savybéms.

3 pavyzdys

Dirbant modifikuotu 1 ir 2 pavyzdZiuose apraSytu budu,
35 mol% kalio Jjony pakei&iami natriu, o kietikliu
naudojama hidrinta nusodinta silicio riig8tis, turinti
21% vandens. Vandens kiekis sukietéjusiame polisilikate
sudaro apie 44 svorio procentus. S5i0O, ir (K,0 - Li,0 -

Na,0) moliy santykis ¢ia taip pat 50:1.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Nuo karscio apsaugantis skaidrus elementas,
susidedantis i35 ne maZiau nei vieno bazinio elemento ir
vieno apsauginio sluoksnio i% vandeninio Sarminio
silikato, besis kizriantis tuo, kad
apsauginiu  sluoksniu yra sukietéjes polisilikatas,
pagamintas 15 Sarminio silikato ir bent jau vieno
kietiklio, ir silicio dioksido ir Sarminio metalo
oksido moliy santykis polisilikate yra didesnis nei
4:1.

2. Nuo kar3¢io apsaugantis elementas pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad Sarminiu silikatu

yra lic¢io, natrio arba kalio silikatas arba jgy misinys.

3. Nuo kars¢io apsaugantis elementas pagal 1 arba 2
punkta, b e s i s kiriantis tuo, kad Sarminio
metalo oksidu yra natrio, kalio arba li&io oksidas arba

juy misinys.

4. Nuo karS3¢io apsaugantis elementas pagal 1-3 punktus,
besiskiriantis tuo, kad polisilikato

sluoksnio sudétyje yra nuo 30 iki 50% silicio dioksido.

5. Nuo kar$&io apsaugantis elementas pagal 1-4 punktus,
besiskiriantis tuo, kad polisilikato

sluoksnio sudétyje yra iki 16% Sarminio metalo oksido.

6. Nuo karS¢io apsaugantis elementas pagal 1-5 punktus,

besiliskiriantis tuo, kad polisilikato

sluoksnyje yra iki 60% vandens.

7. Nuo kar3Cio apsaugantis elementas pagal 1-6 punktus,
besiskiriantis tuo, kad polisilikato
sluoksnio sudetyje yra vandeninés dalies uZ3alimo tadka

paZeminandios priemonés.
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8. Nuo karZ&io apsaugantis elementas pagal 1-7 punktus,
besiskiriantdis tuo, kad kietikliu yra

silicio oksido turintis junginys.

9. Nuo kar3&io apsaugantis elementas pagal 8 punkta,
besiskiriantdis tuo, kad kietikliu yra
silicio rug¥tis arba silicio rlgsti atskeliantis

junginys.

10.Nuo kar3dio apsaugantis elementas pagal 8 punkta,
b e s i s kir iant i s tuo ,kad papildomu
kietikliu yra toks Jjunginys, kaip neorganinés ir
organinés ragitys, eteris, rligSties amidas, glioksalis,
Sarminiai karbonatai, Sarminiai hidrokarbonatai,

boratai, fosfatai arba paraformaldehidai.

11.Nuo kari&io apsaugantis elementas pagal 1-10
punktus, be s is kiriamntis tuo, kad
polisilikatinis sluoksnis yra tarp dviejy stiklo

ploks¢iy ir sudaro daugiasluoksni elementsa.

12 .Nuo karscio apsaugantis elementas pagal 1-11
punktus, besiskiriantdis tuo, kad nuo
kari&io apsaugantis elementas susideda i3 daugelio
polisilikato sluoksniy, bet kuriuo atveju esanc¢iy tarp
dviejy stiklo plok3sc&iy, o stiklo plokstes ir

polisilikato sluoksniai sudaro daugiasluoksni elementsg.

13.Nuo kar3&io apsaugandio skaidraus elemento gamybos
biidas, panaudojant vandeningg Sarmini silikatg, b e -
s i s kiriantis tuo, kad Sarmini silikatg
jungia su kietikliu, turin&iu arba iSskirianciu silicio
dioksida, ir sudaro tokia mase, kurig pila i tuscias
formines ertmes arba uZpila ant bazinio elemento, o po
to masé sukietéja ir virsta tvirtu polisilikato

sluoksniu, i8saugant vandens kieki, ir tuo pac¢iu tarp
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silicio dioksido ir Sarminio metalo oksidy moliy

santyki nustato didesni nei 4:1.

14.Gamybos biudas pagal 13 punkta, b e s is k 1 -

riantis tuo, kad prie$ apdirbima mase degazuoja.

15.Gamybos biidas pagal 14 punktg, b e s i s k 1 -
r i a n t i s tuo, kad didinant polisilikatinio
sluoksnio ir baziniy elementy adhezija, i mase imaiso
anijoninio arba neanijoninio tenzido ir/arba baziniy
elementy pavir$iy apdoroja $ios radies tenzidu i3

anksto.

l6.Gamybos bidas pagal 13 punkta, b e s is k i -
r i ant i s tuo, kad baziniy elementy pavirdiy is

anksto apdoroja organiniu funkciniu silanu.
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