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(57) Referatas:

Pateikiamas tabako ispurinimo bldas, kuriame naudojamos anglies dvideginio dujos. Tabako temperatira ir OV
kiekis yra sureguiiuoti prie$ tabako jungimasi su anglies dvideginio dujomis. Termodinaming eiga yra sekama per
prisotinima, kuris leidzia kontroliuojamam anglies dvideginio dujy kiekiui kondensuotis ant tabako. Sis skystas
anglies dvideginis isgarucja, mazinant slegj, padedamas tolygias atdaldyti tabako sluoksnj. Po prisotinimo tabakas
gali bati iSpurinamas tuojau pat arba laikomas jo iSeigos arba zemesnéje temperatlroje sausoje aplinkoje
vélesniam iSpurinimui.
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Sis iSradimas priskiriamas tabako tirio padidinimo
bidams. Tiksliau, $is iSradimas vyra apie tabako

iSpurinimg, naudojant anglies dvidegini.

Tabakc pramoneje seniai pripaZintas tabako iSpurinimo
tinkamumas, padidinant tabako mase arba tdri.
Pateikiama daug tabako iSpurinimo prieZas&iy. Vienas i3
ankstesniy tabako iSpurinimo tiksly buvo svorio
praradimo, sukelto tabako dZiovinimo proceso,
kompensavimas. Kitas tikslas buvo pagerinti atskiry
tabako komponentuy, tokiy kaip kotai, rukymo
charakteristikas. Tailp pat reikalauta didinti tabako
uzpildymo galimuma taip, kad reikéty maZesnio tabako
kiekio, norint pagaminti rOkymo produktg, toki kaip
cigarete, kuris turéty toki pat stiprumg ir netgi
isskirty maziau dervos ir nikotino, negu lyginamas
rikymo produktas, pagamintas 13 nepurinto tabako ir

turintis tankesni tabako uZpilda.

Tabako iSpurinimui naudojami ivairis metodai, iskaitant
tabako prisotinimg suspaustomis dujomis ir po to
einan¢iu slégio maZinimu, tokiu biadu dujos sukelia
tabako daleliy plétimgsi, didindamos tiriamo tabako
tdri. Kiti naudojami ir sidlomi metodai apima tabako
sodrinimg ivalriails skysc¢iais, tokiais kaip vanduo arba
atitinkamai lakis organiniai arba neorganiniai
skysCiai, tokiu bidu tabakas prisotinamas, po to,
skys¢iams i8garavus, tabakas i8purinamas. Papildomi
metodai, kurie yra siGlomi, apima tabako sodrinimg
kietomis medZiagomis, kurios kaitinamos skyla i
dujinius produktus, kurie tarnauja tabako iSpurinimui.
Kiti metodai apima tabake sodrinimg dujomis su
skys&iais, tokiais kaip anglies dvideginis su vandeniu,
iterpiant suspaustas dujas i tabakg ir, kada
prisotintas tabakas kaitinamas arba esas aplinkui
slégis maZinamas, tabakas plediasi. Tabako purinimui

sukurtos papildomos techninés priemonés, kurios apima
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tabako sodrinima dujomis. Dujos reaguoja su kietais
cheminiy reakcijy produktais tabako viduje, arba kieti
reakcijos produktai gali suirti, veikiami $ilumos, i
dujuy produktus tabako viduje, dujy produkty idskirimas

sukelia tabako i3purinimg. Konkre&iau:

JAV  patente Nr. 1789435 aprasSytas tabako tidrio
padidinimo metodas 1ir aparatas, kompensuojant tdrio
praradimg, sukelta tabako lapy dZiovinimo. Siam tikslui
pasiekti i8dZiovintas ir suria$iuotas tabakas veikiamas
dujomis, kuriomis gali bdti suspaustas oras, anglies
dvideginis arba garas, po to slégis maZinamas, ir

tabakas iSsipudia. Patente tvirtinama, kad tabako tiris

o\

$iuo blGdu gali biGti padidintas - 5-15

JAV patentas Nr. 3771533, paprastai priskirtas $iai
sri¢iai, apima tabako veikima anglies dvideginio ir
amoniako dujomis, dél to tabakas vyra prisotinamas
Siomis dujomis ir jame susidaro amonio karbamatas. Po
to amonio karbamatas kaitinimu yra  suskaidomas,
iSlaisvinant dujas tabako daleliy viduje ir sukeliant

tabako iSpurinimg.

JAV patente Nr. 4258729, paprastai priskirtame 3iai
sri¢iai, aprasomas tabako tirio i¥plétimo badas, kuriuo
tabakas prisotinamas dujiniu anglies dvideginiu, esant
tokioms sglygoms, kad anglies dvideginis Zymia dalimi
lieka dujiniame pavidale. IZankstinis tabako 3aldymas
prie$ prisotinimo etapa arba tabako sluoksnio Saldymas
iSorinemis priemonémis per prisotinimg yra ribojamas,
vengiant anglies dvideginio kondensavimosi bent kiek

didesniu laipsniu.

JAV patente Nr. 4235250, paprastai priskirtame &iai
sric¢iai, apraSomas tabako tirio i3plétimo biddas, kuriuo
tabakas prisotinamas dujiniu anglies dvideginiu, esant

tokioms salygoms, kad anglies dvideginis Zymia dalimi
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lieka dujiniu pavidalu. Slégio maZinimo metu kaZkiek
anglies dvideginio yra paverciama i is dalies
kondensuotg biseng tabako viduje. Sis patentas rodo,
kad anglies dvideginio 3iluminé talpa yra kontro-
liuojama, tokiu biadu maZinant anglies dvideginio

kondensacija.

JAV patente Nr. RE 32013, paprastai priskirtame 3$iai
sric¢ial, apraSomas tabako tirio iSplétimo budas ir
aparatas, su kuriy pagalba tabakas yra prisotinamas
skystu anglies dvideginiu, paverc¢iamas skystu arba
kietu anglies dvideginiu viduje jo, ir tada kietas

anglies dvideginis ifgarinamas, iSpurinant tabaka.

Siuo budu, naudojanéiu koncentruotas anglies dvideginio
dujas derinyje su kontroliuojamu kiekiu skysto anglies
dvideginio, kaip aprasSyta anksc¢iau, pasiseka nugaleéeti
Zinomo technikos lygio procesy klidtis ir irodyti
pagerinta tabako iSpurinimo bada. ISpurinamo tabako
dregmes talpumas yra rapestingai kontroliuojamas prie$
kontakta su prisotintomis anglies dvideginio dujomis.
Tabako temperatira yra ripestingai kontroliuojama
prisotinimo proceso metu. Prisotintos anglies
dvideginio dujos visiskai prisotina tabaka tokiomis
sglygomis, kai  kontroliuojamas anglies dvideginio
kiekis kondensuojasi ant tabako. Kai prisotinimas yra
uzZbaigtas, padidintas sleégis yra maZinamas, tokiu bidu
Saldomas tabakas 1iki reikiamos 1%éjimo temperatiiros.
Tabako sSaldymas priklauso nuo abiejy dalyku: anglies
dvideginio dujy plétimosi ir nuo kondensuoto skysto
anglies dvideginio garavimo is tabako. Anglies
dvideginio  turiné¢io tabako i%eiga priklauso nuo
aplinkcs temperatiros ir slégio, tiksliau nuo greito
$ildymo atmosferos slégyje, kuris baigiasi anglies
dvideginio sotiklio pasiskifstymu ir i35 to i8einandciu
tabako iSpurinimu, gaunant mazesnio tankumo ir

padidejusio t@rio tabaka.
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Pagal S8i iSradimg prisotintas tabakas gali bati
iSpurinintas naudojant maZesne energija, pavyzdZiui,
per ta pati laika gali bti naudojama Zymiai Zemesne
dujy srauto temperatiira, negu tabakui, prisotintam

naudojant skystg anglies dvidegini.

Be to, S$is iSradimas teikia didesne cheminiy ir
aromatiniy medZiagy kontrole, pavyzdZiui, redukciniy
cukry ir alkaloidy, galutiniame tabako produkte,
pasiekiant numatytg purumg auk3tesnés temperatiiros

ribose, negu buvo praktikuojama praeityje.

Sis iZradimas labai susijes su tabako bidu, naudojant
lengvai gaunama, palyginus nebrangia, nedegig ir
netoksiska isSpurinimo medZiagg. Tiksliau, 3is i3radimas
susijes su i3purinto, Zymiai sumaZinto lyginamojo
svorio ir padidinto prikim$imo laipsnio tabako
produkto, pagaminto i3 prisotinto tabako, veikiant
prisotintu dujiniu anglies dvideginiu su slégiu ir
kontroliniu kondensuoto skysto anglies dvideginio
kiekiu, staigiai maZinant slégi ir priver&iant tabaka
iSsipleésti, gamyba. Purinimas gali bati pasiektas,
veikiant prisotintg tabakg $ilumine, spinduliavimo ar
panasia energija, generuojandia sglygas, kurios

privercCia sotikli, anglies dvideginj, greitai pléstis.

Kad ijvykty 8is iSradimo procesas, galimé prisotinti
arba sveika konservuotg tabako lapga, pjaﬁstyta tabaka
arba susmulkintg, arba atrinktas tabako dalis, tokias
kaip stiebai, arba, galbit, net visa tabako augalsa.
Bisiantis prisotintas susmulkintos formos tabakas
tinkamiausias, kai jo daleliy dydis yra - nuo 6 medy
(matavimo vienetas, skaidiuojamas tinklo akiy skaidiumi
viename linijiniame colyje) iki 100 me3y, geriausia,
kai tabakas turi daleles, nemaZesnes kaip 30 me3y. Cia

naudojamas vienetas mesas apibreézZzia JAV tinklo
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standarta, Sis dydis atspindi sugebéjima daugiau negu
95 % duoto dydZio daleliy praeiti per sieta duoto
dydzio akiy.

Cia naudojamas drégmés $ gali biti laikomas ekvivalentu
lakiy ir degiy medZiagy kiekiui (OV), kadangi ne
daugiau negu 0.9 % tabako svorio vyra kitos lakios
medZiagos negu vanduo. Degiy ir lakiy medZiagy
nustatymas yra paprastas tabako svorio netekimo
matavimas po Jo i3laikymo 3 valandas cirkuliuojané&io
oro krosnyje prie kontroliuojamos temperatiros 212°F
(100°C) . Procentinis svorio netekimas nuo pradinio

svorio yra degiy ir lakiy medZiagy kiekis.
Cilindrinis taris (CV)

Terminas "cilindrinis tdris" vyra tabako i3siplétimo
laipsnio matavimo vienetas. DydZiai, naudojami 3ioje

paraiSkoje, del $iy terminy yra apibréZiami taip:

Tabako wuZpildas, sveriantis 20 g, jei nei3purintas,
arba 10 g, jei 1iSpurintas, vyra patalpintas 6 cm
skersmens Densimetro cilindre, kurio modelis Nr. DD-60
pagal Heinr.Borgwaldt Company, Heinr.Borgwaldt GmbH,
Schnackenburgallee No.l15, Postfach 54 07 02, 2000
Hamburg 54 West Germany. Siame cilindre 2 kg svorio 5,6
cm skersmens stimokliu tabakas spaudzZiamas 30
sekundZiy. Gautas suspausto tabako tiris yra
suprantamas ir graduojamas tabako pavyzdZio svoriu su
tabako cilindrinio tirio suspaudZiamumu, cma/g.
Bandymas nustato tariamg tari duoto svorio tabako
uzpildo. Gautas wuZpildo tlris yra pateiktas kaip
cilindrinis tQris. Sis bandymas atliktas standartinémis
aplinkos sglygomis, 75°F  (24°%C) temperatﬁrbje ir esant
60 % santykinés drégmés; paprastai, iSskyrus kitaip
nustatyta, pavyzdys Sioje aplinkoje i3laikomas 24-48

valandas.
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Lyginamasis tdris (SV)

Terminas "lyginamasis tlris" yra vienetas iSmatuoto
trio ir tikro kiety medZiagy tankio, ©pavyzdZiui,

tabako, naudojant pagrindinius idealiy dujy désnio

principus. Lyginamasis tidris yra nustatomas, imant
atvirkstini tankio dydj ir iSreiSkiamas cma/g.
Pasvertas tabako pavyzdys arba "toks, koks yra",
dZiovintas 100°C temperatliroje 3 valandas, arba

subalansuotas yra ©patalpintas Quantachrome Penta-
Pycnometer kameroje. Tada kamera yra iSvaloma suspaustu
heliu. Tabako iSstumtas helio tlris yra lyginamas su
helio +tdriu, reikalingu pripildyti tuscéig kamera, o
tabako tidris nustatomas remiantis Archimedo désniu.
Sioje paraidkoje naudojamas lyginamasis tliris, iSskyrus
kitaip nustatyta, buvo nustatytas, naudojant toki patj
tabako pavyzdi, naudotg nustatant degiy ir 1lakiy
medZiagu kieki (OV), t.y. tabaka, 3 valandas d¥iovinta
cirkuliuojan&io oro krosnyje kontroliuojamoje 100°C

temperatiroje.
Trumpas breéziniy aprasymas.

Anks¢iau paminéti ir  kiti  iSradimo tikslai ir
prana3umai bus aiSkis, atsiZvelgiant i toliau isdeéstyta
detaly aprasymg ir bddingus pavyzdZius, analizuojant

juos kartu su pateikiamais bréziniais, kuriuose:

Fig. 1 - standartinis anglies dvideginio

temperatliros-entropijos grafikas;

Fig. 2 - tabako i3purinimo biido supaprastinta

blokine schema, apimanti vieng 5io iSradimo forma;

Fig. 3 - anglies dvideginio, i&siskyrusio i3

tabako, prisotinto 250 svary/kvadratini colj
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(1723,5 kPa) slegyje ir -18% temperatiroje,
procentinio svorio priklausomybés nuo tabako su
degiy-lakiy medZiaguy kiekiais (OV) 12 , 14 %,
6,2 ir 20 % tolesnio prisotinimo laiko
grafikai;

o°

o

Fig. 4 - sulaikyto tabake anglies dvideginio
svorio priklausomybés nuo tolesnio dujy pasalinimo
trims tabako rfisims su skirtingais degiy-lakiy

medZiagy (OV) kiekiais grafikas;

Fig. 5 - 1ispurinto tabako is8lyginto cilindrinio
tirio priklausomybeés nuo tabako su degiu-lakiy
medziagy (OV) kiekiu 12 % ir 21 % islaikymo prie$s

ispurinimg laiko grafikas;

Fig. 6 - 1Spurinto tabako lyginamojo  tirio
priklausomybe nuo tabako su degiu-lakiy medZiagy
(OV) kiekiu 12 &% dir 21 % i8laikymo ©pries

iSpurinimg laiko grafikas;

Fig. 7 - 1iSpurinto tabako i8lyginto c¢ilindrinio
tirio priklausomybeé nuo degiu-lakiy medZiagy

ribineés 1iSeigos kiekio grafikas;

Fig. 8 - procentinio redukuoto cukraus sumazéjimo
tabake priklausomybés nuo degiy-lakiy medZiagy

(OV) ribinés iSeigos kiekio grafikas;

Fig. 9 - procentinio alkaloidy sumazeéjimo tabake
priklausomybe nuo degiy-lakiy medZiagy (OV)

ribinés iSeigos kiekio grafikas;

Fig. 10 - ©prisotinimo indo schema, rodanti
temperatliirg ivairiuose tabako sluoksnio taSkuose

po dujy paSalinimo;
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Fig. 11 - ispurinto tabako 1lyginamojo tGrio
priklausomybés nuo iSlaikymo po prisotinimo prie$

iSpurinimg laiko grafikas;

Fig. 12 - 1ispurinto tabako i8lyginto cilindrinio
trio priklausomybés nuo iSlaikymo po prisotinimo

pries$ isSpurinimag laiko grafikas;

Fig. 13 - tabako temperatCros priklausomybés nuo
degiy-lakiy medzZiagy (OV) kiekio tabake grafikas,
nurodant 1iSankstinio atSaldymo dydi, reikalinga
pasiekti atitinkamg tabako, prisotinto 800
svary/kv. coli (5515 kPa) =slégyje, stabilumg
(pavyzdziui, islaikyti 1 valandg po dujy

pasalinimo prie$ isSpurinimg).

Paprastai tabakas, skirtas apdorojimui, tures bent 12 %
ir maZiau negu 21 % degiy ir lakiy medZiagy. Geriau,
kai tabakas, skirtas apdorojimui, turés nuo 13 % iki 16
% degiy ir lakiy medZiagy. MaZiau 12 % degiy ir lakiy
medZiagy turintis tabakas lengvai subyia, gaunamas
didelis kiekis smulkaus tabako. Esant degiy ir lakiy
medZiagy kiekiui wvirs 21 %, reikalingas ypad stiprus
at3aldymas, norint pasiekti norima stabilumg ir
reikalinga labail Zema gatavos produkcijos temperatira,

del to gaunamas tabakas, kuris lengvai subyra.

Bisiantis iSpurintas tabakas paprastai bus patalpinamas
slégio kameroje tokiu buadu, kad jis‘ galety gerai
kontaktuoti su anglies dvideginiu. PavyzdZiui, gali
bati panaudota vielos tinkliné juosta arba platforma

tabakui laikyti kameroje.

Serijinio prisotinimo bidu tabakas, esantis slégio
kameroje, valomas anglies dvideginio dujomis, wvalymo
operacija paprastai tesiasi nuo 1 iki 4 minudiy. Valymo

etapas gali blti praleistas, nepakenkiant galutiniam
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produktui. Valymas naudingas tuo, kad pa$alinamos kitos
dujos, kurios gali sutrukdyti anglies dvideginio

iSsiskyrimg ir visiskg jo prasiskverbimg.

Dujinis anglies dvideginis, kuris naudojamas &io

iSradimo procese, bus paprastali gaunamas i3 atsargy

rezervuaro, kuriame jis saugomas prisotinto skysé&io
pavidalu slegyje nuo 400 svary/kv. coli iki 1050
svaruy/kv. coli (2758 kPa iki 7239 kPa). Atsargy
rezervuaras gali buti papildomas nesuspaustu dujiniu
anglies dvideginiu, isleidZiamu 18§ slégio indo.
Papildomai anglies dvideginis gali bati gaunamas 18
saugojimo indo, kuriame jis saugomas skys&io pavidalu
paprastai slégyje nuo 215 svary/kv. coli iki 305
svary/kv. coli (1482 kPa iki 2103 kPa) ir temperatiroje
nuo -20°F iki O0°F (-28,9°C iki -17,8°C). Skystas anglies
dvideginis 18 saugojimo indo gali biti sumaifomas su
nesuspaustu dujiniu anglies dvideginiu ir saugomas
atsargy rezervuare. Arba skystas anglies dvideginis i3
saugojimo indo gali biti pirma pa$ildomas, pavyzdZiui,
tinkamomis Sildymo spiralémis, i3déstytomis aplink
maitinimo linija, nuo 0°F temperatdros iki 84°F (-17°C
iki 29 OC) ir slegio nuo 300 svaruy/kv. coli iki 1000
svary/kv. coli (2068 kPa iki 6894 kPa), prie$ paduodant
i slegio inda. Po to, kai anglies dvideginis paduotas j
slegio inda, indo viduje, iskaitant apdirbamg tabaka,
temperatiira paprastai bus nuo 20°F iki 80°F (-6,7°C iki
26,7°C) ir slegis pakankamas palaikyti anglies
dvideginio dujas prisotintame arba beveik prisotintame

bivyje.

Tabako stabilumas, t.y. laiko trukmé, kai tabakas gali
biti saugomas po slégio sumaZinimo pried galutinj
iSpurinimo etapg ir dar gali bati  pakankamai
iSpurintas, priklauso nuo pradinio tabako degiy ir
lakiy medziagy kiekio, t.y. nuo degiy ir lakiy medZiagy

kiekio prie$ prisotinimg, ir tabako temperatiiros po
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iséjimo 135 slégio 1indo. Norint pasiekti tg patj
stabilumo laipsni, tabakui su aukStesniu pradiniu degiy
ir lakiy medZiagy kiekiu reikia Zemesnés gatavo

produkto idéjimo temperatiros, negu tabakul su maZesniu

degiy ir lakiy medZiagy pradiniu kiekiu.

Degiy ir lakiy medZiagy kiekio itaka tabako, prisotinto
anglies dvideginio dujomis 250 svary/kv. coli slégyje
(1723,5 kPa) 1ir -18% temperatiiroje, stabilumui buvo
nustatyta, patalpinant pasverta Sviesaus tabako
pavyzdi, paprastai nuo 60 g iki 70 g, 300 cm’ talpos
slégio inde. 1Indas buvo patalpintas kontroliuojamos
temperatiros -18°c vonioje. Po to, kal pasiekiama indo
ir vonios temperatiriné pusiausvyra, indas  buvo
i&valomas anglies dvideginio dujomis. Tada inde
pakeliamas slegis iki 250 svaruy/kv. coli (1723,5 kPa).
Dujy prisotinimo fazé buvo uZtikrinta, naudojant
anglies dvidegini su slégiu nors 20-30 svarq/kv. coli
(1379-2068 kPa) Zemesniu negu anglies dvideginio
prisotinimo sleégis -18°% temperatiiroje. Leidus slégyje
tabakui 15-60 minud¢iy isigerti, slégis inde buvo
staigiai per 3-4 sekundes sumaZintas iki atmosferinio,
ventiliuojant 4 atmosferg. ISleidimo voZtuvas buvo
staigiai uZdarytas, 1ir tabakas paliekamas slegio inde,
talpintame kontroliuojamos temperatiros -18°C vonioje
apie 1 valandg. Mazdaug po 1 valandos, ilgiau nei dvi
valandas temperatira inde keliama iki 25°C tam, kad
i8silaisvinty anglies dvideginis, likes tabake. Slégis
ir temperatlira inde daZniausiai buvo: parenkami,
naudojant IBM suderinta LABTECH 4 varianto lengvai
isisavinamg duomeny kompiuteri is Labaratories
Technologies Corp. Pastovioje temperatiiroje per tam
tikra laikg 18 tabako iSskirto anglies dvideginio
kiekis gali bati paskaiciuotas remiantis slégiu inde

per ta pati laiksg.
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yylnamas Sviesaus tabako, prisotinto anglies
uvideginio dujomis 250 svary/kv. coli (1723,5 kPa)
slégyje 1ir -18% temperatiroje, kaip apradyta anksciau,
su skirtingais 12 %, 14 %, 16,2 % ir 20 % degiy ir
lakiy medZiagy kiekiais, stabilumas. Tabakas su 20 %
degiy ir lakiy medZiagy kiekiu, netekes apie 71 % savo
anglies dvideginio, atsistato po 15 minudiy -18°%
temperatiroje, tuo tarpu tabakas su 12 % degiy ir lakiy
medZiagy kiekiu, netekes tik apie 25 % savo anglies
dvideginio, atsistato po 60 minuc¢iy. Visas anglies
dvideginio kiekis, iSskirtas po temperaturos pakilimo
inde iki 25°C, yra viso anglies dvideginio atsisatatymo
pozymis. Sie duomenys rodo, kad, prisotinant prie
santykiniy slégiy ir temperatiry, kai tabako degiy ir

lakiy medZiagy kiekis didéja, tabako stabilumas maZeja.

Norint pasiekti pakankamg tabako stabilumg, teikiama
pirmenybé tam, kad tabako temperatira bty apytikriai
0°F-10°F  (-17,8°Cc iki -12,2°c) po slegio indo
ventiliacijos, kai tabakas, skirtas i3purinimui, turi
pradini, degiy ir lakiy medZiagy kieki apie 15 %.
Tabakas su pradiniu degiy ir lakiy medZiaguy kiekiu
didesniu negu 15 % turés gatavo produkto iSéjimo
temperatira Zemesne negu 0°F-10°F (-17,8°C iki -12,2°C)
ir tabakas su pradiniu degiy ir lakiy medZiagy kiekiu
maZesniu negu 15 % gali buti i&laikytas temperatiroje,
aukStesnéje negu 0°F-10°F (-17,8OC iki —12,2°C) tam, kad
pasiekty lyginamgji stabilumo laispni. PavyzdZiui, Fig.
4 iliustruoja tabako gatavo produkto temperatiros itaka
tabako stabilumui, esant ivairiems degiy ir lakiy
medZiagy kiekiams. Fig. 4 rodo, kad tabakas su dideliu
degiy ir lakiy medZiagy kiekiu, apie 21 %, reikalauja
Yemesnés gatavo produkto temperatiiros, apie -35°F (-
37,4°%), tam, kad pasiekty pana3y anglies dvideginio
i8saugojimo per laika 1lygi, palyginus su tabaku su
Yemesniu degiy ir lakiy medZiagy kiekiu, apie 12 %, su

gatavo produkto temperatira apie 0°r-10°F (-17,80C iki -
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12,2°C). Fig. 5 ir Fig. 6 rodo tabako degiy ir lakiy
medZiagy kiekio ir gatavo produkto temperatiros itakg
tabako, iSpurinto po Jjo i3laikymo nustatyta laiksg
nustatytoje gatavo  produkto temperatiroje, esant
islygintam cilindriniam (CV) ir lyginamajam tdriui.
Grafikai Fig. 4, 5 ir 6 yra pagristi duomenimis i$%
linijy 49, 56 1r 65. Kiekviena $§iy 1linijy atitinka
Sviesy tabakg, patalpintg 3,4 kub. pédos (0,096 m3) ir
2,4 kub. pedos (0,068 m’) tdrio induose. 54 ir 65
linijos atitinka apytikriai 22 svarus (9,97 kg) tabako
su 20 % OV, patalpinto slégio inde. Linijos 54 ir 65
atitinka tabaka is anksto atSaldytag per indg
pratekanc¢iy anglies dvideginio duju su 421 svaro/kv.
coli (2902 kPa) ir 153 svary/kv. coli (1055 kPa) slégiu
4-5 minutes prie$ pakeliant slégi iki 800 svaru/kv.
coli (5515 kPa) anglies dvideginio dujomis.

Prisotinimo slégis, anglies dvideginio masés santykis
su tabaku, tabako S$ilumos talpumas gli bUti keidiami
taip, kad ypatingomis sglygomis Saldymo dydis,
reikalingas is kondensuoto anglies dvideginio
iSgarinimo, yra nelabai pana3us i Saldymo dydi, sukeltg

anglies dvideginio dujy plétimosi, krintant jy slégiui.

Kiekviena 13 1linijuy 49, 54 ir 65 atitinka padéti,
pasiekus prisotinimo slégi 800 svarq/kv.‘ coli (5515
kPa), kai slégio sistema buvo palaikoma slégyje 800
svary/kv. coli (5515 kPa) apie 5 minutes, prie$
greitai, apytikriai per 90 sekundZiuy, nukrintant
slégiui inde  iki atmosferinio slegio. Anglies
dvideginio masé, susikondensavusi i35 1 svaro tabako po
Saldymo slegio pakelimo metu, yra paZyméta linijomis 54
ir 65 ir yra Zemiau apraSyta. Prisotintas tabakas buvo
laikomas savo gatavo produkto temperatiiroje sausoje
atmosferoje 1iki tol, kol jis buvo i3purintas iki 3

coliy (76,2 mm) skersmens id3purinimo ribos, veikiant
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nurodytos temperatliros ir 135 pédy/sek. (44,1 m/s)

greidio garo srove trumpiau negu 5 sekundes.

1 lentele

Linija 54 65
Tiekiamas OV, % 20,5 20,4
Tabako svoris (svarais) 22,5 (10,2 kg) | 21,25 (9,63 kg)

CO, srautas:

audinimo slégis (sv./kv. coli) 421 (2902 kPa) | 153 (1055 kPa)
prisotinimo slegis (sv./kv. coli) 800 (5515 kPa) | 772 (5322 kPa)

temperatira iki auZinimo (°F) 10 (12,2°%) -20 (-28,9°)

gatavo produkto temperatira (°F) | 10-20 (12,2°% |-35 (-37,4%)
iki-6,7°C)

Ispurinimo riba:

dujy temperatira (°F) 575 (302°C) 575 (302°C)

Isbalansuoto CV (cm’/g) 8,5 10,0

Apskaic¢iuotas kondensuotas CO,

(svaras/svaras tabako) 0,19 0,58

SV (cm’/q) 1,8 2,5

Reikalingas tabako stabilumo laipsnis 1r, wvadinasi,
reikalaujama tabako gatavo produkto temperatiira yra
priklausoma nuo daugelio faktoriy, iskaitant laiko
trukme po slegio sumaZinimo ir prie$ tabako iSpurinimg.
Todel parinkimas reikalingos gatavo produkto
temperatiiros turi bGti atliktas, atsiZvelgiant |

reikalingg stabilumo laipsni.

Reikalinga tabako gatavo produkto temperatira gali buti
gauta keliais tinkamais btdais, tame tarpe tabako
auSinimu prie$ Jjo patalpinimg slégio inde, tabako
audinimu slégio inde, valant Saltu anglies dvideginiu
arba kitomis tinkamomis priemonémis, arba vakuuminiu
audinimu inde sustiprintu anglies dvideginio dujy
pratekéjimu. Vakuuminis auSinimas turi pranasumg,

sumaZinant tabako OV kieki be tabako terminiy savybiy
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pabloginimo. Vakuuminis au$inimas taip pat paSalina
nesusikondensavusias dujas is indo, .tokiu btdu
eliminuojama valymo stadija. Vakuuminis auZinimas gali
biti efektyviai ir naudingai panaudotas sumaZinti
tabako temperatira Zemiau 30°F (-1°C). Jam teikiama

pirmenybé, kai tabakas auS$inamas slégio inde.

ISankstinio ausinimo arba au8inimo inde dydis,
reikalingas pasiekti reikiamg tabako gatavo produkto
temperat@rsg, yra priklausomas nuo aufinimo dydZio,
gauto iSpurinimu anglies dvideginio dujomis slégio
mazinimo metu. Tabako au3inimo dydis dél i3purinimo
anglies dvideginio dujomis yra funkcija santykio
anglies dvideginio dujy masés su tabako mase, su tabako
S$ilumos talpumu, galutiniu prisotinimo slégiu ir su
sistemos temperatiira. Todél esant nustatytam priso-
tinimui, kada tabako tiekimas ir slégio, temperatiros
ir tdrio sistema yra fiksuota, kontrolé galutines
tabako gatavo produkto temperatﬁrbs gali bﬁfi pasiekta,
kontroliuojant anglies dvideginio, peréjusio i
kondensatg ant tabako, dydi. Tabako au$inimo dydis del
kondensuoto anglies dvideginio i$garavimo i tabako yra
funkcija santykio kondensuoto anglies dvideginio masés
su tabako mase, tabako &ilumos talpumu ir sistemos

temperatira arba-slégiu.

Reikalingas tabako stabilumas yra nustatytas specialiu
prisotinimo ir iSpurinimo proceso panaudojimo projektu.
Fig. 13 iliustruoja tabako gatavo produkto ‘temperatiira,
biting pasiekti reikiamg tabako stabiluma, kaip
funkcija OV ypatingam proceso projektui. Zemesnis
uzZtusuotas plotas 200 iliustruoja au$inimo dydi,
sukelta iSpurinimo anglies dvideginio dujomis,
aukStesnis plotas 250 iliustruoja papildomo auginimo
dydi, biating skysto anglies dvideginio iSgarinimui,
kaip funkcija tabako OV, norint pasiekti reikalingg
stabilumg. PavyzdZiui, atitinkamas tabako stabilumas
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yra pasiekiamas, kai tabako temperatiira yra lygi arba
aukStesné negu temperatiira, rodoma "stabilumo" linija.
Proceso kintamieji dydZiai, kurie nustato tabako gatavo
produkto temperatara, apima ankscéiau apsvarstytus

kintamus dydZius ir kitus kintamus dydZius, kurie néra

"apribojami, tokius kaip indo temperatiira, indo masée,

indo turis, indo konfigGracija, srauto geometrija,
irenginio orientacija, 8§ilumos perdavimo indo sienoms
eliga 1r procese nurodytas i3laikymo tarp prisotinimo ir

ispurinimo laikas.

Procese 800 svary/kv. colj (5515 kPa) slegyje,
parodytame Fig. 13, su gauto produkto i3laikymu 1

valandg nereikalaujamma tabako su 12 % OV iSankstinio
ausinimo, norint pasiekti reikalinga stabilumg, tuo
tarpu, kai tabakas su 21 % OV reikalauja pakankamo
iSankstinio au$inimo, norint pasiekti gatavo produkto

temperatirg apie -35°F (-37,4°C) .

Siame iSradime norima tabako gatavo produkto
temperatiira nuo -35°F iki 20°F (-37,4°%C iki -6,7°C) yra
Zymiai aukS3tesné negu gatavo produkto temperatiira apie
-110°F (—790C), kai kaip sotiklis naudojamas skystas
anglies dvideginis. Si auk3tesné tabako gatavo produkto
temperatira ir Zemesnis tabako OV leidZia, kad
ispurinimo etapas bty vykdomas Zymiai Zemesnéje
temperatiroje, gaunant iSpurintag tabakg mazZiau
perdZiovintg ir su maZesniais aromato nuostoliais. Be
to, tabakui iSpurinti reikalinga maZesné energija ir
dar, kadangi susidaro maZai kieto anglies dvideginio,
prisotinto tabako panaudojimas yra supaprastintas.
Skirtingai negu tabake, prisotintame tik skystu anglies
dvideginiu, tabake, prisotintame pagal 3i iSradimg,
nesusidaro gabaly, kurie turety biti mechanidkai
sutrinami. 8i puiki, tinkama naudojimui  tabako
produkcija gaunama, paSalinant gabaly trinimo etapa,

kurio metu sutrinamas tabakas nelabai tinka cigaretéms.
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Be to, -35°F (—37,40C) temperatiros tabakas su 21 % OV
kiekiu ir 20°F (—6,70C) temperatiros tabakas su 12 % OV
kiekiu, skirtingai negu -110°F (-790C) temperatiros
tabakas su kitais OV kiekiais yra netrapus ir todeél
naudojamas su minimaliu vertés praradimu. Sios ypatybés
naudingos, esant dideliems tinkamos naudojimui tabako
produkcijos kiekiams, kadangi paprastai naudojant
maZesni tabako kieki, Jis yra mechani$kai trinamas,
pavyzdZiui, i3kraunant 1S slegio indo arba perkeliant

i85 slégio indo i purinimo zong.

Cheminiai pasikeitimai prisotinto tabakeo purinimo metu,
pavyzdZiui, dezoksiduoto cukraus ir alkaloidy netekimas
gildant, gali Dbiti sumaZinti, didinant tabako 0OV
i8siskyrimg, t.y. tabako OV kieki tuojau pat po
iSpurinimo sumaZinti iki 6 % OV arba daugiau. Sitai
gali biti pasiekta, maZinant i3purinimo proceso dalies
temperatiurg. Paprastail tabako OV iSsikyrimo padidinimas
yra siejamas su pasiekto i3purinimo apimties maZéjimu:
ISpurinimo apimties maZéjimas labai priklauso nuo
pradinio tiekiamo tabako OV kiekio. Kai tiekiamo tabako
OV yra sumaZinamas apytikriai iki 13 %, minimalus
iSpurinimo laipsnio maZéjimas yra pastebimas, net esant
tabako dregmei kaip iSpurinimo priemonei apie 6 % arba
daugiau. Be to, jei tiekiamas OV ir. iSpurinimo
temperatira yra maZinama, nelauktai geras i3purinimas
gali buti pasiektas, kol cheminiai pakitimai vyra

minimalds. Tai yra parodyta Fig. 7, 8 ir 9.

Fig. 7, 8 ir 9 yra pagristi duomenimis i3 1linijy nuo
2241 iki 2242 ir 2244 iki 2254. Sie duomenys pateikti 2
lenteleje. Xiekviena 18 $iy linijy pagrista i3matuotu
Sviesaus tabako kiekiu, patalpintu slégio inde,

panaSiame i inda, aprasytg 1 pavyzdyje.
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2 lentele

Linijos Nr. 2241 2242 2244-46(3) 2245(2)
Tabako svoris
(svarais) 100 100 325 325
‘Kondensuotas €O,
(sv./sv.) (paskaid.) | netaikoma | netaikoma | 0,36 0,36
Temp. riba (°F) 625 675 500 550
Tiekimas:
Tikrasis OV 18,8 18,9 17,0 17,2
Isbalansuotas OV 12,2 12,1 12,2 12,1
I8b. CV (am’/qg) 4,5 4,6 4,8 4,9

SV (am’/q) 0,8 0,9 0,8 0,8
Riba:
Tikrasis OV 2,5 2,2 4,6 3,3
Isb. OV 11,5 11,2 11,9 11,8
IZb. CV (am’/g) 9,5 10,8 7,1 8,2

SV (cm’/g) 3,0 3,1 1,8 2,3
Tiekimas:
Alkaloidai* 2,71 2,71 2,71 2,71
Redukc. cukrus* 13,6 13,6 13,6 13,6
I3siskyrimo riba:
Alkaloidai* 2,12 1,94 2,47 2,42
SumazZéjimas, % 21,8 28,4 8,9 10,7
Redukc. cukrus* 11,9 10,6 13,3 13,3
SumaZéjimas, % 12,5 22,0 2,2 2,2

[+

* svoris %

nuo sauso sSvorio
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2 lentelé (tesinys)

Linijos Nr. 2246(1) 2247-48(1) | 2248(2) | 2249-50(1)
Tabako svoris
(svarais) 325 240 240 240
Kondensuotas €O,
(sv./sv.) (paskai&.) | 0,36 0,29 0,29 0,29
Temp. riba (°F) 600 400 450 500
Tiekimas:
Tikrasis OV 17,5 14,30 14,2 15,2
I8b. OV 12,0 11,6 11,8 11,8
IZb. OV (cm’/q) 4,9 5,2 5,3 5,3

SV (cm’/q) 0,8 0,8 0,8 0,8
Riba:
Tikrasis OV 3,1 6,1 4,6 4,4
Isb. OV 11,6 12,0 11,6 11,5
I5b. OV (cm’/q) 9,5 7,4 8,7 9,4

SV (cm’/q) 2,8 2,2 2,6 2,9
Tiekimas:
Alkaloidai* 2,71 2,71 2,71 2,71
Redukc. cukrus* 13,6 13,6 13,6 13,6
ISsiskyrimo riba:
Alkaloidai* 2,12 2,61 2,49 2,36
Sumazéjimas, % 21,8 3,7 8,1 12,9
Redukc. cukrus* 11,2 13,6 13,6 13,2
SumaZéjimas, % 17,6 0 0 2,9

[+

* svoris %

nuo sauso svorio
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2 lentelé (tesinys)
Linijos Nr. 2250(2) | 2251-52(1) | 2252(2) | 2253-54(1) | 2254(2)

Tabako svoris
(svarais) 240 210 210 210 210
"Kondensuoto @, (sv./
sv.) (paskaid.) 0,29 0,25 0,25 0,25 0,25
Temp. riba (°F) 550 375 425 475 525
Tiekimas:
Tikrasis OV 15,0 12,9 13,0 12,8 12,9
I5b. OV 11,9 12,0 11,6 11,8 12,0
I5b. CV (cm’/q) 5,3 5,4 5,4 5,3 5,4

SV (cm’/g) 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Riba:
Tikrasis OV 2,8 6,5 5,0 3,60 2,9
I5b. OV 11,4 12,2 12,1 11,8 11,7
IZb. CV (cm’/q) 9,4 8,6 8,9 8,9 9,1

SV (am’/qg) 3,0 2,6 2,8 3,1 3,2
Tiekimas:
Alkaloidai* 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71
Redukc. cukrus* 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6
ISsiskyrimo riba:
Alkaloidai* 2,26 2,54 2,45 2,39 2,28
SumaZeéjimas, % 16,6 6,3 9,6 11,8 15,9
Redukc. cukrus* 13,2 13,6 13,5 13,1 12,9
Sumazéjimas, % 2,9 0 0,7 3,7 5,1

* svoris % nuo sauso svorio

2241 ir 2242 linijos i¥reiskia padéti, kai tabako
prisotinimui buvo panaudotas 430 sv./kv. coli (2964
kPa) slégio skystas anglies dvideginis. Prie3 nutekant
skysCio pertekliui, tabakas buvo mirkomas skystame
anglies dvideginyje apie 60 sekundZiy. Tada slégis inde
buvo greitai sumaZintas iki atmosferos slégio, viduje

suformuojant kietg anglies dvideginj,. Prisotintas
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tabakas buvo perkeltas i§ indo, ir gabalai, kurie
galéjo susidaryti, buvo sutrumpinti. Tada tabakas buvo
iSpurintas iki 8 coliy (203 mm) purinimo ribos,
veikiant maZiau negu 4 sekundes 75 % gary-oro miSiniu,
nurodytos temperatiiros ir 85 peéduy/sek. (25,9 m/s)

greicio.

Tabako nikotino alkaloidy ir redukuoto cukraus kiekis
prie$ ir po iSpurinimo buvo matuotas, naudojant Bran
Luebbe (ankstesniji Technikon) nepertraukiamo srauto
analizés sistemg. Vandeninis acto rug$ties tirpalas yra
naudojamas iZskirti nikotino alkaloidus ir redukcinj
cukry 18 tabako. Ekstraktas pirmiausia .pateikiamas

dializei, kuri paSalina pagrindinius abiejuy matavimy
skirtumus. Redukcinis cukrus yra nustatomas pagal jo
reakcijg su p-hidrazinbenzoine rigdtimi bazinéje
aplinkoje 8s°c temperatiiroje, gaunant spalva. Nikotino
alkaloidai yra nustatomi pagal jy <reakcijg su
chlorocianu, dalyvaujant aromatiniam aminui. Alkaloidy
arba redukcinio cukraus kiekio maZéjimas tabake rodo
tabako cheminiy arba aromatiniy komponenty sumaZéjimg

arba juy pasikeitimg.

Linijos nuo 2244 iki 2254 atspindi prisotinimo procesg
800 svary/kv. coli (5515 kPa) slégio dujiniu anglies
dvideginiu pagal buda, nurodytg 1 pavyzdyje Zemiau.
Tyrinéjant iSpurinimo temperatiros efekta, tabakas po
atrinkto prisotinimo buvo iSpurintas ~skirtingose
temperatfirose. PavyzdZiui, 325 svarai (147 kg) tabako
buvo prisotinti ir tada trys pavyzdZiai perkelta poceso
eiga apie 1 val. buvo tikrinami ir purinami 500°F
(260°c), 550°F (288°C) ir 600°F (315,5°C) temperatdroje
ir pavaizduoti atitinkamai linijomis 2244, 2245 ir
2246. Tyrinéjant OV kiekio efektsy, buvo prisotinta
tabako partija su OV kiekiais 13 %, 15 %, 17 % ir 19 %.
UZraSymas l-as, 2-as arba 3-as 8alia linijy numeriy

nurodo eile, kurioje tabakas buvo iSpurintas skirtingy
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prisotinimy. Prisotintas tabakas buvo i3purintas iki 8
coliy (203 mm) purinimo ribos, veikiant maZiau negu 4
sekundes 75 % gary-oro misiniu, nurodytos temperatiros
ir 85 peédu/sek. (25,9 m/s) grei&io. Tabako alkaloidai

ir redukcinis cukrus buvo iSmatuoti tokiu pat badu,

"kaip  nurodyta anksc¢iau. Apdirbamas tabakas yra

patalpintas dZiovintuve 10, kur jis dZiovinamas nuo 19-
28 % drégmés (nuo svorio) iki 12-21 % dregmés (nuo
svorio), geriau iki 13-16 % drégmes (nuo svorio).
DZiovinimas gali bati vykdomas keletu tinkamy
priemoniy. Sis i8dZiovintas tabakas gali bdti sande-
livuojamas dideliais kiekiais siloso bok3te tolesniam
prisotinimui ir purinimui arba jis gali bGti paduodamas
tiesiai i slégio 1indg 30 po tinkamo temperatiiros
sureguliavimo ir sutankinimo, jei reikia (ZidGréti Fig.
2).

Kartais iSmatuotas kiekis 1i3dZiovinto tabako yra
sveriamas rankinémis svarstyklémis ir paduodamas ant
konvejerio juostos tabako auSinimo elemento 20 viduje
sodrinimui prie$ prisotinimg. Pried paduodant i slégio
indg 30, tabakas yra atSaldomas tabako ausinimo
elemento 20 viduje keletu iprasty priemoniy, iskaitant
saldytuva, Zemiau 20°F (-6,7°C), geriau Zemiau O0°F (-
17,8°C).

AtauSintas tabakas yra paduodamas per iéjimg 31 |
slégio indg 30, kur jis nusodinamas. Tada slégio indas
30 yra valomas anglies dvideginio dujomis, norint
isvalyti Siek tiek oro arba kity nesuskystinty dujy i$
slégio indo 30. Svarbu tai, kad valymas biaty atliktas
tokiu bidu, kad Zymiai nepakilty tabako temperatira
sélgio inde 30. Geriau, kai 8io valymo etapo srautas
sutvarkomas keliais budais, sugrgZzinant anglies
dvidegini pakartotiniam panaudojimui arba iSmetant ji i
atmosferg per vamzdi 34.
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Tolesnis valymo etapas, anglies dvideginio dujos
pristatomos i slegio indg 30 i$ tiekimo talpos 50, kur
palaikomas nuo 400 svary/kv. coli iki 1050 svary/kv.
coli (2758 kPa-7239 kPa) slégis. Kada inde 30 vidaus
slegis pasiekia nuo 300 iki 500 svary/kv. coli (2068
iki 7239 kPa), anglies dvideginio iSéjimo anga 32 yra
atidaroma, leidZiant anglies dvideginiui tekéti per
tabako sluoksni, Saldant tabakag iki Zymiai pastovesnés
temperatiros, kol inde 30 palaikomas slégis nuo 300
svary/kv. coli iki 500 svaruy/kv. coli (2068 iki 3447
kPa). Po to, kai paéiekiama visiskai nesikeidianti
tabako temperatfira, anglies dvideginio i%éjimo anga 32
yra uZdaroma ir dél papildomy ahglies dvideginio dujy
slegis inde 30 kyla nuo 700 iki 1000 svary/kv. colj
(4826 iki 6894 kPa), geriausia 800 svaruy/kv. coli (5515
kPa). Tada anglies dvideginio iéjimo anga 33 vyra
uZdaryta. Siame ta3ke tabako sluoksnio temperatira yra
apytikriai lygi anglies dvideginio prisotinimo
temperatirai. Kol slégis toks auk3tas kaip 1050
svary/kv. coli (7239 kPa) ir lygus kritiniam anglies
dvideginio sleégiui, 1057 svarai/kv. coli (7287 kPa) ir
neZinoma aukS¢iausia naudingo prisotinimo slegio
diapazono riba, ekonomi$kas panaudojimas galéty bati
priimtinas, tai apspresty tinkamo irenginib galimybés
ir superkritinio anglies dvideginio poveikis tabakui.
Slegio pakélimo inde metu pagal termodinamine linijg
seka, kad leidZiamas kontroliuotas kiekis prisotinty
anglies dvideginio dujy kondensuotysi ant tabako. Fig.
1 pavaizduota standartiné . temperatﬁroé (OF) -
entropijos (BTU/sv. °F) diagrama anglies dvideginiui su
paZymetomis linijomis I-V, iliustruojandiomis pagal 83i
iSradimg vieng termodinamine linija. PavyzdZiui, 65°F
(18,3°%) temperatiiros tabakas patalpintas slégio inde
(taskas I), ir slégis inde didéja iki 300 svary/kv.
coli (2068 kPa) (kaip parodyta linija I-II). Tada indas
$aldomas iki 0°F (—17,8°C) pratekanc¢io Saldandio anglies

dvideginio, esant slégiui 300 svary/kv. coli (2068 kPa)
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(kaip parodyta linija II-III). Papildomos anglies
dvideginio dujos yra paduodamos i indg, kyla slégis iki
800 svaru/kv. coli (5515 kPa) ir temperatiira iki 67°F
(19,40C). Kadangi tabako temperatiira yra Zemensé negu

anglies dvideginio dujy prisotinimo temperatira,

‘anglies dvideginio duijy kontroliuojamas kiekis

pastoviai susikondensuos ant tabako (kaip parodyta
linija TIII-IV). Po sistemos i3laikymo 800 svaruy/kv.
coli (5515 kPa) slégyje norimg laiko tarpa, inde
staigiai maZinamas slégis 1ki atmosferinio slégio,
gaunant gatavo produkto temperatirag nuo -5°F iki -10°F

(-20,6°C iki -23,3°C) (kaip parodyta linija IV-V).

Tabako $aldymas iki 10°F (-12,2°C) pried slégio pakelimg
paprastal leis kaZkokiam kiekiuli prisotinty anglies
dvideginio dujy kondensuotis. Kondensavimasis paprastai
baigsis visiSkali pastoviu skysto anglies dvideginio
pasiskirstymu tabako sluoksnyje. Sio skysto anglies
dvideginio i8garinimas viééjimo etape pades tolygiai
atsaldyti tabaka. Tolygi tabako temperatira po

prisotinimo leidZia vienodZiau i3purinti tabakg.

Si tolygi tabako temperatfira yra parodyta Fig. 10, kuri
yra schematine prisotinimo indo 100 diagrama,
diagramoje panaudota linijoje 28 parodyta temperatiira,
OF, ivairiuose taSkuose per visg tabako sluoksni po
etapo uzbaigimo. Pavyzdziui, tabako sluoksnio
temperatira peréejimo sekcijoje 120,3 pédos (914 mm) nuo
indo 100 wvir3aus, buvo nustatyta esanti apie 11°F (-
11,7°c), 7°F (-14°%c), 7°F (-14°c) ir 3°F (-16°C). Apie
1800 svary (815 kg) Sviesaus tabako su OV kiekiu apie
15 % buvo patalpinta 5 pédy (vidinio skersmens) X 8,5

- pédy (auks&io) (1524 mm x 2591 mm) dydZio slégio inde.

Pries pakeliant slégi anglies dvideginio dujomis iki
350 svary/kv. coli (2413 XkPa), indas buvo isvalytas
anglies dvideginio dujomis per 30 sekundZiy. Tada

tabako sluoksnis buvo $aldomas 12,5 minudiy iki 10°F (-
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12,2°%) pratekanc¢iu srautu 350 svary/kv. coli (2413
kPa) slegyje. Pried greita slégio maZinimg apie 4,5
minutés, 60 sekundZiy slégis inde buvo didinamas iki
800 svary/kv. coli (5515 kPa). Tabako sluoksnio
temperatiira Jjvairiuose tadkuose buvo matuojama ir
nustatyta esanti is esmés vienoda, kaip parodyta Fig.
10. Buvo paskai&iuota, kad 0,26 sv. anglies dvideginio

kondensuojasi ant i svaro tabako.

GriZtant prie Fig. 2, tabakas slégio inde 30 vyra
laikomas anglies dvideginio 800 svary/kv. coli (5515
kPa) slégyje nuo 1 iki 300 sekundZiy, geriau 60
sekundZiy. Nustatyta, kad tabako kontakto su anglies
dvideginio dujomis laikas, t.y. laiko tarpas, kai
tabakas turi biti laikomas kontakte su anglies
dvideginio dujomis tam, kad absorbuoty reikalingg
anglies dvideginio kieki, yra stipriai veikiamas tabako
OV kiekio ir panaudoto prisotinimo slégio. Tabakas su
aukStesniu pradiniu OV kiekiu reikalauja trumpesnio
kontakto laiko, esant duotam slégiui, negu tabakas su
maZesniu pradiniu OV kiekiu, kad tokiu bﬁdu pasiekty
lyginting prisotinimo laispni, yptingai esant
Zemesniems slégiams. Tabako OV kontakto su anglies
dvideginio dujomis laiko efektas, esant aukStesniems
prisotinimo slégiams, yra sumaZintas. Tai pateikta 3

lenteléje.

Po to, kai tabakas pakankamai permirko, slégio inde 30
staigiai maZinamas slégis iki atmosferinio per nuo 1
iki 300 sekundZiy, priklausomai nuo inqo dydzio,
isleidZiant anglies dvidegini pirma . i anglies
dvideginio kompensavimo elements 40 ir tada vamzdiiu 34
i atmosfera. Anglies dvideginis, kuris susikondensavo
ant tabako, yra iSgarinamas per §i iSéjimo etapa,
padedant atSaldyti tabaka, pasiekiant tabako gatavo
produkto temperatiirg nuo -35°F iki 20°F (-37,4°C iki -
6,7°C) .
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Geriau, kai anglies dvideginio kiekis, susikondensaves
tabake, yra 0,1 iki 0,9 svaro anglies dvideginio I
svarui tabako. Geriausi dydZiai yra 0,1 iki 0,3 svaro 1
svarui, bet kiekiai nuo 0,5 arba 0,6 svaro 1 svarui yra

tinkami kitomis sglygomis.

Prisotintas tabakas i3 slégio indo 30 gali biti
staigiai 1i3purintas keliais tinkamais btdais, pvz.,
padavimu i prisotinimo bokstg 70. Panasiai prisotintas
tabakas vélesniam iSpurinimui gali biti laikomas apie 1
valandg savo gatavo produkto temperatiroje tabako
perkelimo itaise 60 sausoje atmosferoje, t.y.
atmosferoje su rasos tadku Zemesniu us gatavo produkto
temperatira. Po iSpurinimo ir, jei to reikalaujama, vél
tam tikra tvarka, tabakas gali bati naudojamas tabako
produkty gamyboje, iskaitant cigaretes.
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Pavyzdziy aprasSymai:
1 pavyzdys
240 svary (109 kg) Sviesaus tabako uZpildo pavyzdys su

15 % OV kiekiu buvo Saldomas iki 20°F (-6,7°C) ir tada
patalpintas i slégio indg apytikriai 2 pédy (610 mm)

X

skersmens ir apytikriai 8 pédy (2440 mm) auk3&io. Inde
anglies dvideginio dujy pagalba sudaromas slégis iki
300 svary/kv. coli (2068 kPa). Prie3 anglies dvideginio
dujomis pakeliant slégi iki 800 svaru/kv. coli (5515
kPa), kol indo slégis palaikomas apie 300 svary/kv.
coli, (2068 kPa) prie 0°F (—17,80C) temperatiros,
pripildant anglies dvideginio dujomis arti prisotinimo
sglygy apie 5 minutes tabakas buvo 8aldomas. 60
sekundZiy 1indo slégis buvo palaikomas apie 800
svary/kv. coli (5515 kPa). Indo slégis buvo maZinamas
iki atmosferos slégio, ventiliuojant 300 sekundZiy, po
to tabako temperatiira pasieke 0°F (—17,80C). Remiantis
tabako temperatiira, slégio temperatfixos ir tario
sistema ir tabako gatavo produkto temperatira, buvo
paskaicdiuota, kad apytikriai 0,29 svaro anglies

dvideginio kondensuota 1 svarui tabako.

Prisotinto pavyzdZio svoris padidéjo 2 %, padidéjimas
yra aiSkinamas prisotinimu anglies dvideginiu. Daugiau
negu po 1 valandos prisotintas tabakas maZiau negu 2
sekundes buvo kaitinamas 8 peéedy (203 mm) skersmens
purinimo bokite 550°F (288°C) temperatlros, 85 pedu/s
(25,9m/s) greidiu Jjudanéiu 75 % gary-oro miSiniu.
Produktas, i8einantis 18 purinimo bok&to, tureéjo OV
kiekj apie 2,8. Produktas buvo iSbalansuotas
standartinése sglygose: 75°F (24°C) temperatiiroje ir 60
% santykinéje drégméje per 24 valandas. I8balansuoto
produkto uZpildo jéga buvo matuojama standartizuotu
cilindrinio tdrio (CV) matu. 8is duotas CV dydis 9,4

em’/q, esant 12,2 % idbalansuotai drégmei.
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Kontroliuojant, buvo pastebéta, kad cilindrinio tdrio
dydis 5,3 cm3/g, esant 12,2 % iSbalansuotai drégmei.
Pavyzdys po proceso turéjo 77 % padidejusig uZpildo

jéga, matuojant CV metodu.

ISlaikymo po prisotinimo prie$ iSpurinimg laiko ijtaka
iSpurinto tabako SV ir i8balansuoto CV buvo nagrineéta
linijose 2132-1 iki 2135-2. Kiekviena i8 8§iy 1linijy
2132-1, 2132-2, 2134-2, 2134-1, 2135-1 Cir  2135-2
atspindi situacijg, kai 225 svarai $&viesaus tabako su
15 % OV kiekiu buvo patalpinti i toki pat slégio inda,
kaip apradyta 1 pavyzdyje. Slégis inde anglies
dvideginio duju pagalba palaikomas nuo 250 svary/kv.
coli iki 300 svaruy/kv. coli (1723 kPa iki 2068 kPa).
Tabakas buvo Saldomas, kol palaikomas indo slégis 250
svary/kv. coli - 300 svary/kv. coli (1723 kPa-2068
kPa), tokiu pat biadu, kaip nurodyta 1 pavyzdyje. Slégis
inde anglies dvideginio dujy pagalba pakeliamas iki 800
svary/kv. coli (5515 kPa). Toks slégis iZlaikomas 60
sekundZiy, po to slégis inde maZinamas iki atmosferinio
per 300 sekundZiy. Prisotintas tabakas buvo laikomas
aplinkoje su rasos taSku Zemesniu negu tabako gatavo
produkto temperatira pried iSpurinimg. II paveiksle
parodyta laikymo po prisotinimo laiko itaka iSpurinto
tabako lyginamajam tdriui. 12 ©paveiksle parodyta
laikymo po prisotinimo laiko itaka iSpurinto tabako

i8balansuotam CV.
2 pavyzdys

19 svary Sviesaus tabako su 15 % OV kiekiu pavyzdys
buvo patalpintas 3,4 kubiniy pédy (0,096' m’) slégio
inde. Inde anglies dvideginio dujy pagalba sudaromas
slégis iki 185 svary/kv. coli (1276 kPa). Prie$ anglies
dvideginio dujomis pakeliant slégi iki 430 svary/kv.
coli (2965 kPa), kol indo slégis palaikomas 185
svary/kv. coli (1276 kPa) prie -25°F (-31,7°%)



10

15

20

25

30

35

LT 3206 B
25

temperatiiros, pripildant anglies dvideginio dujomis
arti prisotinimo salyguy, apie 5 minutes tabakas
Saldomas. 5 minutes indo slégis buvo palaikomas apie
430 svary/kv. coli (2965 kPa). 1Indo slégis buvo

maZinamas iki atmosferos sléegio, ventiliuojant 60

‘sekundZiy, po to tabako temperatira pasieké -29°F (-

33,9%). Remiantis tabako temperatara, slégio,
temperatiros ir tuUrio sistema, buvo paskaicdiuota, kad
apytikriai 0,23 svaro anglies dvideginio kondensuota 1
svarui tabako.

Prisotinto pavyzdZio svoris padidéjo 2 %, padidéjimas
yra aiSkinamas prisotinimu anglies dvideginiu. Daugiau
negu po 1 valandos prisotintas tabakas maZiau negu 2
sekundes buvo Sildomas 8 pedy (76,2 mm) skersmens
purinimo boksSte 525°F (274°C) temperatiros, 135 péduy/s
(41 m/s) grei¢iu judand¢iu 100 % srauto. Produktas,
iSeinantis i3 purinimo boksto, turéjo OV kieki 3,8 %.
Produktas buvo i3balansuotas standartinése salygose:
75°F  (24°C) temperatiroje ir 60 % santykinéje drégmeéje
per 24 valandas. I3balansuoto produkto uZpildo jéga
buvo matuojama standartizuotu cilindrinio tdGrio (CV)
matu. Sis duotas CV dydis yra 10,1 cma/g, esant 11,0 %
iSbalansuotai drégmei. Kontroliuojant, buvo pastebéta,
kad cilindrinio tidrio dydis yra 5,8 cma/g, esant 11,6 %
iSbalansuotai drégmei. Pavyzdys po proceso turéjo 74 %

padidéjusi prikimSimo laipsni, matuojant CV metodu.

Nors iSradimas smulkmeniSkai parodytas ir aprad$ytas su
ruoroda i geriausius igyvendinimus, Jios srities
spacialistai supras, kad jvairls pakeitimai formose bei
de alése gali biti padaryti, nenukrypstant nuo iSradimo
dvosios ir  idéjos. PavyzdZiui, irenginio naudojamo
tabako prisotinimui dydis, laikas, reikalingas pasiekti
nurodyta slégi arba iSeiga, arba atitinkamai tabako
sluoksnio 8aldymas skirsis..
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Visais atZvilgiais &ie bréZiniuy apradymai su svarai/kv.
coli matais buvo pervesti i kPa, bet bus suprasta, kad

jie yra slégio matai.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Tabako iSpurinimo bludas, apimantis tabako
prisotinimg slégyje anglies dvideginiu ir iSankstini

tabako Saldymg, b e s i s kiriantis tuo, kad

Ji sudaro Sie etapai:

a) tabaka jungia su anglies dvideginio dujomis,
esant slégiui nuo 2758 kPa iki 7287 kPa (400-1057
svary/kv.colj) ir tokiai temperatirai, kai anglies
dvideginio dujos yra prisotinimo bavyje arba arti

jo;

b) tabaka jungia su anglies dvideginio dujomis
tiek laiko, kad Jjo pakanka prisotinti tabaka

anglies dvideginiu;
c) mazina slegi;

d) po to tabakg paruosia tokiam stoviui, kai

tabakas purinamas; ir

e) prie3 vykdant a) etapg reikiamu dydZiu sumaZina
tabako 8iluma, priverciant normuota anglies

dvideginio kieki susikondensuoti ant tabako, kad

Sis  sumaZinus c) etape slégi atvesty iki
temperatiiros nuo -37,4°C iki -6,7°C (-35°F iki
20°F) .

2. Budas pagal 1 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad tabakas turi pradini lakiy medZiagy (OV) kieki
nuo 12% iki 21%.

3. Buidas pagal 1 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad tabakas turi pradini lakiy medZiagy (OV) kiekj
nuo 13% iki 16%.
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4. Bldas pagal 2 arba 3 punkta, b e s is k i -
r i ant i s tuo, kad tabakg jungia su anglies
dvideginiu slégyje nuo 4482 kPa iki 6549 kPa (650-950

svary/kv.coli.

5. Blidas pagal bet kuri i3 1-4 punkty, b e s i s k i -
riantis tuo, kad etapas e), 8ilumos maZinimas,
apima iSankstini tabako Saldymg prie$ tabako jungimasi

su anglies dvideginiu etape a).

6. Budas pagal bet kuri i3 1-4 punkty, b e s i s k i -
r iantis tuo, kad etapg e), Silumos maZinimg,

laiko iSankstinio tabako Saldymo dalimi.

7. Bidas pagal 6 punkta, b e s i sk iriantdis
tuo, kad iSankstini Saldymg vykdo, veikiant tabakg

daliniu vakuumu.

8. Bidas pagal 6 punktg, b e s i s k i ria ntis
tuo, kad iSankstinis Saldymas apima anglies dvideginio

dujy tekéjimg per tabaksg.

9. Budas pagal 8 punktg, b e s i s kiriantis
tuo, kad iSankstini S$aldymg vykdo, veikiant tabaka

daliniu vakuumu.

10.Badas pagal bet kuri i3 1-6, 8 ir 9 punkty, b e -
s iskiriantis tuo, kad etapas e), Silumos
maZinimas, apima tabako 3$aldymg iki —12,20C (IOOF) arba

Zemiau.

11.BGdas pagal bet kuri i% 1-10 punkty, b e s i s -
k i r i a n t 1 s tuo, kad tabakg su anglies

dvideginiu jungia nuo 1 sekundés iki 300 sekundZiy.
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12 .Bidas pagal bet kuri i$ 1-11 punktuy, besis -
kiriantis tuo, kad etapa c), slégio maZinima,

atlieka per nuo 1 sekundés iki 300 sekundZiy.

13.Bludas pagal bet kuri i$ 1-12 punkty, b e s is -

k i riamntis tuo, kad 45,4-272,4 g (0,1-0,6

svaro) anglies dvideginio, tenkan¢io 454 g (1 svarui)

tabako, kondensuoja ant tabako.

14 .Bddas pagal bet kuri i3 1-13 punktuy, be s is -
k i riantis tuo, kad papildomai apima etapa,
kuriame prisotintg tabaka iSlaiko aplinkoje su rasos
taiku nedidesniu negu tabako temperatira po slégio
mazinimo etape c¢) ir kuri vykdo prie3 tabako paruosimg

tokiam stoviui, kal tabakas iSpurinamas.

15.Buodas pagal bet kuri iS5 1-14 punkty, b e s is -
k i riant i s tuo, kad tabaka purina 3ildymu,
esant temperatdrai nuo 149°C iki 427°C (300-800°F), nuo

1 sekundés iki 5 sekundZiy.

16.Tabako idpurinimo bifidas, kai tabakas turi pradinj
lakiy medZiagy (OV) kieki nuo 13% iki 16%, b e s i s -

k iriantis tuo, kad ji sudaro Sie etapai:

a) tabaka jungia su anglies dvideginio dujomis,
esant slégiui nuo 2068 kPa iki 3792 kPa (300-550
svary/kv.coli) ir tokiai temperatirai, kai anglies
dvideginio dujos yra prisotinimo bivyje arba arti

jo;

b) tuo laiku palaiko slégi nuo 2068 kPa iki 3792
kPa (300-550 svary/kv.coli) anglies dvideginio
dujoms jungiantis su tabaku, reikiamg tabako
Saldyma, priver&ianti normuota anglies dvideginio
kieki, susikondensuoti ant tabako prie3d slegio

maZzinimg etape e), tokiais, kad po slégio
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sumazinimo etape e) tabakas at3gla nuo —23,30C iki
-6,7°C (-10°F iki 20°F);

c) slegi didina anglies dvideginio dujoms jungian-
tis su tabaku nuo 5170 kPa iki 6549 kPa (750-950
svaru/kv.coli), kai anglies dvidegini palaiko

prisotinimo blivyje arba arti jo;

d) tabaka jungia su anglies dvideginio dujomis
tiek laiko, kurio pakanka prisotinti tabaka

anglies dvideginiu;
e) slégi mazZina; ir

f) po to tabakg paruo$ia tokiam stoviui, kai

tabakas iSpurinamas.

17.Budas pagal 16 punkta, b e s i sk iriantis
tuo, kad etape b) tabakg Saldo anglies dujy tekéjimu
per tabakg.

18.Bidas pagal 16 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad papildomai iveda $ilumos pa3alinimg i¥ tabako
pries jo jungimasi su anglies dvideginio dujomis etape

a).

19.BiGdas pagal 18 punktg, b e s i s kiriantis
tuo, kad Siluma paSalina 18 tabako prie¥ jo jungimasi
su anglies dvideginio dujomis etape a), veikiant tabakg

daliniu vakuumu.

20.Budas pagal 16,17,18 arba 19 punkta, b e s i s -
kiriantis tuo, kad sumaZinus slégi etape e)

tabako temperatiira yra Zemesné negu —12,20C'(10°F).

21 .Bidas pagal 20 punktg, b e s iskiriantdis

tuo, kad papildomai apima etapa, kuriame prisotintg
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tabakg i3laiko aplinkoje su rasos ta3ku ne didesniu
negu tabako temperatira po slégio sumaZinimo etape e)
ir kuri vykdo prie$ tabako paruo$Simg tokiam stoviui,

kai tabakas iSpurinamas.

22 .Budas pagal 16 punkta, be s iskiriantis

tuo, kad etapas f), tabako paruo$imas tokiam stoviui,
kai tabakas iSpurinamas, apima tabako jungimgsi su
skys¢iu, parinktu i3 grupés, susidedan&ios 13 gary, oro
ir jy midinio, esant temperatarai 177 - 288°C (350-

550°F) maZiau negu 4 sekundes.

23.Budas pagal 16, 17, 18 arba 19 punktg, b e s is -
ki riantis tuo, kad 45,4 - 368,6 g (0,1-0,9
svaro) anglies dvideginio, tenkandio 454 g (1 svarui)

tabako kondensucja ant tabako.

24 .Tabako iSpurinimo budas, kai tabakas turi pradini
lakiy medZiagy (OV) kieki nuo 13% iki 16%, b e s i s -

kiriantis tuo, kad ji sudaro 3ie etapai:
a) tabakag Saldo i3 anksto;

b) tabaksg jungia su anglies dvideginio dujomis,
esant slégiui nuo 5170 kPa iki 6549 kPa (750-950
svary/kv.coli), kai anglies dvidegini palaiko

prisotinimo buvyje arba arti jo;

c) tabaka su anglies dvideginio dujomis jungia
tiek laiko, kurio pakanka prisotinti tabakag
anglies dvideginiu;

d) maZina slégi; ir

e) po to tabaka paruodia tokiam stoviui, kai

tabakas iSpurinamas.
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25.Bidas pagal 24 punktg, b e s i sk i r iantis
tuo, kad sumaZinus slegi etape d), tabako temperatiira

yra Zemesné negu -12,2% (10°F).

26.Bidas pagal 25 punkta, b e s i sk iriantdis
tuo, kad papildomai apima etapa, kuriame prisotintg
tabakg is8laiko aplinkoje su rasos tasku ne didesniu
negu tabako temperat@ra sumaZinus slégi etape d) ir
kuri vykdo pried tabako paruo$img tokiam stoviui, kai

tabakas i3purinamas.

27.Badas pagal 26 punkta, b e s i sk iriantis
tuo, kad etapas e), tabako paruos$imas tokiam stoviui,
kai tabakas i3purinamas, apima tabako jungimgsi su
skyséiu, parinktu i$ grupées, susidedandios i3 gary, oro
ir juy miSinio, esant temperatirai 177-288° (350—5500F)

mazZiau negu 4 sekundes.

28 .Blidas pagal 24 punkta, b e s i s kiriantdis
tuo, kad 45,4 - 136,2 g (0,1-0,3 svaro) anglies
dvideginio, tenkancio 454 g (1 svarui) tabako,

kondensuoja ant tabako.

29.Tabako i3purinimo budas, kai tabakas turi pradinj
lakiy medZiagy (OV) kieki nuo 15% iki 19%, b e s i s -

kiriantis tuo, kad ji sudaro Sie etapai:

a) tabaka 3aldo ir maZina tabako lakiy medZiagy

(OV) kieki, veikiant tabakg daliniu vakuumu;

b) tabakg Jjungia su anglies dvideginio dujomis,
esant slégiui nuo 5170 kPa iki 6549 kPa (750-950
svary/kv.coli), kali anglies dvidegini palaiko

prisotintame blUvyje arba arti jo;
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c) tabaka su anglies dvideginio dujomis Jjungia
tiek laiko, kurio pakanka ©prisotinti tabakg

anglies dvideginiu;
d) maZina slégi; ir

e) po to tabakg paruosSia tokiam stoviui, kai

tabakas i3purinamas.

30.Bidas pagal 29 punkta, b e s i s kiriantdis

tuo, kad sumaZinus slégi tabako temperatlira yra Zemesné
negu —12,20C (lOOF).

31.Bldas pagal 30 punkta, b e s i sk i r iantis
tuo, kad papildomai apima etapa, kuriame prisotintag
tabaka 13laiko aplinkoje su rasos tasku ne didesniu
negu tabako temperatira, sumaZinus slégi etape d), ir
kuri vykdo prie$ tabako paruo$img tokiam stoviui, kai

tabakas i3purinamas.

32.Bldas pagal 31 punkta, besiskirintis
tuo, kad etapas e), tabako paruoSimas tokiam stoviui,
kai tabakas iSpurinamas, apima tabako jungimasi su
skys&iu, susidedanc¢iu i8 gary, oro ir jy miSinio, esant
temperatidrai nuo 177°c iki 288°C (350-550°F) maZiau negu
4 sekundes.

33.Budas pagal 32 punkta, b e s i s kiriantdis
tuo, kad 45,4 - 136,2 g (0,1-0,3 svaro) anglies
dvideginio, tenkancio 454 g (1 svarul) tabako,

kondensuoja ant tabako.

34.Tabako produktas, turintis prisotinto tabakd, b e -

s 1 s kiriant i s tuo, kad prisotintas tabakas
paruoStas pagal biuda, pareikstg 1, 16, 24 arba 29

punktuose.
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