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Isradimas priklauso ritininiy maltiny dinaminiam oro separatoriui, kuris numatytas naudoti integraliai su mallinais,
montuojant juos vir$ ritininiy mallny. Zinomy oro separatoriy trikumas yra tas, kad sunaudoja daug specifinés
energijos. Pasifilyta separatoriaus konstrukcija leidZia sumazinti specifinés energijos sunaudojima. Sis tiklas
pasiekiamas dél to, kad oro separatorius suformuoja Zemyn einantj srauta, kuris efektyviai klasifikuoja sumaita
medZiaga esant maZiems oro srauto greiCiams.
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ISradimas priklauso ritininiy (veleniniy) malﬁnq

dinaminiam oro separatoriui.

Yra Zinomi tokio tipo oro separatoriai, naudojami
ritininiuose malinuose. Panasus oro separatorius
apraSytas 1987 m. Zurnalo "Cementas-kalkes-gipsas"
(" Zement-Kalk-Gibs") Nr. 10 p. 524 3 pav.

Zinomame separatoriuje oro srauto principas reali-
zuojamas kaip kylantis i8orinéje plokStumoje aukStyn
oro srautas kartu su smulkinta medZiaga. Jis vir-
Sutinéje separatoriaus dalyje radialiai-tangentiSkai
nejudamais kreiptuvais nukreipiamas i saparatoriy su
smigine Sachta. Dujy mi8inys su smulkiai sumaltomis
(supersmulkiomis) medZiagos dalelémis smiginéije
Sachtoje nukreipiamas i virdy, o maZiau susmulkintos ir
stambios medZiagos dalelés per kigini surinktuvag

graZzinamos Zemyn j ritinini ar rutulini maling.

Zaliavos malimo ar smulkinimo metu, pavyzdZiui, cemento
pramonéje ir ypad¢ smulkinant klinkeri, visada aktuali
technologinio proceso energijos taupymo problema.
Taigi, visadé stengiamasi sumaZinti specifini energijos
sunaudoijimg produkcijos vienetui, tuo padiu, ieSkoma
galimybiy padidinti ritininiuose malGnuose techno-
loginiy procesy efektyvumg separavimo ir pneumatinio
judéjimo zonoje. Cia separatoriaus vaidmuo yra labai

svarbus.

Zinomy integraliniy oro separatoriy trikumus, kurie
atsiranda eksploatuojant juos ritininiuose arba rutu-

liniuose maliinuose, galima suskirstyti i 3 kategorijas.

Pirma, tai i8einandios 1§ maldno virSaus sumaltos
medZiagos, pagrindinai smulkiai sumaltos, t. y. su
sumaZinta dinamine energija, aukstyn nukreiptos

energijos sumazinimas. Del to reikia prisiminti, kad
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oro srautas su susmulkinta medZiiaga arba medZiagos
maseés srautas, kuris @patenka 1 ritininio malino
separatoriy, pagrindinai priklauso nuo dujy greidio
kreiptuvo vainike aplink lék3te, o taip pat nuo dujy

srauto krypties ir greicio virSutinéje malino dalyje.

Todel iSeinantis 1S mal@no ertmés ir kylantis auk3tyn
link separatoriaus dujy srautas su sumalta medZiaga
susiduria su jau separatoriaus atskirty stambiy daleliy
srauto dalimi, kuris 18 separatoriaus gaubto eina
Zemyn, dél ko susidaro prie3priesSiné srové, be to
priedsingas srautas kartais siekia 50%. Dél &ios
prieZasties dalis virSutinéje malino dalyje dujy sraute
esancCios jau tinkamai paruostos medZiagos yra
pagriebiama stambiy medZiagos daleliy ir dar kartg

graZinama i maling.

Antra, separatoriaus ertme su jo Ziediniu skerspjfiviu
reikia parinkti taip, kad dujy auk3tyn nukreipta
greicio komponenté leisty judéti Zemyn prie sepa-
ratoriaus sieneliy atstumtoms daleléms. I$ to seka, kad
separatorius yra labai  jautrus dujy sunaudojimo
svyravimams, o tai turi itakos malimo procesui
ritininiame maldne. Kitaip tariant, 3is kenksmingas
efektas vadinamas "bai pas", be to smulkios medZiagos
daleleés, kurios vieng karta medZiagos juostoje buvo
atstumtos iSoren prie separatoriaus sienelés, Jau
negali patekti i atskyrimo zong netoli separuojandiy
ploksteliy.

Si, taip vadinama "bai pas", dalis turi itakos
ritininio mallino naSumui ir specifinis energijos
eikvojimas didesnis, nei separatoriaus sugebéjimas
gauti paruoSto produkto daleliy atskyrimo pagal dydj,
statmena charakteristikg. Todél "bai pas" efekts pagal
galimybes galima 8alinti. To kriterijus, kiek tai

pavyksta, yra paruodtos ar smulkiai sumaltos medZiagos
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kiekis, kuris yra "verdanciame" sluoksnyje virs
kreiptuvo wvainiko aplink lékSte. Deél to stengiamasi
kiek galima sumaZinti smulkiai sumaltos medZiagos kieki
malamame sluoksnyje; kadangi tai sudaro galimybes

didinti maliino ir <separatoriaus bendra nad8uma ir

" taupyti energijsa.

Be Jjau minéty dviejy trikumy, stengiamasi pasiekti
maksimaliai tolygy medZiagos padavimg ir Jjos paskirs-
tymg separatoriaus ertméje. Cia taip ©pat tenka
jsitikinti, kad medZiaga ritininiuose maldnuose i
separatoriaus rotoriy patenka juostomis ir netolygiai
paskirstyta per visa separatoriaus rotoriaus auk3ti,
del ko gaunama didelée priklausomybé nuo nesSanc¢iuy dujuy

srauto greicio.

Todel stengiamasi, kad paduodama i separatoriy
susmulkinta medZiaga bty paskirstyta tolygiai ir
judéty vienodais greidiais per visag separatoriaus

rotoriaus auksti.

AtsizZvelgiant i Siuos trikumus, iSradimo tikslas vyra

kuo efektyviau sukonstruoti ritininiuy malGnu oro

separatoriy, atsiZvelgiant i viso irenginio energijos
sunaudojimg ir ivertinant tai, kad dujuy srauto greidius

tam tikrose srityse galima blUty sumazZinti.

Sis tikslas pasiekiamas sifilomoje mal@iny oro separa-
toriaus konstrukcijoje, aprasytoje pagal i8radima,
nurodytg pradZioje ir pagal iSradimo apibréZties I-mo

punkto skiriamuosius poZymius.

Esminis sitilomo oro separatoriaus poZymis yra centre
imontuotas vertikalus vamzdis, skirtas auk$tyn kylan-
¢iam dujy srautul su sumalta medZiaga, o separatoriaus
atskirti stambiai ir smulkiai sumaltos medZiagos

srautai Jjuda atskirai nuo Jjo griZtamaisiais arba
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nutekamaisiais kanalais separatoriaus ertméje. Be to,
dar gauname energijos taupymo efekta, kuri duoda
nesan¢io dujy srauto su sumalta medZiaga pasukimas
virSutinéje separatoriaus dalyje, nukreipiant 3ji i
slenkanti Zemyn srauta, del ko normaliu atveju jau
nereikia energijos smulkioms daleléms iSsiurbti |
virsy. Be to, separavimo ertmé tarp vertikaliy
separatoriaus ploksteliy ir separatoriaus gaubto
vidinés sieneles padaryta is kiginiy segmenty zaliuzi
tipo, kurie separavimo =zonoje yra daugiapakopiai. Sie
Zaliuzi segmentai vienas nuo kito pastumti, pavyzdZiui,
tvirtinami tiesiog prie separatoriaus gaubto wvidinés
sienelés arba atitraukti nuo Jjos stoveliy pagalba.
Bendra 3iy Ziediniy Zaliuzi kryptis Zemyn ir i wvidy
duoda tai, kad dujy su sumalta medZiaga srautas, kuris
nuo virsSutinés Zaliuzi pdkopos eina Zemyn tarp Zaliuzi
ir vidinés sienelés, Zemesnéje Zaliuzi pakopoje vél
nukreipiamas i wvidy ir tuo padiu vél separuojamas, ir
tokiu bidu smulkiai sumaltos dalelés gali bGti labai
gerai klasifikuojamos. Smulkiai sumaltos dalelés sepa-
ruojanciomis plokStelémis nukreipiamos i separatoriaus
Sachtos vidy ir per separatoriaus angg, kuri Ziedu
apsupa kylanti vamzdi, krenta Zemyn. Dél to Zemutinéje
separatoriaus dalyje gali biti itaisytas horizontalus
dujy nutekéjimo kanalas. Tikslinga dujy nutekéjimo
kanale imontuoti latakg smulkioms daleléms surinkti.

Taip sumaZinamas kity filtry apkrovimas.

IScentriniy jégy iSmestos i separatoriaus ertme
stambios dalelés sudaro piltuvo formg ir juda Zemyn per
i8orinius graZinan&ius vamzdZius. Sie vamzdZiai yra
lanko formos ir jtaisyti Zemutinéje separatoriaus
dalyje ir per gardeliniy bigny formos $liuzus stambus

malinys patenka vél atgal i malina.

Sitlomo ritininiuy malliny oro separatoriaus skiriamasis

pozymis yra aiskus dujy ir medZiagos srauty atskyrimas,
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be to kartu realizuojamas daugkartinis klasifikacijos
procesas taupandio energijg separatoriaus konstruk-

cijoje su Zemyn einancdiu srautu.

Centriniame kylanc¢iame vamzdyje, auk8tyn einantis ne-
Santysis dujy srautas su sumalta medZiaga separatoriaus
gaubto virSutinéje dalyje Zemyn nukreiptu paskirs-
tomuoju kigiu pasukamas Zemyn ir besiplediantis i virsy
beveik iki rotoriaus skersmens kylantis vamzdis su &iek
tiek siaurejanciu srauto kanalu turi grybo formg. Ypad
naudinga, Jjei kanalo, kur pasisuka dujy srautas,
dalyje, pavyzdZiui, paskirstymo kigyje, yra itaisyti
radialiai nukreipti sparnai, kurie padeda suformuoti

tangentini ir radialini srauto i%éjima.

Svarbu, kad smiginés Sachtos arba rotoriaus separuo-
jancios plok3telés, pakabintos i%éjimo kanalo aukstyje
ant aerodinaminio profilio griebtuviniy varZty. Pakanka
nedidelio kiekio tokiy wvarZty, tada, kai po Jjais
esancios ant Ziedinés poverzilés separuojancios
plokstelés atitikty klasifikacijos reikalavimus,
atsizZvelgiant i apdorojamg medZiaga, sukimo ir dujy

srauto greiti.

Srauto greitis irenginyje pagal idradimg cemento
Zaliavai turi btti apie 12 m/s. Cilindrinis i%éjimo
skerspjivis griebtuviniy varZty srityje, t. y. tarp
rotoriaus virSutines poverzlés ir separuojanciy
ploksteliy virSutinio Ziedo, gali bGti padarytas toks,
kad bty palyginti maZas srauto greitis, pavyzdZiui,

separatoriaus ertméje galimi greiciai nuo 6 iki 3 m/s.

Kadangi smulkiai sumalta medZiaga juda Zemyn, tai ir
srautas horizontaliame dujy nukreipimo kanale gali
judeti maZu greiciu, pavyzdZiui 5 m/s. Dél to galima

sumaZzinti medZiagos susidévéijimg ir slégio nuostolius.
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Separatoriaus ertméje esantys Zaliuzi gali buti uZdari
Yiedai, bet pirmenybé teikiama Ziediniams segmentams,
be to Zaliuzi pakopos viena kitos atZvilgiu radialiai
pastumtos. Tikslinga, kad po tarpais tarp aukStesnés
pakopos Ziediniy segmenty yra Ziediniai segmentai,
nukreipiantys susmulkintg medZiagg i vidy. Malti
medZiagai su dideliu kiekiu smulkiai sumaltos frakcijos
arba su smulkiai sumaltais priedais, virsutinéje
separatoriaus dalyje gali biti numatytas papildomas
medZiagos tiekimas. Tada tikslinga rotoriaus virSutine

poverZle pagaminti sklaidanc¢ios lékstés formos.

ISradimas bus paaiSkintas pagal pateiktus breéZinius,

kuriuose parodyta:

1 fig. - separatoriaus gaubto aSinis pjavis,
kuriame nedandiy dujy ir medzZiagos srautai
paZzyméti rodyklémis, o apacioje tik schematisSkai

parodytas malGno gaubtas,
ir

2 fig. - separatoriaus gaubto vaizdas i3 kairés

pagal 1 fig. parodytg II krypti.

1 fig. pavaizduotame aSiniame pjivyje oro separatorius
10 yra vir$ malino gaubto 31, pavyzdZiui ritininio
malino 30. Centriniame, auks$tyn kylan¢iame vamzdyje 1,
kuris per susiauréjusiag dali 33 iSeina 15 malino gaubto
31, ne8an&iy dujy srautas su sumalta medZiaga 40 eina
vertikaliai auk3tyn i separatoriaus galvute. Separa-
toriaus gaubte 14 yra maZesnio skersmens (nei gaubtas)
rotorius 5 su Dbeveik visada vertikaliomis sepa-

ruojanc¢iomis ploksStelemis 51.

§is rotorius 5 uZvedamas separatoriaus virSutinéje

dalyje 7 esand¢iu guoliuose besisukanc¢iu rotoriaus vele-
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nu 15. Palyginti netoli nuo separatoriaus vir3utinés
dalies 7, Zemiau yra uZdara rotoriaus virSutine
poverZzle 2, kuri, Jel medZiaga tiekiama 1% iSorés per
anga 16, veikia kaip sklaidanti 1lék3té 17. Prie$
medZiagos iéjimg 16 gali biti itaisytas &liuzas su
gardeliniu bignu 8. Rotoriaus virSutinés poverZlés 2
apatinéje puseje pakabintas Zemyn nukreiptas kiginis
skirstytuvas 19. Sis paskirstomasis kiigis aerodina-
misSkai sgveikauja su kylanc¢io vamzdZio praplatéjimu 21,
kuris prasideda nuo smiginés Sachtos vidurio (pagal

aukéti).

Su rotoriaus vir3utine poverzle 2 sukimosi atZvilgiu
nejudomai sujungti, ZitGrint 1§ wvir8aus, aerodinamini
profili turintys griebtuviniai varZtai 6, kurie,
pavyzdZiui, gali bati ir apvaliis. Zemutiniuose &iy
griebtuviniy varZty 6 galuose pritvirtinta Ziedineé
poverZlé 3, ant kurios pritvirtintos besidriekiandios

vertikaliai Zemyn separuojan&ios plokstelés 51.

Separatoriaus rotorius 5 yra didesnio skersmens nei
kylantis wvamzdis 1, ir separatoriaus rotorius 5
apatinéje dalyje yra atviras, todél susidaro Z#iedo
formos skylé 24, pro kurig nueina Zemyn smulkiai
sumalta medZiaga. Ne$andiojo dujy srauto, kylandio su
sumalta medZiaga 40, i3éjimo cilindrinio pjivio srityje
ant rotoriaus virSutinés poverZlés 2 apatinés dalies
tikslingai Jjtaisyti radialiai nukreipti sparnai, kad
pagerinty medZiagos paskirstymg ir sukelty kylanéio
srauto 20 sukimgsi.

Aerodinamikos  poZifriu i%éjimo srityje 23  arba
neSanciojo dujy srauto su sumalta medZiaga posiikio
srityje galima nustatyti palyginti maZa greiti, kuris,
pavyzdZiui, gali bati apie 5,5 m/s.
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Radialiai 1ir tangentiSkai pasuktas neSantysis dujy
srautas su susmulkinta medZiaga eina i separatoriaus
ertme 12, kuri yra tarp separatoriaus gaubto 14 ir
separuojan&iy ploksteliy 51. Cia srautas nukreipiamas
Zemyn. Kad malinys Dbty kiek galima maksimaliai
tolygiai tiekiamas per visg separatoriaus auksti,
ertméje 12 numatyti keleto pakopy Zaliuzi 4 segmentai,
kurie nuo sieneliy puSés palenkti i vidy ir Zemyn. S§ie
Ziediniai, arba Ziedo segmento formos, Zaliuzi 4,
pirmoje pakopoje tvirtinami tiesiai prie vidinés
sienelés, o kitoje pakopoje yra atitraukti nuo vidinés

sienelés ir tvirtinami atramos 13 pagalba.

Tokiu bidu, Leinanti 1 separatoriaus ertme 12
susmulkinta medZiaga daug karty 13 esmés separuojama.
Stambios dalelés gali praeiti i8ilgai per radialinj
ply8i ir patekti ant kitos Zaliuzi elemento pakopos,
kur vel separuojanciomis plokstelémis 51 vyks
tolimesnis separavimas. Siuo atveju Zaliuzi 4 segmentai
dujy srautg paskirsto tolygiai per visg rotoriaus
auksti. Del vienalytidkumo ir daugkartinio padavimo
gaunamas daug efektyvesnis separavimas. Svarbu, kad
Zaliuzi 4 kiginiy segmenty palinkimas bty tiksliai
suderintas su kitais separavimo elementais, tokiais
kaip dujy srautas, sukimosi greitis ir kt., kad baty
galima iSvengti medZiagos sankaupy ant S8Siy Zaliuzi

segmenty.

Stambios dalelés 42 i3 separatoriaus ertmés 12 Jjuda
Zemyn i kfgini rinktuva, be to stambios dalelés per
lanko pavidalo grijzZtamuosius vamzdZius 32 ir tarp ju
imontuotus jungianc¢ius gardelinius bagnus-latakus 9
patenka i maliino gaubte 31 esancig malamos medZiagos
surinkimo léekste. Dali stambiy daleliy galima paSalinti

ir tiesiai i$§ piltuvo formos rinktuvo 11.
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Praéjusi pro separuojancias plokdteles 51, smulkiai
sumalta medZiaga 41 per separatoriaus krep3elio 3
apatine skyle 24 patenka i $achta 26. Sachtos 26, kuri
per tam tikrg atstumg gaubia kylanti vamzdi, iSorinis
gaubtas 27 vir$ malino gaubto 31 atlieka oro i3éjimo

horizontalaus kanalo 44 funkcijas.

Kaip aiskiail parodyta 2 fig. 3is oro i%éjimo kanalas 44
iSorineéje srityje turi smulkiai sumaltos medZiagos
surinkimo latakus 45. Siuose latakuose 45 del palyginti
mazo oro greic¢io, pavyzdZiui, 5 m/s., Jjau gali
susirinkti dalis smulkiai sumaltos medZiagos. Kaip tik
del Sios prieZasties iSsikrauna Zemiau ijungti filtrai

ir energetifkai Zymiai iSsikrauna bendras dujuy srautas.

Pasidlyta oro separatoriaus 10 konstrukcija, ji
integraliai naudojant prie maltno, esan&io betarpiskai
po juo, leidZia efektyviau panaudoti specifine energija
praleidZiiamos medZiagos vienetui, be to, dél maZo

srauto greicio sumaZéja medZiagos nusidévéjimas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1.Dinaminis oro separatorius, montuojamas virs
ritininiy maldny su kylandiu dujy srautu su sumalta
medzZiaga, kuris turi korpuse itaisvyta, sudarant
cilindrine Ziedine erdve, rotoriy su vertikaliomis
separuojandiomis plokStelémis, maZiausiai vieng dujy
srauto su smulkiai sumalta medZiaga aerodinaminj
i%éjimg, ir maZiausiai vieng po rotoriumi patalpintg
vamzdi stambioms medZiagos daleléms graZinti, b e -
s 1 s kiriamntis tuo, kad dinaminiame oro
separatoriuje sumontuotas centrinis vertikalus vamzdis,
i kuri paduodamas kylantis vir3 malino dujy srautas su
sumalta medzZiaga, o) taip pat Zzaliuzi itaisas,
i8sidéstes Ziedinéje erdvéije, be to, centrinis vamzdis,
kurio skersmuo maZesnis uZ malino korpuso skersmeni,
praeina pro rotoriaus tu3éiavidure erdve ir turi
galimybe vir3utinéje rotoriaus dalyje pasukti dujy
srautg su sumalta medZiaga, nukreipiant ji radialiai i
iSore, o rotoriaus apatinis galas turi Ziedo formos
skyle, kuri supa centrini vamzdi, be to, tusdiavidure
rotoriaus erdvé sujungta su dujy su smulkiai sumalta
medZiaga i3éjimo kanalu per sudaryta po Ziedine skyle

aplink centrini vamzdi vertikalig Sachtg.

2.Dinaminis oro separatorius pagal 1 punktg, b e -
siskiriantis tuo, kad rotorius turi Zemyn
nukreipta paskirstymo kagj, skirta kylanéiam srautui

nukreipti i iSore.

3.Dinaminis oro separatorius pagal 1 arba 2 punktg,
besiskiriantis tuo, kad cilindrinéje
7?iedinéje erdvéje Zaliuzi jtaisas sudarytas i$ palenkty
Zemyn ir i vidy daugiakopiy Ziediniy segmenty, kurie

pakopomis pakaitomis radialiai atitolinti nuo korpuso.
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4.Dinaminis oro separatorius pagal vieng i% 1-3 punkty,
besiskiriantis tuo, kad dujy srauto su
smulkiai sumalta medZiaga i3¢jimas yra horizontalus
kanalas su iSdéstytomis Zemutinéje zonoje kameromis

prieSlaikiniam smulkiai sumaltos medzZiagos atskyrimui.

5.Dinaminis oro separatorius pagal viena i% 1-4 punktuy,
besis kiriantis tuo, kad virSutinéje

korpuso dalyje yra iéjimas medZiagai tiekti.

6.Dinaminis oro separatorius pagal 5 punktg, b e -

s is kiriant i s tuo, kad rotoriuje vyra

virSutinis galinis diskas medZiagai idsklaidyti.

7.Dinaminis oro separatorius pagal vieng 1§ 1-6 punktuy,
besis kiriantis tuo, kad rotorius po
vir$utiniu galiniu disku turi kanalg kylancio dujy
srauto su sumalta medZiaga kryp&iai keisti, kanalo
aukStis lygus atstumui tarp vertikaliy separuojandiy

plokSteliy ir rotoriaus virZutinio galinio disko.

8.Dinaminis oro separatorius pagal 7 punkta, b e s i s
kiriantis tuo, kad separuojancdios plok3telés
prie rotoriaus galinio disko pritvirtintos #iedine
poverzle, kuri sudaro Zemutine kanalo dali, skirta
keisti kylanéio srauto krypéiai, ir Siame kanale

imontuota keletas aerodinaminio profilio sgvarzy.

9.Dinaminis oro separatorius pagal vienag i% 3-8 punktuy,
besiskiriantis tuo, kad Zaliuzi jtaiso
Ziediniai elementai pagaminti su galimybe reguliuoti

palinkimo kampa arba nuotoli korpuso atZvilgiu.
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