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Atskieistas pagerintas kompleksinis vario baktericidas/fungicidas, jo gamybos biidas ir panaudojimas. Pagerin-
tas baktericidas/fungicidas paruo$iamas, sudarant dalinai neutralizuotos, vandenyje tirpios polikarboksilo rlig&ties
vandeninj tirpalg, turintj molekuling mase tarp 1000 ir 300000 ir pH tarp 3 ir 9. | &j vandeninj tirpalg pridedama vario
turin¢io junginio, kuris, sumai$ytas su minétu vandeniniu tirpalu, i$laisvinta vario (II) jonus, kurie sudaro vandenyije
tirpy kompleksa su dalinai neutralizuota polikarboksilo ragstimi. Vandenyije tirpus vario kompleksas taikomas
augalams, kad ten bity sutrukdytas arba nuslopintas bakterinés ir grybelinés ligos vystymasis.
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Sis iSradimas apskritai skirtas baktericidams ir
fungicidams ir, konkreéiau, baktericidui/fungicidui,
kurio pagrinda sudaro vario ir dalinai neutralizuotos

polikarboksilo rfigdties kompleksas.

Baktericidai/fungicidai  yra  Zinomi kaip agentai,
naudojami apsaugoti Zemés 1dkio derliy nuo Zalos,
sukeltos patogeniniy bakterijuy/grybeliy. Tokiy produkty
panaudojimg apsprendZia dideli nuostoliai, kuriy
prieZastimi yra $ie organizmai. Kad baty ekonomija
sustabdant augalo ligas, taikant baktericido/fungicido
produktg, kaing turi kompensuoti padidéjes derlius ir
jo kokybe.

Zemés tkio baktericidai/fungicidai yra ivairiy
priemoniy sudétyje, iskaitant drékstandius miltelius,
koncentratus emulsijoms padaryti, tokias priemones,
kuriy pagrinda sudaro vanduo ir birios sausos priemonés
(taip pat Zinomos kaip vandenyje i%sisklaidan&ios
granules) . Sausi birts produktai apskritai yra
nedulkantys, laisvai iStekantys granuliuoti produktai.
Sausos birios priemonés tapo populiariausiomis tarp
vartotojy, kadangi Jjos turi tokius pranaSumus, kaip
ilgesni galiojimo laika, yra i3 esmés nedulkancios,
lengvai pilstomos, turi didesnj aktyvios komponentés

kieki, patogiau pakuojamos negu kitokios priemonés.

Baktericidai/fungicidai, kuriy pagrinda sudaro varis,
yra placiai naudojami Zemés {kyje. Kelios Zinomos
sausos birios priemonés, kuriy pagrindas yra varis,
yra: "Kocide DF", turimas i3 Griffin Corporation of
Valdosta, DZordZija; "Blueshield DF"ir "Nu-Cop WDG",
turimas 1§ Micro Flo Company of Lakeland, Florida;

"Sandoz COC DF" ir"Sandoz Cu,0O DF", turimg i3 Sandoz

Ltd i% Sveicarijos.



10

15

20

25

30

35

LT 3225 B
2

Vario hidroksidas pats vyra nestabilus. Tadiau yra
Zinoma, kad vario hidroksidas gali biti stabilizuotas,
apdorojant fosfatu. U.S. pat. Nr. Re. 24 324 (kurio
aprasymas yra ¢ia ijtrauktas kaip nuoroda) skirtas vario
hidroksido stalkilizavimo metodui. U.S. Pat. Nr. 3 428
731 (kurio & ra3ymas talip pat <¢ia itrauktas kaip
nuoroda) skirtas fosfatu stabilizuoto vario hidroksido
dispersijoms.' Sis patentas atskleidZia, kad labai
susmulkintu fosfatu paveikto vario hidroksido
vandeninés dispersijos gali biti paruoStos, rtGpestingai
reguliuojant dispersijos pH 1ir vandeninio nediklio
kalcio kietumg. Patentas taip pat atskleidZia, kad
reikéty pridéti (maZdaug 1-3% vandeninio ne8iklio
svorio) dispergento, prie$ idedant fosfatu paveikta
vario hidroksidg. Tinkami dispersiniai agentai vyra
atskleisti kaip turintys savyje natrio lignosulfonato,
pelimerines karboksilo riigsties natrio druskos,
sulfoninto naftaleno, techninio proteino koloido,
riebaus dimetilobenziloamonio chlorido, polimerizuotos
alkiloarilosulforugSties natrio druskos, kokoso riebiy
rugsc¢iy specialios frakcijos dietanolamidy, kondensuoty
mono-naftaleno sulfortgs3ties ir izooktilfenilpolietoksi

etanolio natrio druskos.

Anks¢iau Zinomi baktericidiniai/fungicidiniai produk-
tai, kuriy pagrindg sudaro varis, reikalauja santykinai
didelic wvario kiekio, kad liga bty efektyviai
sustabdyta. Tas palyginus didelis vario kiekis maZina
kainos efektyvumg, sukelia dirvoZemio liekany problemas
ir pakelia potenciSkumg fitotoksiSkumui. Be to, 35iy iki
Siol Zinomy produkty gamybos budy kaina nevisada

efektyvi.

Vario (II) jony su iS5 dalies neutralizuota poliakrilo
rigstimi ir 18 dalies neutralizuota polimetakrilo
riugstimi vandens terpéje kompleksai yra Zinomi. Zidr.

pvz., F. Wall ir S. Gill "Interaction of Cupric Ions
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with Poliacrylic Acid"” (Vario Jjonuy ir poliakrilo
rigsties tarpusavio sagveika), J. American Chem, Coc.,
Vol. 77, p.36%92 (955). 1ki 8iol nebuvo Zinoma, kad
vario kompleksai su dalinai neutralizuotomis polikar-
boksilo rigsStimis turi baktericidines ir fungicidines
savybes. Konkreciai, tokie kompleksai anksc¢iau nebuvo
Zinomi kaip efektyvls baktericidai arba fungicidai
naudojami Zemes Ukyje; dar taip pat kaip 1§ esmés
nefitotoksiniai. Be to, anks¢iau nebuvo Zinoma, kad
tokie kompleksai blity efektyvis baktericidai arba

fungicidai pries$ variui pakanc¢ias bakterijas.

Todel egzistuoja poreikis baltericidinéms/fungicidinéms
priemonems, turincioms biologini aktyvumg, ypad pries
variul pakanc¢ias bakterijas, ir 1§ esmés nefitotok-

siskoms.

Sis i3radimas patenkina auk$&iau apras$ytus poreikius,
pateikdamas pagerintg Dbaktericida/fungicidg ir jo
pagerinta gamybos bida. Sio iSradimo pagerintas
baktericidas/fungicidas yra paruo$iamas, pagaminant
vandenini, dalinai neutralizuotos, vandenyje tirpios
polikarboksilo riug8ties tirpala, turinti molekuline
mase tarp mazZdaug 1000 ir 300000 ir pH tarp apytikriai
3 ir 9. I $i vandenini tirpala pridedama vario turinéio
junginio, kuris, sumaiSytas su minétu vandeniniu
tirpalu, iSlaisvinta vario (II) jonus, kurie sudaro
vandenyje tirpy kompleksa su minéta is dalies

neutralizuota polikarboksilo rigdtimi.

Sio i¥radimo baktericidas/fungicidas naudojamas sustab-
dyti augaly ligas, pritaikant augalams baktericida/
fungicidg, susidedanti i8 esmés 18 vario komplekso su
dalinai neutralizuota, vandenyje tirpia polikarboksilo
rigstimi, turinti molekuline mase tarp apytikriai 1000

ir 300000 ir pH tarp apytikriai 3 ir 9.
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Todél ©pateikti pagerintg Dbaktericida/fungicidag ir

pagerintg jo gamybos blidg yra Sio isradimo tikslas.

Kitas 8io iSradimo tikslas yra pateikti baktericida/
fungicidg, kuris yra i85 esmes nefitotoksinis augalams,

kuriems taikomas.

Tolesnis Sio iSradimo tikslas yra pateikti baktericidg/
fungicida, kuris gali buti padarytas is§ ivairiy vario

Saltiniuy.

Dar kitas Sio iSradimo tikslas pateikti baktericida/
fungicida, kuris gali bUti panaudotas sunaikinti variui

pakanc¢ias bakterijas.

Kitas 3io iSradimo tikslas yra pateikti baktericidag/
fungicidg, kuris gali biti panaudotas augaly ir derliuy,
paZeisty iprastais Dbaktericidais/fungicidais, kuriy
pagrindg sudaro varis, kai naudojamas optimaliais

santykiais, susirgimy kontrolei.

Dar kitas Sio iSradimo tikslas yra pateikti bakteri-
cida/fungicidg, kuris yra 13 esmés tirpus vandenyije,
taip kad gali biti santykinai lengvai pa8alintas i3
derliaus ir augaly, kuriems taikomas, taip, kad jis
gali biti taikomas derliui, véliau, augimo cikle

ir/arba po derliaus nuémimo.

Kitas Sio iSradimo tikslas yra pateikti
baktericidg/fungicida, kuris nepalieka spalvoty liekany

ant derliaus arba augaluy, kuriems taikomas.

Tolimesnis 8io i3radimo tikslas yra pateikti bakteri-
cida/fungicidgq kuris yra naudingas lapijai - 1ligy

sustabdymui.
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Dar kitas S$io i3radimo tikslas yra pateikti bakteri-
cida/fungicida, kuris reikalauja maZesnio vario kiekio
tam paciam apsaugojimo lygiui, kuri, duoty

baktericidai/fungicidai su vario hidroksido pagrindu.

Toliau Sio iSradimo tikslas yra pateikti baktericida/
fungicida, kuris gali biti panaudotas apdoroti séklas

pries sodinimg.

Kitas $io iSradimo tikslas yra pateikti baktericida/
fungicida, kuris sustabdys bakterijuy ir/arba grybeliy

augima ant ivairiy medZiagy substraty.

Sie ir kiti i3radimo tikslai, savybés ir pranadumai
taps akivaizdis po toliau einand¢io smulkaus atskleisty
igyvendinimy aprasSymo, pridedamy brézZiniy ir i3radimo

apibrézZzties.
Trumpas figury aprasymas

1 fig. vario koncentracijos priklausomybés nuo
neutra-lizuotos poliakrilo rag3ties pH grafikas,

esant 1 sv.% (kiety medZiagy) koncentracijai,

trims skirtingiems vario Saltiniams.

2 fig. wvario koncentracijos priklausomybés nuo
neutralizuoty polikarboksilo rtgs&iy pH grafikas,
esant 1 sv.%$ (kiety medZiagy) koncentracijai,

trims skirtingoms polikarboksilo rlg3tims.

3 fig. wvario koncentracijos priklausomybés nuo
neutralizuotos polikarboksilo  rlg3ties (kiety
medzZiagy) koncentracijos grafikas trims skirtin-

goms polikarboksilo riigdtims.

4 fig. vario koncentracijos priklausomybés nuo

paskaic¢iuotos pagal neutralizuotos polikarboksilo
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rugsties tirpaly pH grafikas trims skirtingoms

polikarboksilo rligstims.

5 fig. vario koncentracijos priklausomybés nuo pH
neutralizuotos poliakrilo rugs$ties grafikas trims

skirtingiems neutralizuojantiems agentams.

6 fig. Alternaria solani kolonijos diametro (mm)
grafikas, paskaiCiuotas pagal vario koncentracijg

m. d. trims skirtingiems vario Saltiniams.

Sis iSradimas skirtas pagerintai Zemés tkio
baktericidinei/fungicidinei priemonei ir
baktericido/fungicido, kurio pagrinda sudaro varis,
gamybai. Naujas Sio i3radimo produktas sitlo pagerintg
biologini aktyvuma, palyginus su tipi8kais produktais,
turindiais vario pagrindg, tuo tarpu reikalauja maZiau
vario savo sudétyje. SumaZintas vario turinys sumaZina
baktericidinés/fungicidinés priemonés indeéli i vario
kaupimgsi dirvoZemyje. Sio isradimo baktericidas/
fungicidas yra taip pat i3 esmés nefitotoksinis
augalams, kuriems jis taikomas; ir ypa& palyginus su
kitomis vandenyje tirpiomis priemonémis, kuriy pagrinda

sudaro varis.

Baktericidiné/fungicidiné priemoné gali biiti pagaminta
pagal 8i i3radimg Siomis stadijomis. Vandeninis
polikarboksilo rig3ties tirpalas yra paruo$iamas,
sumaiSant su vandeniu vandenyje tirpia polikarboksilo
ragsti. Cia vartojamas polikarboksilo riigities terminas
reik$ karboksilo rfg8¢iy homopolimerus ir kopolimerus.
Vandeninis polikarboksilo rifig8ties tirpalas yra dalinai
neutralizuojamas bazine medZiaga. I vandenini vandenyje
tirpaus, dalinai neutralizuoto polikarboksilo tirpala
yra pridedama vario turinéio junginio, kuris, jdétas j
vandenini tirpalg, i$laisvina vario (II) Jjonus (arba

vario jonus), kurie reaguos su i35 dalies neutralizuota
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polikarboksilo rigstimi, kad tuoj pat sudaryty
kompleksa. Gautas vario kompleksas bus 135 esmés

vandenyje tirpus.

Kaip atskleista ¢&ia, vario ir polikarboksilo rigsSties
komponenc¢iy svoriai yra nustatyti kaip vandeninio
tirpalo svorio procentai (jeil specialiai nenustatyta
kitaip). Sio i¥radimo baktericidas/fungicidas gali bati
paruostas kaip sausas midinys, iSdZiovinant sudaryta
vandenini tirpala. Akivaizdu, kaili vanduo paSalinamas i3
vario komplekso vandeninio tirpalo, vario ir
polikarboksilo rQgsties procentinis svoris pasikeis.
Tad¢iau Siuos pasikeitimus bus lengva apskaiciuoti
jgudusiam Sioje srityje, remiantis komponenciy

vandeniniame tirpale procentiniais svoriais.

Polikarboksilo ruUgs8tys, kurios yra naudingos, Siame
iSradime apima polikarboksilo rigstis, turincias
molekuline mase tarp apytikriai 1000 ir 300000; geriau
tarp apytikriai 2000 ir 50000. Tiksli polikarboksilo
rig8ties struktira néra kritiska Siam iSradimui.
Polikarboksilo rugi&iy, kurios yra naudingos Siame
i8radime, pavyzdZiai apima poliakrilo rigsti,
polimetakrile rUGgdti, akrilo rugsties ir akrilamido
kopolimerus, akrilo rugsties ir metakrilamido
kopolimerus, akrilo rigsties ir akrilo eteriy
kopolimerus, akrilo riUgsSties ir metakrilo rugsties
kopolimerus, akrilo rGg3ties ir metakrilo esteriy
kopolimerus, akrilo rig3ties ir maleino anhidrido
kopolimerus, karboksimetilceliulioze, maleino rig3ties
ir butadieno kopolimerus, maleino rigS$ties ir maleino
anhidrido polimerus, maleino rugsties ir akrilo
rigsSties kopolimerus, metilvinileterio ir maleino

anhidrido kopolimerus.

Polikarboksilinés rag$tys, kurios pacd¢ios néra vandenyje

tirpios, gali biti padarytos naudingos $iame i8radime,
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paverciant vandenyje netirpiag polikarboksilo ragdti |
vandenyje tirpig polikarboksilo rlGg3ties druska. Budai,
pagal kuriuos tokios druskos yra gaminamos, yra gerai
Zinomi Sioje srityje. Taciau, apskritai kalbant, 3ios
druskos vyra paruoSiamos, ©paveikiant ©polikarboksilo
ragsdti bazinémis medZiagomis, tokiomis kaip natrio
hidroksidas; kalio hidroksidas; NaHCO,; Na,CO;; NH,OH,
R,N'OH, kur R yra arba CH;, arba C,H:; pirminiais
aminais, tokiais kaip metilo, etilo, n-propilo,
izopropilo, t-butilo; antriniais aminais, tokiais kaip
dimetilo, dietilo, di-n-propilo ir di-izopropilo; ir
tretiniais aminais, tokiais kaip trimetilo, trietilo,

tri-n-propilo.

Nera konkrecios virSutinés ribos polikarboksilo riags-
ties koncentracijai vandeniniame tirpale. Polikar-
boksilo ragsStis gali bati prideta 4 vandeni, kad
sudaryty tirpalg kiekiails, pakankamais reaguoti su
vario turinc¢iu junginiu ir tuoj pat sudaryty komplekssy.
Ta¢iau kadangi polikarboksilo rugSties koncentracija
didéja, tirpalo klampumas taip pat didéja. Tai ypa&
teisinga santykinai didelio molekulinio svorio
polikarboksilo rug$tims. Apskritai néra pageidaujama,
kad vandeninio tirpalo klampumas bity didelis, kad
efektyviai susimaiSyty su vario turindiu junginiu.
Praktiskai kalbant, polikarboksilo rugsties
koncentracijos, naudingos Siame iSradime, yra tarp
apytikriai 0.2 ir 80 svorio $%; geriau tarp apytikriai

0.75 ir 20 svorio%.

Kai polikarboksilo rigStis yra sumaiSoma su vandeniu,
kad sudaryty tirpalg, tirpalas paprastai turi ragsty
pH. Kritinis 3io 1i3radimo aspektas yra tas, kad
polikarboksilo rig8tis yra dalinai neutralizuojama
bazine medZiaga, taip kad tirpalo pH yra tarp maZdaug 3
ir 9; geriau tarp maZdaug 3.5 ir 5. Apskritai buvo

pastebeta, kad vario kiekis, kuris gali bGti sujungtas
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su dalinai neutralizuota polikarboksilo rGg$timi, yra
priklausomas bent 1S dalies nuo dalinai neutralizuotos
polikarboksilo riagsties vandeninio tirpalo pH. Vario
koncentracija komplekse pasiekia maksimumg tarp pH
reiksmiy, minety auksciau. UZ pH 3-9 riby vario kiekis,
kuris sudarys kompleksg su 1§ dalies neutralizuota

polikarboksilo rigsStimi, praktidkai néra naudingas.

Baziniy medZiagy, naudojamy neutralizuoti polikarbok-
silo rugsti, prigimtis neéra kritidka $iam isradimui.
Tinkami neutralizuojantys agentai apima natrio
hidroksida; kalio hidroksidg; NaHCO,;; Na,CO;; NH,OH;
R,/OH;, kur R yra arba CH;, arba C,Hs; pirminius aminus,
tokius kaip metilo, etilo, n-propilo, izobutilo, t-
butilo; antrinius aminus, tokius kaip dimetilo.
dietilo, di-n-propilo ir di-izopropilo; ir tretinius
aminus, tokius kaip trimetilo, trietile ir tri-n-

propilo.

Gaunama dalinai neutralizuota polikarboksiliné rugstis
yra polikarboksilinés rigs$ties kopolimero ir Jos
polikarboksilinés druskos, tokios kaip natrio poliakri-
latas, kombinacija. Tinkamos dalinai neutralizuotos
polikarboksilines rigs$tys yra komerciskai turimos.
Tokie komerciniai turimi produktai apima "Goodrite K-
752", turimg 18 B.F. Goodrich Co. of Cleveland, Ohio.
"Goodrite K-752" yra poliakrilo rigstis, daliné natrio
druska vandenyje, turinti formule (C;H,0,)x(C5H;Na0,)y;
ir DPG-2696 ir DISPEX N,,, abi polimerinés karboksilo
rigS8ties vandeniniame tirpale druskos, turimos i3

Allied Colloids, Inc, of Suffolk, VirdZinija.

Vario turintys Jjunginiai, kurie yra naudingi Siame
idradime, yra tie junginiai, kurie, sumaidyti su dali-
nai neutralizuotos polikarboksilo riigsties vandeniniu
tirpalu, duoda vario (II) jonus, kurie sudaro kompleksg

su dalinai neutralizuota polikarboksilo rligstimi. Vario
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turintys Jjunginiai, kurie yra naudingi Siame i3radime,
apima Cu(OH),, CuSO,, Cu(ClO,),, Cuy0; Cu(NOj3),, CuCl,,
vario oksichlorida, bazini vario karbonata ir tribazinj
vario sulfatg. Vario oksichloridas turi chemine formule
3Cu(OH),, .CuCl,. Bazinis vario karbonatas turi formule
Cu(OH),.CuCO;. Tribazinis vario sulfatas turi formule
3Cu (OH),.Cus0,.

Vario turintis junginys gali biati arba vandenyje
tirpus, toks kaip CuSO,, Cu(ClO,),, Cu(NOs;), ir cCuCl,,
arba 18 esmes vandenyje netirpus, toks kaip Cu(OH),,
Cu,0, tribazinis vario sulfatas, bazinis vario
karbonatas ir vario oksichloridas. Vandenyje netirpis
vario turintys junginiai iki Siol nebuvo Zinomi kaip

sudarantys kompleksus.

Vario hidroksido junginiai, kurie yra naudingi 3Siame
iSradime, apima ir technini vario hidroksidg (fosfatu
stabilizuotas, naudojant process, atskleistg U.S.
patente Nr. Re. 24 324 ir 3 428 731, kurio apra3ymai
¢ia jtraukti nuorodomis), ir vario hidrata, gryng vario
hidroksido formg. Kitos vario hidroksido formos gali

bliti panaudotos taip pat.

Vario turintys junginiai, naudojami Siame i3radime, yra
turimi komerciS$kai. Tokie komerciZkai turimi produktai
apima KOCIDE® vario hidroksida, fosfato stabilizuotg
vario hidroksido priemone, pagerintg Zemés ikio
fungicidg, turinti 88% vario  hidroksido ir 12%
tirpikliy, turimg i8 Griffin Corporation of Valdosta,
DZordZija. Fosfatu stabilizuoto vario hidroksido
pagaminimas yra taip pat atskleistas U.S. pat. Nr. 3
428 731 ir Nr. Re 24 324.

Vario turin€io junginio kiekis, kuris pridedamas i
vandenini dalinai neutralizuotos polikarboksilo riags-

ties tirpala, yra toks kiekis, kuris bus naudojamas
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galiniame produkte kaip baktericidas/fungicidas. Aps-
kritai kélbant, gaminant $io i3radimo baktericidg/
fungicidg, pageidaujama sudaryti kompleksg su kuo
daugiau vario ir dalinai neutralizuotos polikarboksilo
rigsties, kiek tai imanoma. Faktoriai, kurie veikia
vario kieki, kuris gali sudaryti kompleksa su dalinai
neutralizuota polikarboksilo rigs$timi, vyra dalinai
neutralizuotos polikarboksilo rigsties vandeninio
tirpalo pH, polikarboksilo rig3ties molekuliné mase ir
dalinai neutralizuotos polikarboksilo rigsties

koncentracija.

Apskritai buvo pastebéta, kad kai yra vandenyje
netirpstandio vario turindio junginio, kuris reaguoja,
kad sudaryty kompleksg su polikarboksilo ragstimi,
perteklius, Sis gausus vario turintis junginys
netirpsta vandens tirpale. Tai gali bati pageidaujama
arba nepageidaujama situacija. Jei kietas vandenyje
netirpus vario turintis Jjunginys yra nereikalingas $io
iSradimo miSinyje, jis gali bati atskirtas i8 skystos
dalies jprastais biudais, tokiais kaip filtravimas.
Vandenyje tirpaus vario turindio junginio perteklius
sukelia . nejeinan¢iy i kompleksa vario jony buvimag
tirpale. Tokie neijungti i kompleksg vario jonai gali
bati tirpalo fitotoksidkumo prieZastimi. Todél, kai
vario Saltinis komplekso su dalinai neutralizuota
polikarboksilo rig8timi yra 18 vandenyje tirpaus vario
turinc¢io junginio, tokio wvario turindio junginio
kiekis, kuris yra naudojamas, turi bati kiekis,
pakankamas reaguoti su polikarboksilo rGgdtimi, bet ne
toks kiekis, kuris gamins neijjungtus i kompleksa jonus,

kurie tada sukels tirpalo fitotoksidkumg.

Vario kiekis vario turinéiame junginyje, kuris vyra
naudingas Siame iS3radime, yra tarp apytikriai 0.1 ir 5
svorio% (vario metalo ekvivalentas); geriau tarp

mazdaug 0.1 ir 3.2 svorio% (vario metalo ekvivalentas).
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Vandeninis vario kompleksinis tirpalas gali bati
panaudotas apdoroti augalus jo skysta forma, kaip
pagaminama aukSc¢iau apraSytu procesu, arba Jjis gali
buti i8dZiovintas, kad duoty iS$ esmés sausus produktus,
kurie gali bati disperguotas vandenyje, kad sudaryty
vandeninius tirpalus purskimui. Vandeninis vario
komplekso tirpalas gali biti iSdZiovintas iprastame
dZiovinimo jrenginyje, tokiame kaip dZiovinimo spinta
arba purks$tuvas-dZiovintuvas, arba dZiovinimo uZ3aldant
technika. DZiovinimui pur$kiant, purk3tuvas-dZiovin-
tuvas irengiamas arba su vienu skys¢io purk3tuvu, arba
su hidrauliniu purkstuvu, arba gali biiti panaudotas

besisukantis diskinis atomizatorius.

Tokie purkStuvai-dZiovintuvai paprastai turéty turéti
iéjimo  temperatirg tarp maZdaug 1770C(3500F) ir
249°C (480°F) ir iséjimo temperatiirg apytikriai tarp
65,5°C(150°F) ir 127°C(260°F). DZiovinimo purskiant
irengimai ir metodai dispersijy ir tirpaly dZiovinimui
purskiant yra gerai Zinomi &ioje srityje. Panadiai
dZiovinimo uZSaldant irengimai ir metodai dispersijy ir
tirpaly dZiovinimui uZSaldant taip pat yra Zinomi $ioje
srityje. Panaudojant metodus, gerai Zinomus $ioje
srityje, $io iSradimo baktericidas/fungicidas gali biti
pagamintas ivairiose formose, tokiose kaip drozlés,

milteliai, granulés, tabletés ir tirpalai.

Sio i3radimo baktericidas/fungicidas gali biUti pritai-
kytas tiesiai augalo lapams sustabdyti bakterines/
grybelines ligas. Baktericidas/fungicidas yra taikomas
savo skysta forma, kaip pagamintas auk3&iau apradytu
bidu arba sumaiSant sausg formg su vandeniu vél, kad
susidaryty vandeninis tirpalas, ir pur3kiant gauta
tirpalg ant augaly, kuriuos reikia gydyti, panaudojant
iprastus Zemés f{kyje purkStuvus ir purdkimo bidus,

gerai Zinomus &ioje srityje. Sio i8radimo bakteri-
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cidas/fungicidas skysta forma yra atskiedZiamas
vandeniu ir taikomas augaly lapams apipur$kiant (arba
ora, arba Zeme) arba chemizacija santykiu tarp
apytikriai 45,4 g ir 2722 g/0,4 ha metalinio vario
ekvivalento tarp mazdaug 3,78 1 ir 3028 1/0,4 ha

vandens turyje.

Sio i8radimo baktericidas/fungicidas yra naudingas,
gydant bakterines ir grybelines ligas jvairiuose
augaluose, iskaitant citrusinius, tokius kaip greip-
frutai, citrinos, citrinos rG$is "lime", apelsinai,
mandarinai; lauky augalus, tokius kaip liucerna,
aviZos, Zemés riesutai, bulvés, cukriniai runkeliai,
kviecdiai ir miezZiai; uogakrimius, tokius kaip
gervuoges, spanguoles, serbentai, agrastai, avietés ir
braskes; medZiy vaisius, tokius kaip migdolas, obuolys,
abrikosas, avokado, Dbananas, kakava, vy3nia, kava,
amerikinis riesutas, mango, nektarinas, alyva,
persikas, kriause, pekano riesutas, slyva, ir

graiki3kas rieSutas; darZoves, tokias kaip pupos,

brokoliai, Briuselio kopiistai, koplistas, muskuso
melionas, morka, Ziedinis kopilistas, salieras,
kaliarope, agurkas, baklaZanas, lipc¢ius, melionas
svoginai, Zirniai, pipirai, moliGgas, pomidoras ir

arbuzas; vynmedZius, tokius kaip vynuogés, apyniai ir
kivi; ivairius, kaip Zen8enis, aZuolas 1ir klevas;
dekoratyviniai, tokie kaip aralija, azalija, begonija,
svoginéliai (lelijos, tulpés, gladijolés), raudonasis
gvazdikas, chrizantema, astra, oZeksnis eunimus,
indiska gudobelé, ieva, pachisandra, Ziemé, filodendra,

pyracantha, rozé ir juka (Adams-Needle).

Sio i%radimo baktericidas/fungicidas yra naudingas
augaly gydymui nuo bakteriniy ir grybeliniy ligy, tokiy
kaip melanoze, rauplés, roZinés duobelés, glidios
démeés, rudi puvésiai, fitoftora, citrusiné kirmgrauZa,

ksantomonas 1ir cerosporinés lapy démés, Jjuodos lapy
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demes (alternarija), alternarinis amaras, botrytis
amaras, miltligé, ksantomoninés lapy démés, antraknoze,
pseudomoninés lapy démés, septorinés lapy démés, esto-
mosporines lapy démés, volutelinis lapy amaras,
fomopsinis kamieno amaras, bakterinés lapuy démeés,
ugninis amaras, juodos démés, raityti lapai, korine-
bakterinis amaras, Ziedy amaras, pseudomoninis amaras,
kevalo ir branduolio puvésiai (Phytophtora cactorum),
juostines lapy démés (Cristulariella pyramidalis),
rieduty amaras, bakterinis amaras (spindintis ir
paprastas), rudos demés, juodi puvésiai (xanthomonas),
banguota miltligé, cerkosporinis ankstyvasis amaras,
septorinis veélyvasis amaras, sudzZiuvusiy lapy démés,
fomopsis, purpuriniai spuogai, bakteriniai tadkeliai,
pilki lapy pelésiai, septorinés lapy démés, sunyke
pumpurai (Pseudomonas syringae), Erwinia herbicola,
Pseudomonas fluorescens, kamieno amaras, kamuolinés
kerpés, leptosfaerulinés lapy démeés, helmitosporiniai
déméti spuogai, lapy démés, nendriy démés, vaisiy
puvésiai, Ziedy rudi puveésiai, bakterinis kenkéjas
(pseudomonas), europieti$ka kirmgrauZa, vainiko arba
kaklelio puvésiai, sigotoka, Jjuodos démelés, Ijuoda
ankstis, kavos uoguy liga (Cecllectotrichum éoffeanum),
lapy riadys (Hemileia vastatrix), geleZinés démés
(Cercospora coffeicola), purpuriné liga (Corticium
salmonicolor), rytinis lombardinio rieSuto amaras, povo

demes.

Kai  kurie bakterijy kamienai prieSinasi gydymui
iprastais baktericidais, kuriy pagrindag sudaro varis.
Taciau $io iSradimo baktericidas/fungicidas yra ypad
gerai tinkantis sustabdyti variui pakandéias bakterijas,
tokias kaip Xanthomonas campestris ir Pseudomonas

syringae.

Kadangi $io iSradimo baktericidas/fungicidas yra van-

denyje tirpus, Jjis gali biti pritaikytas ivairiems
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augalams arba derliams ir paskui santykinai lengvai
pasalintas plaunant arba pur8kiant su vandeniu. Todel
$io isSradimo baktericidas/fungicidas gali blGti taikomas
derliui wvéliau jo augimo cikle, negu bty galima su
iprastais baktericidais/fungicidais. Be to, Sio
iSradimo baktericidas/fungicidas gali bati panaudotas
apdoroti mineéetus vaisius, tokius kaip apelsinai,
citrusai, agurkai 1ir obuoliai, suteikiant apsauginij

sluoksni, kuris gali biti lengvai pa$alintas plaunant.

Kai 8io i8radimo baktericidas/fungicidas naudojamas
augalams ir po to iSdZilsta, Jjis nepalieka spalvoty
liku¢iy ant augaly, kaip daro iprasti baktericidai/
fungicidai, kuriy pagrinda sudaro wvaris. Todél Sio
iSradimo baktericidas/fungicidas gali bati panaudotas
gydyti vaiky kambariy kultGras ir oranzerijy

dekoratyvinius augalus.

SumaZintas 35io iSradimo baktericido/fungicido fitotok-
siSkumas leidZia 3ji naudoti gydyti wvariui Jjautrius
augalus ir kultGras, tokias kaip persikai, kriausés,
obuoliai ir salotos, kurie kitais atvejais bty
paZeisti, naudojant iprastus baktericidus/fungicidus,
turin¢ius vario pagrindg, kai naudojami optimaliu
santykiu ligos sustabdymui.

Sio iSradimo  baktericidas/fungicidas gali  bdti
panaudotas apdoroti sékla prie$ sodinimg. Sis bakteri-
cidas/fungicidas gali bGti taikomas séklai, panaudojant
iprastus sékly apdorojimo Jirengimus, Zinomus S$ioje
srityje, apipur$kiant baktericidu/fungicidu seékla ir
leidZiant jam ten i8dZidti, tuo padiu suteikiant séklai
apvalkalg. Be to, apdorota sékla gali biiti imama
rankomis ir sodinama iprastu bidu séklai, kuri apdorota
su Zinomais turindiais vario pagrinda baktericidais/
fungicidais. Sio iZradimo baktericidas/fungicidas yra

ypa¢ naudingas, priZidrint inokuliata ir i3vengiant
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augandiy daigy infekcijos. Nors Sio idradimo
baktericidas/fungicidas yra naudingas, apdorojant séklg
apskritai, jis ypac¢ naudingas, gydant sékla kultdroms,
tokioms kaip ryZiai, kvieciai, medvilné, sojos pupelées,

pupos, kukuriizai ir Zemes rieSutai.

Ilgesnis S$io 1i3radimo baktericido/fungicido i&silai-
kymas ant augalo pavirSiaus, neapsaugojus nuo lietaus,
gali biuti pasiektas, pridedant tam tikrus funkcio-
nalinius agentus i koncentruotg miSini arba purskiamg
tirpala. Tokie junginiai, kurie yra naudingi $iame
iSradime, apima, bet neapsiriboja polivinilpirolidonu
(PVP), polioksietilenu, polivinilalkoholiu ir poli-
akrilamidu. Sie junginiai yra Zinomi $ioje srityje kaip
suri$antys junginiai. Sie junginiai yra pridedami tokiu
kiekiu, kuris duoda reikalingg atsparumg lietui be
negero povelikio baktericidinems/fungicidinéms vario
kompleksinio tirpalo savybéms. Apskritai suri8an&io
junginio, kuris jdedamas i vario kompleksini tirpalg ir
yra naudingas Siame junginyje, kiekiai yra tarp 0.1 ir

10 svorio%.

Buvo pastebeta, kad vario kiekis, kuris gali biti
ijungtas i, kompleksg su dalinai neutralizuota
polikarboksilo rGgstimi, yra susijes su polikarboksilo
rigSties molekuline mase. Apskritai kuo didesne
polikarboksilo rtg3ties molekuline masé, tuo daugiau
vario galima jdeti i kompleksa. Tadiau, kaip pasakyta
anks¢iau, didéjant polikarboksilo rlUgS$ties molekulinei
masei, didéja ir klampumas. Todel, parenkant
polikarboksilo rigsti naudojimui &iame i3radime, turi
bati balansuojama tarp konkuruojanéiy vario turinio ir

klampumo faktoriy.

Ypatingai tikimasi, kad 8io i8radimo baktericidas/
fungicidas taip pat gali bati naudojamas apdoroti

kitokius substratus, negu augalai ir kultidros. Pvz.,
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$io iSradimo baktericidas/fungicidas gali buti
naudojamas apsaugoti pried§ bakterijy ir/arba grybeliy
augimg jvairiuose negyvuose substratuose, tokiuose kaip
tekstile, plastikai, metalai, stiklas, medzZziai,
popierius, putos, betonas, akmuo ir pan. Sio iSradimo
baktericidas/fungicidas gali bati pritaikytas ant
substrato pavir3iaus gerai Zinomais $Sioje srityje
budais, tokiais kaip purskimas, tepimas, imerkimas ir
pan. Be to deél tinkamy medZiagy $io i8radimo
baktericidas/fungicidas gali biti impregnuotas tokiame
substrate. Sio i%radimo baktericidas/fungicidas gali
biti panaudotas iSvengti bakterijy ir grybeliy augimo
ligoniniy arba medicininéje aplinkoje, tokioje kaip
drabuzZiai, baltiniai, kilimai, plyteliy arba linoleumo
grindys ir plastiniai bufety pavir$iai. Tokiems
taikymams Sio i8radimo vario kompleksas taikomas
santykiu, pakankamu uZkirsti kelig arba slopinti
bakterijy ir/arba grybeliy augima ant apdoroto
pavirSiaus. Vario komplekso taikymo santykis keisis
priklausomai nuo medZiagy, kurioms taikomas, ir salygu,
kuriose substratas bus laikomas. Apskritai 3io idradimo
baktericidas/fungicidas gali biti taikomas substratams
santykiu, kuris duoda tarp apytikriai 1 ir 1,000 mg
vario (metalo ekvivalenty) kvadratiniam substrato

pavirs3iaus centimetrui.

Toliau  pateikiami pavyzdZiai yra Sio iSradimo
iliustratyvis pavyzdZiai ir jais nenorima apriboti 3io
iSradimo galimybiy kaip i8déstyta toliau pridedamoije

iSradimo apibréZtyje.
1 pavyzdys

Vandeninis tirpalas paruo$iamas, sumaiSant 959 g
vandens ir 40 g Goodrite K-752 (63% poliakrilo rigSties
tirpalas vandenyje, molekuliné masé 2100), kuris yra

neutralizuojamas iki pH 7 50% NaOH. Tirpalas mai3omas
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aplinkos temperatiiroje, kad uZtikrinty visi$kg dalinai
neutralizuotos Goodrite K-752 iStirpimg vandenyje. I §&i
tirpalg pridedama 1.42 g Cu(OH), (56.4% metalinis
varis). MiSinys maiSomas 12-24 valandas, kad uZtikrinty
visiska Cu(OH), iStirpimg. Gautas skaidrus mélynas
tirpalas analizuojamas dél vario. Analizeé parodo, kad

vandeninis tirpalas turi 800 m.d. vario.

2 pavyzdys

Vandeninis Goodrite K-752 tirpalas ©prie pH 4.5
paruoSiamas, iStirpinant 113.4 gramy Goodrite K-752
433.8 gramuose vandens ir neutralizuojant 21.4 g 50%
NaOH. Dalinai neutralizuota Goodrite K-752 yra
pridedama i 789 g vandens ir maiSoma, kol tirpalas
tampa homogeniniu. I 38i tirpalg pridedami 32.3 g vario
hidrato (62% metalinio vario). Midinys maiSomas 12-24
valandas, kad bty uZtikrintas vi$idkas vario hidrato
iStirpimas. Gautas skaidrus mélynas tirpalas turi 2%

pagal svori vario metalinioc ekvivalento.
3 pavyzdys

Vandeninis tirpalas paruoSiamas, sumaiSant 940 g
dejonizuoto vandens ir 60 g Goodrite K-752 (63%
poliakrilo rig3ties tirpalas vandenyje, molekuliné masé
2100), kuris neutralizuojamas su 50% natrio hidroksidu
iki pH apytikriai 7. MiSinys maiSomas aplinkos
temperatiroje, kad biaty uZtikrintas visiS8kas Goodrite
K-752 1istirpimas vandenyje. 1 dalinai neutralizuots
vandenini Goodrite K-752 tirpalg pridedama 10 g
Cu(OH),. Vandeniné dispersija maiSoma 24-48 valandas,
kad bity pakankamai 1laiko pilnai vario hidroksido
reakcijai su dalinai neutralizuota poliakrilo rigdtimi.
Kadangi vario hidroksidas yra 13 esmés netirpus
vandenyje, neiStirpusio vario hidroksido perteklius

lieka dispersijoje kietame pavidale. Tada dispersija
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filtruojama, kad bty atskirta skysta fazé nuo kieto

vario hidroksido, panaudojant 0.20 um filtra. Tada

filtrate analizuojamas varis. Analizé parode, kad
vandeninis tirpalas turi 1270 m. d. Cu (metalo
ekvivalentas).

4 pavyzdys

Vandeninis tirpalas paruo$iamas, sumaisant 989 g
vandens ir 10 g Goodrite K-752 (63% poliakrilo rigsties
tirpalas vandenyje, molekuliné masé 2100), kuris
neutralizuojamas 50% natrio hidroksidu iki pH
apytikriai 7. Tirpalas maiSomas aplinkos temperatiroje,
kad btty uzZtikrintas visiskas Goodrite K-752 iStirpimas
vandenyje. I dalinai neutralizuota vandenini Goodrite
K-752 tirpalg pridedama 1.0 g CuSO,. Mi&inys maiSomas
30 minuc¢iy, kad bity uZtikrintas visiSkas vario sulfato
iStirpimas. Tada tirpale analizuojamas varis. Analizé
parodé, kad vandeninis tirpalas turi 800 m. d. Cu
(metalo ekvivalentas). Tirpalas tikrinamas dél bio-
loginio aktyvumo ir demonstruoja, kad i3 esmés néra
fitotoksiskumo, panaSaus i iprasty vandeniniy vario
hidroksido dispersijy fitotoksiskuma, esant vienodam
vario kiekiui. Vienodi laisvo joninioc vario kiekiai i3

vario sulfato sukelia Zymy augalo paZeidimg ir nekroze.
5 pavyzdys

Vandeninis tirpalas paruo$iamas, sumaiSant 1000 g
vandens 1ir 20 g Goodrite K-752 (poliakrilo rugstis,
turinti molekuline mase apytikriai 2100). Tirpalas
maiSomas aplinkos temperatiroje, kad bty uZtikrintas
visiSkas Goodrite K-752 i&tirpimas vandenyje. I &i
tirpalg pridedama pakankamai natrio hidroksido, kad
bity neutralizuotas Goodrite K-752 iki pH maZdaug 7. I
dalinai neutralizuotg vandenini Goodrite K-752 tirpala

pridedama 2 g CuCl,. Mi8inys maiZomas 30 minud&iu, kad



(8]

10

15

20

25

30

35

] LT 3225 B
20 *

baty uztikrintas visisSkas vario chlorido i&tirpimas.
Tada tirpale analizuojamas varis. Analizé parodé, kad
vandeninis tirpalas turi 1000 m. d. Cu (metalo

ekvivalentas) .

6 pavyzdys

Vandeninis tirpalas paruo$iamas, sumaiSant 960 g
vandens ir 40 g Goodrite K-752 (63% poliakrilo riugsties
tirpalas vandenyje, molekuliné masé 2100), kuris
neutralizuojamas 50% natrio hidroksidu iki pH
apytikriai 7. MiSinys maiSomas aplinkos temperataroje,
kad bity uZtikrintas visi3kas Goodrite K-752 iStirpimas
vandenyje. I dalinal neutralizuotg vandenini Goodrite
K-752 tirpalg pridedama 10 g vario oksichlorido.
Vandeniné dispersija maiSoma 24-48 valandas, kad bity
pakankamai laiko susidaryti vario ir polimero
kompleksui. Kadangi vario oksichloridas yra i3 esmés
netirpus vandenyje, neiStirpusio vario oksichlorido
perteklius i35 esmés palieka dispersijoje kieto pavidalo
likucdius. Tada dispersija filtruojama, kad bty
atskirta skysta fazé nuo kieto vario hidroksido,
panaudojant 0.20 um filtra. Tada filtrate analizuojamas
varis. Analizé parodé, kad vandeninis tirpalas turi 325

m. d. Cu (metalo ekvivalentas).

7 pavyzdys

ParuoSiama Se3iy pavyzdZiy, turinéiy 800 m. d. vario,
serija (4X jvertintas LDy, 200 m. d. santykis
Colletotrichum lagenarium kontrolei agurky augalams).
Sudaromas vario ir vandeniniy polikarboksilo riig&ties

(Goodrite K-752), dalinai neutralizuotos iki pH 7

natrio hidroksidu, tirpaly kompleksas. Skirtingi
pavyzdZiai turi tokias koncentracijas: 4%, 5, 1%,

0.75%, 0.5% ir 0.25%. PavyzdZiui, turintys 4%, 2% ir 1%

polimerus, duoda skaidrius mélynus tirpalus, nors
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spalva tampa Zalesne, kai polimero kiekis maZéja. Kai
polimero kiekis maZiau 0.75%, susidaro mélynai-Zalios
nuoseédos, paliekanc¢ios bespalvi vir$utini sluoksni.
Tikima, kad dél vario pertekliaus polimeras tampa
netirpus per skersini ry$i. PavyzdZiui, turintys 4%-
0.75% polimero, rodo, kad i$ esmés néra fitotoksiskumo
ant Siltnamio agurky pavyzdZiy, turinéiy 1% ir 0.75%
polimero, rodanc¢io maZiausig fitotoksiSkumo kieki. Tie
pavyzdZial taip pat rodo pavyzdZiy, kaip bakteri-
cidy/fungicidy, efektyvumg Colletotrichum lagenarium
atzvilgiu ant agurky augaly. Agurky augalai, apdoroti
tuo pac¢iu santykiu laisvo joninio vario i3 wvario
sulfato, yra smarkiai  paZeisti ir nekrotiniai.
Augaluose, apdorotuose vario sulfatu, efektyvumas

negali buti jvertintas deél didelio paZeidimo.
8 pavyzdys

Polikarboksilo rig$¢iy vario kompleksai yra paruo$iami
pagal 1 ir 4 pavyzdzius auk3&iau, panaudojant atskirai
CusO, ir Cu(OH), kaip vario S8altinius. Kiekvieno vario
., 400 m.
d., 200 m. d. ir 100 m. d. vario koncentracijomis

(metalo ekvivalentas) . Kumuliatyvus fitotoksidkumo

Saltinio pavyzdZiai yra paruo$iami 800 m. d

testas yra atliekamas pomidory ir pipiry augalams.
Kiekvienas pavyzdys yra taikomas augalams 4 kartus kas
savaite. Jokio fitotoksiSkumo nepastebéta.

*

9 pavyzdys

Polikarboksilo rag$¢iy vario kompleksai yra paruo$iami
pagal 1 pavyzdi, i8skyrus tai, kad molekuline
poliakrilo rigsties masé, kaip ir dalinai neutra-
lizuotos poliakrilo rugsties PH, yra kei¢iami
jvairiuose pavyzdZiuose. Keli poliakrilo ragsties
pavyzdZiai, turintys skirtingas molekulines mases, yra

gauti i$ B. F. Goodrich. Sie pavyzdZiai yra Goodrite K-
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752 (molekuliné masé 2100); Goodrite K-732 (molekuline
maseé 5100); Goodrite K-XP82 (molekuliné maseée 2800); ir
Goodrite K-XP83 (molekuliné masé 5800). ParuoSiami
vandeniniai polimero tirpalai; kiekvienas tirpalas turi
1.6% polimero kietos medzZiagos. Pavyzdziai yra
neutralizuojami natrio hidroksidu 1iki pH reik3miy,
pateikty Zemiau. Vario kompleksai yra paruoSiami i3
kiekvieno 18 neutralizuoty ©pavyzdZiy, panaudojant
Cu(OH), pertekliaus kiekius. PavyzdzZiai filtruojami per
0.22 m &virkstini filtrg ir analizuojamas varis.

Rezultatali yra parodyti 1 lenteléje Zemiau.

1 LENTELE

Poliakrilo Na PAR pH Filtruoto Cu (m.d.)
rigstis (PAR) komplekso pH

Goodrite K-752 5.0 6.9 2940
Goodrite K-752 5.7 7.6 1320
Goodrite K-752 6.7 9.2 503
Goodrite K-752 7.0 9.5 500
Goodrite K-752 7.6 9.9 770
Goodtite K-732 5.0 7.0 3086
Goodrite K-732 5.5 8.0 2840
Goodrite K-732 6.0 8.6 1095
Goodrite K-732 6.6 9.5 444
Goodrite K-732 7.1 9.8 795
Goodrite K-732 7.6 100 200
Goodrite K-XP82 7.1 9.7 119
Goodrite K-XP83 7.1 9.7 217

Kaip galima matyti i$ 1 lenteleje pateikty duomeny,
nors yra Zymus rezultaty keitimasis, pH ai8kiai turi
Zymiai didesni poveiki vario kiekiui, kuris gali
sudaryti kompleksg, negu molekuliné mase 2100-5800

ribose.
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Papildomi pavyzdZiai buvo paruodti, kaip apradyta
auk8¢iau, panaudojant tris skirtingus polimerus ir
vario hidratg kaip vario 8$altini. S$ie trys panaudoti
polimerai buvo Goodrite K-752 (poliakrilo rug8tis,
molekuliné mase 2100); Colloid 'WJe6l (poliakrilo
rigstis, molekuliné masé 60000), turimi i& Rhone-
Poulenc ir Colloid 204 (poliakrilo rug3tis, molekulineé
masé 10000), taip pat turimi i35 Rhone-Poulenc. Sio
palyginimo rezultatai yra parodyti fig. 2, kur vario
koncentracija (metalo ekvivalentas) yra parodyta,
lyginant su neutralizuoto polimero pH, esant 1%
poliakrilo rig3ties kietos medZiagos koncentracijai,
trims skirtingiems polimerams. Vél, kaip galima matyti
1s fig. 2, dominuojantis faktorius vario, ijungiamo i
kompleksa kiekiui, yra neutralizuoto polimero pH, bet
didZiausios molekulinés masés polimeras (Colloid WJ61)
padaro komplekse Zymiai daugiau vario, negu kiti

polimerai, pH esant ribose 3.5-6.

Panaudojant tuos pacius vario komplekso tirpalus,
apradytus aukS8&iau, vario, ijungto i kompleksa, kiekis
matuojamas tirpaluose, Xkuriuose dalinai neutralizuotos
polikarboksilo riagsties pH yra optimalus vario
komplekso sudarymui ir polimero kiekis svyruoja tarp 1%
ir 10% poliakrilo rlgSties kietos medZiagos svorio. Sio
testo rezultatai yra parodyti fig. 3, kur vario kiekio
grafikas yra palygintas su polimero koncentracijomis

kiekvienam 18 trijy skirtingy polimery.
10 pavyzdys

Polikarboksilo rtg3ties vario kompleksai yra paruodiami
pagal 3 pavyzdi, i8skyrus tai, kad dalinai neutra-
lizuotos poliakrilo rilgSties pH keidiamas skirtingiems
pavyzdZiams. Kompleksai  yra  sudaromi, paruoSiant
vandeninius tirpalus, turinéius 1% svorio poliakrilo

rigsties (Goodrite K-752), kuri vyra dalinai neutra-
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lizuota, panaudojant natrio hidroksidag iki pH ribose
apytikriai nuo 3 iki maZdaug 8.5. Tada vario
pertekliaus kiekiai i8§ trijuy skirtingy vario Saltiniy
yra pridedami i dalinai neutralizuoto polimero
tirpalus. Vienas Saltinis yra techninis vario
hidroksidas (fosfatu stabilizuotas, naudojant procesa,
atskleista U.S. patente Nr. Re 24 324 ir 3 428 731);
kitas 3altinis yra vario hidratas (gryno pavidalo wvario
hidroksidas). Tredias Saltinis yra Dbazinis vario
karbonatas. PavyzdZiy skystos dalys yra atskiriamos nuo
kiety wvario turin¢iy junginiy ir skystose dalyse
analizuojamas varis. Testo rezultatai yra parodyti fig.
1., kur vario koncentracija (metalo ekvivalentas m. d.)
yra nubréZta, palyginant su neutralizuoto polimero

tirpaly pH kiekvienam i8 skirtingy pavyzdZiy.

I8 grafiko galima matyti, kad kai techninis vario
hidroksidas yra naudojamas kaip vario Saltinis,
maksimalus vario kiekis, kuris gali b@ti jjungtas j
kompleksa, pasirodo esas prie pH maZdaug 4.5. Taciau
kai vario hidratas yra naudojamas kaip vario Saltinis,
maksimalus vario kompleksavimas yra esant tam paciam
pH, bet gali bati ijungta 35% daugiau vario,
panaudojant ta pati poliakrilo rigsSties kieki .
Techninio vario hidroksido priemaisos, labiausiai
tikétina, kad liekany druskos, aiskiai veikia polimero

sugebéjimg sudaryti kompleksg su variu.
11 pavyzdys

Poliakrilo rug3ties vario kompleksai yra paruoSiami i$§
ivairiy vario 8altiniy, pridedant wvario turincéiy
junginiy i vandenini 4% Goodrite K-752, dalinai
neutralizuoto iki pH 7, panaudojant natrio hidroksido
tirpala. PavyzdZiai yra paruoSiami pagal metodikas,
aprasSytas 3 ir 4 pavyzdZiuose auk3&iau, priklausomai

nuo to, ar varis yra vandenyje tirpus, ar netirpus.
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Vario Saltiniai, naudojami paruodti Siuos kompleksus,
yra vario chloridas, vario oksichloridas, vario oksidas
ir Dbazinis vario karbonatas. Visi vario $altiniai
sudare kompleksus su dalinai neutralizuota poliakrilo

rigstimi.
12 pavyzdys

Poliakrilo rlgs$ties vario kompleksas yra paruo$iamas,
pridedant 1.5% wvario (metalo ekvivalentas) i8 vario
hidroksido i vandenini 12 pagal svori% kieto polimero
Goodrite K-752, dalinai neutralizuoto iki pH 4.8,
panaudojant natrio hidroksids, tirpalsg. Misinys
maisomas apytikriai 12 wvalandy, pagaminant skaidry
tamsiai melyna tirpalg be neistirpusio vario
hidroksido. Po to tirpalas iS3dZiovinamas 8aldant,
panaudojant Labconco 1liofilizatoriy, esant -50°c ir
vakuumui. Gautas produktas yra mélyna, akyta puri kieta
medZiaga, kuri lengvai vél i3tirpinama vandenyje, ir
duoda melynai Zalig tirpala. Sausas produktas turi
8.57% wvario ir 5% vandens. Sausy milteliy rentgeno
spinduliy difrakcinis spektras neturi piky. Tai rodo,
kad sausas vario kompleksas neturi kristalines

struktiros.
13 pavyzdys

Poliakrilo ragsciy vario kompleksai (gauti i§
Polisciences), turintys Jjvairias molekulines mases,
paruoSiami pridedant vario pertekliaus kiekius i vario
hidroksido i 1% ©pagal svori vandenini, dalinai
neutralizuoty polimera, iki pH 5 (neutralizuotas,
naudojant natrio hidroksida), tirpala. Skysta dalis yra
atskiriama nuo kieto vario hidroksido filtruojant ir
joje analizuojamas varis. 2 lenteléje Zemiau suradyti

maksimalis vario, sudariusio kompleksus su Siais

pavyzdZiais, kiekiai.
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2 LENTELE
Molekuliné mase Cu koncentracija (m.d.)
2000 2330
5000 2730
50000 3500
90000 3530
150000 3200
14 pavyzdys

Paruo3iami polikarboksilo rigs$c¢iy, paruosty is skir-
tingy polimery, vario kompleksai. Trys polikarboksilo
rugstys yra Alcosperse 475-2, 70/30 akrilo rigSties ir
maleino rGgsties kopolimeras, turintis 20000 molekuline
mase, gautas 18 Alco Chemical Corp., Gantrez AN-119,
50/50 metilvinilo eterio ir maleino rigsties
kopolimeras, turintis 20000 molekuline mase, gautas 1i$§
GAF Corp., 1ir Goodrite K-752. Kompleksai sudaromi,
paruoSiant vandeninius tirpalus, turiné¢ius 1 pagal
svori% poliakrilo ruagSties (Goodrite K-752), kuri yra
dalinai neutralizuota, panaudojant natrio hidroksida,
iki pH maZdaug 2.5-9 ribose, kiety polimery. Tada vario
hidroksido perteklius pridedamas i polimero tirpalus.
Skysta dalis yra atskiriama nuo neiStirpusio kieto
vario hidroksido filtruojant ir analizuojamas varis.
Testo rezultatai yra parodyti fig. 4,, kur vario
koncentracija kompleksiniame produkte yra nubrézta,
palyginant su neutralizuoto ©polimero tirpaly pH.
Analize parodo, kad wvisi trys ©polimerai sudaro
kompleksus su variu. Sie vario kompleksai biologiskai
veikia pries Alternaria solani ir Xanthomonas

campestris pv. vescatoria.
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15 pavyzdys

Poliakrilo rugS8ties vario kompleksai yra paruo$iami
pagal 3 ir 4 pavyzdZius auk$&iau, priklausomai nuo to,
ar vario 8altinis yra vandenyje tirpus, ar ne. Skystos
vario kompleksy dalys yra tikrinamos dél efektyvumo,
lyginant su Xanthomonas campestris pv. vescatoria.
Atskirti casitone vyeast ekstrakto (CYE) kultGrinés
terpés pavyzdZiai yra pagerinami su vario kompleksais,
kad btty gautos atitinkamai 1, 2, 4, 6, 8, 10, 20, 40,
60, 80 ir 100 m. d. metalinio vario koncentracijos.
Visi palyginimai daromi su vario sulfatu tais padiais
santykiais, kadangi 8is vario pavidalas Zinomas kaip
biologiskai aktyvus agaro terpéje. Bakterinés kultiros,
pagamintos CYE terpéje, yra S&trichuojamas ant agaro ir
inkubuojamos 5 dienas 27° temperatiiroje. Kontrole
paremta nustatymu yra ar néra bakterijy kolonijy. Visi
vario komplekso pavyzdZiai ir vario sulfato pavyzdZiai
naikina bakterijas, esant 6 m. d. ir auk&&iau. Sie
testai demonstruoja, kad vario komplekso pavyzdZiai,
padaryti pagal 8i iS8radimg, yra aktyvis kaip vario
sulfato pavyzdZiai. Testo rezultatai yra parodyti 3

lenteléje Zemiau.

3 LENTELE

Polikarboksilo Vario 8altinis LDgs CYE terpéje
ragstis Agaras, m.d. Cu
poliakrilo rigstis vario hidroksidas 6
poliakrilo rlig3tis vario sulfatas 6
poliakrilo rugstis Cu(Cl0Oy), 6
poliakrilo rugstis Cu,0 6
poliakrilo rugstis Cu (NO3) 5 6
poliakrilo rugitis CuCl, 6
poliakrilo ragitis vario oksichloridas 6
poliakrilo ragstis tribazinis vario sulfatas 6
poliakrilo rag3tis bazinis vario karbonatas 6
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poliakrilo rigStis vario hidratas 6
polimetakrilo rigstis | vario hidratas 6
akrilo ragsties ir
akrilamido kopolimeras | vario hidroksidas 6
akrilo riagSties ir vario hidroksidas 6
metakrilamido kopolimeras
akrilo ragSties ir akrilato | vario hidroksidas 6
esteriy kopolimeras
akrilo rigsties ir meta- vario hidroksidas 6
krilo rigsties kopolimeras
akrilo rugsties ir meta- vario hidroksidas 6
krilato esteriy kopolimeras
akrilo rig3ties ir maleino | vario hidroksidas 6
anhidrido kopolimeras
karboksimetilceliuliozé | vario hidroksidas 6
maleino rigSties ir vario hidroksidas 6
butadieno kopolimeras
maleino rigsties ir male— vario hidroksidas 6
ino anhidrido kopolimeras
maleino rigdties ir akrilo | vario hidroksidas 6
rigsties kopolimeras
metil vinil eterio ir male- | vario hidroksidas 6
ino anhidrido kopolimeras
jokia vario sulfatas 6

16 pavyzdys

Poliakrilo ragSties vario kompleksai yra sudaromi pagal
pavyzdZius, suraSytus 4 lenteléje Zemiau. Tada yra
tikrinamas skysty vario kompleksy daliy efektyvumas
pried Alternaria solani. Vario kompleksai yra tikrinami
CYE kult@rinéje terpéje, 1inokuliuotoje su objekto
grybeliais. Atskiri kultOrinés terpés pavyzdZiai yra
praturtinami vario kompleksais, kad buty gautos
atitinkamai 1, 10, 20, 40, 80 ir 100 m. d. metalinio
vario koncentracijos. Visi palyginimai atliekami su

vario sulfatu tais pacdiais santykiais, kadangi 3is
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vario pavidalas yra Zinomas kaip aktyvus agaro terpéije.
Aktyviai augancéiy Alternaria solani kult@ry pavyzdZiai
paimami 7 mm kam3¢iu su anga apie i8orini kolonijos
apskritimg ir padedami kultQros indy centre, turin&iame
variu praturtinta terpe. Sie pavyzdZiai inkubuojami
28° temperatiiroje 10 dieny. Radialinés  kultiros
diametrai yra matuojami, kad bty nustatytas vario
poveikis grybeliy augimui. Vario komplekso pavyzdZiy
LDgy yra 100 m. d. wvario, tuo tarpu, kai LDe vario
sulfatui yra 80 m. d. vario. Sie testai demonstruoja,
kad wvario komplekso pavyzdZiai, padaryti pagal &j
iSradimg, yra i3 esmés aktyvis kaip vario sulfato
pavyzdZiai. Efektyvumo testy pavyzdZiai ivairioms
polikarboksilo rigsStims ir ivairiems vario $Saltiniams

yra pateikti 4 lenteléje Zemiau ir fig. 6.

4 LENTELE

Kie- PAR Is Vario Saltinis | Prepa- Vario 1Dy

tos mole- dalies rato kone. Agaras m.

PAR kulinis | neutrali- pavyz- kampl. d. Cu

konc. svoris | zwotos dys tirpale

PAR pH

2.50 | 2100 7.0 | vario 3 1270 ppm 100
hidroksidas

1.67* | 2100 7.0 | vario 1 800ppm 100
hidroksidas

0.42* [ 2100 7.0 vario 4 800 ppm 100
hidroksidas

6.67 2100 5.3 vario hidratas 1 1.0% 100

6.67 2100 5.0 vario hidratas 1 1.0% 100

0.64 2100 4.8 | vario 1 1000 ppm 100
hidroksidas

1.74 2100 4.8 vario 1 2000 ppm 100
hidroksidas

1.30 2100 4.8 vario 1 2000 ppm 100
hidroksidas
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12.00* 2100 4.8 vario 12 1.5% 100
hidroksidas
1.20 2100 7.0 vario chloridas 5 1030 ppm 100
1.67 2100 7.0 vario 6 325 ppm 10
oksichloridas
7.14 2100 4.5 vario hidratas 2 2.0% 100
20.00 2100 4.5 vario hidratas 1 3.5% 100
1.00 5000 5.2 vario 3 2730 ppm 100
hidroksidas
1.60 5800 7.1 vario 3 220 ppm 100
hidroksidas
5.00 10000 4.1 vario hidratas 3 1,2% 100
1.00 50000 5.0 vario 3 3500 ppm 100
hidroksidas
2.85 60000 4.1 vario hidratas 1 1.0% 100
1.00 90000 5.0 vario 3 3530 ppm 100
hidroksidas
1.00 [ 150000 5.0 vario 3 3200 ppm 100
hidroksidas
1.00 | 240000 5.0 vario 3 3150 ppm 100
hidroksidas
Joks vario sulfatas 80

* Kompleksai, panaudoti teste, pateikti fig. 6.

** Yra tikrinamas vario komplekso tirpalas ir
i8dZiovinta 8aldant medZiaga, turinti 8.57% vario,

paruosdta 12 pavyzdyje.

17 pavyzdys

Poliakrileo rGg3cdiy vario kompleksai yra paruoSiami
pagal pavyzdZius, pateiktus saraSe 5 lenteléje Zemiau.
Buvo tikrinamas vario kompleksy skysty daliy
efektyvumas prie$ Xantomonas campestris pv. vescatoria
kamienag, kuris vyra Zinomas kaip atsparus iprastiems

baktericidams/fungicidams, kuriy pagrindag sudaro varis.
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MedZiaga, paruo3ta pagal 12 pavyzdi, idtirpinama agare
tikrinimui. Vario kompleksai yra tikrinami CYE agare,
inokuliuotame su objekto bakterija. Atskiri kultGrinés
terpes pavyzdZiai yra praturtinami vario kompleksais,
kad buatu gauti terpés pavyzdZiai, turintys atitinkamai
50, 100, 200 ir 300 m. d. metalinio vario
koncentracijas. Visi palyginimai atliekami su vario
sulfatu tais paciais santykiais, kadangi &is vario
pavidalas yra Zinomas kaip biologiZkai aktyvus agaro
terpeje. Bakterinés kultiros, pagamintos CYE terpéje,
praturtintoje 25 m. d. vario, yra S3trichuojamos ant
agaro ir inkubuojamos 5 dienas 27°C temperatiroje.
Kontrole yra atliekama, priklausomai nuo to, yra ar
nera bakterines kolonijos. Vario komplekso pavyzdZiai
naikina variui pakanc¢ias bakterijas, esant 300 m. d.,
ir vario sulfatas naikina bakterijas, esant 100 m. d.

Efektyvumo testy rezultatai pateikti 5 lenteléje.

5 LENTELE
Kietos PAR I8 dalies Vario Prepa- Vario 1Dy,
PAR moleku~ | neutrali- Saltinis rato konc. Agaras
konc. linis zuotos pavyz- | kompl. | m. d. Cu
svoris PAR pH dys tirpale
1.67 2100 7.0 vario 1 800 ppm 300
hidroksidas
0.42 2100 7.0 vario 4 800 ppm 300
sulfatas
6.67 2100 5.3 vario 1 1.0% 300
hidratas
6.67 2100 5.0 vario 1 1.0% 300
hidratas
12.00** 2100 4.8 vario 12 1.5% 300
hidroksidas
0.80 2100 4.8 vario 1 2000 pam 300
hidratas
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1.06 2100 4.8 vario 1 2000 pm 300
hidratas

1.60 2100 4.8 vario 1 2000 pm 300
hidratas

3.75 2100 4,5 vario 1 1.0% 300
hidratas

6.25 2100 4.5 vario 1 1.0% 300
hidratas

8.00 2100 4,5 vario 1 1.0% 300
hidratas

7.14 2100 4.1 vario 2 2.0% 300
hidratas

20.00 2100 4.5 vario 1 3.5% 300
hidratas

5.00 10000 4.1 vario 3 1,2% 300
hidratas

2.50 60000 3.8 vario 3 1.0% 300
hidratas

Joks vario 100
sulfatas

“*  Yra tikrinami vario komplekso tirpalas ir
i3d%iovinta 8aldant medZiaga, turinti 8.57% vario,

paruosti 12 pavyzdyje.

18 pavyzdys

Vario komplekso tirpalas, paruoStas pagal 2 pavyzdi,
yra taikomas kvie&iy séklai, esant 7, 14 ir 28 gramy
Cu/apsk. sv. séklai, apipur$kiant sékla, naudojant
laboratorini séklos purkStuva. Apdorota sékla yra
iddZiovinama oru padékluose prie$3 sodinimg. 50 sékly
yra pasodinama dirvoZemyje plokS&iuose induose, kad
bity ivertintas dygimas ir augimas po sudygimo. Visi
apdorojimai yra lyginami su Jjprastais bakterici-
dais/fungicidais, turinéiais vario kompleksa (Kocide

Seed Dressing), esant 28 gramams Cu/apsk. sv.. Dygimas
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ir augimas yra pana$is visiems apdorojimams (Zidr. 6
lentele Zemiau). Nepastebéta jokio pasirodandiy daigu
fitotoksiskumo.
6 LENTELE
Apdorojimas g/apsk.sv.sékloms | Dygimas, $%
Kocidinis séklos apvalkalas 28 47
2 pavyzdys 7 48
2 pavyzdys 14 48
2 pavyzdys 28 48
Neapdorota 0 45
19 pavyzdys

Vario komplekso tirpalas, paruo3tas pagal 2 pavyzdi,
taikomas apelsinams 100, 500 ir 1000 m. d. pamerkiant
vaisiy i atitinkamus tirpalus ir leidZiant tirpalui
nudZitti ant vaisiaus pavir$iaus. Prie$ pamerkiant
vaisius, jie yra inokuliuojami Alternaria «citri,
Phytophthora «citrophthora, Penicillium digatatum ir
Colletotrichum gloeosporioides. Vaisiai laikomi 5°C
temperatiroje ir 80% santykinéje drégméje 14 dieny, po
kuriy suskaic¢iuojami sergantys vaisiai. Bandymo
pabaigoje 100% neapdoroty vaisiy suserga ir 35%, 10% ir
8% apdoroty atitinkamai 100, 500 ir 1000 m. d. Cu,
suserga. Nepastebeta randy ant vaisiy arba spalvos

praradimo.
20 pavyzdys

Vario komplekso tirpalas, paruoStas pagal 2 pavyzdi,
taikomas pelargonijos augalams, esant 1000 m. d. Cu,
penkis. kartus kas savaite. Bandymo pabaigoje liekanos
yra Jjvertinamos ir lyginamos su iprastais bakteri-
cidais/fungicidais, kuriy pagrindas yra varis, su tuo

pac¢iu vario santykiu. Palyginus su iprastais apdo-
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rojimais, liekanos néra aiskiai matomos plika akimi. Po
to, kai liekanos yra ivertinamos, augalai drekinami i$
virSaus, kai augalai isdzZidsta, liekanos vel
jvertinamos. Iprastas apdorojimas fungicidu palieka
aidkiai matomus liku&ius, tuo tarpu augalai, apdoroti
vario kompleksu, beveik neturi liekany pédsaky. Jokios

riSies fitotoksiSkumas nepastebetas.
21 pavyzdys

Vario komplekso tirpalas, paruoStas pagal 2 pavyzdi,
taikomas medvilniniam $iurk3&iam audiniui. Atskiri
audinio pavyzdZiai apdorojami, pamerkiant audini i 1000
m. d. vario komplekso tirpalg ir atitinkamai i wvario
sulfato tirpala. Kitas audinio pavyzdys neapdorojamas
i% viso. Audinio pavyzdZiai po to uZkasami nesteriliame
lauko dirvoZemyje 2 menesiams. Bandymo pabaigoje
neapdorotas audinys yra i3 dalies suires, o apdoroti
vario kompleksu ir vario sulfatu pavyzdZiai yra 18

esmés nepaliesti ir nesuire.
22 pavyzdys

Vario komplekso tirpalas paruoSiamas pagal 3 pavyzdi,
igskyrus tai, kad poliakrilo rGgstis yra neutra-
lizuojama trimis skirtingais baziniais junginiais iki
pH 3-6 ribose. 3 baziniai Jjunginiai yra natrio
hidroksidas, kalio hidroksidas ir amonio hidroksidas.
PavyzdZiai turi 1 svorio % kiety polimery Goodrite K-
752. Skirtinguose pavyzdZiuose analizuojamas varis.
Testo rezultatai yra parodyti fig. 5, kur vario
koncentracijos yra nubréZitos priklausomai nuo neutra-
lizuotos poliakrilo rugsSties pH trims skirtingiems

neutralizuojantiems junginiams.

Reikéty, Zinoma, suprasti, kad prieSeinanti medZiaga

susijusi tik su tam tikrais atskleistais $io iSradimo
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igyvendinimais ir kad daugybé modifikacijy arba pakei-
timy gali bfOti padaryta, nenukrypstant nuo idradimo
dvasios ir srities, kaip yra iS8déstyta toliau

pridedamoje iSradimo apibrézZtyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Kovos su augaly bakterinémis/ grybelinemis ligomis
bidas, b e s i s ki riantis tuo, kad sudaro
mineéty augaly salyti su baktericidiniu/ fungicidiniu
kiekiu kompozicijos, sudarytos 1§ wvario ir dalinai
neutralizuotos, vandenyje tirpios polikarboksilo
rigSties komplekso, turindio molekuline mase tarp 1000
ir 300000, dalinai neutralizuotai rugS¢iai turint pH
tarp 3 ir 9, kai minéta polikarboksilo rugstis yra
vandeninis tirpalas prie$ sudarant kompleksg su minetu

variu.

2. Badas pagal 1 punktg, b e s i s k1 r i antis
tuo, kad minéta polikarboksilo rugsti parenka i3
poliakrilo rGg3ties, polimetakrilo rugsties, akrilo
rig3ties ir akrilamido kopolimery, akrilo rigsties ir
metakrilamido kopolimery, akrilo rugSties ir akrilato
esterio kopolimery, akrilo rlg$ties ir metakrilo
rigéties kopolimery, akrilo riUgSties 1ir metakrilato
esteriy kopolimery, akrilo rigsties ir maleino
anhidrido kopolimery, karboksimetilceliuliozés, maleino
rigs8ties ir butadieno kopolimery, maleino rigSties ir
maleino anhidrido polimery, maleino rugsSties ir akrilo
rigdties kopolimery, metilo vinilo eterio ir maleino

anhidrido kopolimery.

3. BiGdas pagal 1 punkta, b e s i s k1 riantis

tuo, kad minéta molekuliné masé yra tarp 2000 ir 50000.

4., Bldas pagal 1 punktg, b e s i s ki riantis
tuo, kad minétas pH yra tarp 3.5 ir 5.

5. BGdas pagal 1 punktg, b e s i s ki riantis
tuo, kad vario turincius Jjunginius parenka 18 Cu(OH),,

CusS0,, Cu (C10,) ,, Cu,0, Cu (NOj) ,, CuCl,, vario
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oksichlorido, tribazinio vario sulfato ir bazinio vario

karbonato.

6. Bludas pagal 1 punktg, b e s i s kiriantis
tuo, kad wvario 3junginius parenka i$ Cu(OH),, Cu,0,
tribazinio vario sulfato, bazinio vario karbonato ir

vario oksichlorido.

7. Budas pagal 1 punktg, b e s i s ki r iant i s
tuo, kad mineto vario Jjunginio prideda i vandeninj
tirpalg nuo 0.1 svorio % iki 5 svorio % (metalinio

vario ekvivalentas).

8. Budas pagal 1 punkta, b e s i s ki r i ant i s
tuo, kad mineto vario junginio prideda i vandeninj
tirpalg nuo 0.1 svorio % iki 3.2 svorio % (metalinio

vario ekvivalentas).

9. Budas pagal 1 punkta, b e s i s ki riantis
tuo, kad pakanka tokio minétos polikarboksilo rigsties

kiekio, kad minétas varis nenusésty vandeniniame

tirpale.

10. Budas pagal 1 punkta, b e s i sk iriantis
tuo, kad minétos polikarboksilo ragities prideda i

vandenini tirpalg nuo 0.2 svorio % iki 80 svorio %.

11. Bidas pagal 1 punktg, be s iskiriantdis
tuo, kad minetos polikarboksilo rig3ties prideda i

vandenini tirpalg nuo 0.75 svorio % iki 20 svorio %.

12. Budas pagal 1 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad minéti bakteriniai augalo patogenai yra variui
tolerantiski.

13. Kovos su augaly bakterinémis/ grybelinémis ligomis

bidas, b e s 1 s ki r i ant i s tuo, kad sudaro
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minéty augaluy salyti su baktericidine/ fungicidine
kompozicija, sudaryta 13§ vario komplekso ir dalinai
neutralizuotos, vandenyje tirpios polikarboksilo rigs$-
ties, turindios molekuline mase tarp 1000 ir 300000,
minétai dalinai neutralizuotai polikarboksilo ragsciail
turint pH vandeniniame tirpale tarp 3 ir 9, kai mineta
polikarboksilo rigStis yra vandeniniame tirpale, pries
sudarant kompleksa su variu, kur minétas varis gautas
pakeitimo keliu 15 beveik vandenyje netirpaus vario
junginio, parinkto 1% grupés, susidedancios 15 wvario
hidroksido, vario oksido, tribazinio wvario sulfato,

bazinic vario karbonato ir vario oksichlorido.

14. Kovos su augaly derliaus bakterinémis/ grybelinémis
ligomis bidas, b e s i s ki r iant is tuo, kad
sudaro minéty augaly nuimto derliaus sgalyti su
baktericidiniu/ fungicidiniu kiekiu kompozicijos, suda-
rytos i8 vario komplekso ir dalinal neutralizuotos,
vandenyje tirpios polikarboksilo rug3ties komplekso
vandeninio tirpalo, turindio molekuline masg tarp 1000
ir 300000, minétai dalinai neutralizuotai polikarbok-
silo rugs¢iai turint pH vandeniniame tripale tarp 3 ir

9 prie$ komplekso sudaryma su minetu variu.

15. Kovos su augaly sékly baktericidinémis/ grybe-
linémis ligomis bidas, b e s i s k i r i a n t i s
tuo, kad sudaro minety sékly sglyti su baktericidiniu/
fungicidiniu kiekiu kompozicijos, sudarytos i§ vario ir
1% dalies neutralizuotos, vandenyje tirpios polikar-
boksilo rigities komplekso vandeninio tirpalo, turindio
molekuline mase tarp 1000 ir 300000, minetai dalinai
neutralizuotai  polikarboksilo ragéciai turint pH
vandeniniame tirpale tarp 3 ir 9, kai 8i polikarboksilo
rigdtis yra vandeniniame tirpale, prie$ sudarant

kompleksg su variu.
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16. Kovos su dekoratyviniy augaly bakterinémis/ grybe-
linémis ligomis bidas, b e s i s k i r i a n t i s
tuo, kad sudaro minéty augaly lapuy salyti su
baktericidiniu/ fungicidiniu kiekiu kompozicijos,
sudarytos i8 vario ir dalinai neutralizuotos, vandenyje
tirpios polikarboksilo rtgS$ties komplekso vandeninio
tirpalo, turindio molekuline mase tarp 1000 ir 300000,
minétai neutralizuotai polikarboksilo rig3&iai turint
pH vandeniniame tirpale tarp 3 ir 9, kai &i
polikarboksilo rfgstis yra vandeniniame tirpale, pries

sudarant kompleksg su minétu variu.
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Fig.2 Vario Koncentracijos priklausomybé nuo pH

skirtingo molekulinio svorio poliakrilo
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Fig.3 Vario kencentracijos priklausomybé nuo polimero
koncentracijos sKirtingo mol. svorio poliakrilo ragstims
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Fig.4 Vario koncentracijos priklausomybé nuo
pH trims polikarboksilato polimerams
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Fig. 5 Vario koncentracijos priklausomybé nuo pH
poliakrilo riigs¢iai, neutralizuotai su skirtingomis bazémis
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