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Bituminé emulsija ir jos panaudojimo budas

Referatas:

Yra atskleista katijoninio tipo bitumo emulsija, kuri susideda i$ sutirétintojo, turintio savyje maZiausiai vieng
med#iaga, parinktg i$ grupés, susidedantios i$ nejoninio tipo asociatyviy sutirstintojy. I$radimas taip pat skirtas
auksciau paminéto tipo sutirétintojo panaudojimui kaip sutirétintojo katijoninio tipo bitumo emuisijoje ir bitumo
emulsijos, turin¢ios savyje sutirstintoja, apibréta anks&iau, panaudojimui keliy statyboje, stogy dengime ir
nepralaidumo vandeniui sudaryme.
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Sis iSradimas skirtas katijoninio  tipo  bitumo
emulsijai, turinéiai sutirStintojg, 8Sios emulsijos
panaudojimuli keliy statyboje, stogy dengime bei vandens
nepralaidumo sudaryme ir tam tikros grupés medZiagy
panaudojimui kaip sutirStintojy minétoje bitumo

emulsijoje.

RuoSiant S$altg akmenines medZiagos (agregato) ir
katijoninio bitumo emulsijos mi$inio asfalty, daZna
problema yra ta, kad emulsija nubéga nuo akmeny, todél
gaunamas labai plonas bituminio suri8éjo sluoksnis ant

akmeny pavirdiaus.

Si problema yra ypa& varginanti, dirbant su taip
vadinamais laisvo riGSiavimo mi$iniais, t.y. miSiniais,
kuriy pagrindas yra akmeniné medZiaga, kuri turi laisvag
riSiavimg. Dél plony suri8éjy sluoksniy bina prastas

miSinio stabilumas, ir miSinys tampa jautrus senéjimui.

Buvo iSbandyti keli skirtingi badai, kad $i problema
bity iSspresta. DaZniausiai naudojamas bidas susideda
i8 maZesnio smulkios akmens medZiagos kiekio sumaiSymo
bitumo emulsijoje, kad 81 emulsija bty sutiritinta.
Ta¢iau Sio bido trikumas yra tas, kad 3i emulsija
ldZineja, susidurdama su akmens medZiaga, 1ir gaunama
medZiaga, kuri vyra labai kieta, ir Jja labai sunku

paskleisti ant kelio.

Kiti emulsijos sutirS$tinimo btadai yra sutirdtinti
vandens faze, pridedant tokius priedus, kaip
karboksimetilceliulioze, polivinilpirolidong, metoksi-
celiulioze ir t.t. Tadiau visi 8ie badai turi trikuma,
kad priedas sugers vandeni ir/arba daro neigiamg itaka

emulsijos lGZinéjimui.

Bitina salyga, kad sutirstintojai, funkcionuojantys

rugStinése katijoninése emulsijose, labiausiai ipras-
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tose bitumams, buty nejoniniai arba galbit

katijoniniai.

Kitas budas, kuris buvo naudojamas anks&iau ilga laiksg,
yra panaudoti anijonines emulsijas, kurios gali biti
pagamintos labai didelio klampumo, tinkamai parinkus
emulgatorius. Sio tipo emulsijy pavadinimas yra "Auksto
plidrumo emulsijos". 8io tipo emulsijy triakumas yra
tas, kad jos 1ldZta labai létai ir dél to yra netin-
kamos, kur yra esminé rizika dél lietaus (pvz.

Svedijoje).

Pagal $i iSradimg mes suradome budg, kuriame yra
naudojamas sutirStintojy tipas, kuris sumailomas su
emulgatoriais bitumo la3y pavir3iuje ir sudaro tinklg,
kuris suteikia emulsijai auk3ta pseudoklampumg. Tad&iau
tinklas néra toks pastovus, kad sutrukdyty emulsijai
plaukioti wvir$ akmeny pavir$iaus ir sudaryti storus
sluoksnius. Sie sutir3tintojai priklauso grupei, kuri
paprastai vadinama "asociatyvis sutir3tintojai". Tokie
sutirStintojai turi ©bendrg "hidrofobine-hidrofiline-
hidrofobine" struktlirg. Literatfira apie &ig sutirs-
tintojy grupe yra plati, pvz. J.E. Glass ir kt.,
"Associative Thickeners and Their Rheological Influence
on Trade-Sale Formulations", Org. Coat. Appl. Polym.
Sci. Proc., 47, 1982, pp. 498-502.

Tuo badu katijoninio tipo emulsija, turinti
sutirStintojg pagal $i i3radimg, yra charakterizuojama
tuo, kad sutirStintojas turi savyje maZiausiai vieng
medZiaga, parinkta is grupes, susidedancios is

asociatyviy nejoninio tipo sutir3tintoijy.

Pagal 3io iSradimo bitumo emulsijos igyvendinimg aso-
ciatyvis nejoninio tipo sutir3tintojai yra hidrofo-
biskai modifikuoti uretano etoksilatai, geriau uretano

etoksilatai, kuriy bendra formulé (I) yra tokia:
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0 0 0
I I |
(CH,CH,0) 4 [—C—N—R” -N-C- (CH2CH20)W . -C-N-R'  (I),
| | J i

H H H

0
]
R-N-C
|
H

kurioje R ir R' yra tokie pat arba skirtingi ir
kiekvienas atstovauja tiesiajg arba Sakota 12-18
anglies atomy alkilo grupe; R” yra prisotinta arba
neprisotinta 7-36 anglies atomy angliavandenilio
grandine, kurios délis gali bati uZdaryta, kad tokiu
atveju sudaryty Zieda; x yra skaic¢ius 90-500; n yra

sveikas skaidius nuo 1 iki 4.

SutirStintojo koncentracija bitumo emulsijoje priklauso
nuo specifinio sutirs3tintojo i3 vienos pusés, ir
specifinés bitumo emulsijos 13 kitos pusés. Bendrai
sutirStintojo koncentracija svyruos ribose 0.05-1%
bitumo emulsijos svorio. Tinkama koncentracija kiek-
vienu atskiru atveju yra geriausiai nustatoma paprasty
eksperimenty serija, panaudojant kintanc¢ias tirsti-

nan¢io agento koncentracijas.

Bitumo emulsija pagal 8i iSradimg gali biiti paruosta,
sumaiSant sutirstintojg ir standartine katijoninio tipo
bitumo emulsijag, panaudojant bendrai priimtus bitumo

produkty maisymo bidus.

Standartinés katijoninio tipo bitumo emulsijos, kurios
naudojamos kaip pradinés medZiagos bitumo emulsijy pa-
gal §i iSradimg paruos$imui, paprastai turi savyje 50-
70% bendro emulsijos (pradinés medZiagos) svorio bitumo
likutij,.
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Emulgatorius, naudojamas bitumo emulsijose, panau-
dojamose kaip pradiné medZiaga emulsijose pagal §j
i8radimg, néra kritinis. Emulgatoriy, naudojamy kati-
jononio tipo bitumo emulsijose pavyzdZiai yra, pvz.,
riebis diaminai, ketvirtiniai amonio junginiai, etok-

silinti aminai, amidoaminai ir imidazolinai.

Pagal Sio i3radimo bitumo emulsijos igyvendinimg, ku-
riam reikétu teikti pirmenybe, minéta bitumo emulsija
turi skaldanti prieds, pateikta vandens - aliejuje
emulsijos pavidalu, kur neutralizuojandios medZiagos
vandens tirpalas yra paskirstomas aliejaus tolydinéje

fazéje.

Terminas "neutralizuojanti medZiaga" ¢&ia ir i8radimo
apibreZtyje yra naudojamas paZyméti medZiaga, kuri turi
neutralizuojantj poveiki katijoninio tipo bitumo

emulsijai, kai i ja jdedama.

Neutralizuojancig medZiagg geriau parinkti i3 grupeés,
sudarytos i3 organiniy baziy bei organiniy ir neor-
ganiniy rlgs8¢iy baziniy drusky ir Sarminio metalo
hidroksidy, kurie (bazés, druskos ir hidroksidai) vyra
tirpis vandenyje, bet maZai tirpls arba netirpas

aliejuje.

Tokiy medZiagy pavyzdZiais yra organinés bazés, tokios
kaip maZamolekuliai aminai, pvz., monoetanolaminas,
dietanolaminas, trietanolaminas ir aminopropanolis;
organiniy rigs¢iy bazinés druskos, pvz., trinatrio ci-
tratas; neorganiniy rigs$&iy bazinés druskos, tokios
kaip natrio karbonatas, natrio boratas, natrio sili-
katas ir trinatrio fosfatas; ir Sarminio metalo

hidroksidai, tokie kaip natrio arba kalio hidroksidas.

Neutralizuojanti medZiaga geriau paskirstoma mine-

raliniame aliejuje arba ligroino tipo tirpiklyje.
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Emulgatorius, kuris naudojamas neutralizuojan&ios me-
dZiagos tirpalo emulgavimui aliejuje, turéty buti
nejoninio tipo ir turéti HLB- dydi (Hidrofilinis-

Lipofilinis Balansas) 3~9 ribose, geriau 5-7 ribose.

Tinkami skaldanc¢iy priedy kiekiai ir miSiniai ijvairiems
tikslams 1ir poveikiams yra paprastai nustatomi eks-
perimenty serijose. Tadiau apskritai minéto priedo
kiekis sudaro 1-10, geriau 1,5-6, ypa& 2-6% bendro

galutinés bitumo emulsijos svorio.

Pagal kitag Sio iSradimo aspekta iSradimas skirtas taip
pat nejoninio tipo asociatyvaus sutir3tintojo, kaip
sutirstintojo katijoninio tipo bitumo emulsijose,

panaudojimui.

Nejoninio tipo asociatyvus sutirStintojas gali bati
hidrofobi8kai modifikuotas metano etoksilatas, geriau
modifikuotas uretano etoksilatas pagal (I) formule, kur

R, R', R", x ir n yra apibréZti anksé&iau.

Pagal dar kitg Sio iSradimo aspekta $is i3radimas skir-
tas bitumo emulsijos pagal §i i8radimg panaudojimui
keliy statyboje, keliy remonte arba statybos darbuose,

tokiuose kaip stogy dengimas, dangy déjimas, vandens

nepralaidumo sudarymas.

Pagal 3io aspekto igyvendinimag, kuriam reikéty teikti
pirmenybe, vandens-aliejuje emulsija, turinti savyje
neutralizuojanc¢ios medZiagos, disperguotos aliejaus to-
lydinéje fazéje, vandens tirpala, yra jimai3oma i bitumo
emulsijg prie$ arba kartu su minétos emulsijos panau-

dojimu.

ISradimas iliustruojamas toliau apraSomais pavyzdZiais,

kuriais Jjis neapribojamas.
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1l pavyzdys

A. Vidutinio 1lGZimo katijoninio tipo bituminé emul-
sija, turinti 60% bendro distiliuoto bitumo (komercinis
produktas, prekybinis pavadinimas BE60M i3 Nynés
Bitumen AB, Johanneshov, Svedija) emulsijos svorio, bu-
vo pakrauta i indg su maiS$ikliu. MaiZant buvo pridéta
hidrofobiskai modifikuoto uretano etoksilato (Collacral
PU75 i35 BASF, Ludwigshafen, Vokietija).

Emulsijos, turin€ios prieda, klampumas buvo matuojamas
Brookfield klampumo matuokliu, irengtu su velenu No 4.

Bandinys buvo tikrinamas, esant 5 apsis./min. greid&iui.

Buvo panaudotos trys skirtingos priedo koncentracijos
0.1, 0.2 ir 0.4% viso emulsijos svorio. Palyginimui

taip pat buvo tikrinamas emulsijos be priedo klampumas.

B. A dalies procediira buvo pakartota, panaudojant kitg
hidrofobiSkai modifikuotg uretano etoksilatg (Collacral

PU 85 is BASF, Ludwigshafen, Vokietija) kaip prieds.
Klampumo testo rezultatai pateikti Zemiau 1 lenteléje.
2 pavyzdys

Buvo pakartotas 1 pavyzdys, bet naudojant vidutinio
ldZimo katijoninio tipo bitumo emulsijg, turindig 67%
viso distiliuoto bitumo (komercinis produktas,
prekybinis vardas BEG65M is Nynés Bitumen AB,
Johanneshov, S8vedija) emulsijos svorio, vietoje 1
pavyzdZio emulsijos ir panéudojant tokius hidrofobiskai
modifikuotus wuretano etoksilatus ivairiais kiekiais

kaip priedus:
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Collacral PU 75 is BASF, Ludwigshafen, Vokietija.
Collacral PU 85 i5 BASF, Ludwigshafen, Vokietija.
Acrysol RM 8 i$ Rohm ir Haas, Philadelphia, JAV.

Bermodol PUR2100 i3 Berol Nobel AB, Stockholm, Svedija.

Collacral DC 6049 i$ BASF, Ludwigshafen, Vokietija.

B o Q w o

Rezultatai yra pateikti Zemiau 1 lenteléije.
3 pavyzdys

Buvo pakartotas 1 pavyzdys, bet panaudojant greitai
ladZtanc¢ig katijoninio tipo bitumo emulsija, turindig
67% viso polimerinio modifikuoto bitumo (komercinis
produktas, prekybinis vardas PME 89 1§ Nynds Bitumen
AB, Johanneshov, Svedija) emulsijos svorio, vietoje 1
pavyzdZio emulsijos. Buvo panaudoti tie patys priedai,

kaip 1 pavyzdyje, t.y.

A. Collacral PU 75 i3 BASF, Ludwigshafen, Vokietija.
B. Collacral PU 85 iS BASF, Ludwigshafen, Vokietija.

Rezultatai pateikti 1 lenteléje Zemiau.
4 pavyzdys

Buvo pakartotas 1 pavyzdys, bet panaudojant greitai
skaldanc¢iag katijoninio tipo bitumo emulsija, turindig
67% bendro distiliuoto bitumo (komercinis produktas,
prekybinis vardas BE65R is Nynés Bitumen AB,
Johanneshov, Svedija) emulsijos svorio, vietoje 1 pa-
vyzdZio emulsijos. Buvo panaudoti tie patys priedai,

kaip 1 pavyzdyje, t.y.

A. Collacral PU 75 i3 BASF, Ludwigshafen, Vokietija.
B. Collacral PU 85 iS5 BASF, Ludwigshafen, Vokietija.

Rezultatai pateikti 1 lenteléje Zemiau.
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1 lentele

Priedas Klampumas [ Pa.s] emulsijai
Kiekis Tipas pagal pvz. Nr.
[ sv. %] 1 2 3 4

joks 0.6 1. 0.6 1.8
A 13.

12.
14.
14.
14.
12.
3.

5.

5.

15.
6.8 17.
8.

17.

23.

o O
o O
o O,

10.
12.
14.

B NN
o b @ O
QO O b O
o B O b
O 0w N O

12.0
16.8

O O 0O O 0O 0O OO O o o O
e - T \ I O ST T (O R S

H o Q@ 8o 0wy W w
N BN BN B YO DN o

Pastabos prie priedy (1-4 pvz.):

Collacral PU 75
Collacral PU 85
Acrysol RM 8
Bermodol PUR 2100
Collacral DS 6049.

0o QO oo

5 pavyzdys

Panaudojant 1 pavyzdZio procediirg, buvo paruo$tas miZi-
nys i3 pradinés 2 pavyzdZio bitumo emulsijos (BE65M i
Nynds Bitumen AB, Johanneshov, Svedija) ir kiekvieno 2
pavyzdZio A-E priedy, pridéty 0.2% emulsijos svorio

kiekiais.
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Buvo padarytas misSinys i3 mineraliniy agregaty ir kiek-
vienos bitumo emulsijos, turindios priedus, panaudojant
500 g agregaty [ Farsta granitas 0-16 mm, tenkinantis
reikalavimus asfalto emulsijai, konkrediai su laisvos

formos akmens dydZiu 0-16 mm, nustatytu Keliy Admi-

. nistracijos, Svedija, ir "Byggnadstekniska fdreskriffer

och allmdnna rad" (Struktirinés technikos kryptys 1ir
bendri patarimai)], sudrékinty vandeniu, sudaranciu 1%
svorio. Buvo pridéta 7% svorio (paskaidiuoti 18 agre-
gaty svorio) bitumo emulsijos, ir miSinys buvo maiSomas
ranka 72 sekundes. Tada mi$inys buvo i8piltas i pil-
tuvéli, dugne turinti tinkleli testams "Nubéga" ir

"Nuplaunama" .

"Nubéga" yra kiekis medZiagos, kuri surenkama ipakuo-
tame aliuminio konteineryje po piltuvéliu per 30 min.
Konteineris is8dZiovinamas plyteleéje, esant 110%C. Kie-
kis "nubéga" yra praneSamas kaip procentinis prarastas

suridéjas, paskaidiuotas i85 pakrovimo agregato svorio.

Likes bandinys piltuvélyje tada yra panaudojamas "nu-

plovimo" testui, kuris atliekamas taip.

Po 1 valandos ant bandinio piltuvelyje uZpilama 200 ml
vandens ir eliuatas surenkamas jipakuotame aliuminio
konteineryje. Turinys iS8dZiovinamas plyteléje 110°c
temperatiroje ir pasveriamas. "Nuplovimo" kiekis pra-
neSamas kaip prarastas suri$éjas svorio % taip pat,
kaip 1ir "nubéga". Procedidra yra aprad8yta "A Basic
Asphalt Emulsion Manual" i85 Asphalt Institute College
Park, Manyland, JAV.

Anks&iau apra8ytuy testy rezultatai ir ‘palyginimo
testai, panaudojant emulsijg be priedy, yra pateikti 2

lenteléje.
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1¢
2 lentele
Priedas "Nubega", "Nuplaunama"

[ sv. %] sv. %
- 0.56 0.64
Collacral PU 75 - 0.40
Collacral PU 85 - 0.42
Acrysol RM 8 0.40 0.82
Bermodol PUR 2100 0.17 0.55
Collacral DS 6049 0.30 0.59

IS rezultaty galima padaryti isvada, kad priedai su-
trukdo arba sumaZina "nubégimg", bet neturi Zalingos

itakos emulsijy laZimui.

Rezultatai rodo, kad panaudojant emulsija pagal isra-
dima, galima panaudoti didesnes bitumo suri%éjo %altame
asfalto miSinyje koncentracijas, ir pagal Salto miZinio
metoda S$i emulsija gali biti panaudota asfalto misiniy
paruosimui keliams su dideliu eismo intensyvumu ir

ilgesniu tarnavimo laiku negu iki %iol buvo galima.

6 pavyzdys

I vidutine skaldandia katijoninio tipo bitumo emulsija,
turin¢ig 67% distiliuoto bitumo (komercinis produktas,
prekybinis vardas BE 65 M i% Nynds Bitumen AB,
Johanneshov, &vedija) emulsijos bendro svorio, buvo
prideta 2.1% skaldandio priedo ir hidrofobifkai
modifikuoto wuretano etoksilato (Collacral PU 75 i3
BASF, Ludwigshafen, Vokietija) mi&inio (pagal svorio
santyki 20:1) svorio, paskaidiuoto nuo bitumo emulsijos

svorio.

Skaldantys priedai buvo vandens-aliejuje emulsijos
pavidalo, turintys aliejaus faze, susidedand¢ig i3

Hypermer 60 tirpalo (komercinis produktas i3 ICI Furope
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Ltd., Kortenberg, Belgija) 6.6% (sv./sv.) koncen-
tracijos, Diamino BG (komercinis produktas is Scanroad
AB, Nacka, Svedija) 0.33 sv. % koncentracijos ir Vis-
coplex BAS-700 (komercinis produktas i&§ Rohm GmbH,

Darmstadt, Vokietija) 0.6 sv. % koncentracijos vandeniu

. prisotintame nafteno aliejuje (standartiné kokybé Nytex

800 i3% Nynds Naphthenics AB, Nynashamn, S8vedija), ir
vandens faze, turindia vandens tirpala, susidedanti i3
8 sv. % natrio karbonato ir 16 sv. % trinatrio citrato,
minétai vandens-aliejuje emulsijai, turint 70 svorio %

vandens.

Skaldan¢io priedo ir sutirStintojo miSinys sumaisytas
bitumo emulsijoje, maiSant stikliniu maigikliu is karto
pries pridedant 50 g emulsijos 3 500 g mineraliniy
agregaty su taip vadinamu laisvo dydZio paskirstymu.
Agregatinés emulsijos mi8inys maiSomas 60 sekundZiy
plienine mentele ir supiltas i plastmasini piltuveélij su

tinklu dugne "nubeégimo" ir "nuplovimo" testams.

Siuo atveju nebuvo "nubégimo" 30 minudiy (kelis la3us

vandens buvo galima matyti, bet ten nebuvo bitumo).

Po 1 wvalandos miSinys buvo tikrinamas "nuplovimui"
uZpilant 200 ml vandens ant miSinio. Nebuvo "nuplovimo”

(§varus vanduo i3bégo i35 piltuvélio).
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Katijoninio tipo bitumo emulsija, turinti savyje
sutir$tintoja, b e s i s k i r i a n t i tuo, kad
sutirStintojas turi savyje maZiausiai bent vieng
medZiaga, parinkta i3 grupeés, susidedandios is
nejoninio tipo asociatyviy sutirdtintoijy.

2. Bitumo emulsija pagal 1 punkta, b e s i s k i -
r iant i tuo, kad nejoninio tipo asociatyvus su-
tirStintojas yra hidrofobiskai modifikuoti wuretano
etoksilatai.

3. Bitumo emulsija pagal 2 punkta, b e s i s k 1 -
rianti tuo, kad hidrofobi&kai modifikuoti uretano

etoksilatai yra medZiaga bendros formulés:

0 0 0 0
I | I I

R-N-C (CH,CH,0)y | -C-N-R”-N-C- (CH,CH,0) |, -C-N-R’ ,
| | I l
H H H H

kurioje R 1ir R' yra tokie pat arba skirtingi ir
kiekvienas atstovauja tiesiaja arba Sakotg 12-18
anglies atomy alkilo grupe; R'' yra prisotinta arba
neprisotinta 7-36 anglies atomy angliavandenilio gran-
dine, kurios dalis gali bati uZdaryta, kad tokiu atveju
sudaryty Zieda; x yra skai&ius 90-500; n yra sveikas

skaidius nuo 1 iki 4.

4. Bitumo emulsija pagal bet kuri i% 1-3 punkty, b e -
s 1 s kir iant i tuo, kad ji turi skaldanti
vandens-aliejuje pavidalo prieda, kur neutralizuo-
jan¢ios medZiagos vandens tirpalas yra disperguotas

aliejaus tolydinéje fazéje.
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5. Bitume emulsija pagal 4 punktg, b e s 1 s k 1 -
r i a n t i tuo, kad neutralizuojanti medzZiaga yra
parenkama 1% grupés, sudarytos i$ organiniy baziuy, or-
ganiniy arba neorganiniy rdgs$¢iy baziniy drusky ir

Sarminio metalo hidroksidy, kurie (bazés, druskos ir

-hidroksidai) yra tirpiis vandenyje, bet maZai tirpis

arba netirpis aliejuje.

6. Bitumo emulsija pagal bet kuri i8 4-5 punkty, b e -
s 1 s ki r i an t i tuo, kad neutralizuojanti
medZiaga yra disperguojama mineraliniame aliejuje arba

ligroino tipo tirpiklyje.

7. Nejoninio tipo asociatyvaus sutirstintojo panaudo-

jimas sutir$tintoju katijoninio tipo bitumo emulsijoje.

8. Panaudojimas pagal 7 punkta, be s i s kirian-
t 1 s tuo, kad nejoninio tipo asociatyvus sutirs-
tintojas yra hidrofobi&kai modifikuotas uretano etoksi-

latas.

9. Panaudojimas pagal 8 punktg, be s i s kirian-
t 1 s tuo, kad hidrofobiskai modifikuotas uretano

etoksilatas yra medZiaga bendros formules:

0 0 0 o)
] | I I
R-N-C (CHZCHZO)X[—C—N—R"—N—C— (CH2CH20)],\ -C-N-R’ ,

H H H H

kurioje R ir R' yra tokie pat arba skirtingi ir kiek-
vienas atstovauja tiesigjg arba S$akotg 12-18 anglies
atomy alkilo grupe; R'' yra prisotinta arba nepri-
sotinta 7-36 anglies atomy angliavandenilio grandine,

kurios dalis gali biti wuZdaryta, kad tokiu atveju
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sudaryty Zieda; x yra skaiius 90-500; n yra sveikas

skaidius nuo 1 iki 4.

10. Bitumo emulsijos pagal bet kuri i¥% 1-3 punkty pa-
naudojimas keliy statyboje, keliy remonte ir statybos

darbuose.

11. Panaudojimas pagal 10 punktg, b e s i s k i-
riantis tuo, kad vandens-aliejuje emulsijg, tu-
rin¢ig savyje neutralizuojandios medZiagos vandeninio
tirpalo, disperguoto aliejaus tolydinéje fazéje, pries
panaudojimg imaiSo i bitumo emulsijg arba sujungia

kartu su minéta bitumo emulsija.
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