(19) g LT 3235B
VALSTYBINS PATENTUBIURAS 1y PATENTO APRASYMAS
(11) * Patento numeris: 3235 (51) Int.C1.%: HO2B 1/24

(21) Paraiskos numeris: IP326

(22) Paraiskos padavimo data: 1993 02 04
(41) Paraiskos paskelbimo data: 1994 10 25
(45) Patento paskelbimo data: 1995 04 25

(72) I8radéjas:
Horst Gerlach, DE

(73) Patento savininkas:

Elpro AG Berlin -Industrieelektronik und Anlagenbau-, Rhinstrasse 100, 1140 Berlin,
DE

(74) Patentinis patikétinis:
Rita Laurinaviéiaté, 5, UAB “Metida”, Pilies g. 8/1-2, 2600 MTP Vilnius, LT

(54) Pavadinimas:
Srovés lyginimo pastotés sujungimo schema

(57) Referatas:

I8radimas lietia elektrifikuoto transporto srovés lyginimo pastotés sujungimo schema, kai pastoté yra srovés
lyginimo centras, kuris gali bati valdomas, i§ dalies valdomas, arba nevaldomas. Pagal i$radima linijos atsidakoji-
mas aprupinamas per staigujj jungiklj (13, 14), prie kurio poliaus, esangio atsiSakojimo puséje, prijungta struktdriné
rySiy grupé (6, 7), kuri veda per dvi Sleifines linijas (20, 21) j komutacinj jrengima (9), susidedant; i§ komutacinio
tiristoriaus (12) ir bent vienos gesinimo grandinés ir jungiamyjy diody nuolatinés srovés kaupimo $ynai (3).

Jei yra centrinis tiristoriaus pusbiokis (1), jis turi papildoma gesinimo jrengima (8).

Sujungimo schema tinka visoms lyginimo pastotéms su nuolatinés sroveés kaupimo $ynomis.
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Siame i3radime apra%oma elektrifikuoto transporto sro-
vés lyginimo pastotés sujungimo schema, kai pastoté yra
srovés lyginimo centras. Srovés lyginimo centras gali

bati valdomas, 18 dalies valdomas arba nevaldomas.

" Sroves lyginimo pastotéje, ©pritaikytoje nuolatines

srovés linijy apripinimui, naudojami linijos atsi8ako-
jimuose esantys staigieji jungikliai, kurie, nustatant
tam tikra ijungimo dydi, esant srovés perkrovimui arba
trumpam sujungimui, gali patikimai atjungti. Tokie
jungikliai yra mechaniniai ir palyginus neekonomiski,
ir kelia papildomas problemas saugumui dél susidarancio
kibirk&&iavimo tarp jungiklio kontakty. Dél kibirks-
¢iavimo jungikliai greiciau nusidévi, todel bitina

daZna staigiujy jungikliy priezZidra.

Pagal EP-A-206150 yra Zinomi nuolatinés srovés kaupimo
Syny tiristoriai - jungikliai. Lyginimo pastoté srovés
kelyje i srovés lyginimo blokg apripinta papildomu
jungikliu ir del to bendrame irengimo ekspoatavime
sudaromi didesni nuostoliai, reikalaujant didesniy
investiciniy i8laidy. Be to, turi bati naudojami
papildomi ventiliai, kad per stoti, t. y. per srovés
lyginimo pastote blGty sudaroma griZtamojo maitinimo

galimybeé stabdymo energijos griZtamajam maitinimui.

Kitas sprendimas su tiristoriais = jungikliais trifazés
sroveés kaupimo Synose, kurie skirti trukdanc¢iy linijos

atsisakojimy atjungimui, yra Zinomas pagal DD-A-261485.

Nepaisant reikalavimo ir Siuo atveju pritaikyti venti-
lius, skirtus stabdymo energijos griZtamajam maitini-
mui, toks lyginimo pastotés defektuotos atkarpos atjun-
gimo sprendimas yra netinkamas, kadangli del pasireis-
kian¢io trumpojo jungimo pastovumo, pvz., per 200 ms
laiko tarpg, tiristoriy - jungikliy i3déstymas sglygoja

negriztamus nuostolius.
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Buvo pasiilyta lygintuva i3 dalies irengti kaip pusiau
tiristorini bloka, kuris salygoty staigy atjungimg per
gesinimo schema, kai per trumpg momenta, be itampos
staigusis skyriklis i%jungia atitinkama atsi8akojimg.
Taip gali bati tesiama tolesne eksploatacija. Deja, tail

visuomet salygoja trumpas pertraukas be itampos.

Iéradimo uzduotis yra sukurti sujungimo schemg sroveés
lyginimo pastotes eksploatavimui, naudojama elektrifi-
kuoto transporto srovés apripinimui, naudojant centrini
lyginimo vieneta 1ir staigiuosius skyriklius, kurie is
vienos pusés yra ekonomifki, i3 kitos pusés - saugiail
atjungia trumpaji Jjungimg bei griZtamojo maitinimo
sroves, o taip pat sudaro salygas paprastu budu

kontroliuoti linijos atsiSakojimus.

Pagal i%radimg uZduotis i&sprendZiama sekancios schemos
deka:

Plius - nuolatinés srovés - kaupimo Synoje per staiguji
skyrikli ir sroves keitikli apripinami reikalingi
atsifakojimai. Nuolatinés srovés kaupimo Synas savo
ruoztu aprilpina centrinis lygintuvas. Jis gali biti
valdomas, i8 dalies valdomas arba nevaldomas lyginimo
blokas. Kiekviename staigaus skyriklio poliuje vyra
strukt@riné sujungimo grupé, susidedanti poliuje 18 2
nelygiagre&iy ventiliy, geriausia diody, vedandiy i
3leifine linija, prie kurios prijungtas komutacinis
irengimas. Jis sujungtas su centrinio lygintuvo plius-

poliumi. (Atvirk3c¢ia poliy padétis taip pat imanoma).

Tuo atveju, jei lygintuvas yra valdomas, centriniam
lyginimo bloke numatytas gesinimo irengimas sujungtas

su trifazés srovés-kaupimo Syna.
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Komutacinis irengimas, geriausiu atveju, sudarytas 1i$5
komutacinio tiristoriaus, turindio bent vieng gesinimo

atsisSakojimg.

Gesinimo atsidakojimas sudarytas Zinomu bidu, i3 gesi-
nimo tiristoriaus ir gesinimo kondensatoriaus. Geriau-
siu atveju jis sujungiamas per diodag su komutaciniu

tiristoriumi.

Komutaciné grupe, geriausiu atveju gali bGti sudaryta
1§ vieno vienintelio gesinimo irengimo, Jjei staigiajam
skyrikliui priskiriamas atskiras komutacinis tiris-
torius. Teigiamas sprendimas yra, kaili kiekviena srovés
kryptis vra aprUGpinta komutaciniu tiristoriumi ir

gesinimo atsisSakojimu.
Schemos veikimo btdas:

Konstruktyviai, turint lygintuvg kaip lyginimo centrg,
tam tikroje defekto vietoje atjungiamos didelés trumpo
jungimo srovés nuo centrinio srovés lyginimo bloko, tuo
tarpu gesinant tiristoriaus blokg ir panaudojant tam

gesinimo irengimg.

I defekto vieta srovées 18 tolimy maitinimo tadky teka
per komutacini irengimg ir atjungiamos komutacinio
irengimo gesinimo Sakoje. Tokiu b@du, uzZfiksavus
antsrovi, sglygojamas staigiojo jungiklio atidarymas,
tuo pac¢iu metu wuzZkertant kelig uZdegimo impulsams
patekti i centrini 1lyginimo bloka. Laikinai uZdegamas
gesinimo jrengimo tiristorius, o po to pagal nustatytg
uidegimo trukme uzdegamas komutacinio irengimo
komutacinis tiristorius, ir po tam tikro pastovaus
laiko 1intervalo arba gavus signalag 1§ staigiojo
jungiklio, atjungiamas komutacinio jrengimo gesinimo

atsiSakojimas, tuo padiu ir srové atitinkamame iSéjime.
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AtsiZvelgiant i technikos lygi, tiristoriaus pusblokis
po to vel gali bGti ijjungiamas, kad baty galima toliau
maitinti nedefektuotas atkarpas. Po to, esant bet
kuriems atsisSakojimy atjungimams, ijungiamas staigusis
skyriklis ir wuZdegamas komutacinis tiristorius, taip,
kad srové per trumpa laika pereity i3 staigiojo
jungiklio srovés linijos i komutacini tiristoriy. Po
pastovaus laiko intervalo, uzdegus komutacini
tiristoriy, arba gavus signalag i3 staigaus skyriklio,
uzdegamas komutacinio irengimo gesinimo atsisakojimas
ir, nepriklausomai nuo srovés krypties, per staigyji

skyrikli vyksta elektroninio pajégumo atjungimas.

Konstrukcijoje su nevaldomu centriniu lygintuvu
atjungiami visi linijos atsiSakojimai - taigi ir
trumpojo - atjungimai, remiantis paskutiniu minétu

bidu. Po tam tikros linijos atjungimo komutacinio
tiristoriaus pagalba gali bati vykdomas jos
patikrinimas, nereikalaujantis specialios kontrolinés
varzos. Su esamu gesinimo ratu kontroliné srove gali
bati vel iSjungiama ir patikrinta atkarpa vel ijungiama

pagal aprasSytg technikos lygij,.

Jeli naudojamas tiristorius, pritaikytas grizZtamaja
srove valdantiems jungiamuyjy  strukt@riniy grupiy
ventiliams, tai geriausiu atveju, abu jungiamyjy
struktliriniy grupiy ventiliai suvedami i viena Sleifine
linijg, kuri atlieka funkcija kaip laisvoji &leifine

linija ir kaip griZtamojo maitinimo Zleifiné linija.

ISradimo objekto konstrukcija giliau paai$kinama

apibreéztyje.

ISradimas paaiskinamas konstrukcijos pavyzdZiais.

BreZiniuose parodyta:
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Fig. 1 - lyginimo pastotés sujungimo schema pagal
i8radimg su centriniu i§ dalies valdomu lygintuvu,
Fig. 2 - iidéstymo schema pagal iSradima, pritai-
kyta lyginimo pastotei su nevaldomu centriniu

lygintuvu,

Fig. 3 - schemos pagal Fig. 2 variantas su papil-

doma rezervine gesinimo galimybe ir
Fig. 4 - variantas su tik viena $leifine linija.

Pirmenybé teikiama lyginimo pastotés sujungimo schemos
pavyzdZiui su 13 dalies wvaldomu lygintuvu ir tai

schematiskail pavaizduota Fig. 1.

Centrinis lygintuvas sudarytas is tiristoriaus
pusblokio 1 ir diody pusblokio 2. Jis maitina, pvz.,
Plius - nuolatinés sroves - kaupimo 3Syng 3. Plius -
nuolatinés srovés - kaupimo 38ynoje 3 yra 2 linijy
i%éjimai 4 ir 5, turintys po viena struktlirine rysiy
grupe 6 ir 7. Pagal 3i pavyzdi linijos prijungimas
realizuojamas taip, kad kontaktiniame tinkle, greta
parodytos bréZinyje lyginimo pastotés, bty maitinamos
ir kitos lyginimo pastotés, sudarant istisini ry$i tarp
kontaktinio tinklo atkarpy, kurios bréZinyje neparo-
dytos. Lyginimo pastotei su tiristorine technika pagal
iSradima priklauso gesinimo irengimas 8 ir komutacinis
irengimas 9. Pastarieji gali atlikti defekto linijos

atjungimo ir linijos patikrinimo funkcijas.

Pasireidkus atsiSakojimo 5 defektui, vykdomas sekantis

procesas:
- tiristoriaus pusblokio 1 blokavimas,

- gesinimo tiristoriy 10 ir 11 uZdegimas, -
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- staigiojo skyriklio 14 suveikimas,
- komutacinio tiristoriaus 12 uZdegimas ir,

- pvz., esant pastoviam distanciniam laikui, gesi-
nimo tiristoriaus 15 ir komutacinio irengimo 9

uZdegimas.

UZdarant tiristoriaus pusbloki 1 ir uZdegant gesinimo
irengimg 8, staigiai atjungiama artimos lyginimo pasto-
tés didelé trumpo jungimo srove. Atsidaro staigusis
jungiklis 14 ir atsirades atsidariusioje skyriklio
atkarpoje itampos kritimas sutrumpinamas komutacinio
tiristoriaus 12 pagalba, kad srovée i% toliau esanciy
lyginimo pasto&iy tekéty ne per staiguji skyrikli 14,
bet per ry$io diodg 17, R-L - kombinacijg 67, uZdegta
komutacini tiristoriy 12, rysio linijg 18 4 laisvos
eigos $leifine 1linijg 20 ir i3 ten, per pagalbinij
skyrikli 25 ir per laisvos eigos dioda 27 patekty i

atsiSakojimo 5 defekto viets.

Po bet kurio atsifakojimo atjungimo ir tiristoriaus
pusblokio 1 wuZdegimo, gali bati vykdomas atkarpos
patikrinimas per rySio diodg 17 ixr komutacinj
tiristoriy 12, kartu vél atjungiant kontroline srove
per gesinimo Sakos - gesinimo tiristoriy 15 arba 31,
gesinimo kondensatoriy 35 arba  36. Siuo atveju
defektuotas atsifakojimas po to vel ijungiamas. Kitu
atveju, esant isjungtam atsifakojimui 5, gali biuti
atidaromi dvipoliai pagalbiniai skyrikliai 24, 25 ir
kontaktinio tinklo atsisakojimo 5 ijungimas bus

galvaniskai pilnai atskirtas.

Normalus atsiSakojimo i¥jungimas parodomas griZtamosios
maitinimo srovés i%jungimo pavyzdZiu. Kai griZtamoji

srové teka i$ atsifakojimo 5 i atkarpos ijungimg 4, o
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$is turi biti i%jungiamas, tuo metu suveikia staigusis
jungiklis 14 ir uZdegamas komutacinis tiristorius 12.
GriZtamoji maitinimo srové komutuoja 18 atsidarancio
staigiojo Jjungiklio 14 i sekanti rata: griZtamojo

maitinimo diodas 29, pagalbinis skyriklis 24,

*griZtamojo maitinimo - 3leifiné linija 21, rySio linija

19, per uZdegty komutacini tiristoriy 12, R-L
kombinacijg 66 ir ry$io diodg 16 i Plius - nuolatines
srovés - kaupimo &yng 3 ir ten ratas uZbaigiamas
linijos 4ijungimu 4, kur turéjo itekeéti griZtamojo
maitinimo srové. Lygiagre&iai ryS8io diodui 16, dalis
griZtamojo maitinimo srovés teka per rySio linijg 18,
pagalbini, skyrikli 23 ir laisvos eigos diodg 26 |

linijos ijungimg 4.

Analogi8ku badu vyksta griZtamojo maitinimo sroves
atjungimas per staiguji Jjungikli 13 atkarpoje 4
komutuojant i griZtamojo maitinimo diodg 28, pagalbinj
skyrikli 22, griZtamojo maitinimo - Sleifine linijg 21

ir komutavimo tiristoriy 12.

Kadangi tékmés seka visuomet yra viena, nepriklausomai
nuo srovés krypties, tai srovés krypties nereikia

matuoti.

Siekant sukurti paprastg rezerva, tinkamiausiu bidu
komutaciniame jrengime 9 numatytos dvi gesinimo $akos,
kur visuomet viené gesinimo $aka su gesinimo konden-
satoriais 35, 36 uZgesina komutacine srove per komu-
tacini tiristoriy 12, bitent, ijungiant atitinkamg
gesinimo tiristoriy 15 arba 31, esant pastoviam
distanciniam laikui komutacinio tiristoriaus 12

uzdegimo atZvilgiu.

Gesinimo kondensatorius 30 gesinimo irengime 8 per
trumpg laika perkraunamas per atramine Sakg 32, todeéel

3iuo atveju nereikia rezervo. Tiristoriaus pusblokis 1
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geriausiu atveju jjungiamas po 6 ms po uzdarymo.
Nepaliestose linijose esanios transporto priemonés

nepastebi itampos kritimo.

Geriausiu atveju naudojamas laisvos eigos diodas 38,
sukuria ry8i tarp bégio (anodas) ir atkarpos Ljungimo
(katodas), kad, esant staigiems trumpo jungimo sroviy
i3jungimams, neatsirasty virditampis induktyvumo idva-

dose.

RyS8io diodas 37 garantuoja nepriekaistingg defektuotos
sroves komutavima nuo tiristoriaus pusblokio 1 1§
gesinimo kondensatoriy 30 ir atjungia atramine Sakag 32

nuo Plius - nuolatinés srovés - kaupimo Synos 3.

Naudojamas rySio diodas 39 uZtikrina nepriekaistinga
atjungiamos srovés komutavimg per komutacini tiristoriy
12 i gesinimo kondensatoriy 35 arba 36 ir tuo paciu
atjungia atramine $akag 32, kuri per rySio linijg 40
elektriskai sujungta su gesinimo kondensatoriais 35,
36, nuo kontroliniy sroviy ir kity sroviy, tekan&iy per

komutacini tiristoriy 12.

Lyginimo pastoté pagal Fig. 2 turi maitinimo centrg su
Plius - nuolatinés srovés - kaupimo Syna 3, nuo kurios
pajungti atsiSakojimai 4 ir 5. Atsisakojimai 4, 5 gali
biti atskiriami per staiguyji Jjungikli 13, 14 nuo
nuolatinés srovés - kaupimo Synos 3. Kiekvienam
staigiajam jungikliui 13, 14 priklauso po vieng rydio
struktirine grupe 6, 7. RyS$io grupés 6, 7 sudarytos i$
laisvos eigos diody 26, 27 bei i3 antilygiagrediy jiems
griZtamojo maitinimo diody 28, 29, kuriy poliai vyra
staigiojo jungiklio 13, 14 puséje. Jie veda per
pagalbinius skyriklius 22, 23, 24, 25 i laisvos eigos -
Sleifine 1linija 20 arba | griZtamojo maitinimo -
Sleifine 1linijg 21, kurios savo ruoZtu veda |

komutacini irengimg 47.
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Komutacinis irengimas 47 susideda i$ maZiausiai dviely
gesinimo Sakuy, pirminés gesinimo S$akos, sudarytos 18
gesinimo tiristoriaus 15 beil gesinimo kondensatoriaus

35 ir pirminés gesinimo Sakos su gesinimo konden-

- satoriumi 41 ir gesinimo tiristoriumi 42, atvirk3&iai

srovés krypciai.

Komutaciniai tiristoriai 43, 45 arba 44, 46 Siame
pavyzdyje yra sujungti lygiagrediai staigiems skyrik-
liams 13, 14.

Atjungiant atsiSakojimg 4 arba 5, salygojamas
atitinkamo staigiojo skyriklio 13, 14 atidarymas, kartu
uZdegant atitinkama komutacini tiristoriy 43, 44. Srové
komutuoja i3 atsidaranéio staigiojo skyriklio 13, 14 j
atitinkama komutacini tiristoriy 43, 44. Per tam tikrag
laiko tarpa, arba dél atsirandancio staigiojo skyriklio
13, 14 kontakto, uZdegamas gesinimo tiristorius 15 ir
srové vél isjungiama per komutacini tiristoriy 43 arba
44, per pirmajag gesinimo 3Sakg, susidedandig i3 gesinimo

tiristoriaus 15 ir gesinimo kondensatoriaus 35.

Lygiagrediai staigiesiems skyrikliams 13, 14 isdestyty

‘komutaciniy tiristoriy 43, 44 deka, gali Dbtti

patikrinama viena linija ir priklausomai nuo gauto
rezultato, patikrintas linijos atsiSakojimas 4, 5 vel

gali biti ijungiamas.

GriZtamosios sroveés gesinimas, pavyzdZiui, srovei
tekant nuo atsiSakojimo iéjimo 4 per Plius - nuolatines
srovées S8yna 3 i iéjimaIS, vyksta tuo pac¢iu bidu, tik
per komutacini tiristoriy 45, gesinimo tiristoriy 42 if
gesinimo kondensatoriy 41. Norint abiejose sroves
kryptyse tureti paruoStus gesinimui rezervinius
gesinimo kondensatorius, abi gesinimo Zakos yra

sudarytos pagal varianta, parodyta Fig. 3 taip, kad
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gesinimo kondensatoriai 35, 41 nukreipti i laisvos
eigos 3Sleifine 1linijg 20 arba griZtamojo maitinimo
Sleifine linija 21, i 3ias linijas nukreipti gesinimo
kondensatoriy 35, 41 elektrodai statmenai vienas su
kitu per tiristorius 48 ir 50 su Plius - nuolatineés
sroves - kaupimo 3yna 3, o kiti kondensatoriai sujungti
per tiristorius 51, 49. Antrajame gesinimor Procese
naudojamas gesinimo kondensatorius 41, PvVz., gesinimo
proceso su gesinimo kondensatoriumi pabaigoje uZdegant

tiristorius 50, 51.

ISjungta atkarpa 4 patikrinama su komutaciniu tiris-
toriumi 43, kuris uzdegamas ir vir3ijant sroves
slenkstine verte, gavus informacijag apie srove 13§
sroveés transformatoriaus, automatiskai uZdegamas gesi-
nimo tiristorius 15 ir atjungiama defektuota srove.
Nevirsijus srovés slenkstinés vertes, pasibaigus
kontroliniam laikui, pvz., apie 3 s vél ijungiamas
staigusis skyriklis 13 ir wvel normaliai apripinama

srove atkarpa 4.

BréZinyje parodytos dvi lyginimo pastotés su sroves
padavimais la ir 1b, kur pirmoji lyginimo pastoté
paaisSkinta pilniau negu antroji. Siy pasto&iy struktira
pana8i ir jos taip sujungtos viena su kita, kad

palaipsniui perjungiama dviejy beégiy linija.

Kita lyginimo pastoté gali bati sudaryta ir kitaip,

pvz., gali turéti staigiuosius jungiklius.

Pavaizduota lyginimo pastoté sudaryta i§ Plius - nuo-
latinés srovés - kaupimo synos 3, nuo kurios ijungtos
linijos atkarpos A, B, C ir D, parodytos bréZinyje
sekan€iy elementy pagalba: staigieji skyrikliai 13, 14,
sroves transformatorius 52, laisvos eigos diodai 26,
27, griZtamojo maitinimo ventiliai 28, 29, pagalbiniai
skyrikliai 23, 25, Pagalbiniai skyrikliai 23, 25



10

15

20

25

30

35

~ LT 3235B
11

prijungti prie laisvos eigos Zleifinés linijos 20. Tarp
Plius - nuolatinés srovés - kaupimo Synos 3 ir laisvos
eigos 3leifinés linijos 20 yra komutacinis Lrengimas.
Jis sudarytas 18 komutacinio tiristoriaus 12 ir

gesinimo Sakos, kuria sudaro gesinimo tiristorius 15,

"gesinimo kondensatorius 35 ir ry$io diodas 39.

Tarp linijos "Zemé" (Minus-Polius) ir laisvos eigos
Sleifinés 1linijos 20 yra prijungtas laisvos eigos
diodas 38.

Abu anodai, butent ry$io diodas 39 ir laisvos eigos
diodas 38 sujungti per atramine 3akg 32, sudarytg 1i$8
induktyvumo ir varZos. Taip pat kaip linijos nuo A iki
D ir komutacinis irengimasr 9, tokie patys antros

lyginimo pastotés elementai yra ir kitose pastotése.

Linijos atkarpos 53, 54, 55, 56, 57 ir 58 sujungtos su
sekan¢iais linijy atsidakojimais: 53 su B, 54 su D ir
su B2, 55 su D2, 56 su A, 57 su C ir su A2, 58 su C2.
Parodytas taip pat skersinis ry$is su komutaciniu
prietaisu 59. Komutacinis prietaisas 59 $iuo atveju yra
ijungtas.

Darbo reZimas paaiskinamas, i%jungiant defektuotas
atkarpas, kai trumpasis jungimas 60 atsiranda linijoje
54. Linijy atsiSakojimai D ir B ijungti, o linijy Sakos
A ir C 1i8jungtos. Tai taikoma ir antrai lyginimo
pastotei bei kitoms, be to, tik linijos Sakose D ir B2
pasiekiama isijungimo reikSmé. Kiti linijy iéjimai gali

bGti suZadinti di/dt - apsaugos pagalba.

Linijos 8aky D ir B2 i3jungimas apra$omas linijos Zakos
D i8%jungimo pavyzdZiu. Linijos $Sakos D staigusis
skyriklis 63 turi i3jungimo komanda; komutacinis
tiristorius 12 ir griZtamojo maitinimo tiristorius

(bréZinyje neparodytas, analogiskas 28 arba 29)
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uzdegami, kad srove nuo atsidarancio staigiojo
skyriklio 63 komutuoja i komutacini tiristoriy 12, i
laisvos eigos - Sleifine 1linijg 20, per pagalbini
skyrikli 61 ir linijos iéjimo D laisvos eigos diodg 62
i linijos Sakg D taip, kad trumpojo Jjungimo srové j
trumpaji jungimg 60 patenka sekanc¢iu keliu: nuo Plius -
nuolatinés srovés - kaupimo Synos 3 per komutacinij
tiristoriy 12, per laisvos eigos - 8leifine linija 20,
skyrikli 61, laisvos eigos diodg 62 ir linijos 8akos D

srovés transformatoriy 52.

Taip pat traktuojama linijos Sakos B2 komutacija,
panaudojant antros lyginimo pastotés komutacinij

irengimg 9.

Po pastovaus nustatyto laiko arba sukontaktavus
atsidaran¢iai linijos Sakai D, staigiajam skyrikliui
63, uZdegamas gesinimo tiristorius 15, perimantis komu-
tacinio tiristoriaus 12 srove (negatyvus komutacinio
tiristoriaus 12 anodo potencialas dél kondensatoriaus
is%ejimo itampos), pakeidiant gesinimo kondensatoriaus
35 kruavi, blokuojamas gesinimo tiristorius 15 ir tuo
baigiamas linijos $akos D i3jungimas. UZdegus gesinimo
tiristoriy 15, trumpa impulsiné srové téka per visas
ry$iy Sakas (laisvos eigos diodus ir pagalbinius
skyriklius), o kal staigieji skyrikliai wuZdaryti,
konkrec¢iai, Siuo atveju, paliediamas linijos iéjimas B.
Sios impulsinés srovés dydi riboja varZa 64. Impulsinés
sroves, pvz., per linijos atsi3akojimo B elementus,
visiSkai isvengiama, jei laisvos eigos diodai
pakeiciami tiristoriais ir uZdegamas tik tiristorius,
kurio linijos ijéjimas turi biti ijungiamas, o &iuo

pavyzdZiu tik nuo linijos $akos D.

Atraminé linija 32 wuZtikrina saugy atjungimg, Jei
linijos yra tuSdioje eigoje. Laisvos eigos diodas 38

sumaZina jungimo itampg.
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Jei yra trumpas sujungimas 60, ir tuo padiu metu, arba
esant nedideliam laiko skirtumui, elektridkai sujun-
giama atsiskyrimo vieta tarp linijos atsiSakojimy B ir
D. Dabar i trumpo Jjungimo taska 60 per B teka srove,

kuri gali pasiekti toki stiprumg, kad staigusis

‘skyriklis 14 linijoje B atsidaryty ir vél bity uZdegti

komutacinis tiristorius 12 ir linijos B griZtamojo
maitinimo tiristorius 29, arba pagal pavyzdi, teka
komutacine srové, veéliau ijungiami rezervinis gesinimo
tiristorius 31 ir gesinimo kondensatorius 36, siekiant
visiskai isSjungti pirmosios lyginimo pastotes (kaip

buvo aprasyta), trumpo jungimo srove.

Taip pat 18 anksto deklaruojamas defekto apibltdinimas.
Visi linijos atsiSakojimai A, B, C, D duotame pavyzdyje
yra ijungti. Gali reikéti iSjungti 1linijos atsisa-
kojimus B, C ir D, arba dar ir atsiSakojimg A. Visos
aprasSytos schemos veikia apraSytu bidu. Pavyzdyje
parodyta, kad Jjudéjimo 65 parodyta defektuota srové
pasireiskia nepalankiu laiko tarpu, kai yra biatinas
rezervinis gesinimo tiristorius 31, kadangi  jau

prasidéjes pirmojo gesinimo perkrovimas.
GriZtamojo maitinimo sroveés, pvz., tekancios per
atsidaranti staiguji skyrikli 13 i linijos atsiSakojimg
D, pajungiamos sekanciai:
- staigiojo skyriklio 13 atsidarymo komanda,
- komutacinio tiristoriaus 12 uZdegimas, ir tuo
pac¢iu metu linijos 8akos A griZtamojo maitinimo
tiristoriaus 28 uZdegimas.

Srové komutuoja i sekancig linija:

- linijos atsisakojimo A griZtamojo maitinimo

tiristorius 28,
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- pagalbinis skyriklis 23,
- laisvos eigos 3leifiné linija 20,

- linijos atsiSakojimo D laisvos eigos diodas 62 i

linijos &aka D.

GriZtamojo maitinimo tiristorius 28 neuZgesinamas, jis
savaime uZgesta, kai srové stabdymo reZime pasiekia

nuli.

Po ivykusio i%jungimo gali biti per komutacini
tiristoriy 12 patikrinama linija, kai kontroliné srove
vel iSjungiama per gesinimo Zakg - gesinimo tiristoriy

15, gesinimo kondensatoriy 35 ir rySio diodg 39.

Su apraSyta sujungimo schema yra imanoma, nepriklau-
somai nuo defektuotos srovés ir apkrautos srovés
kryp&iy, nuo nuolatinés sroveés kaupimo Syny jas
atjungti, kai tam reikalinga tik informacija apie
linijos srovés reik3mes (absoliuti verte). Linija
patikrinama be 1linijos kontrolinés varZos, kadangi
pritaikyti imontuoti techniniai ryS8io ir gesinimo

grupes elementai.
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ISRADIMO APIRREZTIS

1. Srovés lyginimo pastotés sujungimo schema su
nuolatineés srovés kaupimo Syna, prie kurios per stai-

guji skyrikli prijungta keletas linijos atsiSakojimy,

"ir su centriniu lyginimo vienetu, b e s is k i -

r 1 a n t 1 tuo, kad prie kiekvieno staigiojo
skyriklio (13,14,63) linijos puséje esandio poliaus
prijungta ryS$io struktiriné grupé (6,7), nuvesta i
laisvos eigos Sleifine 1linija (20) ir griZtamojo
maitinimo Sleifine linijg (21), kurios  veda i
komutacini irengimg (9), sudaryta 18 vieno arba keleto
komutaciniy tiristoriy (12), kuriems lygiagrecdiai

pajungta maZiausiai viena gesinimo Saka.

2. Sujungimo schema pagal 1 punkta, b e s i s k i =
r iant i tuo, kad centrinis lyginimo vienetas yra

valdomas lygintuvas.

3. Sujungimo schema pagal 1 punktg, b e s i s k i1 -
r i anti tuo, kad centrinis lyginimo vienetas yra

nevaldomas lygintuvas.

4. Sujungimo schema pagal 1 ir 2 punktus, b e s i s -
k 1iriant i tuo, kad centrinis lyginimo vienetas

yra 18 dalies valdomas lygintuvas.

5. Sujungimo schema pagal 1, 2 arba 4 punkta, b e -
s 1 s kiriant i tuo, kad centrinio lyginimo
bloko tiristoriaus pusblokis (1) yra atskiras gesinimo

irengimas.

6. Sujungimo schema pagal 1 punktg, b e s i s k i -
rianti tuo, kad komutacinis tiristorius (12) per
prijungimo diodus (16,17) ir/arba per R-L-kombinacijag
i8 abiejy pusiuy prijungtas prie Plius - nuolatinés

srovés - kaupimo Synos (3).
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7. Sujungimo schema pagal 1 punkta, b e s i s k i -
riant i tuo, kad rySio strukt@riné grupé sudaryta
is laisvos eigos ventilio, antilygiagreciai pajungto
griZtamojo maitinimo ventilio ir atitinkamy pagalbiniy
skyrikliy (22,23,24,25).

8. Sujungimo schema pagal 7 punkta, besis k i -
r i an t i tuo, kad laisvos eigos ventilis yra

laisvos eigos diodas (26,27,62).

9. Sujungimo schema pagal 7 punkta, b e s i s k i -
r i a n t i tuo, kad laisvos eigos ventilis yra

laisvos eigos tiristorius.

10.Sujungimo schema pagal 7 punkta, b e s i s k i -
r i ant i tuo, kad griZtamojo maitinimo diodas

naudojamas kaip griZtamojo maitinimo ventilis.

11.Sujungimo schema pagal 7 punkta, besis k i-
riant i tuo, kad griZtamojo maitinimo tiristorius

(28,29) naudojamas kaip griZtamojo maitinimo ventilis.

12.5ujungimo schema pagal 1 punkta, b e s i s k i -
riant i tuo, kad gesinimo Saka sudaro gesinimo

tiristorius (15,31) ir gesinimo kondensatorius (35, 36).

13.5ujungimo schema pagal 11 punkta, b e s i s k i -
rianti tuo, kad gesinimo Saka arba Sakos per
rySio diodg (39) sujungtos su komutaciniu tiristoriumi
(12).

14.Sujungimo schema pagal 11 punktg, b e s i s k i -
r i a n t 1 tuo, kad gesinimo 8Saka arba 3Sakos
sujungtos su minus - linija per atramine Sakg (32),

sudaryta i3 ominés varZos ir induktyvumo.
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15.Sujungimo schema pagal 1 punkta, besis k i~
riant i tuo, kad tarp minus - linijos ir laisvos
eigos - 8leifinés linijos (20) yra prijungtas laisvos

eigos diodas (38).
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