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Sukibusiy medZiagy birumo atstatymo budas, i$kraunant dengtus vagonus

(67) Referatas:

ISradimas priklauso medZiagy birumo atstatymo ir smulkinimo technikos sri&iai, kuri apima metodus, bidus bei
taisus, naudojamus kaip papildomas priemones, i$kraunant vagonus.

Sio isradimo tikslas yra sukurti patikima ir saugy biida, kuris leisty atstatyti sukibusiy medziagy biruma, norint
i8krauti jas i$ dengty vagonu.

Sidlomas bldas sukuriamas panaudojant okalizuotus impulsinius - smaginius poveikius, kurie inicijuojami
sukibusioje birioje medziagoje vagone ir kurie taip pat yra paskirstyti laiko atzvilgiu.

Bldo naujuma sudaro tai, kad smaginiai poveikiai isdéstomi medziagos taryje pagal pusés elipsoido pavirsiaus
konfiguracija. Pradéjus juos inicijuoti nuo cpatinés vagono dalies galima suformuoti kryptingg atstatyma, kuris
pagerina savaimin; iSbyrejima i$ vagono. Papildomai vykdant smaginiy poveikiy uzdelsima laike, birumo atstatymo
efektyvumas padidéja dél kylantiy lokaliniy medziagos tariy sudétingy tarpusavio deformacijy, o birumo formavi-
mosi kryptingumas link iSkrovimo angy yra aktyviai skatinamas.
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ISradimas priklauso bidy ir itaisy -sricéiai, kuriy
pagalba yra atliekamas sukietéjusiy ir sukibusiy
medZiagy susmulkinimas ir birumo savybiy atstatymas
ivairiose uZdarose talpose, kurios yra iSkraunamos per
apatinése Jy dalyse esandias angas, pvz. dengtuose
geleZinkelio vagonuose, turindiuose tvirtas metalines

sieneles.

Yra Zinomi sprogdinimo btdai, kurie sprendZia keliy
smiginiy poveikiy, sukeliamy sprogimo bidu, efektyvumg
kalno masyvo suardymui, derinant smiiginiy poveikiy
i8déstymo erdvéje ir laike parametrus. (TSRS a.l. Nr.
1430719)

Sis i3radimas negali biati panaudotas susmulkinant
sukietéjusias ir sukibusias birias medZiagas, esand&ias
dengtuose vagonuose, kadangi jo ©pagalba negalima
realizuoti kryptingo smulkinimo tam tikros formos
talpoje, pvz. vagone, kas turéty leisti patikimai

iSbyréti susmulkéjusiai med¥iagai.

Sidlomo iSradimo prototipu gali biiti laikomas medZiagy
biruma palaikantis metodas, kuriuo pagristas irenginys,
galintis dinaminiy poveikiy pagalba neleisti Sioms
medZiagoms sukietéti ir sukibti (TSRS a.l. Nr.
120967) .Irenginys, kurio veikimas pagristas minéty
dinaminiy jégy poveikio panaudojimu, susideda i% keliy
dinaminiy suZadintojy, kurie yra pakabinti ant lanksé&iy
pakaby ir patalpinti ijvairiais auk$&iais vagone esan-
Cioje birioje medZiagoje. Vagonui judant, dinaminiai
suZadintojal pradeda vibruoti horizontalia kryptimi, ir
ju sukeliami dinaminiai poveikiai neleid?ia birioms

medZiagoms sukibti.

Minétas biidas ir Jjuo pagristas itaisas negali bati
pritaikomi stambesniy frakcijy medZiagy birumo i$saugo-

jimui, nes suZadintojy Jjudéjimas bity nepakankamas.
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Tokiu atveju jei horizontalios dinamines Jjeégos bity
sukuriamos kitokiu principu, 8is metodas biGty labiau
universalesnis. Ta&iau vien tik dinaminiy poveikiy
suklirimas horizontalia kryptimi praktisSkai negali
uftikrinti vienodas struktlirizacijas visame medZiagos
tdryje, ypatingai prie vagony sieneliy. Todel Sis
metodas ir itaisas negali uZtikrinti patikimo ir
saugaus smulkinimo norint garantuoti pilnutini ir

greitg vagono iskrovima.

Sitilomo isradimo tikslas yra tas, kad siekiama sukurti
sukibusiy biriy medZiagy dengtuose vagonuose susmul-
kinimo biidga jy i8krovimui, kuris leisty tai atlikti

saugiau, greidiau ir patikimiau.

8is tikslas yra pasiekiamas sekan¢iu biadu. Sukibusi
vagone biri medZiaga yra paveikiama lokalizuotais
impulsiniais -~ smiginiais poveikiais, pvz. sprogdinimu,
pneumosmigio suk@rimu ir t.t. Tie poveikiai yra
paskirstomi ir laike. Sio bido naujumas yra tas, kad
impulsiniai - smiginiai poveikiai yra vykdomi erdviniai
juos i¥skirs&ius, vagone esancios medZiagos tidryje, o
$is iSskirstymas (iddéstymas) atitinka pusés elipsoido
pavirdiaus konfiguracija. Poveikiai, kurie yra numatomi
isZdéstyti 8io elipsoido iS8kiliojoje puséje, turi rastis
vagono dugno zonoje ties iSkrovimo angomis. Tai leisty
garantuoti susmulkinimg iSkrovimo angos zonoje,
medZiagos i3laisvéjimg ir pradinés iSkrovimo stadijos
suformavimg. Kadangi impulsiniai - smiginiai poveikiai
pradedami inicijuoti iSkrovimo angy zonose ir toliau
laipsni8kai pereina i vagono periferija, kildami pagal
numatytg elipsoidini i3déstymg, medZiaga ne tik
smulkinama, bet po smiginio susmulkinimo igauna ir
orientuota neZymy judéjimg Zemyn link iSkrovimo angos,
kurios vagonuose paprastai randasi Jjy vidurinéje
dalyje. Smiginiy poveikiy paskirstymas laike, uZdel-
siant jy ivykdymg vagono periferijos kryptimi, leidZia
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sumazinti smulkinimo galingumag, igyvendinti palaipsni -
Suolinini elementariy lokaliniy susmulkintos medZiagos
tl@riy slinkti Zemyn. UZdelsimo laiko atkarpos
parinkimas pagal sukibusios medZiagos mechanines -
reologines charakteristikas sudaro sglygas realizuoti
begancios smigiuy bangos efektg, o tai leidZia padidinti
smulkinimo efektyvumg del susidarandiy kirpimo,
glemZimo, gniuzdymo efekty daugybéje elementariuy,
tarpusavyje sgveikaujanc¢iy mini tariy ir stambesniy
sukibusios medZiagos gabaly. Sis smulkinimo efektyvumo
padidinimas leidZia sumaZinti tiek atskiry smiginiy
poveikiy dydi, tiek bendrg sunaudojamg galinguma. Visa

tai sudaro sgalygas vagono saugiam iSkrovimui.

ISradimo esme paaiskinama bido realizavimo schema, kuri
parodyta pav. 1,2 ir smiginiy poveikiy plok3tuminio ir

erdvinio iSdéstymo schema, parodyta pav. 3,4.

Bido ijgyvendinimui dengtame vagone 1, kuris turi dvi
iSkrovimo angas 2, yra numatomi smiginio poveikio
taskai, 1-18, kuriy kiekis priklauso nuo medZiagos 3
charakteristiky, smiginiy poveikiy stiprumo, vagono
parametry, pav. 1,2. Sie tagkai yra isSdeéstomi taip, kad
ju visuma sudaryty pavir$iy, artima pusés elipsoido ar
jo fragmento pavir$iui (pav.4). Jei smiginis poveikis
realizuojamas sprogdinimo badu, tai vagone esandioje
sukibusioje birioje medZiagoje daromi greZiniai ir
sprogimo uZtaisai patalpinami numatytose vietose
(taskai 1-6, 7-12, 13-18), pav. 3,4. Jei medZiaga
vagone sukibusi labai stipriai, o vagonas pilnutinai
uZpildytas, tokiu uZtaisy galima idéti papildomai, ir
juos i3déstyti auk$&iau tokia padia ar artima erdvine
konfiguracija, pakartojancia elipsoido pavir$iy pav. 3,
taskai 19-25, 26-31, 32-37.

Realizavus sitlomg smiginiy poveikiy schemg, atliekamas

ju inicijavimas. Inicijuoti pradedama nuo apatiniy
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tadky 3-4, esandiy salyginiai Zemiausioje ir ardiausiai
prie i8krovimo angy, =zonoje. Po to, po tam tikro
uZdelsimo laiko At, kuris nustatomas eksperimentidkai,
smiginiai poveikiai 1inicijuojami periferijon 1link
artimiausiy tasky pvz. 9,10; 15,16, o taip pat 2,5;
8,11; 14,17. Po sekancio laiko intervalo At
inicijuojami likusieji  smiginiai poveikiai. Tokio
inicijavimo pasekoje suformuojamas beéegandios smiginés
bangos deformacinis - smulkinantis procesas, sklindan-
tis 18 centrinés apatinés vagono dalies i periferijg
auk3tyn. Jo metu sukibusios medZiagos makrogabalai ir
lokali: ' tGriai yra veikiami smiginiy poveikiy bei
sgveikau  a tarpusavyje, del ko kyla sudétingos
deformacijos, gerinand¢ios smulkinimg. Tokio smiginio
proceso iSdavoje susmulkinta vagone medZiaga igauna
dinaminius poslinkius, ji sujuda ir kryptingai
sluoksniuojasi Zemyn link iSkrovimo angy, sukurdama

elipsoidinio piltuvo efektg. Tai sudaro palankias
salygas susmulkinti medZiagas savaiminiam iSbyréjimui

i8§ vagono.

Jeigu tokio vieno smiginio poveikio, kuris suformuo-
jamas viename salyginiame elipsoidiniame pavir$iuje
gali nepakakti, auksS¢iau formuojamas vienas ar daugiau
pavirsiy (19-37). Inicijavimas Siuo atveju vykdomas
pereinant nuo apatiniy i virSutinius sluoksnius.
Kadangi pirminis inicijavimas pradedamas pirminiame
sglyginiame pavirs$iuje, kaip minéta tasSkuose 1-18, tai
daugeliu atvejy Sio vieno smiginio poveikio pavir8iaus
pakanka viso vagono sukibusios medZiagos birumui

atstatyti.

Siekiant apsaugoti vagono sieneles nuo smiginiy
deformaciijuy, lokalizuoti smiginiai poveikiai, pvz.
esamos medZiagos sprogdinimas, atliekamas eksperimen-

tiskai, ir pagal jo gautus duomenis nustatomi minimalis
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darbiniy poveikiy atstumai iki sieneliy, bei uZtaisy

galingumas.

Sitlomas sukibusiy medZiagy birumo atstatymo bldas yra
labai svarbus ir gerai tinkamas uzdary vagony
iSkrovimui kada kitos priemonés pvz. vibraciniai
metodai ir Jjais pagristi ijtaisai yra neveiksmingi dél
didelio sukibimo kietumo, prasiskverbimo i gylj

sudéetingumo.

Sitilomas iSradimas buvo patikrintas ir pilnai

pasiteisino praktikoje.
Konkretaus realizavimo atvejis.

Sukibusio karbamido wuZdaro "Hopper" tipo vagonuose

birumo atstatymui smiginio poveikio bGdu panaudotas

sprogdinimas mazo galingumo uZztaisais. Sprogimo
uZtaisams panaudoti atitinkamo kiekio amonito
sprogmenys. Sprogmeny ivedimui i medZiagos pagal

apraSyme pateiktg schemg padaryti 1-2 m. gylio
vertikalis kanalai, panaudojant pagaminta technologine

iranga. Sprogimy laiko uZdelsimas abiejuose vagonuose

buvo nustatytas At= 10 ms.
Bandymams buvo skirti 2 vagonai:

- pirmajame panaudota 1,6 kg amonito (kai

atidaryti virdutiniai liukai),

- antrajame - 3,0kg amonito (laisvai wuZdengti

virSutiniai liukai).

Bandymy isdavoje nustatyta, kad pirmojo vagono
virSutinio sluoksnio susmulkinimas pilnas, o atidarius
apatinius liukus, karbamidas byra granulémis. Vagono

paZeidimy nebuvo.
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Antrojo vagono karbamidas susmulkintas ir nustatyta,
kad karbamidas byra 1§ vagono granulemis, atidarius
apatinius liukus. Vagono sieny deformacijy nenustatyta,

nezymiai auksStyn deformuotas stogas.

Pirmajame vagone buvo nedidelis karbamido iSmetimas pro
virsutinius liukus, antrajame - iSmetimy beveik nebuvo.
Likusio vagonuose karbamido kiekis, kuris laisvai
nei8biro i3 jy, buvo paSalintas iprastinémis priemo-

némis, kadangi jo birumas buvo pilnai atstatytas.

Sukurtas sukibusiy medZiagy birumo atstatymo bidas
pilnai pasiteisino, 1ir Jjo panaudojimas praktikoje
igalina gauti dideli ekonomini efektg tiek iZkrovimo
laiko poZiuriu, tiek 1i3vengiant sudétingy mechanizmy

panaudojimo, tiek i3vengiant netgi vagony iSardymo.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Sukibusiy medZiagy birumo atstatymo biudas, i3kraunant
dengtus vagonus, susidedantis i§ lokalizuoty impulsiniy
- smiginiy poveikiy i sukibusig biria medZiaga vagone
ir paskirstyty laiko atzZvilgiu, be s i s kirian-
t 1 s tuo, kad impulsinius - smiginius poveikius vykdo
erdviniai i8skirs&ius juos vagone esandios medZiagos
visame tiryje pagal pusés elipsoido pavirgiaus
konfigtiracijg, orientuojant poveikius, esandius ties
iskiligja elipsoido pavir$iaus dalimi vagono dugno
zonoje ir ties isSkrovimo angomis, be to, impulsinius -
smiginius poveikius pradeda inicijuoti lokaliniuose
tiriuose ties centrine - apatine vagono dalimi ir
iskrovimo angomis, ir tesia laipsni8kai pereinant i
periferines dalis, o poveikiy paskirstymg laike atlieka
uZdelsiant juos periferijos kryptimi ir laiko atkarpa,
apibréZiama sukibusios medZiagos mechaninémis charak-
teristikomis ir leidZianc¢ia suformuoti  beégandias

diskretiSkai deformuojandias bangas.
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