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Sis i3radimas apra3o adatas poodinéms injekcijoms.

ISradimas yra ypa¢ pritaikomas poodiniy injekcijy ada-
toms, vartojamoms su SvirkStais, injekuojant intraveni-
nius skysd&ius, kaip antai rentgeno kontrastinius
skys€ius, vaistus, kraujo produktus ir kitus skyséius
tais atvejais, kada reikalinga didelé srové arba kada
injekuojamo skys&io klampumas yra didelis. Apskritai
iSradimo poodiniy injekecijy adatos pritaikomos skiriant
skyséius i venas, arterijas, - intramuskulinéms
injekcijoms, injekcijoms i ertmes ir kitais atvejais,
kada turi privalumg didelé srove arba plona adata.
Tokiu biudu, S8io i3radimo adata poodinéms injekcijoms
yra pritaikoma medicinos, stomatologijos, farmacijos,

veterinarijos srityse.

Sio i3radimo adata poodinéms injekcijoms gali bati
pritaikoma ir kitose srityse, pavyzdZiui, chemijoije,

naftos chemijos ir ma3iny pramonéje.

Skyscéio tekme vamzdelyje yra apibréZiama ' pagal

Pouseuille formule kaip:

(PZ_P]_) 7CI4

srove

8ul

kur P,-P; yra slégiy skirtumas tarp vamzdelio

galy,

r yra vidinis vamzdelio spindulys,
u yra skyscio klampumas,

1 yra vamzdelio ilgis.

Tokiu bidu, norint padidinti srove vamzdelyje yra

tokios galimybés:

(I) padidinti slégiy skirtums,
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(ii) padidinti vamzdelio spinduli,
(iii) sumaZinti vamzdelio ilgi,
(iv) sumaZinti skyscio klampumsa.

Klampiy skyséiy injekavimas medicinos srityje kele
problemas daug mety, kadangi adatos ilgi ir diametra
nulémé praktiniai sumetimai. PavyzdZiui, norint suma-
Zzinti ligoniui diskomfortg ir galéti geriau patekti i
smulkias venas, pageidautina vartoti adatas su kaip

galima maZesniu iSoriniu diametru. Minimalus adatos

"ilgis, kuris reikalingas, kad adata galety patekti j

giligsias venas, turi tam tikra ribg. Injekuojamo
skys¢io klampumas daZnai negali bdti pakeistas. Todél
vienintelis parametras, kuri galima tinkamai keisti,
norint padidinti skyséio srove, yra slégis. Tuo tikslu
buvo naudojami mechaniniai inZektoriai ir svirtys,
norint padidinti sleégi, bet slégis dar turéjo bati
apribojamas saugumo sumetimais, atliekant injekcijg

pacientams.

ApraSomas iSradimas todél siekia pateikti patobulintg
adatos poodinéms injekcijoms formg, kuri pasSalins
trikumus Zinomy adaty poodinems injekcijoms, sumaZinant
Zymia dalimi Jjéga, reikalingg injekuoti skysd&iui.
ISradimas siekia kaip galima sumaZinti ilgi siauro
vamzdelio, esand¢io nusmailintame adatos gale, ir kaip
galima padidinti vidini spinduli S$io siauro vamzdelio,
vartojant plonasieni vamzdeli. IS Pouseuille lygties
paaiSkéja, kad vidinio vamzdelio spindulio padidéjimas
10% nulems srovés padidéjimg pagal daugiklij [110/100] %,
tai yra padidéjimg beveik 50 procenty. Tokiu bidu tai
yra labiau efektyvus kelias padidinti srove, negu

didinant perdavimo slégi,.
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Todel Sis iSradimas apra%o kintamo diametro adatg

poodinéms injekcijoms.

Adata poodinems injekcijoms turéty turéti du skirtingo
diametro vamzdelius, kurie yra kartu nuosekliai sujung-

ti. Vamzdelio skerspjuvis turéty bati apvalus.

Adata poodinéms injekcijoms turéty turéti pirmg dali i%
plonasienio maZo diametro vamzdelio ir antra dali i$
plonasienio vamzdelio, kurio iSorinis diametras yra
maZesnis neqgu vidinis diametras minétos pirmos dalies,
pirma ir antra dalys yra tvirtai sujungtos kartu, kad
bity isvengta minéty vamzdelio daliy judesiy viena
kitos atzvilgiu.

Minétos pirmos dalies pabaiga biity geresné nusmailinta.

Minetos pirmos ir antros dalies vamzdeliai turéty bati

padaryti i8 ner@dijandio plieno.

Siekiant to, kad i3radimas galéty blti lengviau supran-
tamas, Jjo realizacija bus apradyta pateikiant pavyz-

dZius, remiantis kartu pateikiamais pie8iniais, kur:

I pieSinys yra adatos poodinéms injekcijoms i8il-
ginio pjlivio profilis pagal pirmag iSra-

dimo realizacija,

2 piesSinys yra adatos poodinéms injekcijoms i3il-
ginio pjuvio profilis pagal antrag isra-

dimo realizaciija,

3 pieSinys yra adatos poodinéms injekcijoms iZil-
ginio pjivio profilis pagal tred&ig

iSradimo realizaciijg,
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4 piedinys yra i$ilginio pjivio profilis, parodan-
tis adatos poodinéms injekcijoms kitg

formg pagal isSradimg, ir

5 pieSinys yra i$ilginio pjivio profilis, parodan-
tis adatos poodinéms injekcijoms dar

kita formg pagal iSradimg.

Remiantis pie$iniais ir pirmiausia pirmu pieSiniu,
adata poodinéms injekcijoms pagal $i iSradimg parodyta
paprastai skaitmenine nuoroda 1, turi laikikli 2,

laikanti pirma dali 3 tu$c¢iavidurio vamzdelio, kuris

" savo ruoztu laiko ir nuo kurio iSsikisa tuséiavidurio

vamzdelio antra dalis 4.

Dalis 3 yra atkarpa plonasienio neriidijan¢io plieno 18
dydZio vamzdelio ir dalis 4 yra atkarpa plonasienio 21
dydZio vamzdelio, dalys yra sidabru sulituotos viena su
kita, kaip parodyta skaitmenine nuoroda 5, yra dalyje
3, kad bity galima iSvengti minéty daliy judesiy viena

kitos atzZvilgiu.

Bity gerai, jeigu vamzdelio dalys 3 ir 4 bity padarytos
i% kity negu nertdijantis plienas medZiagy, pavyzdZiui,
lydiniy, plastmasiy, stiklo bei kity medZiagy, ir kad
bity panaudojami kiti btdai iSlaikyti dalims kartu. Be
to, gali biti vartojami kiti dydZiai negu tie, kurie

aprasyti.

Kaip matome, dalies 4 vidinis diametras yra maZesnis
negu dalies 3. TipiSka, kad vidiniai diametrai 21
dydZio ir 18 dydZio vartojamo nertdijanc¢io plieno
vamzdelio yra nominaliai 0,61 mm (0,025 colio) ir 0,88
mm (0,036 colio) atitinkamai ir iSoriniai diametrai yra
nominaliai 0, 78m(0,032 colio) ir 1,20 mm (0,049 colio).

Tokiu btdu dalis 4 gerai jisidés i dali 3.
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Tokiu budu adata poodinéms injekcijoms turi du vidinius
diametrus, todél bendras rezultatas yra tai, kad jeéga,
reikalinga patiekti skysti i Svirksto, kuris neparo-
dytas, bet prie kurio adata yra prijungta laikiklio 2
pagalba, yra Zymiai sumaZinta.

4 dalies pabaiga yra nugalasta iki smaigalio, kaip
parodyta skaitmenine nuoroda 6, kad bty galima lengvai

ir greitai pradurti ods.

Toliau remiantis 2 pie8iniu adata poodinéms injekcijoms
7 turi pirmg dali 8 su nekintandiu vidiniu diametru ir
antrg dali 9, turindig pirmg dali 9 A su nekintand&iu
vidiniu diametru ir antrg dali 9B, kurios vidinis
diametras maZéja nuo pirmos dalies 9A iki adatos

smailaus galo 10.

PieSinys 3 parodo adata poodinéms injekcijoms 11 su
iStisine konstrukcija. Adata susideda i% pirmos dalies
12 ir antros dalies 13, sujungty kartu vientisu
pagrindu. Antros dalies vidinis diametras 13 maZéja nuo
pagrindo 14, vidiniam diametrui ma¥éjant iki adatos
nusmailinto galo 15.

Adata podinems injekcijoms 16, parodyta pieSinyje 4,
susideda i¥ vienos dalies 17, kuri yra sujungta
tiesiogiai su laikikliu 18 ir kuri turi smailéjanti
vidini diametrs, kuris maZéja nuo laikiklio iki

nusmailinto adatos galo.

Realizacija, pavaizduota pie3inyje 5, parodo iStisinés
konstrukcijos adatg poodinéms injekcijoms 20, turindig
pirmg dali 21 ir antrg dali 22, pana$ig i tg, kuri
parodyta pieSinyje 3, bet turindig iflenktas sieneles
23 ir iSlenktag smaileéjanti vidini diametra, kurio kiigio
pavidalas vél yra maZ?éjantis nuo adatos laikiklio iki

adatos smailaus galo 24.



10

15

20

25

30

35

LT 3268 B

Anks¢iau apraSytos adatos turéty bati padarytos i$s
neridijandio plieno, bet jos gali bGti padarytos
pasirinktinai i§ lydiniy, plastmasiy, stiklo ar kity
medzZiagy.

Dar kitoje 8Sio iSradimo realizacijoje adata poodinéms
injekcijoms gali bidti suformuota i35 vienos tus&iavi-
durio vamzdelio atkarpos, turinc¢ios du ar daugiau
apibréZtus vidinius diametrus. Vamzdelio sieneliy
storis gali bati nekintantis arba gali keistis iZilgai

adatos ilgio.

Adaty pavyzdZiai, atitinkantys pirmg pie$ini, Dbuvo

sumontuoti ir tada patikrinti tokiu bidu:
Testo priemonés:

- 60 ml SvirkStas, sujungiamas laikiklio pagalba,

Terumo tipo,

- adata poodinéms injekcijoms 21 Gx1,5, Gillette

tipo,

- nauja adata poodinéms injekcijoms, paZyméta G
18,

- nauja adata poodinéms injekcijoms, nepaZyméta,
- 1,7kg svarstis,

- 2,5kg svarstis,

- chronometras,

- 0,9% druskos tirpalas, serija 060991,
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- jodiksanolis injekcijoms, 320mg J/1ml, serija
Nr. FF 011223.

Testo eiga

Svirkstas yra pripildomas druskos ar jodiksanolio tir-
palo injekcijoms. Adata poodinéms injekcijoms sujun-
giama su Svirk8tu ir i8stumiamas oras. Svirkstas
fiksuojamas laikiklyje ir 1,7kg ar 2,5kg svarstis yra
u¥dedamas ant stimoklio. Tirpalas teka per adatg
poodinéms injekcijoms ir iSmatuojamas laikas, reikalin-
gas stimokliui pasislinkti nuo 40ml Zymes iki 30ml
Zymés. Srovés greitis pateikiamas ml/min, kai tempera-
tara 20°C.

Rezultatai
Srovés grei&io tyrimo rezultatai su druskos tirpalu

pateikiami I  lenteleje. Tiriant druskos tirpalag

vartotas 1,7kg svarstis.

I lentele

Adata poodinéms injekcijoms | laikas (sek) N=5 srovés greitis
(ml/min)

21 Gx1,5 18,1

Gillette (17,7-18,4) 33

Nauja adata poodinéms

injekcijoms G 18 8,9 (8,7-9,0) 67

Nauja neZymeta adata

poodinéms injekcijoms 10,2 (9,9-10,5) 59

Srovés greidio tyrimo rezultatai su jodiksanoliu injek-
cijoms 320mg J/ml pateikiami 2 lenteleje. Tiriant
jodiksanoli injekcijoms vartotas 2,5kg svarstis.
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2 lentele
Adata poodinéms injekcijoms | laikas (sek) N=5 sroves greitis
(ml/min)
21 Gx1,5 Gillette. * 0,13
Nauja adata poodinéms
injekcijoms G 18 46,5 (44,0-49,9) 13
Nauja neZyméta adata
poodinéms injekcijoms 64,8 (61,0-70,0) 9

* 1 matavimo rezultatas buvo 1lml per 8 minutes

Kaip ir tikétasi, &i iSradima atitinkanti adata
kiekvienu atveju pademonstravo didesne jéga taikant
tokig pacia jéga, ir tokiu btGdu turi ry$ky pranaSuma

prieS standartines adatas poodinéms injekcijoms.

Vartojant $i iSradimg atitinkandia adatg poodinéms
injekcijoms Jjéga, reikalinga pateikti skysti norimu
grei¢iu, yra Zymiai maZesné. Kitu atveju vartojant
apibreZta jéga srovés greitis yra Zymiai didesnis. Tai
yra ypa¢ naudinga, kur reikalingas didelis skysé&io
srovés greitis arba kai skys&io klampumas yra didelis,
kaip, pavyzdZiui, intraveniné rentgeno spinduliy
kontrastinio skys&io injekcija arba atvejai, kurie yra

panasis i tokias injekcijas.

Suprantama, kad adata gali turéti daugiau nei dvi dalis
ir daugiau nei du vidinius diametrus. Pagaliau ne¥ifi-
rint i tai, kad iSradimas buvo aprasytas atsiZvelgiant
i intravenines injekcijas, visidkai suprantama, kad §j
iSradimg atitinkanti adata yra vienodai pritaikoma ir

naudinga kitais atvejais.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Adata poodinéms injekcijoms kartu su rentgeno
kontrastiniu skys¢iu ir priemonémis tam skyséiui
praeiti, b e s i s kiriantdi tuo, kad adata

yra kintamo skersmens.

2. Adata poodineéms injekcijoms pagal 1 punkta, b e -
s is kirianti tuo, kad susideda 1§ pirmos
sekcijos, padarytos i§ ©plonasienio, maZo skersmens
vamzdelio ir antros sekcijos, padarytos i& plonasienio,
maZo skersmens vamzdelio, kurio iSorinis skersmuo yra

maZesnis, negu vidinis pirmos sekcijos skersmuo.

3. Adata poodinéms injekcijoms pagal 2 punkty, b e -
siskirianti tuo, kad pirmos sekcijos vidinis
skersmuo yra didesnis, negu antros sekcijos wvidinis

skersmuo.

4. Adata poodinéms injekcijoms pagal 3 punktg, b e -
s is kiriantdi tuo, kad pirmos ir antros

sekcijy vidiniai skersmenys yra pastovis.

5. Adata poodinéms injekcijoms pagal bet kuri i3 2-4
punkty, b e s i s k1 r i1iant i tuo, kad pirma ir
antra sekcijos yra vientisai tvirtai sujungtos, kad

neleisty sekcijoms judéti viena kitos atzZvilgiu.

6. Adata poodinéms injekcijoms pagal bet kuri i3 2-5
punkty, besis kiriant i tuo, kad antros

sekcijos iSorinis galas yra nusmailintas.

7. Adata poodinéms injekcijoms pagal bet kuri i$ 2-6
punkty, b e s i sk irianti tuo, kad sekcijos

padarytos i$ nertdijanc¢io plieno.
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8. Adata poodinéms injekcijoms pagal 2 punkts, b e -
s iskiriantis tuo, kad antroji sekcija i3
plonasienio vamzdelio turi pirmg pastovaus vidinio
skersmens dali ir antrg dali, kurios vidinis skersmuo

maZéja nuo minétos pirmos dalies.

9. Adata poodinéms injekcijoms pagal 1 punkta, b e -
s 1 s k i r i an t i tuo, kad yra vieningos
konstrukcijos ir turi pirmg dali i3 plonasienio
vamzdelio su pastoviu vidiniu skersmeniu ir antrg dali
i8 plonasienio vamzdelio, kurio vidinis skersmuo maZéja

nuo minetos pirmos dalies, ir minétos pirma ir antra

~dalys yra sujungtos kartu vientisu pagrindu.

10.Adata poodinéms injekcijoms pagal 1 punkta, b e -
siskirianti tuo, kad turi vieng tiesiasiene
dali iS plonasienio vamzdelio, kurio vidinis skersmuo

maZéja link adatos pabaigos.

1l1.Adata poodinéms injekcijoms pagal 1 punktg, b e -
s iskrianti tuo, kad turi vieng sekcijg i8
plonasienio vamzdelio, kurio vidiné ir iSoriné sienelés
yra iSlenktos, o vidinis skersmuo maZéja link adatos

pabaigos.

12.Adata poodinéms injekcijoms pagal bet kuri i& 2-11
punkty, b e s i s ki riant i tuo, kad minétas

vamzdelis yra apvalaus skersinio pjivio.

13.Adata poodinéms injekcijoms pagal bet kuri i% 1-11
punkty, b e s i s ki riant i tuo, kad minétas

rentgeno kontrastinis skystis yra klampus.

14.Adata poodinéms injekcijoms pagal bet kuri i% 1-11
punkty, b e s i s ki riant i tuo, kad minétas
rentgeno kontrastinis skystis yra rentgeno kontrastinis

agentas, turintis 320 mg/ml arba daugiau jodo.
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15.Adatos poodinéms injekcijoms pagal 1-13 punktus
panaudojimas Zmoniy arba gyvuliy arba juy kiny daliy

rentgeninio vaizdo sukiirimui.

16.Adatos poodineéms injekcijoms pagal 14 punkta
panaudojimas Zmoniy arba gyvuliy arba Jjuy kiiny daliy

rentgeninio vaizdo suklirimui.
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