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ISradimas priklauso vamzdZiy i plastmasés, metalo arba kity panasiy medziagy sujungimui. Pagal i$radima yra
sumaZintas jstatomojo vamzdzio, tarnaujan&io matrica, iorinis diametras, sudarant kaging peréjimo sritj kito
vamzdzio, tarnaujantio matrica, angoje. Kiginéje peréjimo srityje tarp susiaurinto jstatomojo galo ir vamzdzio
diametro yra patalpinta maZiausiai viena atraminé zona, kuri sudaro atramos pavirdiy kito vamzdzio galui.
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I3radimas priklauso plastmasiniy, metaliniy ir kitos
panaSios medZiagos vamzdZiy sujungimams, sumaZinant
istatomojo tokio vamzdZio, tarnaujandio matrica, galo
iSorini diametrs, sudarant kigine peréjimo sriti kito

vamzdZio, tarnaujancio matrica, angos plotyje.

Pagal iSradimo apraSymg VFR akceptuotoje paraiskoje Nr.
2102163 yra Zinomas plastmasiniy vamzdZiy gamybos
blidas, kur vamzdZio galas yra suspaudZiamas ir tuo
suspaustu galu istatomas i kito vamzdZio angg. Sie
vamzdZiai naudojami, pavyzdZiui, kaip vandens nute-
kamieji vamzdZiai. Zinomu bidu pirmajame etape paga-
minamas vamzdis, kuris antrajame biido etape valcuojamas
kalibratoriuje ir po to tuoj pat at3aldomas. Trediajame
blido etape laisvasis nupjauto vamzdZio atkarpos galas
pakaitinamas - maZdaug iki plétimosi temperatiiros ir
praleidZiamas per at3aldyta apkaba, kurios diametras
apytikriai atitinka apkabos gaminti vamzdZiui diametrs.
Atvésdamas vamzdZio galas ispaudZiamas i at8aldyta
apkabg ir tokiu b@du suspausto vamzdZio iSorinis
diametras gaunamas apytikriai lygus praplatinto

vamzdZio angos plodiui.

Suspaudimo déka gaunama kiiginé peréjimo tarp suspausto

istatomojo galo ir praplatinto vamzdZio galo sritis.

Kai tokiu bidu pagaminti vandens nutekamieji vamzdZiai
istatomi vienas i kita, tos kiginés peréjimo sritys ant
laisvojo galo priglunda prie istatomosios kito

uZstumiamo vamzdZio galo srities, ir dél to vamzdZiai

" laikosi savo vietoje.

Sitokiu bi@idu gaminami vandens nutekamieji vamzdZiai,
kadangi Siuolaikiniuose jirenginiuose su viena po kitos
einandiomis vamzdZiy atkarpomis, veikia tiktai istatyto
vamzdzZio svorio  jéga. Papildomo apkrovimoi tokie

vamzdZiy sujungimai neif$laiko, kadangi deél papildomos
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jégos poveikio vamzdZiy, tarnaujanciy matricomis, galai
iSsiple¢ia ir todél suyra, tuo pacd¢iu suyra ir

pagamintas vamzdZiy sujungimas.

Sio i3radimo tikslas yra sukurti toki wvamzdZiy sujun-
gimg, kuris galéty biti apkrautas suspaudZiant iki
maksimalios leistinos wvamzdZio apkrovimo ribos. Be to,
iSradime sifiloma, kad kiiginés peréjimo tarp suspausto
istatomojo galo ir vamzdZio angos ©plodio sritys
sudaryty atramine zong su atraminiu pavir$iumi kito

vamzdZio galui.

Pageidautina, kad atraminés =zonos auksStis atitikty
vamzdZio diametrg ir kad jos pavirsius bty vertikalus
vamzdZio aSies atZvilgiu. Atskiruose konstrukcijos va-
riantuose atraminis pavirSius gali Dbidti istriZas
vamzdZio aSies atZvilgiu. Tokiu biGdu, sujungimo atspa-

rumas suspaudimui dar labiau gali biiti padidinamas.

Atramine 2zong gali sudaryti atraminiai kumsteliai,
tolygiai isSdéstyti peréjimo srities pavirSiuje. Atskiri
atraminiai kums$teliai gali bati atskirti wvienas nuo
kito kiiginés peréjimo srities skiriamosiomis zonomis.
Atraminiai kums8teliai taip pat gali biiti ant sienelés
iSpresuoti Ziedai, praeinantys visu peréjimo srities
pavirS$iumi. Sie iSpresuoti Ziedai papildomai gali biti
paremti asSinémis atsparomis, iSdestytomis peréjimo
srityje. Pagaliau dar yra galimybé sudaryti atramine
zong atraminio Ziedo pagalba, einanc¢io nuo nekigineés
prie kiginés peréjimo zonos ir standZiai pritvirtinto

kigineje peréjimo srityje.

Pagal iS3radimg vamzdZiy sujungimas yra kaip ir sujun-
gimas vidine istatomgja mova, kuri ypad tinka
vamzdynuose, idtiestuose ne tran3éjose. Siuo atveju
yra biitina, kad vamzdZiy iSorinis pavir$ius bity lygus,

ir kad jie galety bti ispaudZiami arba istatomi
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poZeminiuose kanaluose. PanasSaus tipo poZeminiai
kanalai naudojami greZiant greZinius pried i3tiesiant
vamzdyna, poZeminéms raketoms, hidrauliniy praplovimy

btduocse.

Jeigu naudojamas vilkimo biidas, tai vamzdynas, surink-
tas 1§ keleto atskiry vamzdZiy, turi biiti i8 anksto
jtemptas 1lynu arba grandine, kad vamzd¥iai, juos
velkant poZeminiu kanalu, nesugriity besitrindami i
Zemg. ISankstinio a3inio jtempimo jeéga priklauso nuo
vamzdZio diametro, vamzdyno didZiausio ilgio, o taip
pat poZeminio kanalo nutiesimo technologijos. Pasirodo,
kad maksimalus galimas vamzdyno a$inis apkrovimas
suspaudZiant daugiausia priklauso nuo ribinio leistino
apkrovimo, kai atskiras vamzdyno vamzdis i8linksta
iSilgai, o taip pat nuo atsparumo deformacijai, kuri i8
kitos pusés, priklauso daugiausia nuo atskiro vamzdZio

diametro ir sienelés storio.

Praktiniai tyrimai parodé, kad, pavyzdZiui, vamzdZiui
su iSoriniu diametru 110 mm ir sienelés storiu 3,2 mm
vamzdynas turi bati i% anksto apkrautas mazdaug 2
tonomis. Standartiniam kabelio apsaugos vamzdZiui i3
polivinilchlorido, kurio iSmatavimai 110 x 3,2 mm,
nurodomas maksimalus leistinas jtempimas trumpai
suspaudZiant medZiagga - 90 N/mm’. 3io vamzdZio
skerspjivio plotas, esant 110 mm ilgiui ir 3,2 mm
sienelés storiui, yra 1,073 mm’. I3 &ia skaic¢iuojamas
maksimalus atsparumas suspaudimui a$ine kryptimi 96,58
N arba 9,6 t. Tokiu biddu, atrandamas maksimalus
leistinas apkrovimas suspaudZiant esant 4,8 - karto-
tinei laukiamajai iSankstinio apkrovimo a3inei jégai.
Dél to yra imanoma ma?daug per puse sumaZinti apkrautus
suspaudZiant plotus a$ine kryptimi, nesudarant medZia-

gos perkrovimy apkrautose vietose.
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Tokiu blidu pagal i8radimg 50% galima sumaZinti vamzdZiy
sujungimo pavir3iy, istatomy galy srityje sudarant
kum&telius. Bandymai suspaudZiant panaSaus tipo vamz-
dZiy sujungimus parodé, kad sumaZinant 50% suspaudimo
pavir8ius, atsirandant perkrovimams, vamzdZiy sujungi-
mas neiSeina i8 rikuotés, o tai rei8kia, kad abu
vamzd?iai ne ©pasislinke vienas ant kito, o kad
vamzdynas arba i%lenktas, arba vamzdis iSsiplétes aSine
kryptimi. Dél to pasirodo, kad pavir$iniai apkrovimai
movoje, atsirandantys del asiniy =  apkrovimy
suspaudZiant, taip pat nesudaro problemos déka iSradime

pasiilyty kumdteliy, suformuoty ant nuimamy pavirsiy.

VamazdZiy sujungimo pagal iSradimg veikimo principui yra
svarbu, kad kartu sutvirtinti vamzdZiai bitty uZfiksuoti
koncentridkai savo adimis, kad vamzdZiy galy pavirsiai,
kurie yra spaudZiami, optimaliai prigulty ir kad
iSorinéje vamzdZiy puséje neblty iSsikisimy, trukdanciy
prastumti vamzdyng poZeminiu kanalu. 8i, itempty galy
centravimg atlieka susiaurintas vamzdZio galas, kurio
iSorinis diametras atitinka kito wvamzdZio vidinj
diametrsg. Dél to, kad vamzdZiio, tarnaujanc¢io vidine
mova, galas yra susiaurintas, atsiranda skersinis
susiauréjimas, kuris reikalauja palaipsnio peréjimo nuo
susiauréjimo prie normalaus vamzdZio vidinio diametro,
kad vamzdynai arba kabeliai galéty biati be kliGciy
pratempiami jau iStiesty vamzdZiy sistemoje. Sis
palaipsnis peréjimas padarytas ant susiaurinto
istatomojo galo, nuimant briaunele, tuo tarpu kai
atraminéje zonoje $is palaipsnis perejimas pagaminamas
skersinio susiauréjimo formavimo bidu. Reikia atkreipti
démesi i tai, kad suformuotos atramineés zonos plotis
neturi bati perdaug didelis, nes formuojant atramineg
zona, palaipsnis peréjimas vamzdZio susiaurinime i$§
dalies prarandamas. I tai reikia atkreipti ypatingg
démesi tuo atveju, kai atraminé zona sudaryta i3$ vieno

atraminio kum3telio.
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Tokiu bidu, iSradimg techni8kai realizuojant yra du
reikalavimai; i$ vienos pusés, kumsteliy plotis turi
biti kiek galint didesnis, kad prigludusiy galy
atraminis pavir3ius biity kiek galint didesnis, o i85
kitos puseés, kumSteliy plotis neturi vir8yti tam tikro
dydZio, kad neturéety jtakos i palaipsni peréjima
vidinéje vamzdZio puséje.

IS patirties paaiSkéjo, kad kumStelio plotis turi
atitikti apytikriai penkis nominalius vamzdZio sienelés
storius, o atstumas tarp atskiry kumSteliy turi bati

praktiSkai lygus kumstelio plo&iui.

BréZiniuose schemati$kai pavaizduoti vamzdZiy sujungimy

pagal iSradimg varianty pavyzdZiai:
Fig. 1 - vamzdZio, tarnaujané¢io matrica, galo su
kumSteliais, praeinadiais kigine peréjimo sritimi,

dalinis pjavis;

Fig. 2 - dalinis pjavis, atitinkantis Fig. 1, su

kumsteliais, suformuotais kiginéje peréjimo
srityje;
Fig. 3 - dalinis pjtvis, atitinkantis Fig. 1, su

suspaudimo Ziedu, suformuotu pried kiigine peréjimo
sriti;

Fig. 4 - dalinis pjGvis, atitinkantis Fig. 3, su

aSinémis suspaudimo Ziedy atsparomis;

Fig. 5 - wvamzdZio, tarnaujandio matrica, galo
dalinis pjavis su uZdétais ant kiiginés peréjimo

srities suspaudimo Ziedais.
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Fig. 1 pavaizduotas vamzdZio I galas, tarnaujantis
matrica, su vamzdZio dalies galu II ir susiauréijimu 12.
Laisvajame susiauréjimo 12 gale parodyta peréjimo zona
121, tuo tarpu, kai peréjimo tarp susiauréjimo 12 ir
vamzdZio dalies II srityje vyra suformuota kiigine

paréjimo sritis III.

Atraminé zona parodytame vaizde yra sudaryta i8 atra-
miniy kum$teliy 2, praeinanc¢iy visa kigine peréjimo
sritimi III. Kum&teliai 2 mechanine jéga yra i8spausti
i8 kQginés peréjimo srities, be to, didesnio iSspaudimo
sritis yra susiaurinto jstatomojo galo pradZioje. Si
didesnio i&spaudimo sritis tuo padiu yra ir atraminis
pavirdius 21 breéZinyje neatvaizduotam kito vamzdZio

galui.

Parodytasis kumSteliy 2 variantas sudaro tinkamiausig
apkrovimo perdavimg prie skerspjivio pavirsiaus,
prigludusio prie kumSteliy 2 ir neparodyto bréZinyje.
Nuo kum3teliy 2 suspaudZiamo pavirSiaus 21 vyra
tiesioginis betarpiskas, atitinkantis visga sienelés
stori, peréjimas i kitg vamzdi. Siame i3pildymo
variante neatsiranda pavojingy iSsiplétimo ir iSlenkimo

jegy.

Fig. 2 pavaizduotame pavyzdyje vienodi elementai
paZyméti tomis padiomis pozicijomis. PrieSingai tam,
kas pavaizduota Fig. 1, kumSteliai 2 ¢ia praeina ne
visa kiiginio peréjimo sritimi, bet yra Sioje srityje
i8déstyti. KumSteliy 2, parodyty Sioje figlroje, forma
tinkamesné, taciau apkrovimo perdavimas nuo suspaudimo
plokStumos 21 per kumStelius 2 i pati vamzdi II yra
blogesnis, nes  jeégos turi buti nukreiptos per
kumStelius kliginéje peréjimo srityje. Taciau vyra
vamzdZiy sujungimo pagal iSradimg panaudojimo sridiy,
kur atsparumas suspaudimui ne taip svarbu, o i3 esmés

reikalingas tik abiejy sujungty vamzdZiy tarpusavio
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centravimas. Siuo atveju pakanka tokio kumSteliy

iSdestymo, kaip parodyta Fig. 2.

Tai, kas pasakyta apie kumSteliy Fig. 2 forma, taip pat
tinka ir variantui Fig. ‘3. Atraminé 2zona su atramine
plokStuma Siame variante yra iSdéstyta ne ant kdginés
peréjimo srities 3, bet prie$ peréjimo sriti 3 ir yra
suspaudimo Ziedo 4 formos. Atraminé plokdtuma <&ia

paZyméta pozicija 41.

Pagal variantg Fig. 4 atraminé zona ant vamzdZio II yra
paremta papildomomis atsparomis 42, einandiomis visa

kiigine peréjimo sritimi 3.

Fig. 5 atsisakyta kumsteliy arba atraminés zonos,
esanios uZ arba pried kiiging peréjimo sriti 3
formavimo. Cia atramine zong 4 sudaro atsparos Ziedas,
einantis kigine peréjimo sritimi 3. Sis atsparos Ziedas

pritvirtinamas kiginéje peréjimo srityje, pavyzdZiui,

priklijuojant, privirinant ir t. t.

Pagal isradimg vamzdzZiy sujungimas gali biti pagamintas
kaip vidiné jistatoma mova vamzdZiams, pagamintiems i3
termoplastiniy medZiagy ekstruziniuose kanaluose. Be
ekstruzijos tokiy vamzdZiy gamybai gali bati panaudotas

iScentrinio 1liejimo biudas. Sis bidas ypa& idomus

gaminant trumpas vamzdZiy atkarpas, pavyzdZiui,

"Relining" metodu.

VamzdZiai ekstruzijos biidu gali bti gaminami
atitinkamu mufeliniu prietaisu tarpsnio viduje arba
iSoréje. Mufelinio proceso metu gali biti gaunami
atraminiy pavirsiy kumsSteliai. Kita galimybé pagaminti
vamzdZiy sujungimus padal i8radima yra pneumatinio
idpitimo bidas. Siuo biddu ant vamzdZio susiaurintojo

galo papildomai iSpudiamas, pavyzdZiui, atvirk3tinis
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griovelis (Fig. 3 ir 4). Sios i3pildymo formos taip pat

gali biti pagamintos iScentrinio liejimo budu.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Vamzdinis sujungimas i$ plastmasés, metalo ir kity
panaSiy medZiagy, kuriame yra sumaZ¥intas istatomojo,
tarnaujanc¢io matrica vamzdZio galo iZorinis diametras,
sudarant kGgine peréjimo sriti kito vamzdZio,
tarnaujanc¢io matrica, angoje, b e s i s kirian-
t i1 s tuo, kad kiiginéje peréjimo srityje (3) tarp
susiaurinto vistatomojo galo (12) ir wvamzdZio (11)
diametro yra suformuota maZiausiai viena atraminé =zona
(2,4) su atraminiu pavir$iumi (21,41) kito vamzdZio

galo pavirsSiui.

2. Vamzdinis sujungimas pagal 1 punktg, bes is -
k i r i ant i s tuo, kad atraminiu zony (2,4)

aukStis atitinka vamzdZio (11) diametrsy.

3. Vamzdinis sujungimas pagal 1 punktg, besis -
ki riant is tuo, kad atraminiai pavir$iai

(21,41) isSdéstyti vertikaliai vamzdZio a3ies atZvilgiu.

4. Vamzdinis sujungimas pagal 1 punkta, b e s i s -
ki riant i s tuo, kad atraminiai pavir$iai

(21,41) i8déstyti istriZai vamzdZio a3ies atZvilgiu.

5. Vamzdinis sujungimas pagal 1 punktg, bes is -
k i r i an t i s tuo, kad atraminé zona (2,4)
sudaryta 18 atraminiy kum3teliy, i3déstytuy tolygiai

peréjimo srities (3) pavir3iuje.

6. Vamzdinis sujungimas pagal 4 punkta, besis -
kiriant i s tuo, kad atraminiai kum8teliai
atskirti vienas nuo kito peréjimo srities (3)
skiriamosiomis zonomis.

/
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7. Vamzdinis sujungimas pagal 1 punkta, besis -
kiriantis tuo, kad atraminé zona yra Ziedo
pavidalo, praeina peréjimo srities pavir3iumi ir yra

suformuota iSpresuojant sieneléje.

8. Vamzdinis sujungimas pagal 7 punktg, besis -
ki riantis tuo, kad iSpresuota atraminé zona
yra papildomai paremta aSine atspara (42), praeinandia

peréjimo (3) pavirS$iumi.

9. Vamzdinis sujungimas pagal 1 punktg, b e s i s -
kiriantis tuo, kad atraminé zona (4) sudaryta
i8 atraminio Ziedo, kuris standZiai pritvirtintas
kigineje peréjimo srityje ir praeina nuo nekiiginés prie

kigineés peréjimo srities (3).
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