1. Graužikas, apimantis graužiko IL-4 geno genomo fragmento endogeniniame graužiko IL-4 lokuse, pakeitimą žmogaus IL-4 geno genomo fragmentu, modifikuoto IL-4 geno suformavimui, kur modifikuotas IL-4 genas koduoja žmogaus IL-4 baltymą ir apima žmogaus IL-4 geno 1 egzoną, pradedant nuo iniciacijos kodono ATG ir baigiant-4 egzonu, kur modifikuoto IL-4 geno raiška yra kontroliuojama graužiko reguliatorinių elementų, esančių graužiko endogeniniame IL-4 lokuse.
2. Graužikas pagal 1 punktą, kur graužikas yra pelė arba žiurkė.
3. Graužikas pagal 1 arba 2 punktą, kur graužikas neturi gebėjimo vykdyti graužiko IL-4 baltymo raiškos.
4. Graužikas pagal 1 arba 3 punktą, kur graužikas yra pelė ir kur minėtas pakeitimas yra genomo fragmento, apimančio pelės IL-4 geno 1 egzoną, pradedant nuo iniciacijos kodono ATG ir baigiant 4 egzonu, pakeitimas genomo fragmentu, apimančiu žmogaus IL-4 geno 1 egzoną, pradedant nuo iniciacijos kodono ATG ir baigiant 4 egzonu.
5. Graužikas pagal bet kurį iš 1-4 punktų, kur graužikas vykdo humanizuoto IL-4Rα baltymo, apimančio žmogaus IL-4Rα baltymo ektodomeną, raišką.
6. Graužikas pagal 5 punktą, kur humanizuotas IL-4Rα baltymas apima graužiko endogeninio IL-4Rα baltymo transmembraninį domeną ir citoplazminį domeną.
7. Graužiko embrioninė kamieninė (EK) ląstelė, apimanti graužiko IL-4 geno genomo fragmento endogeniniame graužiko IL-4 lokuse, pakeitimą žmogaus IL-4 geno genomo fragmentu, modifikuoto IL-4 geno suformavimui, kur modifikuotas IL-4 genas koduoja žmogaus IL-4 baltymą ir apima žmogaus IL-4 geno 1 egzoną, pradedant nuo iniciacijos kodono ATG ir baigiant 4 egzonu, kur modifikuoto IL-4 geno raiška yra kontroliuojama graužiko reguliatorinių elementų, esančių graužiko endogeniniame IL-4 lokuse.
8. Graužiko EK ląstelė pagal 7 punktą, kur graužikas yra pelė arba žiurkė.
9. Graužiko EK ląstelė pagal 7 punktą, kur graužikas yra pelė ir kur minėtas pakeitimas yra genomo fragmento, apimančio pelės IL-4 geno 1 egzoną, pradedant nuo iniciacijos kodono ATG ir baigiant 4 egzonu, pakeitimas genomo fragmentu, apimančiu žmogaus IL-4 geno 1 egzoną, pradedant nuo iniciacijos kodono ATG ir baigiant 4 egzonu.
10. Graužiko išvedimo būdas, apimantis:
(a) graužiko IL-4 geno genomo fragmento, esančio graužiko endogeniniame IL-4 lokuse, graužiko EK ląstelėje, pakeitimą žmogaus IL-4 geno genomo fragmentu, humanizuoto IL-4 geno suformavimui, kur humanizuotas IL-4 genas koduoja žmogaus IL-4 baltymą ir apima žmogaus IL-4 geno 1 egzoną, pradedant nuo iniciacijos kodono ATG ir baigiant 4 egzonu, kur modifikuoto IL-4 geno raiška yra kontroliuojama graužiko reguliatorinių elementų, esančių graužiko endogeniniame IL-4 lokuse; ir
(b) graužiko išvedimą iš (a) etapo EK ląstelės.
11. Būdas pagal 10 punktą, kur graužikas yra pelė arba žiurkė.
12. Būdas pagal 10 punktą, kur graužikas yra pelė ir kur minėtas pakeitimas yra genomo fragmento, apimančio pelės IL-4 geno 1 egzoną, pradedant nuo iniciacijos kodono ATG ir baigiant 4 egzonu, pakeitimas genomo fragmentu, apimančiu žmogaus IL-4 geno 1 egzoną, pradedant nuo iniciacijos kodono ATG ir baigiant 4 egzonu.
