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(57) Referatas:

Irenginys elektrokinetiniam drusky $alinimui i§ mariniy, sudarytas i§ ne maiau kaip vieno teigiamo elektrodo,
instaliuoto mdrinyje arba prie jo, kuris kontaktuoja su jonus imobilizuojanéia medziaga, ir ne maiau kaip vieno
neigiamo elektrodo, prie kurio prijungiama pastovi jtampa, ir anoding sistema tokiam jrenginiui, kurioje visas
teigiamas elektrodas, iSskyrus galus jtampos prijungimui, apjuosiamas buferinés medZiagos siuoksniu, o prie
buferinés medziagos sluoksnio prigludgs separuojantis sluoksnis.
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ISradimas priskiriamas jrenginiui, skirtam elektrokine-
tiniam drusky $alinimui i% miriniy, sudarytam i3 ne
maZiau kaip vieno teigiamo, surenkand&io druskas, ir
esan¢io prie mirinio arba mirinyje, elektrodo, kuris
kontaktuoja su dreégna, akyta buferine medZiaga, ir ne
maZziau kaip vieno neigiamo elektrodo, prie kurio
prijungiama pastovi jtampa, o taip pat anodinéms

sistemoms, naudojamoms tokiuose jrenginiuose.

Yra Zinomas elektrokinetinio drusky 3alinimo i% mariniy
irenginys, kuriame yra bent vienas teigiamas elektro-
das, esantis mirinyje arba jo pavir3iuje, kontaktuo-
jantis su buferinés medZiagos, imobilizuojan&ios jonus,
sluocksniu, ir Dbent vienas neigiamas elektrodas,
sujungtas su pastovios jtampos 3altiniu (Zr. paraiska
Pranclizijos patentui Nr. 2552796, E04B 1/70, 1985).

Elektrokinetinio krGvio atskyrimo ir jony pernedimo,
prijungus pastovia jtampa, principas naudojamas stam-
biagabaritiniuose jrenginiuose, pavyzdZiui, irengi-
niuose jiros vandens drusky $alinimui. Drusky $alinimo
i$ mariniy metodai, paremti elektrokinetiniu metodu,
yra Zinomi ir naudojami praktikoje. DaZniausiai
pasitaikan&ios druskos, kenkiandios pastatams, yra
sulfatai, chloridai ir nitratai. 3iy drusky kilme yra

ivairi.
PavyzdZiui,

- druskos yra statybinése medZiagose, kurios da%-

niausiai gaminamos i3 natdraliy Zaliawvy,

- tra%os 13 grunto, patenkandios vykstant kapi-

liariniam sugérimui,

- druskos, iSsklaidytos specialiai cokolinéje zo-

noje,
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. druskos i3 atmosferos (drusky 8altiniu gali

bati, pvz., "ruagStiniai lietds").

Mirinése sienose esandios druskos daZniausiai yra
higroskopinés ir dél to, priklausomai nuo oro drégnumo,
sugeria vandeni. Didéjant druskos kristaly tdriui,
didéja ir hidratacinis slégis, kuris ardo akytas
statybines medZiagas. Be to, 3iy drusky poveikyje

koroduoja miriniy sieny armatira ir plieninés savarZos.

Elektrofizikiniai nusausinimo metodai, besiremiantys
elektroosmosu akytame marinyje, efektyvus tiktai
tuomet, kai dzeta-potencialas tarp akytos sienelés ir
elektrodo yra pakankamai didelis. Labai auk3ty drusky
koncentracijy atveju dzeta-potencialas bina per maZas,
ir dZiovinimas, besiremiantis elektroosmosu, tampa
nebeimanomu. Tuo bidu, prie3 taikant elektroosmosa, i$

sieny bltina paSalinti pakankamai daug druskuy.

Drusky $alinimo i3 miriniy sieny principas yra

pagristas elektrokinetiniu kraviy atskyrimu.

Prijungus pastovia itampa, elektrolito krivininkai
(jonai) Jjuda elektriniame lauke atitinkamo elektrodo
kryptimi ir koncentruojasi ant Jjy arba prie Jjuy.
Neigiamieji  jonai, anijonai, juda prie anodo, o
teigiamieji jonai, katijonai, - prie katodo. Tuo budu,
nuo anodo nepertraukiamai ir Zymiu mastu galima Salinti
anijony pertekliy mirinyje. Jony ; :rneSimo greitis
priklauso nuo jy tipo, dydZio ir iSoriniy salygy,
pavyzdZiui, slégio, temperatiros, tirpiklio ir

koncentracijos ir yra:
OH- 0,00167 cm’/ santykinis taris

Cl- 0,00062 cm’/ santykinis tdris
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NOs- 0,00058 cm’/ santykinis tdris
S04~ 0,00059 cm’/ santykinis tdris.

Miriniucse jonai juda Zymiai lé&iau, tadiau ir 8io
greic¢io pakanka, kad drusky 3alinimo i3 mlrinio trukme

neblity per didele.

Zinomi elektrokinetiniai drusky Salinimo i3 mdriniy
metodai daugeliu atvejy paremti metaliniy anody
panaudojimu. Metaliniai anodai koroduoja, o susidare
korozijos produktai loveliu i3 sintetinés medZiagos

paSalinami i3 mirinés sienos.

Yra Zinomas kitas drusky 3Zalinimo i3 betoniniy statiniy
budas. Siuo atveju, sienos geleZiné armatira yra
katodas, o anijonai pakeliui i anoda, imontuota
negiliai sienoje, suri8ami jonitinémis dervomis arba

Ca(OH),, CaCO3 ir/arba kalcio oksido suspensija.

Abiem minétais atvejais neiSvengta reakcijos produkty
atgalines difuzijos i midrinij. Tuo budu sumaZéja
efektyvus jony srautas. Be to, 3iy procesy valdymas yra
brangus ir sudétingas.

Sio i3radimo tikslas - elektrokinetinio irenginio,
neturin€io minety drusky 3alinimo irenginiy trakumy,
sukGrimas. Irenginio valdymas ir montaZas turi bati
paprasti ir nereikalauti dideliy i%laidy. Be to,
numatyta i3 anksto paruo3ty elektrody ir elektrody

sistemy panaudojimo galimybe.

Pagal iSradimg, irenginys skiriasi tuo, kad visa tei-
giamg elektroda, i3skyrus jo galus jtampos prijungimui,

supa buferinés medZiagos sluoksnis, ir tuo, kad prie
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3io Dbuferines medZiagos sluoksnio yra prigludes

separuojantis sluoksnis.

Pagrindinis S$ios konstrukcijos pranaSumas yra opti-
malus, kiek tai imanoma, elektrodo apsaugojimas nuo
korozijos buferine medZiaga. Be to, separuojantis
sluoksnis sudaro barjera atgalinei reakcijos produkty
difuzijai~i mirini. Atgalinés difuzijos galima iSvengti
tuomet, kai separuojantis sluoksnis yra prigludes prie
imobilizuojan&ios buferinés medZiagos sluoksnio visose

kontakto su mGriniu vietose.
Kitos vertingesnés irenginio konstrukcijos, pagal 8§j
i8radimg, yra apibidintos 1i3radimo apibréZities 2-7

punktuose.

I3radimas taip pat priskiriamas ir anodinéms sistemoms,

turindioms elektrods, besiliediantj su buferine
medZiaga, ir naudoijamoms tokiame elektrokinetinio
drusky 8alinimo 1% mariniy irenginyje. 8i sistema

skiriasi tuo, kad visg elektrodg, 1iS8skyrus galus
jitampos prijungimui, supa buferinés medZiagos sluoksnis
ir tuo, kad prie buferinés medZiagos sluoksnio yra

prigludes separuojantis sluoksnis.

ISradimo apibréities papildomuose punktuose 9-16
apibtidintos pagal i3radimg kitos vertingesnés anodines

sistemos konstrukcijos ir variantai.

Pateikty bréZiniy pagalba iSsamiau i8aidkinamas

i3radimo objektas. BréZiniuose parodyti:
1 pav.: schematinis jrenginio pagal iSradimg,
skirto elektrokinetiniam drusky Salinimui

i$ mariniy, vailzdas,

2 pav.: kitas jirenginio pagal iSradimg variantas ir
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3-5 pav.: jvairids anodiniy sistemy pagal i3radimg,
naudojamy Lrenginyje drusky Salinimui,

variantai.

1 pav. pavaizduotas drusky Salinimo jrenginys, kur
mirinio 1 angose yra anodai, sujungti tarpusavyje
laidu. Be to, visi anodai 2, i3skyrus galus jtampos
prijungimui, yra apsupti buferinés medZiagos,
imobilizuojan&ios jonus, sluoksniu. 3is sluoksnis, savo
ruoztu, yra apsuptas separuojandiu sluoksniu,
betarpiSkai prigludusiu prie angy sieneliy. Pastovi
itampa katodo atZvilgiu arba iZeminto strypo 4

atZvilgiu sukuriama, prijungus srovés 3Saltini 3.

2 pav. schematiskai pavaizduotas drusky $Salinimo
irenginys, kuriame plok3&ios formos anodai 5 yra
iSdéstyti ant sienos 1. Atitinkamai uZtaisyti buferine
medZiaga iki pat i3vady itampos prijungimui anodai veél
gl laidais jungiami tarpusavyje ir prie 3altinio 3. Tuo
blidu sukuriamas pastovus potencialas jZeminto strypo
atZvilgiu. Siuo atveju druskos Salinimo jirenginio
separuojantis sluoksnis yra prigludes prie buferineés
medZiagos sluoksnio téra vienoje, i sieng nukreiptoje,

irenginio puséje.

3 pav. pateiktas tltelés formos anodinés sistemos 6,
labiausiai tinkamos jrengti midro angose, vaizdas.
Anodinés sistemos Serdi sudaro metalinis strypas,
pageidautina varinis laidininkas 7, padengtas laidZia
sintetine medZiaga 8. $ia Serdi juosia buferineés
medZiagos sluoksnis 9. Fizikiniy ir cheminiy procesy
Siame sluoksnyje pasékoje suriSami reakcijos produktai.
Buferine medZiaga sudaro daugiausia vanduo, Ca(OH),,
CaCO; ir/ arba Ca0 arba jy miSiniai. Be to,
pageidautini geli sudarandiy priemoniy priedai. Sios

priemonés pasiZymi imobilizuojandiomis savybémis ir
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6
sulaiko drégme. Taip i3dvengiama anodo aplinkos
nusausinimo pavojaus.
Buferines medZiagos sluoksnij, supa separuojantis

sluoksnis 10 i3 mikroporinés membranos. Tuatelés formos
anodinés sistemos atveju membrana yra prigludusi prie
miro angy sieneliy.

Strypo formoé anodiné sistema 11 pavaizduota 4 pav.
Sia sistema paranku kloti miriniy sieny grioveliuose.
Siuo atveiju, sintetine laidZia medZiaga dengtas
metalinis elektrodas 12 visas, 1i3skyrus du galus
jtampos prijungimui, Ziedu apjuosiamas buferines
medZiagos 13 sluoksniu, o &is, savo ruoztu -
separuojanc¢iu sluoksniu 14. Sumontuotos sistemos atveju
iSorinis separuojantis sluocksnis yra prigludes prie

grioveliy sieneliy.

5 pav. parodyta ant sienos 15 sumontuota plok3&ia
anodiné sistema 16. LaidZia sintetine medZiaga dengtas
metalinio gyvatuko formos elektrodas 17 jtaisomas
buferinés medZiagos sluoksnyje 18. Tarp midrinés sienos
ir buferinés medZiiagos sluoksnio yra separuojantis

sluoksnis 19.

Anodai gali bGti gaminami strypo, juostos arba plok3teés
formos is metalo, grafito, laidZios sintetinés
medZiagos, arba i§ dengty tokiomis sintetinémis
medZiagomis metaliniy laidininky, arba laidininky i$
grafito pluosSto. Buferine medZiagg sudaro daugiausia
vanduo, Ca(OH),, CaCO; ir/arba CaO ir jy miSiniai. Be
to, rageidautini geli sudaranc¢iy priemoniy priedai.
Sios priemonés pasizymi imobilizucjan&iomis savybémis
ir sulaiko drégme. Taip 1iS8vengiama anodo aplinkos
nusausinimo pavojaus. I3 esmés galima naudoti visas

rinkoje esanc¢ias geli sudarancias priemones. Vis delto



10

15

20

25

30

35

LT 3290 B

7

pirmenybé teikiama agar-agarui arba karboksimetil-

celiuliozei.

Betarpiskai kontaktuojantis su miriniu sumontuotos
sistemos separuojantis sluoksnis atlieka barjero atga-
linei reakcijos produkty difuzijai i mirinj vaidmeni, .
Tokio tipo separatoriai naudojami akumuliatoriuose.
Separatoriai - tai akytos membranos, kurios, parinkus
pory dydi, gali praleisti vienus jonus, bet
nepraleidZia stambesniy aglomeraty. Vartotinos taip pat

jon-selektyvios membranos.
Bitinos membrany savybes:
- geras joninis laidumas,

- auk3tas selektyvumas konkre&iy jony pralaidumo

poZiiriu,
- geras drékinamumas,
- didelis mechaninis atsparumas,
- maZas elektrinis laidumas,

- cheminis atsparumas elektrolitui ir reakcijy

produktams.

Sias membranas sudaro polifluoretilenas, asbestas,
polivinilchloridas, polietilenas, pirofosfatas, suris-
tas sintetine riSandia medZiaga, ir/arba sutvirtintas
celiuliozes pluo3tu, regeneruota celiulioze, celofanu

arba iStempta sintetine plévele.

Tam, kad jony perne8imas blty pakankamai greitas,
prijungtoji pastovi Jjtampa turi bati kiek galima
aukStesné (nuo 10 iki 50 V).
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I3radime siftlomo irenginio ir atitinkamos anodines
sistemos efektyvumg rodo rezultatai, gauti

eksploatuojant bandomgji irengini.

Bandomajame irenginyje strypo formos anodai i3 variniy
laidy, dengty laidZia sintetine madZiaga, buvo
apjuosiami buferines medZiagos, sudarytos i3 4 svorio
procenty karboksimetilceliuliozés ir 96 svorio procenty
CaCoO,, sluoksniu. Buferine medZiaga apdengiama
separuojan&iu sluoksniu - sintetine plévele, naudojama
de3ry gamyboje. Sie elektrodai buvo instaliuoti miriniy
sieny kiaurymése. Kiaurymés buvo 1i3déstytos mirines
sienos garavimo zonoje vieno metro auk3tyje pamaty
atZvilgiu. Bandomojo jrenginio katodas buvo i dirvoZemj
ikaltas geleZinis vamzdis. Irenginys dirbo, prijungus
36 V pastoviag itampa. Priklausomai nuo drusky nuosedy
koncentracijos ir marini supandios aplinkos drégnumo,
kuloninis anijono transformacijos na3Sumo koeficientas
anode sieké 40-50 %. Per 60 dieny sunaudota 40 g CaCO;.
Reakcijos produktus buvo galima paSalinti i3 sienos.
Rezultaty analizé parodé, kad elektrodu suriSama vir$

90 % reakcijos produkty.
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ISRADIMO APIBREZTIS

l.Irenginys elektrokinetiniam drusky Salinimui i$
mariniy, sudarytas i3 ne maZiau kaip vieno teigiamo
elektrodo, instaliuoto mirinyje arba jo pavir$iuje, kuris
kontaktuoja su jonus imobilizuojandia buferine medZia-
ga, kurioje yra kalcio oksido, kalcio hidroksido ir/arba
kalcio karbonato,ir ne maZiau kaip vieno neigiamo

elektrodo, sujungto su pastovios itampos 3altiniu, b e -

s i s ki r i ant i s tuo,kad jame jtaisytas
separuojantis sluoksnis,prigludes prie buferineés
medZiagos sluoksnio, o teigiamas elektrodas yra

patalpintas buferinés medZiagos sluoksnyje,idskyrus jo

galus itampos prijungimui.

2.1renginys pagal 1 punkta, be s i s kiriantdis
tuo kad separuojantis sluoksnis apdengia buferinés

medZiagos sluoksni.

3.Irenginys pagal 1 punkta, be s i sk iriantis
tuo, kad elektrodas yra strypo,virbo arba tdtelés

formos.

4.Irenginys pagal 1,3 punktus, be s i s k i rian -
t 1 s tuo,kad elektrodas yra plok3&ias arba plokstes

formos,groteliy arba gyvatuko formos.

5.Irenginys pagal 1,2 punktus, be s i s ki r ian -
t i s tuo, kad, kai elektrodas yra plok3&ias, separuo-
jantis sluoksnis yra ant buferinés medZiagos paviriiaus

18 mirinio puseés.

6.lrenginys pagal 1 punkta, be s i s kiriantis
tuo, kad separuojantis sluoksnis yra mikroporiné ir/arba
jonselektyvi membrana i3 politetrafluoretileno, asbes-
to, polivinilchlorido, polietileno, pirofosfato, suris-

ta sintetiniu ri8ikliu ir/arba sutvirtinta celiuliozés
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stiklopluostu, regeneruotos celiuliozés pluo3tu,celofanu

arba iStempta sintetine pleve.

7.lrenginys pagal 1 punkta, be s i s kiriantis
tuo, kad teigiamas elektrodas yra laidininkas,padengtas
laidZia sintetine medZiaga,arba i§ vario,arba anglies,
arba grafito pluo3to,arba i3 laidZios sintetineés

medZiagosw

8.lrenginys pagal 1 punkta, be s i skiriantis
tuo, kad buferiniame sluoksnyje papildomai yra ir gelj

sudarancios medZiagos.

9.Irenginys pagal 1 punktg, be s i s kiriantis
tuo, kad buferini sluoksni sudaro istirpinta wvandenyje
buferiné medZiaga,emulguota vandenyje buferiné medZiaga

arba sudrekinta buferine medZiaga.
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