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Skaldri vandens-benzino-etanolio degaly kompozicija
(57) Referatas:

I8radimas priskiriamas naftos chemijai, o batent degaly kompozicijy angliavandeniliy pagrindu isradimy kiasei.

Skaidri stabili vandens - benzino-etanolio degaiy kompozicija, tinkanti karbiuratorinio variklio darbui, susidedanti
i§ 14,7-17,5 tario % etanolio, 4,3-6,3 tUrio % vandens, 74,0-78,0 trio % nestilinto automobilinio benzino A-76 ir
3,0-5,0 stabilizatoriaus, gaminama kompaunduojant neetilinta automobilinj benzing esteriy - aldehidy frakcija
16,0-19,0 tdrio %, o misinj stabilizuojant fuzeliu 6,0-10,0 tdrio %. Likusig misinio dalj 74,0-78,0 tario % sudaro
neetilintas automobilinis benzinas A-76.

Esteriy - aldehidy frakcija-atlieka, gaunama gaminant rektifikuotg etanolj, susideda i$ 92% etanolio ir 8% kity
aukstaoktaniniy deguoniniy junginiy (dikarboniniy rag&¢iy, jy aldehidy, esteriy, auk8esniyjy spirity, metanolio).

| fuzelio sudétj jeina: 24% izobutanolio, 19% izoamilo ir amilo alkoholiy, 7% | - propanolio ir auk$tesniyjy spirity.
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ISradimas priskiriamas naftos chemijai, o batent degaly

kompozicijy angliavandeniliy pagrindu iSradimy klasei.

Ekonominiais sumetimais (taupant naftines kilmes
degalus) ir ekologiniais (maZinant automobilio deginiy
nuodingumg) tradicinis automobilinis benzinas
kompaunduojamas spiritu, arba juo pilnai pakeidiamas
(TereHteB [ 'A. n AP. MOTOPHbIE TOMAMBA N3 AAbTEPHATUBHLIX CbiPbEBbIX
pecypPcoB.- M., Xumna, 1989, - _. 272 c; F'ypees AA. n Ap. [IPON3IBOACTBO
BbICOKOOKTAHOBHIX OeH3nHOB- M. Xumuna, 1981. -p.224). Siam
tikslui praktini pritaikyma ijigavo metanolis, etanolis,
kuriy oktaninis skaicdius, nustatytas tiriamuoju metodu,
siekia 121-122. (Mrezean M. BbICOKOOKTAHOBbIE KWUCAOPOA-

coAEePXKalle KOMNOHEHTH aBTOOEH3NHOB. - HedTb, ras 3a pybexom, 1989,
N°9, p.94-97)

Benzino oktaniniam skaiciui pakelti be spirito
naudojami kiti aukStaoktaniniai deguoniniai priedai:
dikarboninés rugstys, jy aldehidai, aukStesnieji C,-C4
spiritai, butiraliai, butiratai, monoglikoliniai ete-
riai. (I'ypeeB AA. n Ap. [IPON3BOACTBO BHICOKOOKTAHOBLIX G@H3VHOB.-
M., Xumug, 1981.-p.224) .

Varikliui dirbant spiritiniais priedais kompaunduotu
benzinu arba grynais spiritiniais degalais, deginiuose
Zymiai padidéja aldehidy kiekis (Milgrom Zionel. Clear
car fuels run into troble. - New Sci. - 1989, 122, Nr.
1659, p. 30). Gausi aldehidy tar$a labai kenksminga
aplinkai (pav., formaldehidas jtariamas turis kancero-
genini poveiki Zmogui) spartina variklio ir variklineés
alyvos susidevejimg. MaZinant 3Sios tar$os susidarymg

variklyje, i degalus imaiSoma iki 5% vandens.

Tac¢iau benzino-spirito misinys iSsisluoksniuoija,
patekus i Jjuos kad 1ir nedideliems kiekiams dregmeés
(vandens priemaiSoms esant pradinése medZiagose -

benzine, spirite arba kaupiantis hidroskopinei
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drégmei) . Todél vidaus degimo variklio darbui tinkantys
skaidrids, stabilids benzino-spirito misSiniai gaminami

panaudojant stabilizatorius.

Tinkamai parinktas stabilizatorius jgalina pagaminti
skaidry stabily benzino-spirito miSini, esant Jjame net
5% vandens priemai3y. (TepeHtes [A.n AP. MOTOPHBIE TONAMBA M3

aATEPHATMBHbBIX CbiPbeBbIX PeCYPCOB.- M., Xnmna, 1989, - _. 272 c;) .

Spiritinio priedo benzinui kompaunduoti vaidmenyje

labiau paplites etanolis nei metanolis, kadangi
pirmasis pasiZymi geresneémis eksploatacinémis
savybémis.

Zinomas JAV patentas Nr.4541836, kuriame pateikiamas
stabilios vandens-benzino-spirito degaly kompozicijos
sastatas: 1-12% bevandenio arba apvandeninto (vandens
0,35-0,44%) etanolio, 84-97% benzino ir 2-4% stabiliza-
toriaus - izobutanolio. Autoriai konstatuoja aukStesnj
oktanini skai&iy vandens-benzino-etanolio degaly kompo-
zicijos nei benzino-bevandenio etanolio. Sprendimo
trikumas - brangiy etanolio ir izobutanolio panaudo-
jimas, kas apriboja Sios kompozicijos praktinio
pritaikymo galimybes. Bendras spirito kiekis (etanolis
+ izobutanolis) degaluose siekia 16% tGrio, o vandens
priedas - vos 0,35-0,44%, todeél varikliui dirbant Siais
degalais jo deginiuose bus gausi aldehidy tar$a, todel

silloma degaly kompozicija - neekologiska.

Zinomas EP patentas Nr.0162122, kuriame pateikiama
skaidrios, stabilios vandens-benzino-etanolio degaly
kompozicijos sudétis: apvandenintas etanolis
(0,35-0,44% vandens) 1-12 svorio %, stabilizatoriaus
2-4 svorio % ir 84-97 svorio % neetilintas benzinas.
Stabilizatoriaus vaidmenyje panaudojami: l-butanolis,
2-butanolis, izobutanolis, 2-metil-butanolis-1 ir 3-

metil-butanolis-1(izoamilo alkoholiai), n-pentanoclis
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(amino alkoholis). Konstatuojama, kad 2-butanolis,
izobutanolis, izoamilo ir amilo alkoholiai pasizZymi

ypa¢ geromis stabilizuojandiomis savybeémis.

Sprendimo trikumas yra tai, kad kompozicijai
panaudojamas brangus isvalytas maisto, farmacijos
pramonei tinkantis etanolis. Stabilizatoriy kompozicija
- sudetinga ir sunkiai realizuojama. Visa tai apriboja
sitdlomos kompozicijos praktini pritaikymg. Bendras
spirito kiekis siekia 16% (etanolis + stabilizuojantis
spiritas), o vandens priedo - vos 0,35-0,44%,
naudojant Sig kompozicija degalams, automobilio
deginiuose bus gausi aldehidy tar8a. Todél sitloma

degaly kompozicija yra neekologiska.

Zinomas artimiausias iSradimui techninis sprendinys,
apraSytas Lenkijos patente Nr.273330 (prototipas),
kuriame pateikiamas stabilios vandens-benzino-etanolio
kompozicijos sudétis: 6-20 tirio % techninio benzeno
(automobilinio benzino sudedamoji dalis), 75-92 tidrio %
etanolio, 0,1% tQrio vandens ir 2-5% tdrio stabiliza-
toriaus - izobutanolio frakcijos. Izobutanolio frakcija
- nepilnai apvalytas izobutanolis, gaunamas i$% fuzelio,
atskyrus izoamilo ir amilo alkoholius. Izobutanolio
frakcijos sudétis: 0,5-1,0% etanolio, 2-4% propanolio,
0,2-0,5% 2-butanolio, 94,2-97,2 - izobutanolio.

Sprendimo trikumas yra tas, kad jai pagaminti
panaudojamas brangus rektifikuotas etanolis, kuris
sudaro kompozicijos pagrinda (75-92%), o likusiag dali -
1 automobilinio benzino frakcija - benzenas, kuris
sudaro iki 15%. Benzenas - stipry kancerogenini poveikj
turinti laki medZiaga, kurios kiekis automobiliniame
EEB Saliy benzine apribojamas 6% o artimiausioje
ateityje - 3%, (The Gosoline and Diesel Market. IFP,
1988, p. 50).Rektifikuoto etanolio brangumas ir degaly

kompozicijos neekologiikumas (neleistinai auksta
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benzeno koncentracija) daro Jjos praktinj pritaikymag

nerealiu.

Be to, stabilizatoriaus (dalinai apvalyto izobutanolio)
tinkamumas irodytas ribotam ingredienty sastatui
(etanolis + vienas prekinio automobilinio benzino
angliavandenilis) ir siaurame jy santykiy diapazone
(mi%inio pagrinda sudaro etanolis). Stabilizatorius -
izobutanolio frakcija, gauta 18 fuzelio atskyrus
izoamilo ir amilo alkoholius, pasiZymindius  ypac
geromis stabilizuojancéiomis savybémis (Zitdr. EP patentg
Nr.0162122). Likes izobutanolis turi 2,8-5,8% priemaisy
- spirity, nepasifymin&iy geromis stabilizuojanciomis

savybémis.

Izobutanolio, i3 kurio nufrakcionuoti izoamilo ir amilo
alkoholiai, neefektyvumg patvirtina misy gauti
duomenys, kurie pateikti 1 lenteléje. Sie duomenys
rodo, kad izobutanolis, nufrakcionavus i8§ jo izoamilo
ir amilo alkoholius, (propil-izobutanolio tirpiklis,
TS 10-18, USSR 117-88, gaminamas Kédainiy biochemijos
gamykloje) neefektyvus 3-10 turio % koncentracijoje
(izobutanolio 1,5-5,0% tario %), gaminant i3 prekinio
autobenzino ir etanolio (esteriy-aldehidy frakcijos).
Propil-izobutanolio tirpiklio sudétis: 1- propanolis
25-30%, izobutanolis 50-55% tario, etanolis 10% tidrio,

vanduo 10% tario.

Masy siGloma skaidri stabili vandens-benzino-etanolio
degaly kompozicija susideda i¥ neetilinto automobilinio
benzino, spiritinio priedo etanolio pagrindu, vandens
priedo ir stabilizatoriaus - spirity midinio

izobutanolio pagrindu.

Kompozicijai naudojamas neetilintas automobilinis
benzinas A-76 (GOST 2084-77), pagamintas Valst.

MaZeikiy naftos perdirbimo gamykloje. Spiritinis
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priedas - rektifikuoto techninio etanolio gamybos 18
melasos atlieka, gauta i% PanevéZio Valst. akcines
bendroves SEMA (8akinis standartas 18-121-80), yra 73
kartus pigesné uZ rektifikuotg etanoli. Tai esteriy -
aldehidy frakcija, kurios sudétis tokia: 92% etanolio,
8% kity autStaoktaniniy deguoniniy junginiy ir vandens.
1 aukStaoktaniniy deguoniniy junginiy misini ijeina
dikarboninés riagsdtys (1,0g/1), jy aldehidai (35g/1) ir
esteriai (30g/l), metanolis (0,05%) ir aukStesnieji

spiritai.
1 lentelé

Benzino-spirito (esteriy-aldehidy frakcijos) kompozi-
cijos, stabilizuotos dalinai apvalytu izobutanoliu,

stabilumo tyrimo rezultatai

Kompozicijos ingredientai, tirio % Kompozicijos
Pav. stabilumas
Nr. Esteriy- Dalinai Neetilin- | Skaidru- Stabilumas
aldehidy | apval. izo- | tas benzi- mas
frakcija butanolis nas A-76
1. 15 3 82 neskai- | nemaidant i%-
dri sisluoksniuoja
2. 15 5 80 " "
3. 15 10 75 " "
4. 16 10 74 " "
5. 27 10 63 " "
6. 20 6 74 " "
7. 80 5 15 " "
8. 80 10 10 " "
Stabilizatorius - kita rektifikuoto etanolio gamybos
atlieka - fuzelis (GOST 17071-91), gauta 18 Vilniaus

Valst. degtinés ir nealkoholiniy gérimy gamyklos. Jos
kaina apie 10 karty maZesné uZ izobutanolio kaing.

Fuzelio, gaunamo gaminant etanoli i% krakmolo sudetis
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6
tokia: 50 tidrio % - spirity mi3inys ir 50% - vanduo.
Spirity mi3ini sudaro: 7% 1 - propanolio, 24%

izobutanolio, 19% 3-metil-l-butanolio bei 2-metil-1-
butanolio (izoamilo alkoholiai) ir n-pentanolio (amilo
alkoholiai), t.y. masy panaudoto stabilizuojancdio
spirity mi3inio pagrinda sudaro izobutanolis, izoamilo
ir amilo alkoholiai, pasiZymintys ypac geromis
stabilizuojan&iomis savybémis (ZidGr. EP patentg Nr.
0162122) .

Masy sidlomos kompozicijos etanolio priedas ir
stabilizatorius vyra rektifikuoto etanolio gamybos
atli=kos - pigios, prieinamos, neigavusios platesnio
prita_kymo medZiagos. Fuzelis - atlieka, kurios

utilizacija sudaro ekologine problems.

Masy sidlomas sprendimas iliustruojamas Zemiau

pateiktais duomenimis (2,3 lenteles).

2 lentele

Benzino-spirito (esteriy-aldehidy frakcijos) kompozi-

cijos be stabilizatoriaus stabilumo tyrimo rezultatai

Kompozicijos Kompozicijos stabilumas
Pav. ingredientai, tario %
Nr. Esteriy- Neetilintas Skaidrumas Stabilumas
aldehidy | benzinas A-76
frakcija
1. 5 95 neskaidri | iSsisluoksniuoja
20s begyje
2. 16 84 " "
3. 24 76 " "
4, 27 73 " "
5. 30 70 " "
6. 32 68 " "
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2 lenteléje pateikti duomenys rodo, kad 5-32% tirio
esteriy-aldehidy frakcijos ir 68-95% tidrio prekinio
automobilinio neetilinto benzino A-76 kompozicija be
stabilizatoriaus neskaidri ir nestabili -

iSsisluoksniuoja 20s beégyje.

3 lenteléje pateikti duomenys rodo, kad 16-19% tirio
esteriy-aldehidy frakcijos, 6-10% taGrio stabilizato-
riaus - fuzelio ir 74-78% tlrio prekinio automobilinio

neetilinio benzino kompozicija skaidri ir stabili.

3 lenteleje pateiktos sudéties pavyzdZiy tinkamumas
darbui tradiciniame karbiuratoriniame variklyje be
Zymesniy jo konstrukcijos pakeitimy ijrodomas, atliekant
pavyzdZiy stendinius tyrimus. Variklio tipas - GAZ-24.
Zikleriai karbiuratoriuje standartiniai. Dirbant degaly
misSiniais sklendé tarp siurbinio ir iSmetimo vamzdyny
nureguliuojama padeétyje "Ziema", i oro filtrag
nukreipiamas oras, apipudiantis i8ilusio wvariklio
blokg.
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4 lentele

Vandens-benzino-etanolio degaly kompozicijy pavyzdZiy

stendiniy tyrimy rezultatai

Pav. Nr. (3 | AlkGninio ISvystomas | Aplinkos Temperatira

lentele) veleno sukimo oro tempe- | maidymo ka-
siukiai momentas, ratira, SC | meroje, $C
aps/min Nm

Neetiliuotas 2000 140 +12 +18

automobilinis

benzinas A-76

6. 2100 130 +12 +7
8. 2100 130 +12 +7
9. 2200 90 +12 femiau 0°
10. 2200 110 +12 +3

4 lentelés duomenys irodo, kad darbui tradiciniame
karbiuratoriniame variklyje tinka degaly kompozicijos,
kuriy sudétyje yra ne daugiau 17, 5% tdrio etanolio, o
bendras spirito kiekis (etanolis + stabilizuojantis
spirity midinys) nevirsija 20,5% tdrio (3 - 8

pavyzdZiai 3 lenteléije).

Misy sidloma skaidri stabili vadens-benzino-etanolio
degaly kompozicija yra pigi, lengvai pagaminama,
kadangi gaunama kompaunduojant neetilinta automobilinj
benzina A-76 pigiu prieinamu 92% etanolio turindiy
produktu, t.y. rektifikuoto etanolio gamybos atlieka,
73 kartus pigesne uz rektifikuotg etanolij, o]
kompozicijg stabilizuojant antra pigia prieinama
rektifikuoto etanolio gamybos atlieka fuzeliu, i kurio
sudeti ieina geromis stabilizuojandiomis savybémis
pasiZymintys izobutanolis, izoamilo ir amilo alkoholiai

ir kuris 10 karty pigesnis uz i3valyta izobutanolj.
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Parenkant benzino, esteriy-aldehidy frakcijos ir
fuzelio santykius, gaunama skaidri, stabili, darbui
tradiciniame karbiuratoriniame variklyje tinkanti
vandens-benzino-etanolio degaly kompozicija, suside-
danti i% 14,7-17,5 tario % etanolio, 4,3-6,3 tirio %
vandens, 3,0-5,0 tidrio % stabilizatoriaus (spirity
mi%inio izobutanolio pagrindu) ir 74,0-78,0 tdrio %
benzino A-76. 4,3-6,3 tdrio % vandens priedas sumaZina
aldehidy tardos kieki deginiuose varikliui dirbant Sia
degaly kompozicija. Panaudojant fuzelj degaly
kompozicijos stabilizavimui i3dsprendZiama gamybos

atliekos - fuzelio utilizavimo problema.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Skaidri stabili vandens - benzino - etanolio degaly
kompozicija, b e s i s k i r i a n t i tuo, kad ji
sudaryta i3 74,0-78,0 t@rio % neetilinto benzino
(oktano skaid¢ius 76), 16,0-19,0 tidrio % esteriy-
aldehidy frakcijos ir 6,0-10,0 tario % fuzelio kaip

stabilizatoriaus.

2. Degaly kompozicija pagal 1 punkta, b e s i s k i -
rianti tuo, kad jos esteriy-aldehidy frakcija yra
rektifikuoto techninio etanolio gamybos i3 melasos
atlieka, susidedanti i3 92% etanolio, 8% kity

aukstaoktaniniy deguoniniy junginiy ir vandens.

3. Degaly kompozicija pagal 1 ir 2 punktus, b e s i s -
k i r i a n t 1 tuo, kad i kity, ne etanolio,
auksStaoktaniniy deguoniniy junginiy sudeti ieina
dikarboninés riags$tys (1,0 g/1), jy aldehidai (35 g/1)
ir esteriai (30,0 g/l), auk3tesnieji spiritai (1 g/1),
metanolis (0,05%).

4. Degaly kompozicija pagal 1 punkta, b e s i s k i -
r iant i tuo, kad jos stabilizatoriaus vaidmenyje
naudojamas fuzelis, yra rektifikuoto etanolio gamybos
15 krakmolo atlieka, susidedanti i3 50% spirity midinio

ir 50% vandens.

5. Degaly kompozicija pagal 1 ir 4 punktus, b e s i s -
ki riamnt i tuo, kad i fuzelio sudéti ieinantis
spirity miSinys sudarytas i% 24% izobutanolio, 19%
izoamilo ir amilo alkoholiy, 7% 1 - propanolio ir

aukStesniyjy spirity priemaisy.
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