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(57) Referatas:

Sio igradimo objektas yra kieta, spinduliavimu sukietinta dangy kompozicija, kurioje yra:

A) nuo 56 iki 89 masés % maziausiai vieno nesotaus dietileninio poliuretano, kuriame gali biti karbamido grupes,

B) nuo 10 iki 30 masés % maziausiai vieno nesotaus etileninio monomero,

C) nuo 0,5 iki 8 masés % maziausiai vieno fotoiniciatoriaus,

D) nuo 0,05 iki 6 mases % N-ﬁ-aminoetil-y-aminopropiltrimetoksisilano, y-aminopropiltrimetoksisilano, N-metil-:--
aminopropiltrimetoksisilano arba modifikuoto triaminu propiltrimetoksisilano; komponentiy nuo A iki D suma
kiekvienu atveju yra 100%, ir visi mases % skaiiuojami nuo visos kompozicijos masés.

Sios kompozicijos naudojamos stiklo, ypac optinio stiklo pluosto, pavirsiams padengti. Jos duoda gerai
sukibusias dangas, taip pat net absorbuojantis drégmei.
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Sio iSradimo objektas yra skysta, spinduliavimu
sukietinama kompozicija, skirta stiklo pavirsiui

padengti, kurioje yra:

A) nuo 56 iki 89 masés % (skai¢iuojant nuo visos
kompozicijos mases) mazZiausiai vienas nesotus
dietileninis poliuretanas, kuriame gali bati karbamido

grupes;

B) nuo 10 iki 30 % (skaidiuojant nuo visos kompozicijos

mases) maZiausiai vienas nesotus etileninis monomeras;

C) nuo 0,5 iki 8 maseés % (skai¢iuvuojant nuo visos
kompozicijos masés) maZiausiai vienas fotoiniciatorius;

ir

D) nuo 0,05 iki 6 mases % (skai¢iuojant nuo visos
kompozicijos masés) vienas alkoksisilanas; komponendiy

nuo A iki D suma visais atvejais yra 100 %.

Be to, 3io iSradimo tikslas yra ir pavir$iy bei stiklo,
ypa¢ optinio stiklo pluoito, padengimo bidas, panaudo-

jant 3ig padengimo mase, sukietinamg spinduliavimu.

Optinio stiklo pluo3tai, kaip 3viesai laidis pluostai,
turi vis didéjandia reik3me komunikacijose. Panaudojant
juos Siems tikslams, yra ypatingai svarbu apsaugoti
stiklo pavir$iy nuo drégmés poveikio ir susideéveéijimo.
Todel jau gaminant stiklo pluodts, jis yra dengiamas

apsauginiu sluoksniu.

PavyzdZiui, i$ EP-B-114982 Zinomas stiklo pluosto
padengimas pirmiausia elastiniu, nelabai kietu ir
klampiu apsauginiu sluoksniu (gruntavimas), paskui
spinduliavimu sukietinta lako danga, kuri yra kietesne
ir klampesné. Dvisluoksné struktira turi gerai

apsaugoti stiklo pluo3ta nuo mechaniniy apkrovy ir nuo
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Yemy temperatiry. Kaip lako danga, EP-B-114982 buvo
panaudotos spinduliavimu sukietinamos kompozicijos
poliuretano su galinémis dietileninémis grupémis
pagrindu, t.y. bis-fenolio diglicidilesterio nesotus
dietileninis esteris ir nesotus monoetileninis
monomeras; homopolimero, gauto is Sio monomero

stikléjimo temperatira yra didesne uzZ 55°C.

Tokio tipo stiklo pluodto dangos turi viena svarby
trikuma - juy sukibimas su stiklo pavir3iumi yra blogas.
8is sukibimas dar labiau pablogéja, sugerus dreégmeg, o
kartais ir visai i3nyksta. Padengimo mases blogo
sukibimo su stiklo pavir3iumi prieZastys yra Zinomos.
Sukibimui pagerinti 3j padengimo mase, kaip risiklis,
da¥nai pridedami organosilanai. Pvz., 18 EP-B-33043
inoma, kad i spinduliavimu sukietinamus padengimo
sastatus, pagamintus i3 vinilmonomery ir reaktingy
polimery (ne poliuretany), pridedama organosilany; Sio
i%radimo vinilmonomerai arba polimerai turéjo tiirano
cikla. Tinkamy junginiy pavyzdZiui gali bGati y-amino-
propiltrietoksisilanas, N,B-aminocetil-y-aminopropiltri-
metoksisilanas ir Y-glicidiloksipropiltrimetoksisila-
nas. Drégmés poveikis i stiklo pluodto dangos sukibimg

$iame darbe nebuvo nagrinejamas.

Taip pat i3 JP-PS-45138/85, 1985.10.08 (atitinkamai JP-
0S-42244/80, 1980.03.25) Zinoma, kad organosilanai gali
biti naudojami kaip ri3ikliai spinduliavimu sukieti-
namuose stiklo padengimo sastatuose. Plévele sudarandia
medZiaga naudojami polimerai su azido grupémis.
Tinkamais silanais gali Dbiti y-metakriloksipropil-
trimetoksisilanas, 7Y-aminopropiltrimetoksisilanas ir y-
glicidiloksipropiltrimetoksisilanas. Svarbus isradimo
JP-PS 45138 punktas yra tai, kad kietéjimo greiciui
padidinti i polimera ivedamos azidines grupés. Dréegmes
jtaka i dangos sukibimg su stiklo pluo3tu nenagrinéjama

ir Siame darbe.
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Pagaliau, 13 EP-A-149741 Zinoma, kad skysti, spindu-
liavimu sukietinami sastatai stiklo pluostui padengti,
be nesodiy polietileniniy polimery, turi nuo 0,5 iki 5%
(skaic¢iuojant nuo visos sastato masés) polialkoksi-
silany. Tinkami yra tokie polialkoksisilanai, kurie
turi organinij pakaitala, kuriame yra aktyvus amino-
arba merkapto-grupés vandenilis, kuris Michaelio
prijungimo reakcijoje gali reaguoti su nesodiais
etileniniais junginiais. Tokiu tinkamu silanu gali
bati, pvz., Y-merkaptopropiltrimetoksisilanas. Pagal
EP-A-149741, tik panaudojant tokius silanus, galima
pagerinti sukibimg, esant drégmei. PriesSingai, pagal
EP-A-149741, kai sugeriama drégmeé, paprastai naudojami
risikliai, pvz., Y-aminopropiltrietoksisilanas ir N-B-
(N—vinilbenzilaminopropil)trimetoksisilanas sukibimo

nepagerina.

Sio i%radimo tikslas buvo sukurti  spinduliavimu
sukietinama padengimo mase stiklo pavirSiams, ypatingai
optinio stiklo pluoZtui padengti; 3i mase turi biti
tokia, kad gauty danguy, absorbavusiy drégme, sukibimas
visai nesumaZéty, arba labai mazai sumaZety, palyginus

su tik ka pagamintomis dangomis.

ISradimo tikslas realizuojamas, panaudojant skysta,
spinduliavimu sukietinamg padengimo mase, skirtg stiklo

pavir$iui padengti, kurioje yra:

A) nuo 56 iki 89 masés % (skaidiuojant nuo visos kompo-
zicijos masés) maZiausiai vieno nesotaus etileninio

poliuretano, kuriame gali bati karbamido grupeés;

B) nuo 10 iki 30 maseés % (skai¢iuojant nuo visos kompo-
zicijos masés) maZiausiai vieno nesotaus etileninio

monomero;
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C) nuo 0,5 iki 8 maseés % (skaidiuojant nuo visos kompo-

zicijos masés) ma¥iausiai vieno fotoiniciatoriaus; ir

D) nuo 0,05 iki 6 masés % (skaidiuojant nuo visos
kompozicijos masés) vieno alkoksisilano; komponenciy

nuo A iki D suma atveju yra 100 %.

Padengimo- masé skiriasi tuo, kad kaip D komponente yra
N—B—aminoetil-y—aminopropiltrimetoksisilanas, arba y-
aminopropiltrimetoksisilanas, arba N-metil-y-aminopro-
piltrimetoksisilanas, arba modifikuotas triaminu pro-

piltrimetoksisilanas.

Kadangi i3 silicio organiniy junginiy klases yra Zinoma
daug risikliy, stebétina, kad, naudojant N-B-aminoetil-
y—aminopropiltrimetoksisilana, y-aminopropiltrimetoksi-
silana, N—metil—y-aminopropiltrimetoksisilana ir tri-
aminu modifikuota propiltrimetoksisilanas (pvz. ridiklj
DYNASYLAN®, " TRIAMO" tipas, Dynamit-Nobel Chemie
komercinis  produktas), dangos, pagamintos nesodiy
poliuretany pagrindu, sukibimas su stiklo pavir$iumi,
absorbuojantis dreégmei, visai nepablogéja, arba visai
nedaug pablogéja, tuo tarpu kai, naudojant kitus
Yinomus ris8iklius, kaip pvz. y-glicidiloksipropiltri-
metoksisilana ir N—B—(N—vinilbenzilamino)etil-y-amino—
propiltrimetoksisilano hidrochlorida, absorbuojantis
drégmei, sukibimas Zymiai pablogéja. Zemiau bus
smulkiai apradyta Siame i3radime siGloma padengimo

mase.

Nesotids dietileniniai poliuretanai (A), naudojami kaip
plevele sudarandios medZiagos, gali buti gauti,
reaguojant di- arba poliizocianatui su grandines
ilgintojais, paimtais i3 dioliy/polioliy ir/arba
diaminy/poliaminy klasiuy, arba ditioliy/politioliy
ir/arba alkanolaminy klasiy, kur laisvos izocianato

grupes reaguoja su maZiausiail vienu
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hidroksialkilakrilatu, arba kitos nesodios karboninés

rigSties hidroksialkilesteriu.

Grandinés ilgintojo, nesolios etileninés karboksilineés

rigSties esterio, kiekis pasirinktas taip, kad:

1) NCO-grupiy santykis su ilgintojo reaktingomis
grupémis (hidroksilo-, amino- arba merkapto- grupémis)

baty tarp 3:1 ir 1:2, geriausia 2:1,

2) nesolios etilenineés ragsties hidroksialkilesterio
OH-grupiy ir prepolimery, gauty i8 izocianato ir
grandinés 1ilgintojo, dar laisvy izocianato grupiy

santykis bty stechiometrinis.

Be to, yra galima gauti poliuretana (A) tokiu badu, kur
i8 pradZiy dalis di- arba poliizocianato grupiy
reaguoja su maZiausiai vienu nesodios etileninés
karboninés rig3ties esteriu, o likusi izocianato grupiy
dalis po to reaguoja su grandinés ilgintoju. Ir 3$iuo
atveju grandines ilgintojo, izocianato ir
hidroksialkilesterio kiekiai parenkami taip, kad NCO
grupiy ir grandines ilgintojo reaktingy grupiy santykis
baty tarp 3:1 ir 1:2, geriausia 2:1, o likusiy NCO
grupiu ir hidroksialkilesterio OH grupiy santykis bity
1:1. Savaime suprantama, kad galimos ir visokios abiejy
procesy panasios tarpines formos. PavyzdZiui,
diizocianato izocianato grupiy dalis gali i3 pradzZiy
sureaguoti su dioliu, o po to kita izocianato grupiy
dalis gali reaguoti su neso&ios etileninés karbonineés
rugSties hidroksialkilesteriu ir galiausiai 1likusios
izocianato grupés gali reaguoti su diaminu. Tokie
skirtingi poliuretano gavimo bidai yra Zinomi (plg.
pvz. EP-A-204161) ir todeél nereikia ju apra3ineti.

Poliuretanui (A) gauti tinka aromatiniai, alifatiniai,

cikloalifatiniai di- ir poliizocianatai, pvz. 2,4-,
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2,6—toluilenizocianatai ir jy miSiniai, 4,4'-difenil-
metandiizocianatas, m-fenilen-, p-fenilen-, 4,4'-
difenil-, 1,5-naftalin-, 1,4-naftalin-, 4,4"'-toluidin-,
ksililendiizocianatai, o taip pat ir pakeisti
aromatiniai junginiai, tokie kaip dianizidinizo-
cianatai, 4,4'-difenileterio diizocianatai arba chlor-
difenilendiizocianatai, 1ir aromatiniai izocianatai su
didesniu funkciniy grupiy skai&iumi, tokie kaip pvz.,
1,3,5—triizocianatbenzolas, 4,4',4"-triizocianatfenil—
metanas, 2,4,6-triizocianattoluolas ir 4,4'-difenil-
dimetilmetan-2,2',5,5'-tetraizocianatas; cikloalifati-
niai izocianatai, pvz., 1, 3-ciklopentan-, 1,4-
cikloheksan-, 1,2-cikloheksan-, 4,4'-metilen-bis-
(cikloheksilizocianatas) ir izoforondiizocianatas;
alifatiniai izocianatai, kaip pvz., trimetilen-, tetra-
metilen-, pentametilen-—, heksametilen-, trimetilheksa-
metilen-1, 6-diizocianatai ir tris-heksametilentri-
izocianatas, o taip pat ir diizocianatai, gauti i3
dimeriniy riebaliniy rags&iy, aprasdyti EP-A-204161, 4
stulpelis, 42-49 eilutes.

Geriausia naudoti 2,4- 1ir 2,6-toluilendiizocianatus,
4,4'—difenilmetandiizocianata, heksametilendiizociana-
ta, izoforondiizocianata ir 4,4'-metilen-bis-(cikli-

heksilizocianatq) .

Tinkamais di- ir polioliais gali bati pvz., etilen-
glikolis, propilenglikolis—l,Z ir 1,3, Dbutandiolis,
pentandiolis, neopentilglikolis, heksandiolis, 2-
metilpentandiolis-1,5, J-etilbutandiolis-1,4, dimetil-
olcikloheksanas, glicerinas, trimetiloletanas, trime-
tilolpropanas ir trimetilolbutanas, eritritas,
mezoeritritas, arabitas, adonitas, ksilitas, manitas,
sorbitas, dulcitas, heksantriolis, (poli) -penta-
eritrtolis; monoeteriai su tolimomis OH-grupémis, kaip
pvz. dietilenglikolis, dipropilenglikolis, o taip pat

ir polieteriai, minéty polioliy ir alkilenoksidy
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aduktai. Alkilenoksidy, tinkamy tokiy adukty gavimui,
pavyzdZiais gali bati etileno oksidas, propileno
oksidas, butileno oksidas ir stirolo oksidas. 3§ie
poliaduktai yra vadinami polieteriais, turindiais
galines hidroksilo grupes. Jie gali bati linijiniai
arba Sakoti. Tokiy polieteriy pavyzdZiais gali bati
polioksietilenglikolis, kurio molekulinis svoris vyra
nuo 200 iki 4000, polioksipropilenglikolis, kurio
molekulinis svoris yra nuo 200 iki 4000,
polioksitetrametilenglikolis, polioksiheksametilengli-
kolis, polioksinonametilenglikolis, polioksideka-
metilenglikolis, polioksidodekametilenglikolis, ir jy
miSiniai. Taip pat gali bati taikomi ir kity tipy
polioksialkilenglikoliai. Tinkami taip pat yra ir
polieteriy polioliai, kurie gaunami i3 tokiy polioliy
kaip etilenglikolis, dietilenglikolis, trietilen-
glikolis, 1,4-butandiolis, 1, 3-butandiolis, 1,6-
heksandiolis ir iy misiniai, glicerintrimetiloletanas,
trimetilolpropanas, 1,2, 6-heksantriolis, dipentaeri-
tritas, tripentaeritritas, polipentaeritritas, metil-
gliukozidai ir sacharozeé su alkileno oksidais, tokiais

kaip etileno oksidas, propileno oksidas arba mi$iniai.

Tinkamy polieteriniy dioliy pavyzdZiais gali bati taip
pat ir tetrahidrofurano arba butileno oksido
polimerizacijos produktai. Galima taip pat naudoti ir
poliesteriy poliolius, geriau poliesteriy diolius,
pvz., gautus saveikojant jau minétiems dioliams su
dikarboninémis rugstimis, tokiomis kaip pvz. ftalio
rugstis, izoftalio rugStis, heksahidroftalio rugstis,
adipino rugstis, azelaino, sebacino, maleino, glutaro,
tetrachlorftalio ir heksachlorheptandikarboniné
ragStys. Vietoj 3iy rugs8¢iy gali bati naudojami ir ju

anhidridai, jeigu tokie egzistuoja.

Tinkami yra taip pat ir polikaprolaktondioliai ir -

trioliai. Tokie produktai gaunami pvz., veikiant eg-
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kaprolaktonus dioliu. Jie aprasyti US-PS patente
Nr.3169945.

Polilaktonpolioliai, gaunami minétoje reakcijoje,
skiriasi tuo, kad grandinés gale turi hidroksilo grups
ir pasikartojan&ias poliesterio, gauto is laktono,
grupes. $ios grupés gali bati atvaizduojamos formule

-

-C- (CHR) ,~CH,-05
|1
0

kurioje n geriausiai yra nuo 4 iki 6, o pakaitas R yra
vandenilis, alkilas, cikloalkilas arba alkoksilas.
Pakaitas negali tureéeti daugiau negu 12 anglies atomy,
ir pakaito laktono Ziede pendras anglies atomy skaidius

turi nevirsdyti 12.

Laktonas, naudojamas kaip pradiné medZiaga, gali buti
bet koks laktonas, arba laktony kombinacija; jo Ziede
turi biti maZiausiai 6 anglies atomai, pavyzdZiui nuo 6
iki 8, ir maZiausiai du vandenilio atomai prie anglies
atomo, sujungto su deguonimi, turi bati pakeisti.
Laktonas, naudojamas kaip pradiné medZiaga, gali bati

atvaizduotas formule:

CH,- (CR;) ,~C=0

0O L

kurioje n 1ir R yra tokie, kaip nurodyta auk3&iau.
I3radime panaudoti laktonai poliesterio dioliui gauti
yra kaprolaktonai, kuriuose n=4. Tarp tinkamiausiy
laktcny yra pakeilstas g-kaprolaktonas, kuriame n=4, ©
visi pakaizz:i R yra vandeniliai. 3is laktonas yra ypac
tinkamas, nes 7Jjis gaminamas dideliais kiekiais, ir
duoda dangas, turincias geras savybes. Be to, gali buti
naudojami ir kiti tiek atskiri 1laktonai, tiek ir Jjuy

kombinacijos.
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Alifatiniais dioliais, tinkandiais reakcijai su
laktonu, yra jau mineti, aprasant reakcija su karbonine
rugstimi, dioliai.

Tinkamy aminy pavyzdZiais gali biti etilendiaminas,
tetra-, penta-, heksa-, hepta-, nona-, deka- ir
dodekametilendiaminai, 2,2,4- arba 2,4,4-trimetilheksa-
metilendiaminai, propilendiaminas, polieteriy diaminai,
turintys molekuline mase nuo 200 iki 4000, pvz.

polioksietilendiaminas, polioksipropilendiaminas, poli-

oksitetrametilendiaminas, 1,3- arba 1,4-butilendia-
minai, izoforondiaminas, 1,2- ir l1,4-diaminciklo-
heksanai, 4,4'-diaminodicikloheksilmetanas, bis-(3-

metil-4—aminocikloheksil)metanas, 2,2-bis-(4-aminocik-
loheksil)propanas, 4,7—dioksadekan—l,lO—diaminas, 4, 9-
dioksadodekan-l,l2—diaminas, 7-metil-4,10-dioksatri-
dekan-1, 13-diaminas, nitril—tris(etanaminas), etanol-
aminas, propanolaminas, N-(2-aminocetil)etanolis, poli-
eterio poliaminas, bis-(3—aminopropil)metilaminas, 3-
amino—l—(metilamino)propanas, 3-amino-1-(cikloheksil-
amino)propanas, N-(2—hidroksietil)etilendiaminas, tris-
(2-aminoetil)aminas, o taip pat poliaminai, kuriy

formule

H2N— (RZ—NH ) n—Rl -NHZ 7

kurioje n yra sveikas skai&ius nuo 1 iki 6, geriausia
1-3; o R, ir R, yra vienodos arba skirtingos alkileno
arba cikloalkileno grupeés, arba eterio grupés,
turin€ios 2-6, geriausia 2-4 C-atomus. Tokio tipo
polialkilenpoliaminai yra dietilentriaminas, trietilen-
tetraminas, dipropilentriaminas, tripropilentetraminas,

tetrapropilenpentaminas ir dibutilentriaminas.

Grandines ilgintojais gali bati naudojami taip pat ir

di- ir politioliai, pvz. ditiocetilenglikolis, 1,2- ir
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1, 3-propanditiolis, butanditiolis, pentanditiolis,
heksanditiolis, o taip pat ir kiti minéety di- ir

polioliy analogiski SH-junginiai.

Neso&iy etileno grupiy jvedimui i poliuretana tinka
neso&ios etileninés karboksilinés rug3ties hidroksi-
alkilesteriai, pvz. hidroksietilakrilatas, hidroksipro-
pilakrilatas, hidroksibutilakrilatas, hidroksiamil-
akrilatas, hidroksiheksilakrilatas, hidroksioktilakri-
latas, o taip pat ir atitinkami metakrilo, fumaro,
maleino, itakono, krotono ir izokrotono rigsciy

hidroksialkilesteriai.

Nesotaus poliuretano kiekis padengimo maseje yra nuo 56
iki 89 mases % (skaidiuojant nuo visos kompozicijos

mases) .

Be apradyto poliuretano (a), pagal 3i i3radima,
kompozicijoje yra ir nuo 10 iki 30 mases %
(skai¢iuojant nuo visos kompozicijos mases) maZiausiai
vienas nesotus etileninis monomeras (B). Tinkamu
monomeru gali bati etoksietoksietilakrilatas, N-
vinilpirolidonas, fenoksietilakrilatas, dimetilamino-
etilakrilatas, hidroksietilakrilatas, butoksietil-

akrilatas, izobornilakrilatas, dimetilakrilamidas ir

diciklopentilakrilatas. Be to, tinka ir di- ir
poliakrilatai, kaip pvz. butandiocldiakrilatas,
trimetilolpropandi- 1ir -triakrilatai, pentaeritrit-

diakrilatas, o taip pat ir EP-A-250631 apradyti ilgos
grandines linijiniai diakrilatai, kuriy molekuliné mase
yra nuo 400 iki 4000, geriausia nuo 600 iki 2500.
PavyzdZiui, abi akrilato grupés gali bati atskirtos
polioksibutileno grupuote. Be to, tinkamas yra ir 1,12-
dodecildiakrilatas ir 2-juy moliy akrilo rigdties ir 1
molio dimerinio riebalinio alkoholio, turin&io i3 viso

36 C-atomus, saveikos produktas.
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Tinka taip pat ir jau minéty monomery mifiniai.

Labiausiai tinkami naudojimui yra N-vinilpirolidonas,
fenoksietilakrilatas, izobornilakrilatas, bei 3iy

monomery misiniai.

Fotoiniciatorius, pridedamas i padengimo mase, kurio
kiekis yra nuo 0,5 iki 8 mases %, geriausia nuo 2 iki 5
maseés % (skaidiuojant nuo visos kompozicijos mases),
gali buti kei&iamas priklausomai nuo sukietinimui

naudojamo spinduliavimo (UV spinduliavimas, elektro-

ninis spinduliavimas, matoma Sviesa). ISradime
aprasSomos kompozicijos sukietinimui pageidautina
naudoti ultravioletinius spindulius. Siuo atveju

paprastai naudojami ketony tipo fotoiniciatoriai, pvz.,
acetofenonas, benzofenonas, dietoksiacetofenonas, m-
chloracetofenonas, propiofenonas, benzoinas, benzilas,
benzildimetilketalis, antrachinonas, tioksantonas ir
tioksantono dariniai, o taip pat ir ivairiy
fotoiniciatoriy mi8iniai.

Esant reikalui, kartu su minetais fotoiniciatoriais,
gali bGti naudojami ivairis aminai, pvz., dietilaminas
ir trietilaminas, kuriy kiekis yra 1iki 4 masés %
(skai¢iuojant nuo visos kompozicijos masés). Jie veikia
kaip sinergetikai.

Svarbi 3io i3radimo kompozicijos komponente, kurios
kiekis yra nuo 0,05 iki 6 maseés % (skaidiuojant nuo
visos kompozicijos masés) vyra N, B-aminoetil-y-amino-
propiltrimetoksisilanas, yY-aminopropiltrimetoksisila-

nas, N-metil-y-aminopropiltrimetoksisilanas arba modi-

fikuotas triaminu propiltrimetoksisilanas (pvz.,
risiklis DYNASYLAN®, "TRIAMO" tipas, Dynamit Nobel
Chemie komercinis produktas). 3&ie alkoksisilanai yra

parduodami ir todél néra reikalo Jju smulkiau

apraSinéti. Geriausia padengimo mase gaunama D
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komponente naudojant nuo 0,5 iki 2 maseés %
(skai&iuojant nuo visos kompozicijos maseés) N, B-
aminoetil—y-aminopropiltrimetoksisilano, arba nuo 2 iki
4 masés % (skai&iuojant nuo visos kompozicijos masés)
y—aminoptopiltrimetoksisilano, arba nuo 3 iki 5 mases %
(skai&iuojant nuo visos kompozicijos mases) N-metil-y-
aminopropiltrimetoksisilano, arba nuo 4 iki 6 masés %
(skai&iuojant nuo visos kompozicijos masés) modifikuoto
triaminu propiltrimetoksisilano (pvz., DYNASYLAN®,
" TRIAMO" tipo, Dynamit  Nobel Chemie komercinis
produktas) .

Be to, 8io iSradimo kompozicijoje gali buti dar ir
iprasti pagalbiniy medZiagy ir priedy kiekiai,
geriausia nuo 0,05 iki 10 masés % (skaic¢iuojant nuo
visos kompozicijos masés). Tai gali buati madZiagos,
padidinancéios takumag, ir plastifikatoriai. Stiklo
pavir$ius gali bati dengiamas, panaudojant Zinomus
padengimo budus, kaip antai apipur3kimas, valcavimas,
nuskandinimas, panardinimas, rakeliavimas (nubraukiama

astriu peiliu) arba nutepimas.

Lako danga sukietinama, apspinduliuojant geriausia
ultravioletiniais spinduliais. Apspinduliavimo jtaisai
ir Siy sukietinimo metody sgalygos Zinomos is
literatdros (plg. pvz. R. Holmes, U.V. and E.B. Curing
Formulation for Printing Inks, Coatings and Paints,
SITA Technology, Academic Press, London, United Kingdom

1984), ir jy nereikia apradineti.

%io isradimo objektas yra taip pat ir iSorinio stiklo

pavir3iaus padengimo bidas, kuriame:

I) naudoja spinduliavimu sukietinama kompozicija,

kurioje yra
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A) nuo 56 iki 89 masés % (skaid¢ivojant nuo visos
kompozicijos masés) mazZiausiai vienas nesotus
dietileninis poliuretanas, kuriame gali bati karbamido

grupes,

B) nuo 10 iki 30 mases $% (skai¢iuojant nuo visos
kompozicijos maseés) maZiausiai vienas nesotus

etileninis monomeras,

C) nuo 0,5 iki 8 mases % (skaidiuojant nuo visos
kompozicijos masés) maZiausiai vienas fotoiniciatorius,

o taip pat ir

D) nuo 0,05 iki 6 masés % (skai¢iuojant nuo visos
kompozicijos masés) vienas alkoksisilanas; komponené&iy

nuo A iki D suma visais atvejais yra 100 %.

II) uZdengta mase sukietina, veikiant ultravioletiniu
arba elektroniniu spinduliavimu.

Padengimo bidas skiriasi tuo, kad padengimo
kompozicijoje, kaip D komponente yra N,B-aminocetil-y-
aminopropiltrimetoksisilanas, arba yYy-aminopropiltri-
metoksisilanas, arba N-metil-y-aminopropiltrimetoksi-
silanas, arba modifikuotas triaminu propiltri-

metoksisilanas.

ISradime sitilomas bidas ypa¢ gerai tinka optiniam
stiklo pluostui padengti. Naudojant optinji stiklo
pluosta kaip SviesolaidZius, ypatingai svarbu, kad
padengimo masé, mechanifkai uZzdengta ant pavirs$iaus,
tureéty gersy sukibimg su stiklo pluosto pavir$iumi, biity
atspari apkrovoms ir nebijoty drégmes. Naudojant stiklo
pluostg kaip Sviesolaid?ius, drégmés poveikio paprastai
nepavyksta iSvengti (pvz., komunikaciijy stotyse
SviesolaidZiai yra atvirame ore), ir todéel Sviesos

pluoSto pavirsiy dengiantis lakas gali bati sugadintas.
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Siuos nebepadengtus pavir3ius gali sugadinti pvz.
dulkes, ir dviesolaidZiy optinés savybés gali
pasidaryti blogos. Bitent pagal 3iame idradime siulomg
kompozicija, galima padalinti minétus dangy triokumus 1ir

gauti gerai sukibusia, atsparia dregmei danga.

Isradime siiloma kompozicija gali biti panaudojama kaip
vienasluoksnis lakas arba pavir3iaus gruntavimui,
padengiant stiklo pluosta dvisluoksniu laku.
Dvisluoksniam padengimui tinkamas lakas yra apraSytas
pvz. EP-B-114982.

I3radimas detaliai iliustruojamas toliau duodamais
pavyzdZiais. Visi duomenys duoti svorio dalimis arba

svorio procentais, Jjeigu nepazyméta kitaip.
1 pavyzdys (palyginimas)

Pagal Zinomus metodus (plg. pvz. EP-B-114982)
pagaminama spinduliavimu sukietinama kompozicija,
susidedanti i3 75,8 daliy nesotaus poliuretano, 9,2
daliy trimetilolpropantriakrilato, 12 daliy fenoksi-
etilakrilato, 0,5 daliy benzildimetilketalio ir 2,5
daliy benzofenono, kurioje, esant trimetilolpro-
pantriakrilatui ir fenoksietilakrilatui, 13 pradZiu
reaguoja 4 moliail 4,4‘—metilen-bis—(cikloheksilizo-
cianato) su 2 moliails polioksipropilenglikolio
(molekuliné mase 1000).Sis gautas tarpinis produktas
veikiamas 2 moliais 2-hidroksietilakrilato ir po to
1 moliu polioksipropilendiamino (molekulinis svoris

230). Po to i miSinij jdedama fotoiniciatoriaus.

Gerai nuvalyty (i3 pradZiy nuriebalintuy) stiklo
ploksteliy (plotis X ilgis = 98 x 151 mm) krastail
jtvirtinami lipnia Juosta Tesakrepp° Nr. 4432 (plotis
19 mm) ir uZdengiama rakeliavimo biidu padengimo mase

(sausos plevelés storis 180 um). Tuoj pat atliekamas
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sukietinimas irenginiu, skirtu apspinduliuoti wultra-
violetiniais spinduliais. Irenginyje yra du vidutinio
slégio gyvsidabrio emiteriai, kuriy lempy galingumas
yra 80 W/cm; juostos greitis yra 40 m/min.
Apspinduliuojama per dvi pereigas, esant per puse
mazZesnei apkrovai (=40 W/cm) . Spinduliavimo doze yra
0,08 J/cm’ (iZmatuota dozimetru UVICURE, System EII,
firma Eltosch).

Tuoj pat po apspinduliavimo matuojamas sukibimas taip:

- astriu peiliu atsargiai atlupamas plévelés
galiukas,

lipnia juosta prie 3io galiuko priklijuojamas
kabliukas i3 metalinio laido,

- Prijungiamos spyruoklines svarstykles, ir kaip
galima vienodesniu grei¢iu traukiama stad&iu
kampu,

- pagal matavimo skale nustatoma reikalinga

atpleSimui jéga, iSreiksta gramais.

Sukibimo reik3mes nustatomos i3 dvieijy matavimy
vidurkio, o taip pat daug karty tikrinamas atsikarto-
jamumas gera (= auksta) sukibimg turiné¢iy dangy.

Sukibimo bandymy rezultatai parodyti 1 lenteléje.

Sudrékintos plévelés sukibimui nustatyti plevelés tuoj
po sukietinimo buvo laikomos 12 valandy klimatinéje
kameroje, kurioje buvo 90 % santykiné drégme
(atitinkamai DIN 50005) kambario temperatiroje (25°C).
Sukibimo bandymai buvo atliekami, tik kg i%émus i% Zios

kameros, panaudojant spyruoklines svarstykles, taip
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kaip buvo aprasyta auk3&iau sukibimo bandymuy Ppo

apspinduliavimo atveju.

Ir $iuo atveju sukibimas buvo matuojamas du kartus, ir
i gauty reik3miy vedamas vidurkis. Jeigu sukibimas
puvo geras (= auk3tas), buvo matuojama dar du kartus,
kad bity patikrintas atsikartojamumas.

-

3io tyrimo rezultatai taip pat duoti 1 lenteléje.

Atlikti sukibimo su lango stiklu tyrimai davé gerus
rezultatus. &5is metodas taikomas ir gaminant stiklo
pluosta, nes jis ducda artimas praktikai reiksmes,
kurios gerai sutampa su sukibimo su stiklo pluostu

reikdmémis (tipiZkas pluosto storis yra 125 um).
2 pavyzdys (palyginimas)

Kaip ir 1 pavyzdyje gaminama spinduliavimu sukietinama
kompozicija dangomis gauti. skirtingai nuo 1 pavyzdZio,
kompozicijoje yra dar 2 masés % (skaidiuojant nuo visos
kompozicijos maseés) y-glicidiloksipropiltrimetoksi—
silano. Kaip ir 1 pavyzdyje 5i padengimo mase
uZdengiama rakeliavimo badu ant stiklo plok3teles
(sausos plevelés storis 120 pm) ir sukietinama,
veikiant vidutinio slegio gyvsidabrio lempa (doze apie
0,08 J/cm?) . Matuojamas sukibimas tuoj po sukietinimo
ir palaikius 12 wval. 90 % santykinés drégmés o0rIo
atmosferoje kambario temperatiroje, taip kaip aprasyta

1 pavyzdyje. Rezultatai duoti 1 lenteléje.
3 ir 4 pavyzdZiai (palyginimas)

Kaip ir 2 pavyzdyje gaminama kompozicija stiklui
padengti, kuri skiriasi tuo, kad vietoj 2 maseés %
(skai&iuojant nuo visos kompozicijos mases) Y-

glicidiloksipropiltrimetoksisilano, dabar pridedama 2
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masés % 3-butilentrietoksisilano (3 pavyzdys), arba 2
maseés % N—B-(N—vinilbenzilamino)etil—y—aminopropiltri—

metoksisilano hidrochlorido, kurio formule
(CH30) 351 (CH,) ;NH (CH,) 2NH-(:Hz.—(O/‘—CH=CP12 .HC1

(4 pavyzdys). Sukibimo bandymy rezultatai duoti 1
lenteléje.

S - 7 pavyzdZiai

Kaip ir 2 pavyzdyje gaminama kompozicija stiklui
padengti, tik vietoj 2 masés % Y~glicidiloksipropil-
trimetoksisilano, dabar pridedama 1 mases % (5
pavyzdys), arba 2 mases % (6 pavyzdys), arba 3 mases %
(7 pavyzdys) N-B—aminoetil-y-aminopropiltrimetoksi—
silano (skai¢iuojant nuo visos kompozicijos maseés).

Sukibimo bandymy rezultatai duoti 1 lenteléje.
8 - 9 pavyzdZiai

Kaip ir 2 pavyzdyje gaminama kompozicija stiklui
padengti, tik  vietoj 2 masés % y-glicidiloksi-
propiltrimetoksisilano dabar pridedama 2 masés % (8
pavyzdys) arba 4 mases % (9 pavyzdys) N-metil-y-
aminopropiltrimetoksisilano (skai¢iuojant nuo visos
kompozicijos mases). Sukibimo bandymy rezultatai duoti
1 lenteléje.

10 - 11 pavyzdziai

Kaip ir 2 pavyzdyje gaminama kompozicija stiklui
padengti, tik vietoj 2 masés % y-glicidiloksi-
propiltrimetoksisilano, pridedama 2 mases % Y-
aminopropiltrimetoksisilano (10 pavyzdys) arba 2 maseés

% modifikuoto triaminu propiltrimetoksisilano (ris$iklis
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DYNASYLANQ, v TRIAMO" tipas, Dynamit Nobel Chemie
komercinis produktas) (skaic¢iuojant nuo visos

kompozicijos masés) . Sukibimo bandymy rezultatai duoti

1 lenteléje.

1 - 11 pavyzdZiai rodo, kad pridéjus N-B-aminoetil-y-
aminopropiltrimetoksisilano, N-metil-y-aminopropiltri-

metoksisilano, y—aminopropiltrimetoksisilano ir modi-

fikuoto triaminu propiltrimetoksisilano (ridiklis
DUNASYLAN®, " TRIAMO" tipas, Dynamit Nobel Chemie),
sukibimas, palaikius drégnoje aplinkoje, visai

nesuma¥éja, arba labai nedaug sumaZéja, tuo tarpu kai
pridéjus kity Zinomy silany tipo ridikliy, pvz., Y-
glicidiloksipropiltrimetoksisilano, 3-butilentrietoksi-
silano ir N—B-(N-vinilbenzilamino)etil—y—aminopropil—
trimetoksisilano hidrochlorido, absorbuojantis drégmei,

pastebimas Zymus sukibimo sumazZéjimas.
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1 lentele
D kie~  Sukibimas Sukibimas po
Pvz. kis, tik 12 val.
Nr Risiklis masés sukiete- laikymo 90 %
% jus drégmés
atmosferoje
- - 1000-1100 25
2 Y-glicidiloksipropil- 2 1000-1100 50-100
trimetoksisilanas
3 3-buteniltrietoksi- 2 900-1000 25-50
silanas
4 N-B- (N-vinilbenzilamino) 2 750-1000 150
etil-y-aminopropil-
trimetoksisilano
hidrochloridas
5 N-B-aminoetil-y-amino- 1 1000-1100 900-1000
propiltrimetoksisilanas
6 N-B~aminoetil-y-amino- 2 1000-1100 900-1000
propiltrimetoksisilanas
7 N-B-aminoetil-y-amino- 3 900-1000 800-900
propiltrimetoksisilanas
8 N-metil-y-aminopropil- 2 850-950 850-950
trimetoksisilanas
9 N-metil-y-aminopropil- 4 1200-1400 1000-1100
trimetoksisilanas
10 y-aminopropil- 2 1000-1150 750-850
trimetoksisilanas
11 modifikuotas triaminu 2 1000-1100 500

propiltrimetoksisilanas
(" TRIAMO" )
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Skysta, spinduliavimu sukietinama kompozicija stiklo

pavir$iui padengti, kurioje yra:

A) nuo 56 iki 89 masées % (skai&iuojant nuo visos
kompozicijos mases) maZiausiai vieno nesotaus
dietilentnio poliuretano, kuriame gali bati karbamido

grupes,

B) nuo 10 iki 30 masés % (skai&¢iuojant nuo visos
kompozicijos maseées) maZiausiai vieno nesotaus

etileninio monomero,

C) nuo 0,5 iki 8 masés % (skaidiuojant nuo visos
kompozicijos mases) masiausiai vieno fotoiniciatoriaus,

ir

D) nuo 0,05 iki 6 masés % (skai&iuojant nuo visos
kompozicijos mases) vieno alkoksisilano, esant

komponen&iy nuo A iki D sumai visais atvejais 100 %,

besiskirianti tuo, kad D komponenté yra N-
B—amino—etil—y-aminopropi1trimetoksisilanas, arba Y-
aminopropiltrimetoksiéilanas, arba N-metil-y-aminopro-
piltrimetoksisilanas, arba modifikuotas triaminu

propiltrimetoksisilanas.

2. Kompozicija pagal 1 punkta, besiskirian-
t i tuo, kad joje yra nuo 0,5 iki 2 masés % (skai-
¢iuojant nuo visos kompozicijos maseés) N-B-aminoetil-y-

aminopropiltrimetoksisilano, kaip D komponentes.

3. Kompozicija pagal 1 punkta, besiskirian-
t i tuo, kad Jjoje yra nuo 2 iki 4 masés %
(skai&iuojant nuo visos kompozicijos maseés) Y-

aminopropiltrimetoksisilano, kaip D komponentés.
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4. Kompozicija pagal 1 punkta, be siskirian -
t i tuo, kad joje yra nuo 3 iki 5 masés %
(skai¢iuojant nuo visos kompozicijos mases) N-metil-y-

aminopropiltrimetoksisilano, kaip D komponentés.

5. Kompozicija pagal 1 punkta, be s i s k i rian -
t i tuo, kad joje yra nuo 4 iki 6 masés %
(skai¢iuojant nuo visos kompozicijos mases) modifikuoto

triaminu propiltrimetoksisilano, kaip D komponentés.

6. Kompozicija pagal 1-5 punktus, b e s i s k i -
r i a n t i tuo, kad kaip B monomeras yra N-
vinilpirolidonas ir/arba fenoksietilakrilatas ir/arba
izobornilakrilatas.

7. Kompozicija pagal 1-6 punktus, b e s i s k i -
r i ant i tuo, kad joje yra dar ir bent vienas
sinergetikas ir/arba iprastos pagalbinés medZiagos ir

priedai.
8. Stiklo paviriiy padengimo bidas, kuriame

1) padengimui naudoja spinduliavimu sukietinamg

kompozicija,

2) pagaminta dangg sukietina, veikiant ultravioletiniu

arba elektroniniu spinduliavimu,

besiskiriantis tuo, kad padengimui

naudoja kompozicija pagal 1-7 punktus.

9. Bludas pagal 8 punktg, b e s i s k i r i a n t i s

tuo, kad stiklo pavirsius yra stiklo pluosto pavir3ius.
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10. Optinis stiklo pluo3tas, besiskirian
t i s tuo, kad jis padengtas padengimo kompozicija
pagal 1-7 punktus.
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