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(57) Referatas:

Sis igradimas priskiriamas bulbo sijos pagaminimo badui ir taip pat bulbo sijai, pagamintai $iuo bidu. Bulbo sija
gaminama etapais taip:

- atskirai iSvalcuoja bulbg 2;

- atskirai iSvalcuoja plok&&ia sienele 3;

- suvirina bulbg 2 su sienele 3.

Bulbas 2 iSvalcuojamas be flany taip, kad sienele 3, kurios matmenys parenkami reikalingo atsparumo lenkimui
bulbo sijg 1 gauti, privirinty prie bulbo iSilginés briaunos srities 8, 9, ir kad Silumg, i8siskiriania suvirinimo procese,
nuvesty j bulba. AukSciau minetg isilgine briaunos sritj sudaro nuopjovos 8, 9, kurios sudaro atitinkamai isilging
atraming ir kontakting sritj ir taip pat jungties vietg po to einan&iame suvirinimo procese.
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8is iSradimas priskiriamas bulbo sijos pagaminimo buadui

ir Siuo badu pagamintai bulbo sijai.

Bulbo sijas sudaro i3tisinés valcuotos dalys, turind&ios
plokscia sienele ar ploksStele ir, paprastai,
uZapvalinta priekine dali, kuri susiauréja sienelés
kryptimi. Kadangi jy pavir3iai yra uZapvalinti, bulbo
sijos gali bati tinkamiausiai panaudojamos kaip didelio
korpuso ar juostiniy metaliniy konstrukciijy, padengty
apvalkalu, sutvirtinimai, pasiZymintys lengvu priéjimu
prie Jjy ir geru sukibimu, reikalingais atliekant
pavirSiaus apdirbimo operacijas. Tuo bidu, bulbo sijos
daZniausiai naudojamos kaip laivy korpusy
sustiprinimai, ypa& dviguby korpusy, kur erdve tarp
korpusy veikia kaip balasto rezervuaras, i kurj vyra
pripompuojamas ir i3 kurio yra iSpompuojamas jaros
vanduo. Todel lengvas priéjimas ir geras sukibimas,

reikalingi apdirbant pavir8iy, yra svarbuis.

Bulbo sija yra suvirinta horizontaliai i8ilgai korpuso
vidinio pavir3iaus ir su atitinkamomis dalimis sudaro
kartu su sijos sienele pirmaja pagrindine kravio
absorbavimo dali. Bulbo sijos bulbas kartu su S$ios
sijos sienele sudaro antrajg pagrindine jégos
absorbavimo dali.

Jégos, veikian&ios bulbo sija, yra, i3 esmes, tempimo
ir suspaudimo jégos, o bulbo sija paskirsto jégas ar
kravi, kurie didéja i%orén nuo traukos jégos vidurio,
kurig sukuria bulbas, ploks¢ia Jjuosta ir laivo
korpusas.

Jegos, veikiandios laivo korpusa, didéja linijiniu
principu didéjant atstumui nuo vandens pavirSiaus, o
jégos, veikian&ios bulbo sijas, didéja, grimzdant

korpusui, kuriame patalpintos sijos.
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Vadinasi, atsparios lenkimui briaunos ar sustiprinimai
yra reikalingi laivo apalioje, kad atlaikyty 3Sias
jégas. Bulbo sijos atsparumas lenkimui pasiekiamas
optimaliu ry3iu tarp bulbo auk3&io ir sienelés plocio,
detaliau - tiksliai parinktu santykiu tarp bulbo
inercijos momento ir plok8&ios Jjuostos inercijos
momento.

Bulbo sijos, privirintos prie laivo korpuso, atsparumas
lenkimui paskaidiuojamas panad$iu badu, tik skiriasi
tiek, kad korpuso metalinés plokStelés dalis Siuo
atveju sudaro antrag bulbo sijos galine dalji, ir Sios
dalies inercijos momentas taip pat priskaidiuojamas,

atliekant anks&iau minétus paskaiciavimus.

¥iuo metu bulbo sijos yra gaminamos vienariZémis
standartiniy matmeny serijomis, kur varianty skaidiy
sudaro bulbo sijos bendro plo&io, ploksSteles storio ir
bulbo auki&io derinio seka, tai reiskia, kad bulbo
sijos skirtingy matmeny varianty skaidius turi biti
ijungtas i produkcijos planavima. Tai padidina ne tik
gamintojo i3laidas, bet taip pat ir kliento islaidas,
kadangi tampa bitina laikyti atsargoje dideli skirtingy
varianty kieki, ir taip pat dél dideliy apdirbimo
i%laidy, kurias sukelia skirtingi veleny, reikalingy

gaminti visus 3io produkto variantus, tipai.

Vadinasi, %iuo metu ekonomi$kai néra jimanoma valcuoti
visas bulbo sijas kaip i3tisines visy pageidaujamy
dyd#Ziy varianty konstrukcijas. Taip pat Siuolaikinémis
valcavimo staklémis yra neimanoma i3valcuoti bulbo
:ijas tokiy matmeny, kurie reikalingi, kad atlaikyty

:gas, veikian&ias didelio laivo korpuso Zemiausias
c:lis, t.y. sijas, kuriy dydZiai yra 450-650 mm, del
to, kad gamintoja apriboja i3tempimo koeficientai ar
kalibry, kuomet bulbo sija valcuojama nuo pradinio

ruodinio iki galutiniy i8valcuotos dalies matmeny ir
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formos, ir dél to, kad gamintojas yra taip pat
apribotas vienos ipjovos padarymu valcuojamame

profilyje, kad padaryty sijos bulbg.

Reikeéjo gerai pagalvoti, kaip iStempty esan&ig bulbo
sija su iprasta plokZ&ia sija. Nors toks sprendimas
galéty bati imanomas kai kuriais atvejais, nustatyta,
kad 3i bulbo sija neatlaikyty daugelyje atvejy bitinas
mechanines jeégas, kadangi bulbo auk3&io ir sienelés
plo¢io santykis néra optimalus, o tiksliau - santykis

tarp 3iy daliy atitinkamy inercijos momenty.

Problemos, susijusios su sudétingy formy daliy
i3valcavimu ar dideliy i3matavimy daliy i3valcavimu
viena iStisine dalimi, yra jau Zinomos ir apra3ytos,
pavyzdZiui, JAV patento apraSyme Nr. 2 263 272, nors
S$is iSradimas susijes su I formos sijy gamyba, kurios
virSija standartinius matmenis, problemos buvo
i3Ssprestos, iSvalcuojant T formos dalis su atitinkamo
dydZio sienele. Ta&iau 3is gamybos badas turi eile
trikumy. PavyzdZiui, sienelé ir T formos profilis turi
priklausomybe, kurioje sieneles storio parinkimas turi
atitikti iSsikiSandio lauk T formos dalies veleno storj
ir kuri neatitinka bitiny koordinaciniy veiksmy.
Toliau, kadangi velenas ir sienele yra suvirinti kartu,
atliekant vietinj terminj apdirbima, o Silumos
nuvedimas yra ribotas, yra gaisro pavojus $iy daliy
suvirinimo metu. 3§is patentas neatlieka jokio inaZo i
problemy, susijusiy su auk3&iau minétomis bulbo
sijomis, sprendima.

Siuo metu inZinieriai-konstruktoriai sidlo naudoti L
formos dalis, kad atlaikyty didelio 1laivo korpuso
Zemiausias dalis veikian&ias jégas, t.y. paprastai L
formos daliy matmenys yra 450-650 mm. Nors &ios L
formos dalys yra tvirtesnés ir turi savo formos deéka

aukstesni svorio koeficienta nei bulbo sija, L formos
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dalys negali bati lengvai pritaikytos daliy pavirSiaus
apdirbimui, kadangi aStras daliy kampai apsunkina gerg

sulipima, apdirbant daliy pavir3ius.

%io iZradimo tikslas yra pa$alinti auk3¢iau minetas
problemas, idiegiant tokios konfigiracijos gaminj, kad
igalinty pagaminti pageidaujamy matmeny bulbo sija
egzistuojan&iomis valcavimo staklémis atitinkamais
metodais ir pigiau, nei Zinomomis technologijomis.
Pagaliau, yra pasiflyta bulbo sijos komponentus, t.y.
bulbg ir sienele, gaminti (i8valcuoti) atskirai ir po
to suvirinti kartu i%ilgine kryptimi, suformuojant

galutine bulbo sija.

Kalbant detaliau, bulbai ir sienelés yra gaminami
standartinémis skirtingy matmeny serijomis ir po to
patalpinami sandéliuose, i3 kuriy bulbai ir sienelés
yra atrenkami tinkamu bidu pagal klienty uZsakymus ar
pagal egzistuojan&ius gamybos planus, kad tuo parinkty
bulbo sija, kuri yra optimali skirtam tikslui, t.y.
bulbo aukdtis, sienelés plotis ir storis parenkami
taip, kad gauty optimalias mechaninio tvirtumo savybes.
Kadangi bulbo sija yra iSvalcuota tokios formos, kuri
neturi flansy, t.y. Jjos skerspjivis neturi tokiy
idkysSuliy, kurie yra skirti privirinimui prie
pertvaros, naudojant senesnj buda, néra priklausomybes
tarp skirtingy daliy flanSy storio, todel imanoma gauti
daug skirtingy bulbo sijos varianty i8 keliy turimy
bulby ir sieneliy varianty matmeny, is kuriy
suformuojama bulbo sija. $ios sandéliuojamos sieneles
ar plokstés taip pat gali buti naudojamos kaip kity
galutiniy valcuoty ar suvirinty gaminiy komponentai,

pavyzdZiui, I formos sijose, T formos sijose ir t.t.

Auk&&iau minéti tikslai yra pasiekti pagal i3radimg,
kurio charakteringi poZymiai i%déstyti toliau

apibré?ties skiriamuosiuose punktuose.
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AukSC¢iau minéti tikslai ir kiti Sio iSradimo tikslai
bei taip pat su tuo susije privalumai paailkeés i3
toliau einandio aprasdymo ir i3 pridedamy bréziniy,

kuriuose:

Fig. 1 yra suvirintos bulbo sijos perspektyvinis

vaizdas;
Fig. 2 yra galinis bulbo vaizdas;
Fig. 3 yra suvirintos bulbo sijos galinis vaizdas;

Fig. 4 yra Fig. 3 pavaizduotos suvirinimo vietos

skerspjivio vaizdas.

Skai&iumi 1 Fig. 1 paZyméta bulbo sija, kurig sudaro
bulbas 2 ir plok3té ar sienele 3, patikimai privirinta
prie bulbo.

Pagal 8i iSradimg, Fig. 2 pavaizduotas bulbas 2 turi
staCiakampio formg, kuris turi rySky nuolydi viename
kampe ir uZapvalintus kampus. Bulbo aukS$tis lygus
Soninio pavirZiaus 5 ilgiui, kurji apriboja lygiagretis
pavirSiai 4, 6, kurie yra atskirti tam tikru atstumu
vienas nuo kito ir yra statis Zoniniam pavirsiui 5,
Soninis pavirSius 4 yra ilgesnis, nei kitas 3oninis
pavirdius 6, o ryski nuopjova sudaro 3Soninj pavirsiy 7,
kuris tesiasi jZambiai link 3Zoninio pavirSiaus 4 ir ten
tesiasi nuopjova 8, lygiagrediai Soniniam pavirsiui 5,
ir baigiasi nuolaidZiu pavirsiumi 9, kuris palinkes
kampu i Soninj pavirsiy 4. Lygiagreti nuopjova 8 sudaro
iSilgine atramine ir kontaktine sriti, o nuopjova
9 sudaro jungties viets sienelei 3. Kaip parodyta Fig.
3, sienelé 3 yra prijungta prie bulbo 2 viena ar

daugiau suvirinimo sidliy 10, 11, kurios tesiasi
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i%ilgai periferinés, iSilgines kontaktinés srities tarp

sienelés 3 ir bulbo 2, kaip parodyta Fig. 3A.

Remiantis specifiniais kliento uZsakymais ar
egzistuojanéiais gamybos planais, i§ Dbulbo sijos
komponenty galima parinkti bulbo auk3ti, pertvaros
ploti ir stori, kurie tikty skirtiems tikslams taip,
kad galutiné bulbo sija turés optimalias mechaninio
tvirtumo savybes. Bulbo sija yra gaminama etapais tokiu
bidu:

. i%valcuojamas atskiras bulbas 2;
. i%valcuojama atskira plok3&ia juosta ar sienelé 3;
. bulbas 2 yra tiksliai privirinamas prie sieneleés 3.

Kad palengvinty suvirinimag, bulbo sija i3valcuojama i
beflan$e formg, kad sienele 3, turin&ig tinkamai
parinktus iZmatavimus reikalingo stiprumo lenkimui
bulbo sijos gavimui, bity galima privirinti prie bulbo
i8ilginés briaunos srities 8, 9, ir kad bity galima
$iluma, susidarandia suvirinimo proceso metu, nuvesti i
bulba, kuriame 3i iSilgineé briaunos sritis sudaro
nupjautus paviriius 8, 9, i85 kuriy nuopjova 8 sudaro
i8ilgine atramine ir kontaktine sriti po to einanciam
suvirinimo procesui, o nuopjova 9 sudaro jungties
pavir$iy. Prie3 suvirinant, dalys 2, 3 yra i3déstomos
taip, kad nuopjova 8 iSvalcuotame bulbe 2 nukreipiama
link ploksteés ar sieneles 3 i3ilginio Soninio
pavir$iaus, po to dalys suvirinamos kartu i3ilgine

kryptimi.

Auk&&iau apradyto ijgyvendinimo ir tuo btdu gautos bulbo
sijos 1 privalumai isaiskes is bidingy savybiy

tyrinéjimo.
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Bulbo sija 1 neturi priklausomybés tarp skirtingy daliy
flansy storio, kadangi bulbas yra i3valcuotas tokios
formos, kuri neturi flan3y. Tai leidZia sudaryti daug
skirtingy bulbo sijos varianty ir keliy bulbo sijos
bulbo 2 ir sienelés 3 varianty, dél to bulbo sijos,
kurios turi optimalig priklausomybe tarp bulbo auki&io
ir sienelés plo¢io, yra lengvai pagaminamos. Kadangi
bulbo sijos turi tokig konstrukcija, Jjos gali bati
pagaminamos visy reik&lingq matmeny, ir net tokiy
matmeny, kurie vir3ija Siuolaikinius standartinius

matmenis.

Toliau, bulbas 2, kuris i3valcuotas be flan3y, kaip
parodyta Fig. 2, leis nukreipti suvirinimo lanka
naudingai i bulba, ir S$iluma, sukurta suvirinimo
proceso metu, gali buti nuvesta i bulbg, tuo sumaZinant
uzsiliepsnojimo pavojy nuo sijos komponenty, tai yra

papildomas privalumas.

Akivaizdu, kad bulbas 2, kuri daZnai veikia didZiausi
kriviai ir jitempimai, gali bati pagamintas i% didesnio
mechaninio tvirtumo medZiagos nei medZiaga, i3 kurios

pagaminta sienele 3.

Tac¢iau $is i3radimas neapribojamas auk$&iau apraSytais
ir iliustruotais jo igyvendinimo variantais, kadangi
pakeitimai ir modifikacijos gali bidti atliktos i%radimo

minties reémuose, kaip nustatyta apibréZtyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Bulbo sijos pagaminimo bidas, apimantis valcavimo
operacija, bes i s kiriantis tuo, kad bulbg
(2) ir sienele (3) i8valcuoja atskirai, o po to bulbg

(2) patikimai privirina prie sienelés (3).

2. Bidas-pagal 1 punkta, b e s i skiriantis
tuo, kad bulbg (2) iSvalcuoja be flan3y, o sienele (3),
kurios matmenys tinkamai parinkti pageidaujamo
atsparumo lenkimui bulbo sijg (1) gauti, privirina

bulbo iSilginés briaunos srityje (8,9).

3. Bldas pagal 1 punktg, b e s i s kiriantis
tuo, kad bulbag (2) iSvalcuoja be flan3y, kad Silumg,
i3siskiriandia suvirinimo proceso metu, buty galima

nuvesti i bulbg.

4. Biudas pagal 1-3 punktus, b e s i s k i r i a n -
t 1 s tuo, kad bulbg (2) i8valcuoja tokiu budu, kad
pirmiausia suformuoja nuopjovag (8), kuri yra iSilginé
atraminé ir kontaktiné sritis po to einanciame

suvirinimo procese.

5. Blidas pagal 1-4 punktus, b e s i s ki r i a n -
t i s tuo, kad bulbg (2) iSvalcuoja tokiu budu, kad
gauna antra nuopjova (9), kuri yra Jjungtis po to

einan¢iame suvirinimo procese.

6. Bulbo sija, turinti bulbg ir sienele, b e s i s -
ki r i a n t i tuo, kad pagaminta i3 atskirai
pagaminto bulbo (2) ir atskiraili pagamintos sienelés

(3), kurie suvirinti kartu.

7. Bulbo sija pagal 6 punktg, b e s i s kirian-
t i tuo, kad bulbas (2) yra be flansy.
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8. Bulbo sija, besiskiriant i tuo, kad
bulbas (2) turi i8ilgine briaunos sriti, kuri sudaro

pirma ir antrg nuopjovas (8,9).

9. Bulbo sija pagal 6 punktg, b e s i s ki r ian -
t i  tuo, kad bulbas (2) yra pagamintas i% medZiagos,
turin€ios didesnj mechanini atsparuma nei medZiaga, i$

kurios padaryta sienelée (3).
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FIG.1

6 FIG.2
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FIG.3

FIG. A
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