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(57) Referatas:

$io i¥radimo objektu yra skysta, spinduliavimu sukietinama padengimo kompogzicija, kurioje yra

A) nuo 56 iki 89 masés % bent jau nesotaus dietileninio poliuretano, kuriame gali bati karbamido grupés,

B) nuo 3 iki 30 masés % bent jau nesotaus etileninio monomero,

C) nuo 0,5 iki 8 masés % bent jau fotoiniciatoriaus, ir

D) nuo 0,05 iki 6 masés % alkoksisilano, be to komponen&iy A - D svoriy suma sudaro kiekvienu atveju 100%.

Padengimo masé skiriasi tuo, kad

1) komponenté B yra vienas arba keli nesotds etileniniai monomerai, turintys karboksilines grupes, ir jeigu reikia,
kity nesotiy etileniniy monomery,
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ir

2) komponenté D yra alkoksisilanai, turintys epoksidines grupes.

Sios kompozicijios naudojamos stiklo, ypa¢ optinio stiklo pluosto, pavir&iy padengimui. Jos duoda gerai
sukibusias dangas net absorbuojantis dregmei.
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Sio isradimo objektu yra skysta, spinduliavimu

sukietinama padengimo kompozicija, kurioje yra:

A) nuo 56 iki 89 masés % nesotaus dietileninio
poliuretano, kuriame gali buti pagal reikalg bent

jau karbamido grupeés,

B) nuo 3 iki 30 masés % bent jau nesotaus etileninio
monomero,

C) nuo 0,5 1iki 8 masés % bent jau fotoiniciatoriaus,
ir

D) nuo 0,05 iki 6 masés % alkoksisilano, be to

komponené¢iy A-D svoriy suma sudaro atitinkamai 100

masés %,

skirta stiklo pavir3iy padengimui, ypa& optinio stiklo

pluosto padengimui.

Optinio stiklo pluostai igyja pastoviai didéjanéia
reik3me ry3iy srityje kaip 3viesolaidZiai. Panaudojant
juos Siems tikslams, yra ypatingai svarbu apsaugoti
stiklo pavirSiy nuo drégmés poveikio ir susidévéjimo.
Todel stiklo pluo3tai tuoj po Jjy pagaminimo yra

dengiami apsauginiu lako sluoksniu.

Taip, pvz., 18 EP-B-114982 Zinoma, kad stiklo pluoStas
padengiamas pirmiausiai elastiniu nelabai kietu ir
nelabai klampiu apsauginiu sluoksniu (gruntavimas),
paskui padengiamas spinduliavimu sukietintu dengian-
Ciuoju laku, kuris yra' kietesnis ir klampesnis.
Dvisluoksné struktiira turi gerai apsaugoti stiklo
pluostg nuo mechaniniy apkrovimy ir nuo Zemy
temperatiry. Kaip lako danga, EP-B 114982 buvo
panaudotas spinduliavimu sukietinamos kompozicijos

poliuretano su galinémis dietileninemis grupémis
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pagrindu, esterio su nesodiu dietileniniu ry3iu, bis-
fenolio diglicidilo eterio ir nesotaus monometileninio
monomero, be to, kopolimero, gauto i35 Sio monomero,

stikléjimo temperatlira yra aukStesné uzZ 55°C.

Vienok, stiklo pluosdto dangos turi Zymy tridkumg - Jju
sukibimas su stiklo pavir3iumi yra Dblogas. 3is
sukibimas dar labiau pablogéja sugérus drégme, o
kartais susidaro tokios salygos, kad sukibimas su
stiklo pavir3iumi visai nejvyksta. Padengimo mases
blogo sukibimo su stiklo pavir3iumi prieZastys yra
Zinomos. Sukibimui pagerinti i padengimo mase, kaip
ridikliai, daZnai pridedami organosilanai. Pvz., 1i$§
EP-B-33043 Zinoma, kad i spinduliavimu sukietinamus
padengimo sgstatus, pagamintus 1S vinilmonomery ir
reaktingy polimery (ne poliuretany), pridedama
organosilany - be to svarbiu techniniu sprendimu buvo
tas, kad, arba wviniliniai monomerai, arba polimerai
turéjo tiirano cikla. Tinkamy junginiy pavyzdZiu gali
bati y-aminopropiltrietoksisilanas, N-B-aminocetil-y-
aminopropiltrimetoksisilanas ir y-glicidiloksipropil-
trimetoksisilanas. Drégmeés poveikis i stiklo pluosto

dangos sukibimg Siame patente nebuvo nagrinéjamas.

Taip pat i35 JP-PS-45138/85, 1985 10 08 (atitinkamai
Japonijos paraiskai 42244/80, 1980 03 25) Zinoma, kad
organosilanai gali bdti naudojami kaip risikliai
spinduliavimu sukietinamuose stiklo padengimo sasta-
tuose. Plévele sudarand¢ia medZiaga naudojami polimerai
su azido grupéemis. Tinkamais silanais gali Dbiti
y-metakriloksipropiltrimetoksisilanas, y-aminopropiltri-
metoksisilanas ir y-glicidiloksipropiltrimetoksi-sila-
nas. Svarbus i8radimo JP-PS 45138 techninis sprendimas
yra tas, kad kietéjimo grei€iui padidinti, i polimerg
jivedamos azidinés grupés. Drégmes ijtaka i dangos
sukibimg su stiklo pluo3tu nenagrinéjama 1ir Siame

patente.
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Toliau, is EP-A-149741 Zinoma, kad skysti,
spinduliavimu sukietinami sastatai stiklo pluoStui
padengti, be neso&iy polietileniniy polimery, turi nuo
0,5 iki 5% skai&iuojant nuo visos sastato masés,
polialkoksisilany. Tinkami yra tokie polioksisilanai,
kurie turi organini pakaita, kuriame yra aktyvus amino
arba merkapto- grupés vandenilis, kuris Michaelio
prijungimo reakcijoje gali reaguoti su nesocliais
etileniniais Jjunginiais. Tokiu tinkamu silanu gali
bati, pvz., Yy-merkaptopropiltrimetoksisilanas. Pagal
EP-A-149741, tik panaudojant tokius silanus, galima
pagerinti sukibima, esant drégmei. PrieSingai, pagal
EP-A 1497441, kai sugeriama drégmé, paprastai naudojami
risdikliai, pvz., y-aminopropiltrietoksisilanas ir N-B-
(N-vinilbenzilaminopropil)trimetoksisilanas, sukibimo

nepagerina.

Pagaliau i% DE parai¥kos No 3840644 Zinomos skystos
spinduliavimu sukietinamos padengimo masés, skirtos
padengti stiklo pavir3ius, kurios lygiagrecdiai su
neso&iu dietileniniu poliuretanu ir bent vienu nesocliu
etileniniu monomeru turi nuo 0,05 iki 6,0 masés % N-fB-
aminoetil-y-aminopropiltrimetoksisilano arba y-aminopro-
piltrimetoksisilano arba N-metil-y-aminopropiltrime-
toksisilano. Sios spinduliaVimu sukietinamos padengimo
masés pasiZymi geru sukibimu su stiklo pavir3iumi net

ir esant drégmei.

Sio i%radimo tikslas - sukurti spinduliavimu sukieti-
namas padengimo mases stiklo pavir3iams, ypac¢ optiniams
stiklo pluostams, kuriuose padengti pavirsiai,
absorbave drégme, turéty gera sukibima, palyginus su

atitinkama ka tik pagaminta sukietinta danga.

Toliau, $ios spinduliavimu sukietinamos padengimo masés

turi bati skaidrios tam, kad naudojant jas optinio
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pluo3to padengimui bity uZgarantuotas, pagal galimybes,
nedidelis spinduliavimo intensyvumo ggsinimas perduo-

dant informacijg.

ISradimo tikslas realizuojamas, panaudojant skysta,
spinduliavimu sukietinamg padengimo mase, skirtg stiklo

pavirs$iui padengti, kurioje yra

A) nuo 56 iki 89 masés % nesotaus dietileninio
poliuretano, kuriame gali bdti bent jau karbamido

grupes,

B) nuo 3 iki 30 masés % maZiausiai bent jau nesotaus

etileninio monomero,

C) nuo 0,5 iki 8 masés % bent jau fotoiniciatoriaus,
ir
D) nuoc 0,05 1iki 6 masés % alkoksisilano, be to

komponend¢iy A-D svoriy suma sudaro atitinkamai 100

mases %.

Padengimo masé skiriasi tuo, kad

1) komponente B naudojami nesotis etileniniai mono-
merai, turintys vieng arba kelias karboksilines
grupes, esant reikalui kartu su kitais nesod&iai

etileniniais monomerais, ir

2) komponente D naudojamas epoksidine grupe turintis

alkoksisilanas.

Kadangi Zinoma daug silicio organiniy medZiagy,
didinan¢iy sukibimg, sunku buvo nenumatyti, kad
alkoksisilany su epoksidine grupe ir neso&iy etileniniy
monomery su karboksilo grupe kombinacija ir, Jjeigu

reikia kombinacija su kitais nesod&iais etileniniais
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monomerais (komponente B), spinduliavimu sukietinamy
dangu neso&iy poliuretany pagrindu su stiklo pavir$iumi
sukibimas sugeriant drégme praktiskai nepablogéja arba
pablogéja neZymiai, tuo metu, kai naudojant tik
alkoksisilanus su epoksidinémis grupémis, kaip, pvz.,
nesodiy etileniniy monomery su epoksidine grupe kaip

ri8ikli, sugeriant drégme, geras sukibimas nejvyksta.

Be to, spinduliavimu sukietinamos padengimo masés pagal
iSradima turi ta privalumg, kad Jjos yra skaidrios ir
tuo pac&iu, naudojant jas stiklo pluos3ty padengimui
garantuojamas nedidelis spinduliavimo intensyvumo

gesimas perduodant informacija.
Toliau aidkinama i3radimo padengimo maseé detaliau:

Plévele sudarantis nesotus dietileninis poliuretanas
(komponenté A) gali bati gaunamas i35 di- arba
poliizocianaty su medZiagomis grandinés pailginimui i3
dviatominiy alkoholiy/daugiaatomiy spirity ir/arba
diaminy/peoliaminy ir/arba ditioly/politioly ir/arba
alkanolaminy su po to einandiy laisvy izocianato grupiy
poveikiu bent jau su hidroksialkilakrilatu arba kity
neso&iy etileniniy karboniniy rig3&iy hidroksialki-

lintais esteriais.

MedZiagy, prailginanéiy grandine di- arba poliizocia-
nanty ir etileniniy nesociy karboniniy rugsciy
hidroksialkily esteriy, kiekis parenkamas tokiu budu,
kad

1) ekvivalentus NCO-grupiy santykis prailginanéiy
grandine grupiy (hidroksil-, amino- arba merkap-
tilo grupiy) atZvilgiu baty 3:1 ir 1:2 tarpe,

geriausiai 2:1, ir
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2) etileniniy neso¢iy karboniniy r4g3&iy hidroksi-
alkiliny esteriy OH-grupés baty stechiometriniame
kiekyje laisvy izocianato grupiy atZvilgiu tarp

izocianato ir medZiiagos, prailginandios grandine.

Be to, poliuretanus (A) galima gauti, pradZioje dalj
di- arba poliizocianato paveikiant bent su vienu
etileninés nesodios karbonines rigsties hidroksi-
alkiliniu esteriu, o po to likusias izocianato grupes
paveikiant su grandine prailginandiomis medZiagomis. Ir
Siuo atveju medZiagy, prailginan¢iy grandine, izo-
cianato ir nesotaus karboninés ruig3ties hidroksi-
alkilinio esterio kiekiai parenkami taip, kad
ekvivalentus santykis NCO-grupiy, ir medZiagy,
prailginan¢iy grandine, atZvilgiu baty 3:1 ir 1:2
tarpe, ir ekvivalentus santykis laisvy NCO-grupiy ir

hidroksialkilo esterio OH-grupiy skaid&ius baty 1:1.

Savaime ai%ku, galimos ir kitos 3iy dviejuy bady
tarpinés formos. Pvz., diizocianato vieng dali
izocianato grupeés paveikti su dviatomiu spiritu, po to
antrg izocianato grupe veikti su neso&ios etilenines
karboninés rigsties hidroksialkiliniu esteriu, o

likusias izocianato grupes veikti su diaminu.

Visi Sie poliuretany gavimo bidai Zinomi (sulyg. EP-A-

204161), ir todeél nereikalauja papildomy aprasymy.

Poliuretany A gavimui tinka aromatiniai, alifatiniai ir
cikloalifatiniai di- ir poliizocianatai, tokie kaip
pvz., 2,4-, 2,6-toluilendiizocianatai ir jy misiniai,
4,4'-difenilmetandiizocianatas, m-fenilen-, p-fenilen-,
4,4'-difenil-, 1,4'-naftalin-, 1,5-naftalin-, 4,4" -
toluidin, ksililidendiizocianatas ir pavaduotos aroma-
tinés sistemos, kaip pvz., dianizidindiizocianatai,
4,4'-difenileteriodiizocianatai arba chlordifenilendi-

izocianatai ir daugiafunkcionalds aromatiniai izo-
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cianatai, kaip pvz., 1,3,5-triizocianatbenzolas, 4,4'-,
4" —-triizocianattrifenilmetanas, 2,4,6-triizocianattou-
olas ir 4,4'-difenildimetilmetanas-2,2', 5,5-tetraizo-
cianatas; alifatiniai izocianatai, kaip pvz.,
trimetilen-, tetrametilen-, pentametilen-, heksameti-
len-, trimetilheksametilen-1,6-diizocianatas ir tris-
heksametil-triizocianatas ir aprasSyti EP-A-204161,
kolonéléje 4, eilutése 42-49 riebiyjy rugsciy izomery

diizocianatai.

Tinkamiausi naudojimui yra 2,4 ir 2,6-toluilen-
diizocianatai, 4,4'-difenilmetandiizocianatas, heksa-
metilendiizocianatas, izoforondiizocianatas ir 4,4'-

metilen-bis-(cikloheksilizocianatas).

Tinkamy vienaatomiy ir daugiatomiy alkoholiy
pavyzdZiais yra, pvz., etilenglikolis, propilen-
glikolis-1,2 ir 1, 3-butandiolis, pentandiolis,

neopentilglikolis, heksandiolis, 2-metilpentandiolis-
1,5, 2-etilbutandiolis-1, 4, demetilolcikloheksanas,
glicerinas, trimetiloletanas, trimetilolpropanas ir
trimetilolbutanas, eritritas, mezoeritritas, arabitas,
adonitas, ksilitas, manitas, sorbitas, dulcitas, heksa-
ntriolis, (poli)-pentaeritritas; toliau - monoeteriai,
tokie, kaip dietilenglikolis ir dipropilenglikolis, o
taip pat polieteriai, aduktai i3% paminéty daugiaatomiy
alkoholiy ir alkileny oksidy. Alkileny oksidy, tinkamy
prijungimui prie $iy daugiaatomiy alkoholiy polieteriy
sudarymui pavyzdZiais yra etileno oksidas, propileno
oksidas, butileno oksidas ir stirolo oksidas. Siuos
poliprijungimo produktus paprastai vadina polieteriais
su galinémis hidroksilo grupémis. Jie gali buti
linijiniai arba 3Sakoti. Tokiy polieteriy pavyzdZiais
gali biiti polioksietilenglikoliai, turintys molekulineg
mase nuo 200 iki 4000, ©polioksipropilenglikoliai,
turintys molekuline mase nuo 200 iki 4000,

polioksitetra, metilenglikolis, polioksiheksametilen-
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glikolis, polioksinonametilenglikolis, polioksideka-
metilenglikolis, polioksidodekametilenglikolis ir Jy
misSiniai. Galima naudoti ir kito tipo ©polioksi-
alkilenglikolio eterius. Tinkamais polieteriy
polioliais yra tokie, kurie gaunami veikiant tokius
daugiaatomius alkoholius, kaip etilenglikolis,
dietilenglikolis, trietilenglikolis, 1,4-butandiolis,
1,3-butardiolis, 1, 6-heksandiolis ir jy mi%iniai;
glicerintrimetiloetanas, trimetilolpropanas, 1,2,6-
heksantriolis, dipentaeritritas, tripentaeritritas,
polipentaeritritas, metilgliukozidai ir sacharozé su
alkileny oksidais tokiais, kaip etileno oksidas,

propileno oksidas arba jy miSiniai.

Taip pat tinkamy polieteriy pavyzdZiais yra
tetrahidrofurano arba butileno oksido polimerizacijos
produktai. Toliau, naudojami poliesterpoliololiai
daZniausiai poliesterdioliai, kurie gaunami, pvz.,
veikiant minetus alkoholius su dikarboninémis
rigstimis, tokiomis kaip, pvz., ftalio, izoftalio
heksahidroftalio, adipino, azelaino, sebacino, maleino,
glutaro, tetrachlorftalio ir heksachlorheptandi-
karbonine rugStis. Vietoje 3iy rag3&iy galima naudoti

ir jy anhidridus, jeigu jie egzistuoja.

Galima taip pat naudoti polikaprolaktondiolius ir -
triolius. Sie produktai gaunami, pvz., reaguojant g-
kaprolaktonui su dviatomiu alkoholiu. Tokie produktai
aprasSyti JAV patente No0.3169945. Tokiu badu gauti
polilaktonpolioliai skiriasi tuo, kad turi galine
hidroksilo grupe ir besikartojandias poliesterio dalis,
kurios susidaro i3 laktono. Sios besikartojand&ios

molekules dalys turi sekandig formule

0

I
-C- (CHR) ,~CH,0-,
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kurioje geriausiai, kai n=4-6, o pavaduotojas yra
vandenilis, alkilo 1liekana, cikloalkilo liekana arba
alkoksi liekana, be to, nei vienas pavaduotojas neturi
daugiau negu 12 anglies atomy, ir bendras pavaduoto

anglies atomy skaidius laktono Ziede nevir3ija 12.

ISeiginiu laktonu gali bati naudojamas bet kuris
laktonas arba laktony kombinacija, be to, 3is laktonas
savo Ziede turi turéti bent 6 anglies atomus, pvz., nuo
6 1iki 8 anglies atomy, ir be to, anglies atomas,
suristas su Ziedo deguonies atomu turi tureti

maZiausiai du vandenilio atomo pavaduotojus.

Visi naudojami laktonai gali bati iSreik3ti formule

CH,- (CR,) ,-¢=0
I .
Q |

kurioje n ir R reik3més jau nurodytos anksciau.

Pagal iS8radima, tinkamiausi laktonai poliesterdiliy
gavimui yra kaprolaktonai, kuriuose n turi reik3me
lygig 4. Tinkamiausiu laktonu yra pavaduotas ¢€-
kaprolaktonas, kuriame n=4 ir visi R pavaduotojai yra
vandeniliai. 35is laktonas yra ypa& pageidautinas, nes
yra prieinamas dideliais kiekiais ir duoda geros

kokybés dangsg.

Be to, galima naudoti ir kitus jvairius pavienius

laktonus arba jy kombinacijas.

Tinkamais reakcijoje su laktonais dviatomiai alkoholiai
yra tie patys, kurie paminéti reakcijoje su

karboninémis ragStimis.
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Naudojimui tinkami aminai yra etilendiaminas, tri-,
tetra-, heksa-, hepta-, nona-, deca- ir dodeka-
metilendiaminas, 2,2,4-arba 2,4,4-trimetilheksameti-
lendiaminas, propilendiaminas ir atitinkami polialki-
lendiaminai, kaip pvz., polipropilendiaminas,
polieterdiaminas, turintys molekuline mase nuo 200 iki
4000, pvz., polioksietilendiaminas, polioksipropilen-
diaminas, polioksitetrametilendiaminas, 1,3- arba 1,4-
butilendiaminas, izoforondiaminas, 1,2- ir 1,4-
diaminocikloheksanas, 4,4'-diaminodicikloheksilmetanas,
bis-(3-metil-4-aminocikloheksil)metanas, 2,2-bis-(4-
amino-cikloheksil-)propanas, 4, 7-dioksadodekon-1,10-
diaminas, 4,9-dioksadodekan-1,12-diaminas, 7-metil-4-,
l0-dioksatridekan- 1,13-diaminas, nitril-tris-(etan-
aminas), etanolaminas, propanolaminas, N-(2-aminoetil)
etanolis, polieterpoliaminas, bis-(3-aminopropil)
metilaminas, 3-amino-l-metilamino-propanas, 3-amino-1-
ciloheksilamino-propanas, N-(2-hidroksiletil)etilen-
diaminas, tris-(2-aminoetil)aminas ir poliaminai,

turintys formule
HzN" (Rz —NH) n_Rl _NH2

kurioje n yra sveikas skaidius tarpe tarp 1 ir &6,
geriausia - tarpe tarp 1 ir 3. R, ir R, yra vienodos
arba skirtingos alkileno grupés arba cikloalkileno
grupes arba eterinés alkileno grupés su 2-6, geriausia
su 2-4 C-atomais. Tokiy polialkilenpoliaminy
pavyzdZiais yra dietilentriaminas, dietilentetraminas,
tetraetilenpentaminas, dipropilentriaminas, tripropi-
lentetraminas, tetrapropilenpentaminas ir dibutilen-

triaminas.

Grandines prailginimui naudojami ir di- ir politiolai,
kaip, pvz., ditioetilenglikolis, 1,2- ir 1,3~
propanditiolas, butanditiolas, pentanditiolas, heksan-

ditiolas ir kiti di ir popioliy SH-analogai.
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Nesod&iy etileniniy grupiy ivedimui i poliuretanus tinka
nesodiy etileniniy karboliniy rigsciy hidroksi-
alkilesteriai, tokie kaip pvz., hidroksietilakrilatas,
hidroksipropilakrilatas, hidroksibutilakrilatas, hidr-
oksiamilakrilatas, hidroksiheksilakrilatas, hidroksi-
oktilakrilatas ir atitinkami metakrilo-, fumaro-,
maleino-, krotono- ir izokrotono riigsties

hidroksilalkesteriai.

Nesotaus poliuretano padengimo masése naudojama nuo 56

iki 89 mases %.

Salia apradyto, poliuretano A padengimo masé turi 3-30
masés % maziausiai dar vieno nesotaus etileninio
monomero B. Esminiu i3radimo poZymiu yra tai, kad
komponenté B, dalinai turi 50-100 masés % vieno arba
keliy nesociy etileniniy monomery, turinciy
karboksilines grupes. Atskiru atveju, kartu su Siuo ar
8iais karboksilo grupe turindiais monomerais, galima
naudoti kitus nesodius etileninius monomerus, be to,
8iy monomery kieki reikia taip parinkti, kad bendras
komponentés B kiekis sudaryty nuo 3 iki 30 masés %.
Ypa& vertingos padengimo masés gaunamos tada, kai mase
turi nuo 5 iki 18 masés %, skai&iuojant nuo bendro
padengimo mases svorio, vieng arba kelis nesocius
etileninius monomerus, turindius karboksilines grupes.
Savaime aisku, ir 3iuo atveju galima pridéti, jeigu
reikia, kity nesod&iy etileniniy monomery, be to, 3iy
monomery kiekis parenkamas toks, kad bendras nesocliy
etileniniy monomery kiekis (komponenté B) maksimaliai

sudaryty 30 masés %.

Tinkamais komponentés B pavyzdZiais, turindiais nesocliy
etileniniy monomery su karboklsilo grupe, yra B-

karboksietilakrilatai formulés (1), kai n=1
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o 0

M [ (1)
CH,=CH-C-O- (CH,~CH,-C-0) ,-H ,

akrilo rug3tis, metakrilo ruagsStis, fumaro-, maleino-,

undeceno-, krrtono-, izokrotono, cinamono rugstis.

Jeigu karboksilo grupe turinciu monomeru yra akrilo
rigstis, tai akrilo rigStis naudojama geriausiai
kombinacijoje su kitu karboksilo grupe turindiu

monomeru.

Geriausia naudoti P-karboksietilakrilata formulés (1),

kai n vidutiniskai lygus vienam.

Monomery pavyzdZiais, kurie atskirais atvejais
naudojami kartu su vienu arba keliais monomerais,
turinciais hidroksilines grupes, reikia paminéti
etoksietoksitilakrilatsa, N-vinilpirolidona, fenoksi-
etilakrilatg, dimetilaminoetilakrilata, hidroksietil-
akrilatg, butoksietilakrilatg, izobornilakrilata,
dimetilakrilamidg ir diciklopentilakrilata. Be to,
tinkami di- ir poli-akrilatai, kaip antai, butan-
dioldiakrilatas, trimetilolpropandi- ir triakrilatas,
pentaeritritdiakrilaras ir aprasyti € EP-A-250631
linijiniai ilgos grandines diakrilatai, turintys
molekuline mase nuo 400 iki 4000, geriausiai - nuo 600
iki 2500. Abi akrilo grupés gali buti, pvz., atskirtos
polioksibutileno struktira. Be to, naudojamas 1,12-
dodecildiakrilatas ir 2 mol. akrilo rGgsties su 1 mol.
riebiojo dimerinio alkoholio reakcijos produkto, kuris

daZniausiai turi 36 C-atomus.
Taip pat tinka apra$yty monomery mi3iniai.

Kombinacijai su monomeru, turinéiu karboksilo grupes,

daZniausiai naudojamas N-vinilpirolidonas,
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fenoksietilakrilatas, trimetilolpropantriakrilatas,

izobornilakrilatas ir 3iy monomery miZiniai.

Fotoiniciatorius, naudojamas padengimo masése pagal
iSradimg nuo 0,5 iki 8 masés %, geriausiai nuo 2 iki
5 masés %, keidiasi, keidiantis sukietinandiam danga
spinduliavimui (ultravioletiniam spinduliavimui,
elektroniniam spinduliavimui, matomos Sviesos).
Geriausia padengimo masés pagal i3radima sukietinamos
ultravioletiniu spinduliavimu. Siuc atveju daZniausiai
naudojami  fotoiniciatoriai ketono pagrindu, pvz.,
acetofenonas, benzofenonas, dietoksiacetofenonas, pro-
pijofenonas, benzoinas, benzilas, benzildimetilketalis,
antrachinonas, tioksantonas ir ioksantono dariniai, o

taip pat jvairiy iniciatoriy miSiniai.

Kitos, pagal iSradimg svarbios komponentés padengimo
maséje nuo 0,05 iki 6,0 masés %, geriausia nuo 1,2 iki
2,0 mases %, yra epoksialkoksisilanai, t.y. 2-(3,4-
epoksicikloheksil)etiltrietoksisilanas, y-glicidiloksi-
propiltrimetoksisilasnas ir 3,4-epoksibutiltrietoksi-
silanas. Sie alkoksisilanai yra standartinés medZiagos,

ir todél nereikalauja pilnesnio paaiskinimo.

Be to, padengimo masés pagal i3radima, gali pagal
poreiki turéti jiprasty pagalbiniy medZiagy ir priedy
iprastais kiekiais, geriausiai nuo 0,05 iki 10 masés %,
perskaiiuojant i padengimo masés svori. Tokiy medZiagy
pavyzdZiais yra medZiagos, padidinandios tankumg, ir
plastifikatoriai. Padengimoc mase ant stiklo pavir3iaus
galima padengti Zinomais padengimo budais, kaip antai
apipurs$kiant, valcuojant, apliejant, panardinant,
rakeliuojant arba tepant teptuku.

Lako plévelés sukietinamos spinduliavimu, geriausiai
ultravioletiniais spinduliais. Apspinduliavimo jtaisai

ir sukietinimo salygos Zinomos i3 literatdros (plg.
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pvz., R. Holmes, U.V. and E.B. Curing, Formulations for
Printing Suks, Coatings and Paints, SITA Technology,
Academic Press, London, United Kingdom, 1984), ir jy

nereikia aprasineti.

S8io idradimo objektu yra taip pat ir stiklo pavirSiaus

padengimo biadas, kuriuo

I) padengiama spinduliavimu sukietinama . .

padengimo mase, kurioje yra

A) 56-89 mases % nesotaus dietileninio
poliuretanas, kuriame gali bati bent jau

karbamido grupeés,

B) 3-30 masés % bent jau nesotaus eltileninio
monomero,

C) 0,5-8 masés % bent jau fotoiniciatoriaus, ir

D) 0,05-6 masés % alkoksisilano, be to

komponendiy A-D svoriy suma visails atvejais

sudaro atitinkamai 100 masés %.

II) padengimo masé sukietinama ultravioletiniu arba

elektroniniu spinduliavimu.

Bddas skiriasi tuo, kad

1) Komponente B naudojamas vienas arba keli nesotas
etileniniai monomerai, turintys karboksilo grupes,
ir Jjeigu reikia, kartu su kitais  nesocdiais

etileniniais monomerais, ir

2) komponente D naudojamas alkoksisilanas, turintis

epoksidine grupeg.
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ISradime sitloma kompozicija ypad gerai tinka optiniam
stiklo pluo3tui padengti. Naudojant optini stiklo
pluostg kaip Sviesolaidi, ypatingai svarbu, kad
padengimo maseé, mechani3kai uZdengta ant pavir$iaus,
turéty gerg sukibimg su stiklo pluodto pavirdiumi.
Sukibimas prarandamas sugérus drégme, ko negalima
isvengti naudojant stiklo pluo3tg kaip Sviesolaidj
(pvz., rysiy stotyse SviesolaidZiai guli ore),
sugadinamas lakas ant 3viesolaidZio pavir3iaus. Siuos
nepadengtus pavir$Sius gali sugadinti, pvz., dulkes, ir
todél SviesolaidZio optinés savybés gali pasidaryti
blogos. Deéka Sio iSdradimu siGlomos padengimo
kompozicijos, galima paSalinti minétus dangy trukumus

ir gauti gerai sukibusia, atsparia drégmei dangsa.

ISradime sitdloma kompozicija gali buti panaudojama arba
kaip vienasluoksnis lakas arba pavir3iaus gruntavimui,
padengiant stiklo pluostgy dvisluoksniu laku.
Dvisluoksniam padengimui tinkamas lakas yra apra$ytas,
pvz. EP-B-114982.

ISradimas detaliai iliustruojamas Zemiau duodamais
pavyzdZiais. Visi duomenys duoti svorio dalimis arba

svorio procentais, jeiqu nepaZymeta kitaip.
Pavyzdys 1 (palyginimas)

Pagal Zinomus metodus (plg. pvz. EP-13-114982)
pagaminama spinduliavimu sukietinama kompozicija,
susidedanti i3 75,8 daliy nesotaus poliuretano, 9,2
daliy trimetilolpropantriakrilano, 12 daliy fenoksi-
etilakrilato, 0,5 daliy benzildimetilketalio ir 2,5
daliy benzofenono, kurioje, esant trimetilolpropan-
triakrifelatui ir fenoksietilakrilatui, i8 pradziy
reaguoja 4 moliai 4,4'-metilen-bis- (cikloheksil-
izocianato) su 2 moliais polioksipropilen glikolio

(molekuliné masé 1000). 3is gautas tarpinis produktas
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veikiamas 2 moliais 2-hidroksietilakrilato ir po to
1 moliu polioksipropilendiamino (molekuliné masée 230).

Po to i midini jdedama fotoiniciatoriaus.

Gerai nuvalyty (i3 pradZiy nuriebalinty) stiklo
ploksteliy (plotis x 1ilgis = 98 x 151 mm) krastai
jtvirtinami lipnia Jjuosta Tesakreppo Nr.4432 (plotis
19 mm) ir padengimo masé uZdengiama rakeliavimo bidu
(sausos plévelés storis 180 um). Tuoj pat atliekamas
sukietinimas irenginiu, skirtu apspinduliuoti
ultravioletiniais spinduliais, kuriame jtaisyti du
vidutinio slégio gyvsidabrio emiteriai, kuriy lempy
galingumas yra 80 W/cm, juostos slinkimo greitis vyra
40 m/min. Apspinduliuojama per 2 pereigas, esant per
puse maZesniai apkrovai (= 40 W/cm). Spinduliavimo dozé
yra 0,08 J/cmm (i%matuota dozimetru UVICURE, System
EII, firma Eltosch).

Tuoj po apspinduliavimo matuojamas sukibimas taip:
aStriu peiliu atsargiai atlupamas plévelés galiukas,

- lipnia juosta prie 3Sio galiuko priklijuojamas
kabliukas i3 metalinio laido,

- prijungiamos spyruoklinés svarstyklés, ir kaip galima

vienodesniu greiciu traukiama staciu kampu,

- pagal matavimo skale nustatoma reikalinga atplédimui

jéga, iSreik3ta gramais.

Sukibimo reik3mes nustatomos i3 dviejuy matavimy

vidurkio, o taip pat daug karty tikrinamas
atsikartojamumas gerg (=auksta) sukibimg turindiy
dangy.

Sukibimo bandymy rezultatai parodyti 2 lenteléje.
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Sudrékintos plévelés sukibimui nustatyti pléveles tuoj
po sukietinimo buvo laikomos 12 valandy baroc kameroije,
kurioje 90% santykiné drégmé (v F) atitinkamai DIN
50005/kambario temperatiiroje (25°C). Sukibimo bandymai
buvo atliekami, tik kg i3émus i%¥ Sios kameros,
panaudojant spyruoklines svarstykles taip, kad buvo
aprasSyta ank3¢iau sukibimo bandymy po apspinduliavimo
atveju. Ir S3iuo atveju sukibimas buvo matuojamas du
kartus. Jeigu sukibimas buvo geras (=auk3tas) buvo
matuojama dar du kartus, kad bty patikrintas

atsikartojamumas.
Sio tyrimo rezultatai taip pat duoti 2 lenteléje.

Atlikti sukibimo su lango stiklu tyrimai duoda, kaip
laboratorinis metodas, gerus informacijos rezultatus.
Si metoda taiko ir stiklo pluoSto gamintojai, nes ijis
duoda artimas praktikai reik3mes, kurios gerai sutampa
su sukibimo su stiklo pluo3tu reik3Smeémis (tipiskas

pluosto storis yra 125 um).
Pavyzdys 2 (palyginimas)

Kaip ir 1 palyginimo pavyzdyje gaminama spinduliavimu
sukietinama padengimo kopozicija nesotaus poliuretano
pagrindu. Skirtingai nuo 1 palyginimo pavyzdZio,
padengimo masé turi papildomai 2 svorio dalis Y-
glicidiloksipropiltrimetoksisilano. Kaip ir 1 pavyzdyje
Si masé uZdengiama rakeliavimo bidu ant stiklo
ploksteles (sausos plévelés storis 180 pnm) ir
sukietinama veikiant vidutinio slégio gyvsidabrio lempa
(dozé 0,08 J/cm?). Matuojamas sukibimas tuoj po
sukietinimo ir palaikius 12 val. 90% santykinés dreéegmeés
oro atmosferoje kambario temperatiroje. Rezultatai

duoti 2 lenteléje.
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Pavyzdys 3 (palyginimas)

Kaip ir 1 palyginimo pavyzdyje gaminama spinduliavimu
sukietinama padengimo kompozicija nesotaus poliuretano
pagrindu, besiskirianti tuo, kad vietoj 12 daliy
fenoksietilakrilato ¢ia imama 12 daliy B-

karboksietilakrilato

0 0

H I
CH,=CH-C-O~- (CH,-CH,-C-0-) .H

kai n=1 (prekés vardas " SIPOMER B-CEA", firma ALCOLAC) .
Sukibimo bandymy rezultatai duoti 2 lenteléje.
Pavyzdys 4

Kaip ir 3 pavyzdyje gaminama spinduliavimu sukietinama

kompozicija nesotaus poliuretano ir B-karboksi-
etilakrilato pagrindu. Skirtingai nuo pavyzdZio 3,
kompozicija papildomai turi 2 dalis Y-

glicidiloksipropiltrimetoksisilano.

Sukibimo bandymy rezultatai duoti 2 lenteléje.

Pavyzdys 5

Kaip ir 3 pavyzdyje gaminama spinduliavimui sukietinama
kompozicija, kuri skirtingai nuo 3 pavyzdzZio,
papildomai turi 2 dalis 2-(3,4-epoksicikloheksil)

etiltrietioksisilano.

Sukibimo bandymy rezultatai duoti 2 lenteléje.
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Pavyzdys 6 (palyginimas)

Kaip ir 3 pavyzdyje gaminama spinduliavimui sukietinama
kompozicija, kuri skiriasi nuo 3 pavyzdZio, kad papil-
domai turinti 2 dalis N-B-aminoetil-y-aminopropil-

trimetoksisilano.

Sukibimo bandymy rezultatai duoti 2 lenteléje.

Pavyzdys 7 (palyginimas)

Kaip ir 1 palyginimo pavyzdyje gaminama spinduliavimui
sukietinama kompozicija nesotaus poliuretano pagrindu,
besiskirianti tuo, kad vietoj 12 daliy
fenoksietilakrilato &ia naudojama 12 daliy akrilo
rugsties.

Sukibimo bandymy rezultatai duoti 2 lenteléje.

Pavyzdys 8 (palyginimas)

Kaip ir 7 pavyzdyje gaminama spinduliavimui sukietinama
kompozicija, kuri skirtingai nuo 7 pavyzdZio papildomai

turi 2 svorio dalis y-glicidiloksipropiltrimetoksilano.

Lentelé 1: Padengimo masiy sudétis

Pavyzdys 1 2 3 4 5 6 7 8

Nesotus

poliuretanas" 75,8175,8|75,8|75,8]75,8|75,8|75,8] 75,8
Trimetilolpropon-

triakrilatas 9,2192]92(92)92]92]92|092

Fenoksietilakrilatas| 12 12 - - - - - -
B-karboksietil-
akrilatas - - 12 12 12 12 - -
Akrilo rags$tis - - - - - - 12 12
Benzildimetilketalis| 0,5 0,5 0,5} 0,5 0,5} 0,5| 0,5( 0,5
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Pavyzdys 1 2 3 4 5 6 7 8
Benzofenonas 2,512,512,5(2512,5|2,5|2,5] 2,5
Alkoksisilanas I - 120 - [20] - - - |20
Alkoksisilanas II” | - - - - | 20| - - -
Alkoksisilanas ITI” - - - - - 2,0 - -
Lentelés 1 paaiSkinimai:
1) Poliuretano gavimas apraSytas pavyzdyje 1,

Lentele 2:

2)

Y-glicidiloksipropiltrimetoksisilanas,

3) 2-(3,4-epoksicikloheksil)etiltrietoksisilanas,

4) N-fB-aminoetil-y-aminopropiltrimetoksisilanas.

Sukibimo tyrimy rezultatai

Pa- MedZiaga, padidinanti | Sukibimas po Sukibimas po 12
vyz=- | sukibimo tvirtumg, (D) sukietéjimo val. laikymo 90%
dys (kqg) drégmes atmosferoje
1 - 1000-1100 25
y-glicidiloksipropil-
trimetoksisilanas 1000-1100 50-100
3 - 110-1200 20-50
v-glicidiloksipropil-
trimetoksisilanas 1200-1400 800-850
5 2-(3,4-epoksiciklo-
heksil)etiltrietoksisi-
lanas 1200-1400 800-850
6 N-f-aminoetil-y-amino-
propiltrimetoksisilanas’ | 1000-1200 850-950
- 1000-1100 50-100
Y-glicidiloksipro-
piltrimetoksisilanas 1000-1200 800-850

1) padengimo mase neskaidri.
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PvyzdZiai 1-8 rodo, kad naudojant alkoksisilanus,
turin€ius epoksidines grupes kombinacijoje su nesod&iais
etileniniais monomerais, turindéiais karboksilines
grupes kaip ri3iklius (pavyzdZiai 4, 5, 8), g&.namos
padengimo mases, kurios yra skaidrios ir kuriy
sukibimas palaikius drégnoje aplinkoje nesumazéja arba
sumaZéja nery3kiai, tuo metu, kai naudojant riSikliais
alkoksisilanus, turincéius epoksidines grupes be
kombinacijos su monomerais, turin&iais karboksilines
grupes (pavyzdys 2), o tik naudojant karboksiline grupe
turin€ius monomerus be kombinacijos su alkoksisilanais,
turin€iais epoksidine grupe (pavyzdZiai 3 ir 7), galima
pastebeti didelj sukibimo sumaZéjimg adsorbuojantis
drégmei. Kartu naudojant karboksilo grupe turindius
monomerus su kitais riSikliais, kaip pvz., amino grupe
turinCiais alkoksisilanais, nors ir stebimas labai
nedidelis sukibimo sumaZéjimas adsorbuojant drégme, 3i
kompozicija yra neskaidri ir todél netinkama stiklo
pluosty padengimui (pavyzdys 6).
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Skysta, spinduliavimu sukietinama kompozicija stiklo

pavir8iui padengti, kurioje yra

A) nuo 56 iki 89 masés % nesotaus dietileninio
poliuretano, kuriame gali biti pagal reikalg bent

jau karbamido grupes,

B) nuo 3 iki 30 masés % bent jau nesotaus etileninio
monomero,

C) nuo 0,5 iki 8 masés % bent jau fotoiniciatoriaus,
ir

D) nuo 0,05 iki 6 masés % alkoksisilano, be to,

komponen&iy A-D svoriy suma sudaro atitinkamai 100

masés %, be s i s kirianti tuo, kad

1) komponente B yra vienas arba keli nesotus
etileniniai monomerai, turintys karboksilines
grupes, o Jjeigu reikia - kartu su kitais

neso&iais etileniniais monomerais, ir

2) komponente D yra alkoksilanai, turintys

epoksidines grupes.

2. Padengimo kompozicija pagal 1 punkta, b e s 1 s -
kirianti tuo, kad komponentés D yra nuo 1,2 iki
2,0 masés %, be to komponenc¢iy A - D svoriy suma sudaro

100 maseés %.

3. Padengimo kompozicija pagal 1 arba 2 punkta, b e -
s iskirianti tuo, kad komponente D yra Y-
glicidiloksipropiltrimetoksisilanas arba 2-(3,4-epoksi-
cikloheksil)-etiltrietoksisilanas arba 3,4-epoksi-

butiltrietoksisilanas.
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4. Padengimo kompozicija pagal vieng 1-3 punkty, b e -
s 1is kiriant i tuo, kad komponentés B 50-100
masés % susideda i3 vieno arba keliy nesodiy etileniniy

monomery, turinciy karboksilines grupes.

5. Padengimo kompozicija pagal vieng i$§ 1-4 punkty,
besiskirianti tuo, kad padengimo masé turi
5-18 masés % (skaidiuojant nuo visos kompozicijos
masés) vieng arba kelis nesodius etileninius monomerus,
turin€ius karboksilines grupes, ir jeigu reikia, kitus
nesodius etileninius monomerus, be to bendras
maksimalus monomery kiekis sudaro 30 masés %,

perskaic¢iavus i bendrg visos kompozicijos mase.

6. Padengimo kompozicija pagal vieng i3 1-5 punkty,
besis kiriant i tuo, kad komponente B yra

bent jau P-karboksietilakrilatas formuleés 1

o) 0
I I (1)
CH,=CH-C-0- (CH,-CH,-C-0) .-H

kurioje n vidutiné reik3mé lygi 1.

7. Padengimo kompozicija pagal vieng i3 1-6 punkty,
besiskirianti tuo, kad ji papildomai turi
bent jau sinergetikg ir/arba iprasty pagalbiniy me-
dZiagy ir priedy.
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