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(57) Referatas:

Sio i$radimo objektu yra spinduliavimu sukietinami oligomerai, kurie gaunami i§

a) bent jau vieno hidroksi- ir/arba amino funkcing grupg turin&io junginio su 3-4 funkcinémis grupemis ir vidutine
molekuline mase nuo 500 iki 4000,

b) bent jau vieno junginio su dviem hidroksilo ir/arba amino grupémis vienai molekulei, turin&iam molekuline
masg nuo 200 iki 4000,

C) bent jau vieno nesotaus monoetileninio junginio, turin¢io grupg su aktyviu vandeniliu vienai molekulei,
turiniam molekuling masg nuo 116 iki 1 ,

d) alifatinio ir/arba cikloalifatinio diizocianato,
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besiskiriantys tuo, kad komponentés a - d naudojamos tokiais kiekiais, kad

1) molinis santykis tarp komponentiy a ir b bty nuo 0,1iki 1,1,

2) molinis santykis tarp komponentiy c ir a bty tarp 2,0 iki 10:1,

3) ekvivalentinis santykis tarp komponentés diizocianatiniy grupiy ir hidroksilo
ir/arba amino gruply komponengiy nuo a iki ¢ suma bty nuo 0,9 iki 1,0.
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Sio 1i3radimo objektu yra spinduliavimu sukietinami
oligomerai, turintys keleta neso&iy etileniniy grupiy
ir keleta wuretano ir/arba karbamido grupiy vienai

molekulei, kurie gaunami i3:

a) bent jau vieno hidroksi- ir/arba amino funk-
cine grupe turin&io junginio su 3-4 funk-
cinémis grupémis ir vidutine molekuline mase
nuo 500 iki 4000,

b) bent jau vieno junginio su dviem hidroksilo
ir/arba amino grupémis vienoje molekuléje ir

vidutine molekuline mase nuo 200 iki 4000,

c) bent jau vieno monoetileninio junginio, tu-
rinCio grupe su vienu aktyviu vandenilio
atomu vienoje molekuléje ir vidutine moleku-

line mase nuo 116 iki 1000, ir

d) bent jau vieno alifatinio ir/arba cikloali-

fatinio diizocianato.

Sio iZradimo objektu yra taip pat spinduliavimu
sukietinamos kompozicijos dangy sudarymui, turin&ios
S$iuvos spinduliavimu sukietinamus oligomerus, o taip pat
stiklo pavir$iaus, dalinai stiklo pluosty, padengimo

bidas, kuriame naudojamos 3ios kompozicijos.

Optinio stiklo pluo3tai igyja pastoviai didéjanciag
reiksSme rysiy srityje kaip SviesolaidZiai. Juos
panaudojant Siems tikslams, bitina apsaugoti stiklo
pavir8iy nuo drégmés poveikio ir susidévejimo. Stiklo
pluostai yra dengiami maZiausiai vienu apsauginio lako

sluoksniu.

Taip, pvz., 1i8 EP-B-114982 Zinoma, kad stiklo pluostas

padengiamas pirmiausiai elastiniu nelabai kietu ir
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nelabai klampiu apsauginiu sluoksniu (gruntavimas), o
po to padengiamas spinduliavimu sukietinamu laku, kuris
yra kietesnis ir klampesnis. Dvisluoksnis padengimas
turi gerai apsaugoti stiklo pluo3ta nuo mechaniniy
apkrovimy, o taip pat nuo Zemy temperatdry. Kaip
gruntiné danga, pagal EP-B-11498, naudojama spindulia-
vimu sukietinama danga linijiniy uretanakrilaty pag-
rindu. Kaip padengimo lakas, naudojamos spinduliavimu
sukietinamos medZiagos dangoms linijiniy uretanakrilaty
pagrindu, nesotaus dietileninio esterio, bisfenolio
diglicidilo eterio ir nesotaus monoetileninio monomero,
be to, kopolimero, gauto 15 Sio monomero stikléjimo
temperatiira, esant faziniam peréjimui, yra auk3tesné uz
55°C.

I3 EP-A-223086 Zinomos spinduliavimu sukietinamos
dangos optinio stiklo pluosty padengimui. Siy dangy
ridikliais yra sukietinami oligomerai, kas atsispindi

pagrindiniame iSradimo apibreéZties punkte.

Pagal EP-A-223086¢, $ios spinduliavimu sukietinamos
dangos naudojamos arba kaip dengiantys lakai, arba kaip
lakai vienasluoksniam padengimui. Jos netinka grunta-
vimui deél per didelés sukietinamoms dangoms E-modulio

reik3meés.

EP-A-209641 aprasytos sukietinamos kompozicijos optinio
stiklo pluodty padengimui. Siy padengimo kompozicijy
ri%ikliu yra poliuretaninis oligomeras su galinémis
akrilatinémis grupeémis, turindiomis polifunkcionalinj
branduoli. Sios kompozicijos gali biti naudojamos kaip
gruntiné danga, taip ir kaip padengimo lakas. Galimas

ir vienasluoksnis padengimas.

Pagaliau, i% Europos patenty EP-A-208845, EP-A-167199,
EP-A-204161, EP-A-204160 ir EP-A-631 Zinomos spindulia-

vimu sukietinamos kompozicijos optinio stiklo pluo3ty
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padengimui, turinCios risikliu 1linijinius wuretana-

krilatus.

Siy kompozicijy trikumas yra tas, kad bégant laikui,
kei¢iasi jy savybés. Be to, esant ilgalaikiam apkro-
vimui, Jjy mechaninés savybes, dalinai elastingumas,

reikalauja savybiy pagerinimo.

Sio iSradimo tikslu yra sukurti spinduliavimu
sukietinamas kompozicijas, tinkamas padengti stiklo
pavirSius, dalinai optinio stiklo pluostus, kurios,
palyginus su Zinomomis kompozicijomis, turéty geresnes
savybes. Sukietintos dangos dalinai nepakinta beégant
laikui ir wuZtikrina didesni stiklo pluosty dangos
stabilumg. Toliau, sukietintos dangos turi padidinti
atsparumg vandens absorbcijai ir desorbcijai. Tai turi
reik3me, kad optiniam stiklo pluostui nesusigadinty

danga.

Be to, sukietintos dangos Zemose temperatiirose turi
tureti geras buferines savybes. Tai reisSkia, kad dangos
mechaninés savybés turi neZymiai Dblogéti krentant
temperatirai. Dalinai, E-modulio reik3Zme krentant tem-
peratirai, turéty didéti neZymiai. Be to, kompozicija
turi kuo greidiau sukietéti. 3Salia to, danga turi kuo
maziau saugant ir senstant i&Sskirti vandenilio ir

tureti gera adhezijg (sukibimg) su stiklo pavirSiumi.

Tikslas pasiekiamas spinduliavimu sukietinamy oligo-
mery, turin¢iy vienoje molekuléje keletg nesodiy
galiniy etileniniy grupiy ir keleta uretano ir/arba
karbamido grupiy, gauty i$

a) bent jau vieno hidroksi- ir/arba amino grupe
turin€io junginio su 3-4 funkcinémis grupémis

ir vidutine molekuline mase nuo 500 iki 4000,
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b) bent jau vieno junginio su dviem hidroksilo
ir/arba amino grupémis vienoje molekuleje ir

vidutine molekuline mase nuo 200 iki 4000,

c) bent jau vieno nesotaus monoetileninio jungi-
nio, turindio grupe su vienu aktyviu vande-
nilio atomu vienoje molekuléje ir vidutine

molekuline mase nuo 116 iki 1000, ir

d) bent jau vieno alifatinio ir/arba cikloali-

fatinio diizocianato.

Spinduliavimu sukietinami oligomerai skiriasi tuo, kad

komponené¢iy a-d imama tokiais kiekiais, kad:

1. Molinis komponend&iy a ir b santykis buty tarp
0,1:1 ir 1,1:1, geriausia, kai tarp 0,1 ir
0,8.

2. Molinis komponendiy c¢ ir a santykis buty tarp
2,0:1 ir 10:1, geriausia, kai tarp 2,5 ir 10,

ir

3. Ekvivalentus santykis komponentés d izociana-
tiniy grupiy skaiciaus ir hidroksiliniy
ir/arba amino grupiy komponen&iy nuo a iki ¢

sumos biuty tarp 0,9 ir 1,0.

Visai nelauktai ir iki &iol netikétai pasirodé, kad
spinduliavimu sukietinamos kompozicijos pareiksty
oligomery pagrindu dangoms gauti, palyginus su
jiprastomis dangomis, pasiZymi geresnémis savybémis
senéjimo metu, o optinio stiklo pluostai, padengti
Siomis kompozicijomis, taip pat yra stabilesni beégant
laikui. Be to, dangos, gautos 18 3iy kompoziciju,
palyginus su tradicinémis dangomis, yra daug

atsparesnés vandens absorbcijai ir desorbcijai.
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Svarbiausia charakteristika, be to, yra dangy buferinés
savybés prie Zemy temperatiry, kadangi i&spresta
problema taip vadinamy liekamyjy mikrovingiy.
PareikStos dangos, be to, pasi¥ymi geromis mechaninémis
savybémis, tokiomis, kaip patvarumas tempimui, o taip
pat neZymus vandenilio i¥skyrimas laikant, o taip pat
senstant. Ir galiausiai, jos pasiZfymi geru sukibimu su

stiklo pavir$iumi.

Toliau siGlomi spinduliavimu sukietinami oligomerai

charakterizuojami detaliau.

Kaip komponenté a oligomery gavimui imami hidroksi-
ir/arba amino grupe turintys junginiai su 3-
4 funkcinémis grupeémis, geriausiai, kai su 3. 8§iy
junginiy vidutiné molekuliné masé yra nuo 500 iki 4000,

geriausiai, kai nuo 750 iki 2000.

Tinkamy Jjunginiy pavyzdZiais vyra polioksialkilinti
trioliai, tokie kaip etoksilinti ir propoksilinti
trioliai, geriausiai etoksilinti trioliai, ypa& su
vidutine molekuline mase, didesne u#% 1000. Trioliais

gali biati, pvz. glicerinas arba trimetilolpropanas.

Tinkamais yra ir atitinkami amino grupe turintys
junginiai, kaip pvz., aminofunkcionaliy junginiy
dariniai i$ polialkoksilinty trioliy. PavyzdZiais gali
biti firmos Texaco produktai B.JEFAMINw, T403, T3000,
T5000, C346, DU 700 ir BuD 2000.

Amino grupe turintys junginiai gali tureéti tiek

pirmine, tiek ir antrine amino funkcine grupe.

Be to, gali bati panaudoti junginiai, turintys tiek

amino, tiek ir hidroksiline grupe.
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Kaip komponenté b gali bati panaudoti junginiai,
turintys vienoje molekuléje dvi hidroksilines ir/arba
amino grupes. 5iy junginiy vidutine molekuliné mase yra

nuo 200 iki 4000, geriausiai, kai nuo 600 iki 2000.

Tinkamais komponentés b pavyzdZiiais yra polioksialki-
lenglikoliai ir polioksialkilendiaminai, suteikiant
pirmenybe alkilenams su 1-6 anglies atomais. Galima
naudoti polioksietilenglikolius, turin&ius vidutine
molekuline mase 1000, 1500, 2000 ir 2500, o taip pat
polioksipropilenglikolius su atitinkama molekuline mase
ir politetrametilenglikolius. Taip pat galima naudoti
polietoksilintus ir polipropoksilintus diolus, tokius
kaip pvz., etoksilintus propoksilintus butandiolo,
heksandiolo ir kt. darinius. Toliau, tinkamais yra
poliesteriy dioliai, kurie, pvz., gaunami jau Zinomiems
glikoliams reaguojant su dikarboninémis rugSstimis,
geriausiai su alifatinémis ir/arba cikloalifatinémis
dikarboninémis rag$timis, tokiomis, kaip heksahidro-
ftalio rugstis, adipino rug3tis, azelaino, sebacino ir
glutaro ragdtis ir/arba ju alkilpavaduotais dariniais.
Vietoje $iy ruag8&iy gali Dbati panaudoti ir Jjy

anhidridai, jeigu tokie egzistuoja.

Taip pat gali biti panaudoti polikaprolaktondioliai.
$ie produktai gaunami, pvz., reaguojant €-kaprolaktonui
su dioliu. Tokie produktai apradyti JAV patente US-PS
No 3169945.

Polilaktondioliai, gauti Siuo badu, charakterizuojami
tuo, kad  turi galines hidroksilines grupes ir
pasikartojan&ias poliesteriy dalis, gautas i3 laktono.
Sios pasikartojancios molekulés dalys atitinka

formulei:

0

[
~C- (CHR) ,~CH,-,
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kurioje n daZniausiai 1lygi nuo 4 iki &, R-alkilas,
cikloalkilas arba alkoksi liekana, be to, nei viena R
reik3mé neturi daugiau 12 anglies atomomy, o bendras
pavaduotojo anglies atomy skaidius laktono Ziede

nevirsija 12.

ISeiginiu laktonu gali bati bet kuris laktonas arba
laktony dariniai, be to %is laktonas Ziede turi tureti
ne maziau 6 anglies atomus, pvz. 6-8 anglies atomus, be
to, ne maZiau du R pavaduotojus prie vieno anglies

atomo.

ISeiginis laktonas gali biati apibreéZtas bendra formule

CH2" (ch) n—C=O,
|
0

kurioje n ir R turi jau minétas reik3mes.

Siame iZradime geriausias laktonas poliesterdioliy
gavimui yra kaprolaktonai, kur n=4. Geriausiu laktonu
yra pavaduotas e-kaprolaktonas, kur n=4, o visi R
pavaduotojai yra vandenilis. Sis laktonas yra
geriausias, nes yra prieinamas dideliais kiekiais ir
duoda geriausios kokybés dangas. Be to, galima naudoti
jvairius kitus laktonus atskirai, arba ju kombinacijas.
Alifatiniy dioliy pavyzdZiais, tinkamais reakcijoje su
laktonais yra tie patys dioliai, kurie paminéti

sgveikoje su karboninémis ragstimis.

Kaip komponenté b, savaime ais8ku, gali biti panaudoti
atitinkami diaminai, o taip pat junginiai su OH-grupe
ir amino grupe. Atitinkamy junginiy pavyzdZiais gali
bati firmos Texaco produktai - JEFFAMIN® vardu D230,
D400, D2000, D4000, ED600, ED900, ED2001 ir ED4000.
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Komponente b geriausia naudoti mi&ini, susidedanti i3

b;) nuo 0 iki 90 mol. % bent jau vieno poli-

eterdioclio,

b,) nuo 10 iki 100 mol. % bent jau vieno modi-

fikuoto polieterdiolio,
b,,) bent jau vieno polieterdiolio,

b,,) bent jau vienos alifatines ir/arba ciklo-

alifatinés dikarboninés rugsties, ir

b,3;) bent jau vieno alifatinio, sotaus junginio
su epoksigrupe ir su 8-21 anglies atomu
vienai molekulei, be to, suma komponenciy

Q

b,,-b,; kiekvienu atveju sudaro 100 mol. %.

Pagal jiprastas metodikas modifikuoty polieterdioliy
gavimui komponen&iy b,;~b;; imama tokiais kiekiais, kad
ekvivalentus santykis komponenteés b,, OH-grupiy
karboksilinéms grupéms komponentés b,, atZvilgiu sudaro
nuo 0,45 iki 0,55, geriausiai, kai 0,5, ir kad
ekvivalentus santykis epoksidiniy grupiy komponentei
b,s, karboksiliniy grupiy atZvilgiu komponentei
b,, sudaro nuo 0,45 iki 0,55, geriausiai, kai santykis

yra 0,5.

Tinkamy polieterdioliy b, ir b, pavyzdZiais yra jau
mineti polioksialkilenglikoliai, o alkileny grupeés turi

nuo 1 iki 6 anglies atomy.

Geriausiai, kai komponente b; naudojami polioksipro-
pilenglikoliai, turintys vidutine molekuline masg nuo
600 iki 2000. Komponente b,; geriausiai naudoti poli-
oksibutilenglikolius (Poly - THF) vidutines molekulinés
maseés > 1000.
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Komponente b,, geriausiai naudoti alifatines, o taip pat
cikloalifatines dikarbonines rGg&tis su 8-36 anglies
atomais vienai molekulei, pvz., heksahidroftalio
rig8tis. Komponente b,; naudojama, pvz., epoksidinti
vinilcikloheksano junginiai, epoksidinti, nesodios
monoolefininés riebiosios rig8tys ir/arba polibuta-

dienai.

Komponente b,; naudojami gliceriny esteriai - 3akoty

monokarboniniy rigsdiy tokiy, kaip versatiko rugstis.

Norint ivesti nesocdias etilenines grupes i poliur-
etaninius oligomerus, naudojami nesotl@s monetileniniai
junginiai, turintys funkcine grupe su vienu aktyviu
vandeniliu, turintys vidutine molekuline mase nuo
116 iki 1000, geriausiai, kai nuo 116 iki 400.
Komponentés ¢ pavyzdZiais gali bidti, pvz., nesocliy
etileliniy karboniniy rugs$¢iy hidroksialkily esteriai,
kaip hidroksietilakrilatas, hidroksipropilakrilatas,
hidroksibutilakrilatas, hidroksiamilakrilatas, hidr-
oksiheksilakrilatas, hidroksioktilakrilatas, o taip pat
metakrilo, fumaro, maleino, itakono, krotono ir
izokrotono rig3&iy atitinkamy hidroksialkily esteriai,
be to, geriausiu visose sglygose yra akrilo riagsties

hidroksialkily esteriai.

Komponente ¢ gali biuti kaprolaktono aduktai ir vienas
i3 auk3ciau minety nesociy etileniniy ragsciy
hidroksiakilinis esteris. Geriausiais yra akrilo
rugsties hidroksialkily esteriy aduktai, turintys
vidutine molekuline mase nuo 300 iki 1000.

Oligomery gavimui, kurie galéty baGti naudojami kaip
komponenté d, galima naudoti alifatinius ir/arba
cikloalifatinius diizocianatus, pvz., 1,3-ciklopentan-,

1,4-cikloheksan-, 1, 2-cikloheksandiizocianatus, 4,4'-
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metilen-bis- (cikloheksilizocianatas) ir izoforondiizo-
cianatas, trimetilen-, tetrametilen-, pentametilen-,
heksametilen- ir trimetilheksametilen-1,6-diizociana-
tas, o taip pat Europos patente EP-A-204161 koloneéléje
4, 42-49 eiluteése aprasyti diizocianatai, esantys

dimeriniy riebiyjy rig3&iy dariniais.

Dasniausiai yra naudojamas izoforondiizocianatas ir

trimetilheksametilen-1, 6-diizocianatas.

Pagal iSradima, komponentés a-d oligomery gavimui

naudojamas sekan&iais kiekiais

1. Molinis komponendiy a ir b santykis yra
atitinkamai tarp 0,1:1ir 1,1:1, geriausiai,

kai tarp 0,1 ir 0,8.

2. Molinis komponen&iy c 1ir a santykis yra
atitinkamai tarp 2:1 ir 10:1, geriausiai, kai

tarp 2,5 ir 10, ir

3. Ekvivalentus komponentés d izocianato grupiy
santykis aktyviy vandenilio atomy santykiui
i3 komponendiy a plius b plius c lygus 0, 9-
1,0.

Pareiskiami oligomerai gali biati gauti ivairiais
pidais. PavyzdZiui, pradZioje galima vykdyti reakcija
tarp izocianato d ir medZiagu, prailginanéiy grandine a
ir b, o toliau likusioms laisvoms izocianato grupems

reaguojant su nesocCiais etileniniais junginiais.

Be to, oligomerus dar galima gauti reaguojant daliai
komponentés d izocianaty grupiy su neso&iu etileniniu
junginiu ¢, o po to likusioms laisvoms 1izocianaty

grupems reaguojant su grandinés prailgintojais a ir b.
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Poliuretaninius oligomerus galima gauti pagal Europos

patente EP-A-223086 p.5 apradytus gavimo bidus.

Geriausiai poliuretaninius oligomerus galima gauti
pagal dviejy stadijy buda, kuriame pradZioje vykdomas
komponen€iy nuo a iki d poliprijungimas iki tol, kol
sureaguoja daugiau, negu 85 % komponentés d NCO grupiy.
Pirmoje gavimo stadijoje komponendiy nuo a iki d imamas
toks kiekis, kad ekvivalentus santykis tarp komponentés
d NCO grupiy ir komponendiy nuo a iki ¢ aktyvaus

vandenilio bty 1:1.

Antroje gavimo stadijoje pridedama kity likusiy
komponené¢iy (atitinkamai norimam santykiui NCO:0H) ir
reakcija vykdoma tol kol NCO grupés sureaguoja >99 %.
Sioje stadijoje pridedama komponente C ir Sios
komponentés c pridéjimas uZtikrina ekvivalentini NCO:0H

grupiy santykio iSlaikymg.

Sidlomi uretaniniai oligomerai paprastai turi vidutine
molekuline mase nuo 2500 iki 10000, geriausiai, kai nuo
3000 iki 6000 (iSmatuoty GPC polistirolo, kaip standarto
atZvilgiu), vidutine molekuline mase nuo 5000 iki
50000, geriausiai, kai nuo 7000 iki 20000, dviguby
jung&iy kiekis nuo 0,45 iki 1,5, geriau, kai nuo
0,45 iki 0,9 mol/kg ir dar geriau, kai nuo 0,45 iki
0,63, o geriausiai, kai nuo 0,5 iki 0,63 mol/kg, o
funkcionalumas nuo >2 iki 3,5, geriau, kai nuo 2,2 iki
2,8, atitinkamai kiekvienai statistinei  vidutinei

polimero molekulei.

Sitdlomi oligomerai naudojami kaip plévele sudaranti
komponenté A spinduliavimu sukietinamuose miSiniuose,
skirtuose padengimui. Padengimo kompozicijos Siy
oligomery paprastai turi nuo 10 iki 78 masés %, geriau,
kai 15-75 masés %, dar geriau, kai 63-73 masés %,

skai¢iuojant nuo bendros dangos kompozicijos maseés.
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Kitos padengimo kompozicijos komponentes gali tureti
nuo 0 iki 60 %, geriau, kai nuo 0 iki 50 masés %, nuo
bendros kompozicijos masés, ne maZiau vieno nesotaus
etileninio oligomero B. Kartu su nesociais
poliesteriais, poliesterakrilatais ir akrilatkopo-
limerais, pirmiausiai naudojami uretanakrilaty oligo-
merai, 1i8skyrus tuos uretanakrilaty olimerus, kurie
naudojami kaip komponente A. Komponenteés B kiekis ir
tipas leidZia tikslingai wvaldyti sukietinamos dangos
savybes. Kuo didesné komponentés B dalis kompozicijoje,
tuo didesnis sukietinamos dangos E-modulis. Komponente
B dedama i misini tada, kai kompozicija naudojama kaip
padengimo lakas. Specialistams Zinoma komponentés B
itaka i gaunamos dangos savybes. Jos tinkamas kiekis

lengvai nustatomas Zinomais budais.

Nesotis etileniniai poliuretanai, naudojami kaip
komponenté B, jau Zinomi. Jie gali biti gauti reaguo-
jant di- arba poliizocianatui su grandinés prailgintoju
18 dioliu/polidioliy ir/arba diaminy/poliaminy klasés
ir toliau likusioms laisvoms izocianaty grupéms
reaguojant maZiausiai su vienu hidroksialkilakrilatu
arba kity neso¢iy etileniniy karboniniy riagscéiy

hidroksialkily esteriais.

Grandinés prailgintojy, di- arba poliizocianaty bei
nesodiy etileniniy karboniniy rGgs3¢iy hidroksialkily

esteriy kiekiai parenkami taip, kad

1. Ekvivalentinis santykis tarp NCO grupiy 1ir
reaktingy grandinés prailgintojuy grupiy
(hidroksilo, amino arba merkapto) bity tarp

3:1 ir 1:2, geriau, kai tarp 2:1, ir

2. Nesoc¢iy etileniniy karboniniy rugsdiy hidr-

oksialkily OH-grupés yra stechiometriniame
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santykyje su dar laisvomis izocianato gru-
pemis forpolimere i3 izocianato ir grandinés

prailgintojo.

Be to, poliuretanus B dar galima gauti, kai pirma di-
arba polizocianato dalis izocianatiniy grupiy reaguoja
bent su vienu neso&ios etileninés karbonineés ragsties
hidroksialkiliniu esteriu, o likusios izocianatinés
grupes toliau reaguoja su grandinés prailgintoju. Siuo
atveju grandinés prailgintojy, izocianato ir nesociy
karboniniy ragscéiy hidroksialkilo esterio kiekis
parenkamas taip, kad ekvivalentinis NCO grupiy ir
grandinés prailgintojo aktyvios grupes santykis bity
taip 3:1 ir 1:2, geriau, kai tarp 2:1, o ekvivalentus
santykis tarp liekamyjy NCO grupiy ir hidroksialkilinio
esterio OH grupiy baty 1:1.

Savaime aisku, kad galimos abiejy bidy tarpinés formos.
PavyzdZiui, diizocianato dalj izocianatiniy grupiy
galima paveikti su dioliu, o, po to kita izocianatiniy
grupiy dali su nesodios etilenineés karbonines rugsties
hidroksialkiliniu esteriu ir, pagaliau, likusiais

izocianatines grupes paveikti diaminu.

Sie ivairids poliuretany gavimo bldai jau Zinomi (pvz.

EP-A-204161), ir todél nereikalauja detalesnio aprasymo.

Uretanakrilato oligomero B gavimui tinkamais junginiais
yra tie junginiai, kurie buvo naudojami komponentés A

gavimui, o taip pat junginiai, apraSyti DE-OS 3840644.

Naudojant sitlomas kompozicijas kaip padengimo lakus,
uretanakrilato oligomero B gavimui, imami aromatiniai
komponentai. Geriausiai Siuo atveju naudoti 2,4- ir
2,6-toluilendiizocianatgy kaip izocianatine komponente,
© taip pat aromatinius poliesterolius ftalio ir

izoftalio rug$&iy pagrindu ir/arba polipropilenglikoli,
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etilenglikolij ir dietilenglikolj kaip grandinés

prailgintojus.

Spinduliavimu sukietinamy dangy kompozicijos kita
komponenté turi bent viena nesoty etilenini, monomers
ir/arba oligomera C, daZniausiai nuo 20 iki 50 maseés %,
geriau, kai nuo 23 iki 35 mases %, skai&iuojant nuo

bendros padengimo kompozicijos mases.

Zinoma, kad 3$io nesotaus etileninio junginio C
pridéjimas sudaro galimybes valdyti padengimo
kompozicijos klampumg ir sukietejimo greiti, o taip pat
ir dangos mechanines savybes, kas, pvz., aprasyta
EP-A-223086.

Naudojamy monomery pavyzdZiais galil bati etoksi-
etoksietilakrilatas, N-vinilpirolidonas, fenoksietil-
akrilatas, dimetilaminoetilakrilatas, hidroksietil-
akrilatas, izobornilakrilatas, dimetilakrilamidas ir
diciklopentilakrilatas. Be to dar gali buati panaudoti
di- ir poliakrilatai, pPvVZ., butandiclakrilatas,
heksandiolakrilatas, trimetilolpropandi- ir triakri-
latas, pentaeritritdiakrilatas, o taip pat ilgos
grandinés linijiniai diakrilatai, turintys molekuline
mase nuo 400 iki 4000, geriau, kai nuo 600 iki 2500,
aprasyti EP-A-250631. Abi akrilatines grupés gali biti
atskirtos polioksibutileno struktira. Taip pat galima
naudoti 1,12- dodecilakrilatg ir produktg, gauta
reaguojant 2 moliams akrilo rugSties su 1l moliu riebiojo

dimerinio alkoholio, turinéio 36 anglies atomus.

Taip pat galima naudoti apra3yty monomery mi3inius.
DaZniausiai naudojamas fenoksietilakrilatas, heksan-
diolakrilatas, N-vinilpirolidonas ir tripropilenglikol-

diakrilatas.
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Fotoiniciatoriumi naudojame padengimo kompozicijoje nuo
2 iki 8 masés %, geriau, kai 3-5masés %, skaidiuojant
nuo bendro kompozicijos svorio, parenkamas priklausomai
nuo to, koks bus naudojamas spinduliavimas dangos
sukietinimui (UV-spinduliavimas, elektroninis spindu-
liavimas arba matoma Sviesa). Geriausiai sidlomos
kompozicijos sukietinamos UV-spinduliavimu. Siuo atveju
daZniausiai naudojami fotoiniciatoriai ketono pagrindu,
pvz., autofenonas, benzofenonas, dietoksiautofenonas,
m-chloracetofenonas, propijofenonas, benzoinas, ben-
zilas, benzildimetilketalis, antrachinonas, tioksan-
tonas 1ir tioksantono dariniai, trifenilfosfinas, 2-
hidroksi-2-metil-1-fenilpropan-1-onas, hidroksipropil-
fenilketonas ir kt., o taip pat ijvairiy fotoiniciatoriy

misiniai.

Be to, dangy kompozicijos gali papildomai turéti
pagalbiniy medZiagy ir priedy. Jy paprastai imama nuo
0 iki 4 masés %, geriausiai kai nuo 0,5 iki 2,0 masés %
atitinkamai, skai¢iuojant nuo bendros kompozicijos
mases. Tokiy medZiagy pavyzdZiais yra medZiagos,
padidinandios kompozicijos takumg, plastifikatoriai, o
taip pat medZiagos pagerinandios daleliy sukibimg
(adhezijg). Adhezinémis medZiagomis naudojami alkoksi-
silanai, pvz., N-B-aminoetil-y-aminopropiltrimetoksi-
silanas, Y-aminopropiltrimetoksisilanas, N-metil-y-
aminopropiltrimetoksisilanas arba modifikuotas triaminu
propiltrimetoksisilanas (Dynamit Nobel Chemic prekybos
produktai Dynasilan®, "Typ TRIAMO").

Kompozicijos gali biti padengiamos jvairiais aplika-
cijos metodais ant substrato, tokiais, kaip pur3kimas,
valcavimas, uZliejimas, panardinimas, dangos padengimas

voleliu arba rekle.

Lako plevelés sukietinimas spinduliavimu, geriausiai

ultravioletiniais spinduliais. Apspinduliavimo itaisai
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ir sukietinimo saglygos Zinomos 18 literattros (plg.
pvz., R.Holmes, U.V. and E.B. Curing Formulations for
Printing Inks, Coatings and Paints, SITA Technology,
Academic Press, London, United Kingdom 1984), ir Jjuy

nereikia apradineti.

Kompozicija naudojama padengti Jjvairiems pavirS3iams,
pvz., stiklo, medZio, metalo arba plastmases pavirSius.
Jos naudojamos, dalinai, stiklo pavir3iaus padengimui,

ypad& tinkamos padengti optini stiklo pluosta.

I5radimo objektu yra taip pat padengimo budas ant
stiklo pavirsiaus, pagal kﬁri sitloma kompoziciia
padengiama ir sukietinama UV-spinduliavimu arba
elektroniniu spinduliavimu, kuris skiriasi tuo, kad
panaudojama 3$i spinduliavimu sukietinama padengimo

kompozicija.

Padengimo biidas ypa& rekomenduojamas padengti optinio

stiklo pluoStus.

Sidloma padengimo kompozicija gali buati panaudojama
kaip grunto sluoksnis ir/arba dviejy sluoksniy

padengimo lakas optinio stiklo pluoStams.

Naudojant kompozicijas kaip grunto sluoksni, sukietinty
kompozicijy E-modulio reiksSmes (esant 2,5 %$-niam
pailgéjimui ir kambario temperatfirai) yra nuo 500 iki
1000 MPa.

Toliau sekantys pavyzdZiai smulkiau paaidkina iSradimj.
Visi duomenys, i3skyrus dalis ir procentines sudetis,
yra masés duomenys, tuo atveju, jeigu aprasSyme kur nors

yra neaiskumy.
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Modifikuoto polieterdiolio gavimas

Kolboje, sujungtoje su maisikliu, inertiniy dujy jvadu
ir zondiniu termometru, $Sildoma 51,1 daliy politetra-
hidrofurano su vidutine molekuline mase 1000 ir OH-
skai&iumi 118 mg KOH/g, 19,1 daliy heksahidroftalio
anhidrido iki 120°% temperatiiros ir laikoma Sioje
temperatiroje tol, kol rigs¢iy skidius pasiekia 102 mg
KOH/g. Po to pridedama 0,02 % chromo oktoato,
skaiC¢iuojant nuo misinio svorio, sudaryto i$ poli-THE,
heksahidroftalio rugsties ir versatiko rugsties
glicidilo esterio ir 29,7 daliy versatiko rugsties
glicidilo esterio su epoksidinio ekvivalento mase lygia
266. MiSinys Sildomas iki 120°C tol, kol reakcijos
produktas igis epoksidinio ekvivalento svori >20000,
rags¢iy skaic¢iy 34 mg KOH/g ir OH-skai&iy 60 mg KOH/g.

Modifikuotas polieterdiolis turi vidutine molekuline
masg M,=1860 (skaidiuojant nuo OH-skaid&iaus), GPC
vidutiné masé Zinoma M*1500 M,/M,=1,67. 80 % tirpalo
butilacetate klampumas yra 3,8 d Pas (iSmatuota 23°C

temperatiroje plok3tiniu/konusiniu viskozimetru) .
Pavyzdys

I kolba, sujungty su maisikliu, deguonies jivadu ir

zondiniu termometru, patalpinama 0,35 mol. iprasto
etoksilinto trimetilolpropano, turinéio vidutine
molekuline mase 1000, 0,65 mol. iprasto

polioksipropilenglikolio, turin&io vidutine molekuline
mase 600, 0, 65 mol. ank3Ciau apra$yto modifikuoto
polieterdiolic, 1,75 mol. hidroksietilakrilato 0,05 %
alavo dibutildilaurato (skai¢iuojant nuo bendros
komponen&iy a, b, c ir d svoriy sumos), ir
30 milijoniniy daliy fenotiazino (skai¢iuojant nuo
bendros komponen&iy a, b, ¢ ir d svoriy sumos) ir &is

misSinys 3ildomas iki 60°C. Po to per 2,5 val. pridedama
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2,70 mol. izoforondiizocianato prie 50°C. Po to
fenoksietilakrilatu praskiedZiama iki tiek, kad
teorinis kietos dalies kiekis blty 90 % (suma
komponen&iy nuo a iki d) ir reakcijos temperatdra

palaikoma 60°C tol, kol NCO reik3mé pasieks 1 %. Po to
pridedama 0,05 % alavo dibutildilaurato ir 0,51 mol.
iprasto hidroksietilakrilato kaprolaktono oligomero,
turin®io vidutine molekuline mase 344 (firmos Union
Carbide produktas TONE M100) ir pakeliama temperattra
iki 80°%C, kol bus pasiekta NCO reik3mé <0,1 %. Tokiu
badu gautame oligomere dviguby Jung&iy kiekis yra

0,6 mol/kg ir funkcionalumas 2,5.

Gauto oligomero I 40 %$-nio tirpalo (skai¢iuojant nuo
teorinio kietos dalies kiekio) fenoksietilakrilate
klampumas yra 4,9 dPas (iSmatuota 23°% plok3tiniu/

konusiniu viskozimetru).

Skysta, spinduliavimu sukietinama kompozicija gaunama
sumaidant 78,1 dalies ank3&iau aprasyto 90 %-nio ureta-
ninio oligomero 1 tirpalo, 12,1 dalies fenoksietil-
akrilato, 6,2 dalies N-vinilpirolidono, 1,6 dalies N-B-
aminoetil-y-aminopropiltrimetoksisilano ir 2,0 dalis

dietoksiacetofenono.

Gerai nuvalytos {bGtinai nuriebalintos) stiklo
plok3telés (plotis x 1ilgis = 98 x 16l mm) i3 krasty
jtvirtinamos lipnia juosta Tesakrepp® Nr 4432 (plotis
19 mm) ir rakle uZdedama ant jos kompozicija 1 (sausos

plévelés storis 180 um).

Sukietinimas atliekamas jrenginiu, skirtu apspindu-
liuoti UV-spinduliais, kuriame jtaisyti du vidutinio
slégio gyvsidabrio emiteriai, kuriy lempy galingumas
yra 80 W/cm, juostos slinkimo greitis yra 40 m/min,
apspinduliuojama per 2 pereigas, esant per puse

maZesnei apkrovai (=40 W/cm).
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Spinduliavimo dozé yra 0,08 J/cm® (i3matuota dozimetru
UVICURE sistemos EIT firmos Eltosch).

Gaunamos sukietintos dangos su labai geromis
mechaninémis savybeémis, kurios, be to, pasiZymi
atsparumu senéjimui ir Zemoms temperatiiroms, o taip pat

vandens absorbcijai ir desorbecijai.

E-modulio rezultatai pailginus nuo 0,5 iki 2,5 %
(atitinka DIN 53455 normai), o taip pat pailgéjimo
nutrikimo bandymy rezultatai pateikti 2 lenteléje. Be
to, 2 lenteléje pateikti E-modulio rezultatai (2,5 %

pailginimui), kai sukietinta danga pasensta.

E-modulio reik3miy priklausomybé nuo temperatiros
pateikta 1 pav. Matavimai atlikti firmos Polymer
Laboratories Ltd. prietaisu DMTA.

Sukietinty dangy charakteristika vandens absorbcijos ir

desorbcijos sglygomis parodyta 2 pav.
1 palyginimo pavyzdys

I kolba, sujungta su mai3ikliu, oro ivadu ir zondiniu
termometru, patalpinama 2,0 mol. izoforondiizocianato
ir 0,05% alavo dibutildilaurato (skai¢iuojant nuo
bendros komponen&iy a-d svoriy sumos) ir Sildoma iki
60°C temperatiiros. Po to per 120-180 min pridedama
1,30 mol. iprasto polioksipropilenglikolio, turindio
vidutine molekuline mase 600, 60°C temperatiira
palaikoma tol, kol pasiekiama NCO reik3mé 1lygi 4,5 %.
Toliau pridedama 0,1% 2, 6~ditret-butilkrezolio
(skai¢iuojant nuo bendros komponendiy a-d svoriy sumos)
ir 40 milijoniniy daliy fenotiazino (skai&iuojant nuo
bendros komponend&iy a-d svoriy sumos). Po to 60°C

temperaturoje per 30 min pridedama 1,54 mol hidroksi-
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etilakrilato. Po to tirpinama fenoksietilakrilate iki
tiek, kad teorinis kietos dalies kiekis buaty 90°c
(skai¢iuojant nuo bendros komponené¢iy a-d svoriy
sumos) . 60°C temperatira palaikoma tol, kol gaunama NCO
reik3me <0,1 %.

Siuo bidu gautas oligomeras 2 turi dvigubg jungé&iy
kieki 1,01 mol/kg ir funkcionalumg 2,0. 50 %$-nis tirpalo
(skai®iuojant nuo teorinio kietos medZiagos kiekio)
gauto oligomero 2 fenoksietilakrilate klampumas yra 10 d

Pas (isSmatuoto 23% plokStiniu/konusiniu viskozimetru).

Analogiskai pavyzdzZiui 1, i8 78,1 dalies aprasSyto 90 %-
nio uretaninio oligomero 2 tirpalo, 12,1 dalies
fenoksietilakrilato, 6,2 daliy N-vinilpirolidono, 1,6
daliy N-f-aminoetil-y-aminopropiltrimetoksisilano ir
2,0 daliy dietoksifenono gaunama spinduliavimu sukieti-
nama padengimo 2 kompozicija. Sios kompozicijos 2 apli-
kacija, o taip pat sukietintos dangos patikrinimas
atliekamas analogiskai 1 pavyzdZiui. Rezultatai

pateikti 2 lenteléje ir 3 ir 4 pav.
1 lenteleé

Uretaninio oligomero sudeéetis (moliais)

lpav. | 1 palyginimo
pavyzdys

a) etoksilintas trimetilolpropanas (Mn=100) 0,35 -

b,) polioksipropilenglikolis (Mn=600) 0,65 1,30

b,) modifikuotas polieterdiolis 0,65 -

e) hidroksietilakrilatas 1,75 1,54

c) hidroksietilakrilato kaprolaktono oligameras 0,51 -

d) izoforondiizocianatas 2,70 2,0
molinis santykis a/b 0,27 0
molinis santykis c/a 6,46 00
ekvivalentinis santykis NCO/OH 0,91 0,97
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2 lenteleé
Bandymy rezultatai
1 pav. | 1 palyginimo
pavyzdys
Nutridkstantis pailginimas, % 53,1 58
E 05 - modulis (0,5 % pailgéjimo), MPa 3,1 2,75
E 25 - modulis (2,5 % pailgéjimas), MPa 2,9 2,6
E 25 po 800 val., 55°C, MPa 3 2,7
E 25 po 800 val., 90°C, MPa 4,2 7,5
E 25 po 800 val., 120°C, MPa 7,3 18,3

2 pavyzdys

I kolbsa, apra3ytg 1 pavyzdyje, patalpinama 2 mol.
izoforondiizocianato ir 0,05 % alavo dibutildilaurato,
ir 30 mil. daliy fenotiazino ir 3ildoma iki 60°C. Po to
laSinant pridedama 2 mol. hidroksiletilakrilato taip,
kad temperatira nepakilty auk$d&iau 60°C. Toliau, dar
lasinama 1 mol. etoksilinto trimetilpropano (20 mol.
etileno oksido moliui trimetilolpropano) 60°C
temperatiroje. MiZinys 60°C temperatiroje $ildomas tol,
kol NCO grupiy kiekis pasidaro lygus 0 %. Taip gautas

tarpinis produktas 1 dalyvauja tolimesnése reakcijose.

Pridedami 2 mol. izoforondiizocianato ir alavo dibutil-
dilaurato ir midinys i8 0,65 mol. polioksitetra-
metilenglikolio, turin¢io vidutine molekuline mase
1000, ir 0,65 mol. modifikuoto polieterdiolio ir 60°C
temperatira palaikoma tol, kol NCO grupiy skaidius
pasiekia 2,7 %. Po to pridedama stabilizatoriaus -
fenotiazino. Po to pridedamas mi3inys i% 1,05 mol.
hidroksietilakrilato ir 0,35mol. auk3&iau aprasyto
tarpinio produkto 1; 60°C temperatiira palaikoma tol,

kol NCO grupiy skaidius bus <0,1 %




10

15

20

25

LT 3332B

22

Skysta spinduliavimu sukietinama padengimo kompozicija
gaunama sumaiSius 70 daliy auk$é¢iau apraSyto uretaninio
oligomero, 20,0 daliy fenoksietilakrilato, 6,5 daliy N-
vinilpirolidono, 1,5 daliy N-B-aminoetil-y-aminopropil-
trimetoksisilano ir 2,0 daliy dietoksiacetofenono.

Cheminés savybés pateiktos lenteléje 4.

Gerai nuvalytos (bGtinai nuriebalintos) stiklo
plokSteles (plotis x 1ilgis = 98 x 161l mm) i3 kraSty
jtvirtinamos lipnia Juosta Tesakrepp® Nr 4432 (plotis
19 mm) ir rakle uZdedama padengimo kompozicija (sausos

plévelés storis 180 um).

Sukietinimas atliekamas irenginiu, skirtu apspindu-
liuoti UV-spinduliais, kuriame jtaisyti du wvidutinio
slégio gyvsidabrio emiteriai, kuriy lempy galingumas
yra 80 W/cm, juostos slinkimo greitis yra 40 m/min,
apspinduliuojama per 2 pereigas, esant per puse

maZesnei apkrovai (=40 W/cm).
3 lentele

Poliuretankrilato oligomery sudétis (moliais)

Pavyzdys 2 3 4 2 palyginimo | 3 palyginimo
pavyzdys pavyzdys
P-THF 1000 0,65 0,65 - 0,65 -
P 600 - - - - -
mod. PE 0,650,651} 1,30 0,65 1,30
etoksi TMP 7 - - - 0,70 0,70
etoksi TMP 20}0,3511,05] 1,40 - -
HEA 1,751 2,45 | 2,80 2,10 2,10
IPDI 2,70 1 4,10 | 4,80 3,40 3,40

Lenteléje 3 panaudoti sutrumpinimai:
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poliokstetrametilenglikolis, turintis

vidutine molekuline mase 1000

poloksipropilenglikolis, turintis

vidutine molekuline mase 600
modifikuotas polieterdiolis
etoksilintas trimetilolopropanas su
7 etileno oksido vienetais trime-
tilolpropanui (Mn=414)

etoksilintas trimetilolopropanas su
20 etileno oksido vienetais trime-
tilolpropanui

2 - hidroksietilaksilatas

izoforondiizocianatas

Dangy skysty kompozicijy cheminés savybes

1 2 3 4 1 palyg. | 2 palyg. | 3palyg.

pav. pav. pav.

Oligomeras 1 3 4 5 2 6 7

[BC (dangos

kampozicija) 2,07(2,0212,02(1,99| 2,31 1,91 2,01

DBC (oligomeras) |0,67|0,60|0,61|0,56 0,69 0,60

C=C-R 3,39|3,78(3,73| 4,07 2,25 2,80 3,80

Funkcionalumas 2,512,5| 3,51 4,0 2,0 3,0 3,0

DBC (dangos kompoziciija): akrilo grupiy koncentracija

mol/kg dangos kompozicijoje
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DBC (oligomeras): akrilo grupiy koncentracija mol/kg
oligomere
C=C-R: monomero akrilo grupiy ir kompozi-
cijoje rasty oligomero akrilo

grupiy santykis

Funkcionalumas: vidutinis polimero funkcionalumas

akrilo grupése

5 lentele

Isbandyty dangy mechaniniai rodikliai

1 2 3 4 12 palyg.|3 palyg.
pav. pav.
Pailgéjimas nutrukus (%)| 53 | 48 | 44 | 42 56 62
E - modulis (0,5 %-nis
pailgéjimas), MPa 3,112,8|2,7] 2,5 17 15
E - modulis (2,5 %$-nis
pailgéjimas), MPa 2,912,612,5| 2,2 15,7 13,5

Spinduliavimo dozé yra 0,08 J/cm’ (i3matuota dozimetru
UVICURE sistemos EIT firmos Eltosch).

Gaunamos sukietintos dangos su labai geromis
mechaninémis savybémis, kurios, be to, pasiZymi
atsparumu senéjimui ir Zemoms temperatiiroms, o taip pat

vandens absorbcijai ir desorbcijai.

E-modulio rezultatai pailginus nuo 0,5 iki 2,5 %
(atitinka DIN 53455 normai), o taip pat pailgéjimo
nutrikimo bandymy rezultatai pateikti 5 lenteléje. Be
to, 5 lenteleje pateikti E-modulio rezultatai (2,5 %

pailginimui), kai sukietinta danga pasensta.
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E-modulio reik3miy priklausomybé nuo temperatiros
pateikta 6 lenteléje ir 5 ir 7 pav. Matavimai atlikti

firmos Polymer Laboratories Ltd. prietaisu DMTA.
3 pavyzdys

Tarpinis produktas 1 gaunamas tomis padiomis sglygomis,

kaip apraSyta 2 pavyzdyje.

Patalpinama 2 mol. izoforondiizocianato ir alavo dibu-
tildilaurato ir pridedamas misinys i§ 0,65 mol.
polioksitetrametilenglikolio, turindio vidutine moleku-
line mase 1000 ir 0,65 mol. modifikuoto polieterdiolio
ir temperatira palaikoma 60°C tol, kol NCO grupiy
kiekis pasiekia 2,6 %. Po to pridedama fenotiazino kaip
stabilizatoriaus. Tada pridedama 0,35 mol. hidroksi-
etilakrilato ir 1,05 mol. auk3&iau apra$yto tarpinio
produkto 1, palaikant 60°C temperatirg tol, kol NCO

grupiy skaidius pasieks <0,1 %.
Gavimas, aplikacija ir kompozicijos sukietinimas, ©
taip pat dangos patikrinimas atliekami taip pat, kaip

apra3yta 2 pavyzdyje.

Bandymy rezultatai pateikti 5 ir 6 lentelése, o taip pat

5ir 8 pav.

4 pavyzdys

Tarpinis produktas 1 gaunamas tomis pacdiomis sglygomis,

kaip aprasSyta 2 pavyzdyje.

Patalpinama 2 mol. izoforondiizocianato ir pridedama

1,3 mol. modifikuoto polieterdiolio.

Viskg sudéjus, misinys 3ildomas 60°C temperatiroje dar

6 valandas. Po to pridedama 1,4 mol. auk3diau aprasyto
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tarpinio produkto ir 60°C temperatira palaikoma tol,

kol NCO grupiy kiekis pasiekia <0,1 %.

Gavimas, aplikacija ir kompozicijos sukietinamas
spinduliavimu ir dangos patikrinimas atliekami

analogiskai, kaip ir 2 pavyzdyje.

Bandymy rezultatai pateikti 5 ir 6 lentelése, o taip pat
5ir 9 pav.

2 ir 3 palyginimo pavyzdziai

Analogiskai 2 pavyzdZiui gaunami poliuretanakrilato

oligomerai i3 komponenciy, pateikty 3 lenteléje.

Is Siy uretanakrilato oligomery, analogiskai
2 pavyzdZiui, gaunamos spinduliavimu sukietinamos dangy

kompozicijos.

Aplikacija, sukietinimas ir dangos patikrinimas

atliekami taip pat, kaip ir 2 pavyzdyje.

E-modulio nustatymo rezultatai esant 0,5 $-niam
pailginimui (atitinkamai normai DIN 53455), o taip pat

pailginimo rezultatai nutrikus pateikti 5 lenteléje.

E-modulio reiksmiy priklausomybé nuo temperatiros
pateikta 5 pav. ir 8 lenteléje. Matavimai atlikti firmos

Polymer Laboratories Ltd. prietaisu VDMTA.
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6 lentelé
2 pavyzdys 3 pavyzdys
T{°Cl ” log € 7(°C) = log €
; ]
41 "9, 204 -39 w9174
~40 0 99 -38,5 n 9,161 i
39 w95 473 -237,5 v 9,143
| -38,5 v 9,173 35,5 M 9,112
| -%7,5 @ 9,16 -35,5 w0 9,122
R 140 35w 207
i -35,5 0 9,134 | ese w9092 T
Co-lh,5 om0 32,5 # 2,074
| -33,5 * 9,099 -32 " 9,054 ]
[ -32,5 % 9,072 =31 D 043
] =31 4 9,063 308 9,032
| -50,5 % 9,045 =29 00 9,011 }
I -29,5 ® 9,035 -23,5 4 3,696
i 23,5 v 3,088 27,5 % 3,9(7
: -28 % 3,001 26,5 ¢ 3,057 |
: -27 " 8,981 -26 % 8,945 |
’ -26 " 3,964 -25 % 8,921
-25 % 3,398 =24 v 3,859
b-24,5 " 3,924 -23 % 3,883
[ -23,5 » 3,908 -22 % 3,852
-22,5 v 2,888 21 3,779
| -21,5 " 3,861 -20,5 % 3,818 |
221 v 3,849 -19,5 v 5,792 ;
-20 v 3,829 -18,5 4 3,714 :
-1e w3 788 =13 4 3,745 1
-18 » 8,775 -17 43,72 .
-17,5 1 8,748 15 0 3,613 !
-16,5 8,708 =15 0 3,656 1
-15,5 3,693 -14,5 3,636
-14,5 v 3,669 -13 » 8,587
-13,5 » 8,617 -12 " 8,556
-12,5 » 8,6 -11,5 » 3,528
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6 lentelé (tesinys)
2 pavyzdys 3 pavyzdys
TE°C] " log E [TCeCY * log
-11,5 " 8,574 -10,5 " 8,48
11 * 8,525 -9,5 " 8,417
10 » 8,511 -8,5 " 8,415
59,5 1 8,448 I -7,5 v 8,782
3,5 " 3,426 -7 v 3,327
7,5 o __‘__}?511'03 “'* -5 M 3,259
[ w55 7" 33 -5 M 5,353 .
i % 1,417 | L P05 i
{LL,5 3,24 -3,5 @ 7
-3,5 ¢ 3,208 -3 " 3024
-3 % 3,03 -2 " 2,109
| -2 % 3109 -1 " 3,076
-1 3,075 -5 W7 697 |
-, 5 4 7" Jierd 1 " ?'955 |
1 i 7’955 1,5 i 7‘C |
1,5 ¢ 7,o5 2,5 " 7,836
2,5 " 7,336 3w 7,7
3 7,79 & v 7,681
Lo 7,681 S W 7,654
S w 7,554 § v 7,618
6 w 7,618 7,5 v 7,503
7,5 * 7,503 B " 7,464
g8 n 7,464 9 w 7,425
9 w 7,425 10 * 7,311
o 7,30 1 % 7,275
11w 7,205 12 v 7,23
12" 7,23 13 v 7,185
| i3 » 7,185 13,5 » 7,15
¢13,5 ¢ 7,15 1%,5 & 7,099
14,5 7,099 15,5 » 7,051
15,5 * 7,051 16 6,999
16 6,999 17,5 6,932
17,5 ® 6,932 18 » 6,89
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2 pavyzdys 3 pavyzdys
[1°C " (og € TI°C) * log' €
| 3 " 830 18,5 * 5876
18,5 " §37% 20 ¥ 5815
20 " §.ars 20,5 v ¢ 7%
20,5 v & 796 21,5 v §,757
1,5 % 5 hAT 22,5 %735
N T e 5,71
I Y 26 %5898 T
RN 25 0 K &7 ]
25 Wy 26 5633 ]
N 28,5 v 5,623 R
| 5,5 6,623 [ 28,5 34, f
| 23,5 % 2400 I 30,5 v §,433 i
RN 32,5 "5 507 |
22,5 %500 R 3 v SRy ;
R | 57,5 W 3 4dh 1
R 38 0 4.5 7]
33 % T 645 39 w8419 ]
39 05419 40,5 v &,44
‘0,5 W 844 41,5 % 5426
ST 83 42,5 €43
A5 W 3 43 5,409
33 W 2409 46 545, i
4% %5454 45 " 6,423 ;
45 W £ 423 46 " £ 358 T
b6 n 6 386 &7 " 6,453 o
47 7 &,453 {8 2460368 B
48 n 365 .
50 5,359 1
TTTET v 5,358 ! ;
i 22 55,472 | o
33 % 8,429
54 % 8,376
55 % 4,383
56 % 6,434
57,5 " 6,422
58,5 % 6,408
80 % 6,382 ]
-
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7 lentele
4 pavyzdys 1 pavyzdys
v (°C) » log E 7°C) " lg E
] 1
39 W 9,332 -39 " 9,305
38 " 9,33 -38,5 " 9,394
.57 v 9,317 -38 9,303
236 " 9,206 36,5 % 9,39
S35 v 9,303 -35,5 w 9,478
B ?,28 35 w9378
LR35 M 9278 3SR 9,377
S32,5 " 9,265 -33,5 " 9,378 )
31,5 0 9,259 -32,5 % 9,363
30,5 v 9,232 -31,5 % 9,356
29,5 % 9,223 31 v 9,357 !
29 ¢ 2,208 29,5 W 9.3 i
27,5 " 92,19 28,5 " 9,337 §
-27 ™ 9,17 -28 v 9,33 :
226 Y 9,146 27,5 v 9,332
25 v 9,134 26 % 9,32
-24 " 9,119 -25 "m0 9,279
-23,5 " 9,1 -264,5 " 9,305 o
22,5 " 2,074 24 " 9,303
21,5 9,052 1 22,5 * 9,295
T -21 v 9,039 21 " 9,267
-20 " 9,008 -20,5 " 9,263 ;
-19 » 3,981 -20 v 9,261
-8 v 3,958 19,5 W 9,256
17,5 ¢ 3,91 S18,5 " G,241
16,5 " 8,896 <17 % 9,205
S5 v 3,864 -16,5 " 9,202
14,5 " 8,825 -16 " 9,199
13,5 3,792 -15 " 9,192 |
13 " 8,765 -13,5 » 9,136 ]
12 " 8,654 13 9,129
-11_ " 8,689 12,5 " 9,125
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7 lentelé (tesinys)
4 pavyzdys 1 pavyzdys
TL°C] " log € TE°C] " log E
-10 v 8,662 -11 " 9103
-9,5 " 3,615 -10 " 9 044
-8,5 " 3,587 -9,5 "5 041
-7,5 "% 3,815 -9 " 9037
-6,5 " ,493 6 " 3,892
=6 M 448 -5,5 #8621 -
o M 3,408 5 % 8,019
A 3,32 -,5 # 3,54
-5 " 3,297 i 1 " 8,491 j
-2 % 8,22 1,5 v 8,528
=T " 8,145 2 " 3,549
0 v 8,109 J w 8,451 E
voro7,997 5 " 3,194
2 " 7,95 9,5 v 7,827
5 % 7,829 10 » 7,94
h o 7,807 12,5 » 7,493
5, 7,722 13,5 » 7,657
5 M 7,673 16,5 v 7,273
7 % 7,627 17 » 7,228
7,5 % 7,579 19 « 7,118
y " T,464 19,5 = 7,143
10,5 »* 7,364 21,5 # £ 932
11w 7'313; 22‘5 " 6'924
12 " 7,247 1 23 #5959
i3 v 7,213 €5 " 5 317 g
i3,5 » 7,156 25,5 » 6,84
16,5 % 7,123 27,5 » 5,741
15,5 " 7,057 32 % 8,599
16 * 7,022 39 » §,483
17 * 6,956 18,5 = 8,5
18 » 6,892 42 % 5485
19 " 6,846 42,5 ¥ 5519
20 * 6,789 45,5 % 8474
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4 pavyzdys 1 pavyzdys
1{°C) @ \og E T(°C] ® leg E
20,5 * 6,759 a5 L,A??
23 * 6,617 47,5 » 6,522
24,5 ® 5,586 48,5 * 6,489
25,5 " 6,518 51'5 » 6,536
26,5 ® 5,506 34,5 w 8,472
27,5 * 5,491 57,5 n 8,542
28,5 = 5,452 58 » 5,52
29,5 # 5,439 '
30,5 ¢ 3,282
BRI 3,358
32 4 56,373
13 0w 5,302
33,5 % 4,357 T
2,5 v 5,329
35,5 6,286
36,5 W 5,283
37w 6,296
135 u 5,269
39 5,256
40 v 5,137 .
41 5,23
42w &,247
42,5 " 6,232
43,5 » 6,181
44 v 6,262
45 v 6,215 |
e v 5,17 ]
55,5 % 5,158 |
47,5 ® 3,183
£3,5 #  5,067
42,5 w  6,031%
50 4 5,154
31 2 5,07
53 = 5,025
53,9 * §,114
54,5 * 6,185
55,5 * 6,073
56,5 * 6,083
57 6,132
s8 = 6,105
50 a2 6,125
59,5 ® 6,142
| 60,5 “ 6,202
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8 lenteleé
2 palyginimo 3 palyginimo 1 palyginimo
pavyzdys pavyzdys pavyzdys
[°C) * teg E vt T 1°C) % leg €
| ‘ l
40,5 v 9,237 -38 v 9,363 -38,5 " 9403
41,5 v 9,264 | -37,5 v 9,368 -38 " 9,408
-40 W 9,28 -37 w7937 -37,5 041
37,5 v 9,223 -36,5 " 9,37 =37 " 9 409
37 9,20 | -36 u 9363 -36,5 " 9,408
-37,5 w9757 I -35,5 #9367 -36 M 9 706
33 w9 287 1 34 v 9.3y =35 %9 %03
S35 9 1 -33 9,13 -i3,5 w533y
33,5 ¢ 922 -32,5 " 9,333 -33 9,382
33 n 9,229 -32 % 9,33 -32,5 » 6,332
31 v 9,203 -30,5 % 9,312 -32 v 5,33 ;
S -E0,3 ¢ 0,2 [ -28,5 % 9,291 -31 9 3,506
S0 8198 ] -28 " 5,254 -29.5 % 9,355
29,5 w 9,203 | -27,5 % 9,229 -28,5 " 9,353
-27,5 v 9,475 ; =27 % 6,287 -28 @ © 35
26,5 " 9,157 i -26 " 9,264 -27,5 " 5,351
26 W 9,159 ; -25 % 7,255 -26 % 7,327
-25,5 " 9,158 T -24,5 v 9,251 -24,5 » 9,317
=235 W 9,133 -23,5 9,251 -26 " 9.7
22,5 % 9,116 -22 % 9,215 -23,5 " 5 317
=22 " 9,413 -21 v 9,207 -23 % 9,313
-21,5 % 9.M7 1 20,5 w $,206 -22,5 * 9,313
21 v 9 117 © =20 M 9,202 -21 v 37279
=19 v 9075 ! -19 9,186 -20 " 9,274
-18,5 % 9,071 Po-17,5 2 9,156 -19,5 9,273 1
SRR T ; =17 % 9,155 -19 #9273
<i7,5 % 9,07 I -16,5 * 9,153 -18 v 9,256
REV Y 9,047 =15 » 9,125 -16,5 9,226
{_-15 w379 1 7 91 “16 v 9,222
¢ -14,5 w352 -i3,5 4 9,069 -15,5 922
g P X 13 W 9,096 -14,5 % 9,207
| -i3,5 % 9,02 11,5 % 9,061 -13 % 9,985
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3 palyginimo

LT 3332B

1 palyginimo

pavyzdys pavyzdys pavyzdys
Uy [°c] * log E T [°C] " log E T [°c] " log E
-11,5 v 8,967 -11 " 9,048 -12,5 " 5,162
11 v 8,961 F-10,5 " 9,045 -2 v 916
S -10,5 v 3,96 1 -9 v 5,007 -11,5 v 5557
=10 v 3,958 -8 v 8,99 -9,5 % 5,635
-85 8,917 i -7,5 w  3,%88 -3,5 " 9031
-7,5 » 8,898 | -7 » 8,987 -3 % 9,08
-7 W 8,8% i -5,5 m 3,92¢ -7,5 % 9,079
6,5 * 3,89 ! -5 w3917 -6 " 3,098
-5 w8, 8L 24,5 " 3918 -5 w2 98
-4 v 3,83 23,5 w39 6,5 " 3,085
-3,5 3,793 -1,5 " 3,822 -4 v 3,985
-1 w 8,3:5 -1 w383 N EEEERY;
-1 w3740 i -,5 3,83 -1,5 % 3,035
-5 W 8,744 1w 8,757 -1 " 8,333
0 v 8,747 2 " 8,717 ,5 " 3,703
1,5 » 8,708 2,5 " 3,725 1 v 3,761
T 3,62 3w 8,728 1,5 " 2,768
3,5 3,535 5 % 3,531 2 " 3,767
L 8643 5 " 8,55 5 % 3,573 i
& » 3,508 6,5 v 8,577 7 % 3,422 :
6,5 v 3,501 7 v 8,59 9 % 8,372
7 % 3,52 7,5 " 8,597 12,5 % 8,097
| 7.5 8,524 0,5 * 8,266 16,5 * 7,757
10 % 3,245 BT 19 = 7,359
10,5 % 8,33 12,5 v 3,04 20 % 7,414
11 % 8,363 14w 3124 20,5 % 7,468 :
10,5 #3389 | 3s,3 % 5,209 73,5 % 7,358 :
12,5 % 8,101 16,5 % 7,791 23 » 7,209 !
% =" 3,132 7 7,982 23,5 % 7,244
i 14,3 w3 165 ,5 % 3,03 6 * 5,509
16 ® 3,196 LS w 7,679 26,5 * 6,689
16 % 3,067 21 v 7,806 28 * 691
| 17,5 = 7,908 5 % 7,476 29,5 * & 84k |
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8 lentelé (tesinys)

2 palyginimo 3 palyginimo 1 palyginimo
pavyzdys pavyzdys pavyzdys

T [°C) " log E T [°¢] " log E T [°c] " loyg E
-11,5 » 8,967 =11 " 9,048 -12,5 * 9,162
| v 3,98 -10,5 " 9,045 12 v 9,16
C-10,5 W 8,96 -9 v 9,007 -11,5 v 9,157
-10 v 3,958 -8 v 8,99 -9,5 "% 9,085
-8,5 " 8,917 -7,5 v 3,988 -8,5 " 9,081
-7,5 »* 8,898 l -7 " 8,987 -8 " 9,08
-7 % 3,894 boo-5,5 v 8,922 -7,5 » 9,079
-6,5 " 8,896 -5 v 8,917 -6 " 3,998
-5 n 8,84 -4,5 v 3,918 -5 v 8,982
Loom 8,83 -3,5 » 3,9 ~4,5 v 5 928
-3,5 3,798 -1,5 v 3,822 -4 " 3,985
-3 0w 3,325 -1 v 8,83 -2 " 3,827
1w 3,70 -5 w383 -1,5 % 8,886
-5 W 8,74k 1w 8,757 -1 » 3,888
0 » 3,747 ¢ 8,Nn7 ,5 v 8,703
1,5 » 3,708 2,5 v 8,725 1 % 8,76
I om 3,62 3 w 3,728 1,5 * 3,768
3,5 % 3,535 S " 3,53 2 v 3,767
& " 8,643 6 " 8,556 5 % 8,573
6 » 3,508 6,5 v 8,577 7 v 8422
6,5 v 3,501 7 " 8,591 9 % 8,372
7 » 8,52 7,5 % 8,57 12,5 » 3,097
7,5 8,524 10,5 » 8,266 16,5 * 7,757
10 v 3,265 AR 8,61 19 = 7,359
10,5 * 8,3 12,5 v 8,04 20 % 7,414
1o* 3,343 W v 3,164 0,5 % 7,468
10,5 & 3,389 14,5 " 3,209 “3,5 % 7,158
12,5 % 8,101 16,5 » 7,791 23 » 7,209
14 » 3,132 i7 % 7,982 ¢3,5 7,244
14,5 w 3,165 37,5 * 3,023 26 " 6,909
14 % 3,19 20,5 % 7,679 26,5 * 6,989
16 » 3,067 2Y " 7,806 . 28 " 6,919
17,5 % 7,908 23,5 % 7,476 29,5 % 4 B4
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3 palyginimo
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1 palyginimo

pavyzdys pavyzdys pavyzdys
T(°C) = logk T [°C) ® tog E T (*C] = log E
J | ]
18 7,65 26 w 7,534 9 *  &,371
18,5 » 8,01 26 % 7,256 31,5 ° 5,685
21 % 7,6 27 7,229 32,5 *  §,698
21,5 » 7,722 26,5 n 7,289 32 % 5,733
21 % 7,714 27,5 7,297 34,5 % 3,391
23,5 w 7,482 30,5 ®* 7,011 35 4 6,604
26,5 " 7,452 30 % 7,072 35,5 *  &,58
25 % 7,452 30,5 * 7,102 38 % 8,484
26,5 v 7,50 3,5 6,79 38,5 ® 4,554
26,5 ® 7,33 3 % 6,328 38 7 5,541
27,5 % 7,273 33,5 % 4,373 40,5 * 8,484
[ 2 v 7,312 T w5897 1,5 0 5,460
C 28,5 v /33 3 w5712 51 0 5502
30,5 »  7,C21 27 " 8,674 43 9 5,497 |
31w 7,115 16,5 6,71 45 % 5,449
30,5 7,182 39 v 6,59 66,5 " 6432
33 0 &, 988 47,5 " 6,29 5 4 6,462
34,5 v 6,97 50,5 * 6,309 47,5 " 8,432
3, W 7,003 51 » 6,309 43,5 % 6,452
37 % 8,85 54,5 " 6,299 48 * 5417
38 " 6,0 55 ®  §,389 51,5 * 6,339
37, " 6,86 58 " 6,29 52 % 6,42
38,5 " 6,79 57,5 " 6,374 51 % 6,348
40,5 " 6,767 58,5 " 6,425 54 * 6,421
&1 v 6,776 5SS 6,486
L0,S " 6,773 54,5 % 6,393
42,5 " 6,744 55 " 6,419
A v 6,72 57 » 5,388
{ 44,5 W §,716 58 " 4,394
i A 6’71‘ 57,5 " ‘5,382
: 46 7 6,631 58,5 # 5,453
47,5 v 8,688
i 47 u 5,668
48 M 5,693
50,5 " 6,657
51 w 6,66
50,5 ® 6,641
52 ¢ 6,63
54 % 6,646
54,5 4 6,633
53,5 # 8,637
£5,5 @ 5,872
57,5 » 6,644
58 ™ 6,636
57 % 6,651 .
58,5 W 6,676 B
05 % e T N
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Spinduliavimu sukietinami oligomerai su keliomis
galinémis nesodiomis etileninémis grupémis ir keliomis
uretano ir/arba karbamido grupémis vienai molekulei,

gauti is

a) bent jau vieno hidroksi- ir/arba amino
funkcine grupe turindio junginio su 3-
4 funkcinemis grupémis ir vidutine molekuline
mase nuo 500 iki 4000,

b) bent jau vieno junginio su dviem hidroksilo
ir/arba amino grupémis vienai molekulei,

turinc¢iam molekuline mase nuo 200 iki 4000,

c) bent jau vieno nesotaus monoetileninio jungi-
nio, turindio grupe su aktyviu vandeniliu
vienai molekulei, turin&iam molekuline mase
nuo 116 iki 1000,

d) bent jau vieno alifatinio ir/arba cikloali-

fatinio diizocianato,

besiskiriantys tuo, kad komponentés nuoc a

iki d imamos tokiu santykiu, kad

1) molinis santykis tarp komponen&iy a ir b bity
0,1:1ir 1,1 : 1,

2) molinis santykis tarp komponen&iy c ir a bity
2,0 : 1ir 10 : 1,

3) ekvivalentinis santykis tarp komponentes
diizocianatiniy grupiy ir komponen&iy nuo a
iki ¢ sumos hidroksilo ir/arba amino grupiy
baty nuo 0,9 iki 1,0.
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2. Spinduliavimu sukietinami oligomerai pagal 1 punkta,
be siskiriantys tuo, kad komponente a

naudojami junginiai, turintys 3 funkcines grupes.

3. Spinduliavimu sukietinami oligomerai pagal 1 arba
2punktg, b e s i s k i r i a n t y s tuo, kad
komponente a naudojami junginiai, turintys vidutine
molekuline mase nuo 750 iki 2000 ir/arba komponente b
naudojami junginiai, turintys viduting molekuling masg
nuo 600 iki 2000 ir komponente c naudojami junginiai,

turintys vidutine molekuline mase nuo 116 iki 400.

4. Spinduliavimu sukietinami oligomerai pagal 1-
3punktus,besiskiriantys tuo, kad

komponen&iy nuo a iki d imama tokiais kiekiais, kad

1) molinis santykis tarp komponenc¢iy a ir b buty
nuo 0,1 iki 0,8,

2) molinis santykis tarp komponenc¢iy c ir a buty
nuo 2,5 iki 10.

5. Spinduliavimu sukietinami oligomerai pagal 4 punktga,
b e s is k ir i anty s tuo, kad oligomere

akriliniy grupiy yra nuo 0,45 iki 0,63 mol/kg.

6. Spinduliavimu sukietinami oligomerai pagal vieng 13
1-5punkty, b e s i s k 1 r i an t y s tuo, kad
komponente a naudojami etoksilinti trioliai, turintys

vidutine molekuline mase >1000.
7. Spinduliavimu sukietinami oligomerai pagal viena i3
1-6 punkty, b e s i s k i r i a n t y s tuo, kad

komponente b naudojamas mi3inys i3

b,) nuo 0 iki 90 mol.% polieterdiolio ir
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nuo 100 iki 10 mol. % modifikuoto

polieterdiolio i3
bent jau vieno polieterdiolio

bent jau vienos alifatinés ir/arba

cikloalifatinés dikarboninés rig$ties ir

bent jau vieno alifatinio sotaus junginio
su epoksigrupe, turin&io 8-21 C atomus vie-
nai molekulei, be to, tiek komponen&iy b, ir
b, suma, tiek ir komponendiy b,,;~b,; suma

kiekvienu atveju sudaro 100 mol.%.

8. Spinduliavimu sukietinami oligomerai pagal vieng i3

1-7 punkty, b e s i s kiriantys tuo, kad jie

gaunami tokiomis salygomis, kuriose

1)

komponendiy nuo a 1iki d poliprijungimas
vykdomas tol, kol sureaguoja 85% NCO-grupiuy,
© komponen¢iy nuo a iki d imama tokiais
kiekiais, kad ekvivalentinis santykis tarp
izociantiniy grupiy komponentes a ir
hidroksilo ir/arba aminogrupiy komponendiy a

- ¢ sumos lygi 1:1, ir

komponen¢iy nuo a - d poliprijungimas
vykdomas pridedant komponentés ¢ tol, kol
sureaguoja 99% NCO-grupiy.

9. Spinduliavimu sukietinama kompozicija, b e s i1 s -

kiria

n t i tuo, kad ji turi maZiausia bent vieng

spinduliavimu sukietinamga oligomerg pagal vieng i3 1-

8 punkty.
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10. Spinduliavimu sukietinama padengimo kompozicija
pagal 9 punkta, dalinai skirta Dbuferiniam optinio

stiklo pluoity padengimui, b e s i s k i r i an t i

tuo, kad ji susideda i$§

A) nuo 10 iki 78 masés % bent jau vieno spindu-
liavimu sukietinamo oligomero pagal vieng i35

1-8 punkty,

B) nuo 0 iki 60 masés % bent jau kito nesotaus

etileninio oligomero,

C) nuo 20 iki 50 masés % bent jau vieno nesotaus
etileninio monomerinio ir/arba oligomerinio

junginio,

D) nuo 2 iki 8 mases % bent jau vieno
fotoiniciatoriaus, ir

E) nuo 0 iki 4 masés % iprasty pagelbiniy medZia-
gy arba priedy, be to duoti maseés %
apskai&iuoti nuo bendros padengimo kompozi-

cijos masés.

11. Spinduliavimu sukietinama padengimo kompozicija
pagal 9 punkta, be s i s kirianti tuo, kad ji

susideda 1§

A) nuo 15 iki 75 mases % bent jau vieno
sukietinamo oligomero pagal vieng 1§ 1-
8 punkty,

B) nuo O iki 50 masés % kito nesotaus etileninio

oligomero,
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C) nuo 22 iki 35 masés % bent jau vieno nesotaus
etileninio monomerinio ir/arba oligomerinio

junginio,

D) nuo 3iki 5 masés % bent jau vieno

fotoiniciatoriaus, ir

E) nuo 0,5 iki 2,0 masés % iprasty pagelbiniy
medZiagy 1ir priedy, be to duoti masés %
apskai¢iuoti nuo bendros padengimo kompozi-

cijos maseés.

12. Spinduliavimu sukietinama padengimo kompozicija
pagal 10 arba 11 punktg, be s i s kirianti tuo,

kad komponenté B yra nesotus etileninis poliuretanas.

13. Spinduliavimu sukietinamos kompozicijos pagal bet
kuri i3 9-12 punkty panaudojimas kaip grunto dangos
ir/arba 1lako dangos, skirty stiklo pavir$iui, ypa&

stiklo pluo&tui, padengti.
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