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I$radimas priskiriamas jrenginiams, skirtiems ekstruzijos bidu gaminamy vamzdziy 1 kalibravimui. |renginys 5
yra ausinimo bake prie pat ekstruzijos preso. jrenginys kalibruoja gaminamo vamzdzio i8orinj diametra, prispau-
dZiant arba prisiurbiant vamzdj prie jrenginio vidinio pavir$iaus. Jrenginio sieneléje yra kanaly sistema 12 su
vandeniu, skirtu tepimui, aprépianti visa jrenginj. Vanduo i$ $ios kanaly sistemos tiekiamas ant vamzdzio 1
pavir;ia_nug;. ?e 10, jrenginys turi atskirg u2darg kanaly sistema 15, skirtg ausinantiai terpei, taip pat aprépiancia visa
jrenginio ilgj.
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Siame isradime apraSomas ekstruderio presu gaminamy

vamzdZiy iSoriniy gabarity kalibravimo jrenginys.

Sio tipo ivorés formos kalibravimo irenginiai
montuojami specialiame kalibravimo ir Saldymo bake tuoj
pat po ekstruderio preso, skirto vamzdZiy liejimui.

Irenginio darbas pagristas dviem principais. Pirmas,
del papildomo slégio vamzdZio viduje ekstruderio presu
suformuotas vamzdis prisiglaudZia prie kalibravimo
irenginio vidinio pavir$iaus. Antras, biGtina darbine
vakuuminé kamera, kurioje ir yra jtaisytas kalibravimo
irenginys. Irenginio sieneléje yra padaryti kanalai, ir
kameroje esantis vakuumas per $iuos kanalus kalibravimo
irenginyje gali paveikti vamzdZio iSorini pavir3iy. To
pasékoje vamzdis pritraukiamas prie kalibravimo

irenginio vidiniy sieneliy.

Siekiant ataudinti vamzdi, arba visas jrenginys
nardinamas i vandenij, naudojamg kaip aus$inanti terpe,
arba nepertraukiamai apipilamas vandeniu (vandens
dusas) .

Patenkinamam jrenginio darbui svarbu, kad trintis,
vamzdZiui slenkant per jirenginj, buty kuo maZesne, o
kad vamzdis, pagamintas ekstruderyje, turéty tinkamus
matmenis ir jo gabaritai bity stabills, bidtina jj
tinkamai au3inti.

Kad biuty patenkinamos fios sgalygos, yra sukurti jvairis
kalibravimo jrenginiy tepimo bei au%inimo tirpalai. §ie
tirpalai taikomi irenginiams, veikiantiems tiek naudo-
jant vidini sleégi, tiek ir iSorini, vakuumg, ir
pakankamai i3samiai apradyti patentineéje literatiaroje.

Siuo isradimu parodyta, kad kalibravimo irenginys gali

biti taikomas tiek sistemoms su slégiu, tiek ir
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vakuumineéms sistemoms. Vakuuminiy sistemy taikymo

atveju irenginio sienelese yra siurbiamieji kanalai.

Yra %inomas irenginys su siurbiamaisiais kanalais bei
kanaly sistema, susisiekian&ia su vidiniu pavir$iumi,
sutepan&io vandens tiekimui i8ilgai viso irenginio tarp
vamzdZio i¥%orinio pavirSiaus ir irenginio vidinio
pavir$iaus (pavyzdZiui, JAV patento aprasymas Nr.
4543051) .

Minétoje publikacijoje apraSytame kalibravimo irengi-
nyje auSinama daugiausia dél audinan¢io vandens kalib-
ravimo bake efekto. Tepimui skirtas vanduo taip pat
audina, ta&iau tepimo bei ausinimo procesy sujungimas
nurodytu bidu riboja irenginio nasuma, o taip pat
nesuteikia galimybiy reguliuoti audinimg, nepakenkus

tepimui.

Siy problemy sprendimui kalibravimo irenginys, pagal §i
iSradimag, turi atskira audinimo kanaly sistema,
nepriklausanc&ia nuo audinimo salygu irenginio i3oréje,
be to, kanalai i3déstyti i%ilgai viso kalibravimo

jirenginio.

Pagal esmini papildoma iSradimo poZymi, irenginys turi
atskira vakuumine kanaly sistems, taip pat nepriklau-
san&ia nuo salyguy kalibravimo irenginio iSoréje. Kiti

i3radimo poZymiai aprasyti iSradimo apibreéZtyje.

Toliau i3radimas apraSomas su nuorodomis i pridetus

prie aprasymo brézinius.

1 fig. - sitlomo kalibravimo irenginio vieno varianto

vaizdas i %ono su daliniu pjaviu.

2 fig. - sitlomo kito kalibravimo irenginio varianto

vaizdas i3 %ono su daliniu pjaviu.
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3 fig. - skersinis kalibravimo irenginio, pavaizduoto

2 fig., pjavis pagal A-A linija.

Kalibruojamas plastinis vamzdis 1 i3 ekstruderio preso
patenka i irenginj. 1 figqg. nepavaizduotas ekstruderio
presas yra prie pat kalibravimo jrenginio de3iniojo
krasto. Ekstruderio preso galvutés tata 2 betarpiskai
prigludusi prie kalibravimo irenginio. Visas
kalibravimo jirenginys patalpinamas i taip vadinamg
kalibravimo baka. 3is bakas i% esmes yra uZdara kamera,
didesné uZ kalibravimo irengini. Darbo metu Sioje
kameroje palaikomas tam tikro gylio vakuumas ir toks
audinan¢io vandens 1lygis, kad visas kalibravimo
irenginys biity apsemtas auSinandiu vandeniu. Ausinti
galima taip pat ir vandens du3u. AuSinamas tiek
kalibravimo irenginys, tiek ir i3 jo iBeinantis
vamzdis. Tuo biadu reikiamy iSoriniy matmeny vamzdis

kameroje ataus$inamas vandenyje arba vandens dusu.

Kita vertus, vidinis gaminamo vamzd¥io tiris gali buti
skirtas slégio, virsijan€&io iZorinj slegi, palaikymui.
Sio  vidinio slégio déka kalibruojami  vamzdZio
gabaritai, be to, vamzdZio sienelées prispaudZiamos prie
irenginio vidinio pavirSiaus. Realizuojant darbinij
reZimg su vakuumu, jrenginio sienelése padaromos kelios
kiaurymés 17. Per 3Sias kiaurymes kameroje palaikomas
vakuumas veikia kalibravimo irenginio vidinj pavirsiy
ir pritraukia vamzdi prie jrenginio vidinio pavir$iaus

Sienelés.

Prie jungés 4 yra kamera su vandeniu tepimui 22, Ziedu
apjuosianti jrengini. Vanduo, kuriam tuo pa&iu metu
bidingas ir au$inimo efektas, tiekiamas kamerai dviem
atvedimo bei i3vedimo antvamzdZiais 7, orientuotais
statmenai iSoriniam sieneliy pavir$iui. Kameros su

tepimui skirtu vandeniu 22 vidiniame pavir$iuje yra
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kelios kiaurymés. Per Sias kiaurymes vanduo patenka i
ply8i tarp i3orinio vamzdZio pavir8iaus ir wvidinio

kalibravimo irenginio pavir3iaus.

Tepimo efekto pagerinimui ir trinties sumaZinimui
i3%ilgai viso jrenginio yra papildoma kanaly sistema 12.
i sistema yra Ziedinés kameros su tepimui skirtu
vandeniu 22 tesinys. Sutepantis pavir3iy vanduo 1§
kanaly sistema 12 patenka i3 kameros 22. Per kiaurymes
kanaly sistemoje vanduo patenka tarp vamzdZio ir
vidinio irenginio pavir3iaus. Kanaly sistema aprépia
visa irenginio ilgi, be to, ji turi savo reguliavimo
jrenginius 24. diais irenginiais pasiekiamos tinkamos
tepimo salygos. Tepimui naudojamo vandens srauto
padidinimui bei slégio i8lyginimui Ziedines kameros
pradZioje yra perpylimo  kiaurymes 21. Per 3ias
kiaurymes dauboje esantis vanduo, skirtas tepimui, gali
bati tiekiamas i, kalibravimo baka. Didelis debitas i3
esmés gerina iéjimo sekcijos ausSinimo efektyvumg.
Galimas taip pat vandens, skirto tepimui, tiekimas

prie$inga kryptimi.

Pagal iSradimg, siekiant proceso valdomumo ir
efektyvumo, jrenginyje yra atskiri reguliuvojami uZdari
kanalai ausinimo terpei. Siy kanaly sistema,
priklausomai nuo pageidaujamy gaminio savybiy, gali
tureti kelis darbo reZimus. PavyzdZiui, vandens srautas
gali biti nukreipiamas ir paskirstomas skirtingomis

kryptimis.

Sifilomas kalibravimo jrenginys ypatingai skiriasi nuo
analogy atskira isiurbimo kanaly sistema 18. Vakuumo
kalibravimo bake efektas gali buti didesnis dél wvakuumo
jisiurbimo kanaly sistemoje. Slégio vamzdZio viduje gali
nepakakti wvamzdZio prispaudimui prie irenginio vidiniy
sieneliy. 8is darbas gali bati palengvintas, o kartais

ir atliktas tiktai tuo atveju, kai vakuumo kanaly
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sistemoje prisiurbiamas vamzdZio iSorinis pavirsius. §i

kanaly sistema turi reguliavimo priemones 25.

Pageidautina minétg kanaly sistema i3déstyti taip, kad
grioveliai jvorés 5 iSoréje sudaryty ijrenginio korpusga.
Sie grioveliai uZdengiami gaubtu 6. Gaubtas
sumontuojamas tinkamoje vietoje vienu i% gerai Zinomy

bidy, pavyzdZiui, suleidimo pakaitinus bidu.

Kanalai iS3destyti taip, kad kalibravimo irenginio
periferija buty apeinama kanalais pakaitom vienas po
kito. Tuomet galimi du kanaly i3déstymo i3ilgai viso
jrenginio variantai. 1 fig. pavaizduotas kanaly
isdéstymas, analogiSkas vienaeigiam sriegiui. Kanalus
galima taip pat i3déstyti analogi3kai dvieigiams arba
keliaeigiams sriegiams. Kiekvienos kanaly sistemos
konfigiracija bei kanaly sistemos dydj nusako

atitinkantis sriegio Zingsnis.

Kita kanaly iSdéstymo galimybé - kanaly i3déstymas
lygiagre¢iai aSinei linijai. 3is alternatyvus variantas

pavaizduotas 2 ir 3 pav.

Kanaly sistemy i3déstymas pirmiausiai apsprendZia
skys€io srautus kanaluose. Srieginio kanaly i3déstymo
atveju kanalai yra ilgi, ir skys&io srauto greitis 3Ziuo
atveju gali bati didelis. Sistema, kurioje srauto
greitis yra didelis, be au$inimo savybiy, charakte-
rizuojama tuo, kad kanalai lieka 3varis. Esant
tiesiniam kanaly iSdéstymo atvejui, realizuojamas
didelis vandens debitas, kas salygoja dideli au$inimo

efektyvumg.

Skirtingas kanaly i%déstymas turi jtakos irenginio
konfigiracijai daugiausia deél nevienodo jungé&iy
iSdéstymo. Sriegio formos kanalai prijungiami

kiekvienas atskirai, arba tiesiai i% vieno ir/arba kito
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galo. Galima taip pat jungti ir kitoje vietoje tarp
irenginio kra3ty. TiesiZkai i3déstyty kanaly sistemoje,
pried3ingai, pageidautina naudoti kolektorius, juosian-
&ius matavimo irenginius. Be to, Sie kolektoriai
prijungiami prie kiekvieno kanalo (tepancio,

auSinanéio, jisiurbiancio).

Siekiant didesnio kanaly (arba eilés kiaurymiy),
i%destyty ijvorés 5 iSoreje ir turinéiy peréjimus per
ivorés 5 sienelg, efekto, visame pavir3iuje, pavyz-
dZiui, irenginio darbiniame pavirsiuje, irenginio
vidiniame pavir3iuje ties kiaurymémis i kanalus buvo
padaryti grioveliai. Srieginio kanaly iSdéstymo atveju
grioveliai vidiniame pavir3iuje baigiasi atitinkamame
periferinio kanalo ta3ke. Tiesinio kanaly i3déstymo
atveju vidiniai grioveliai turi Ziedy, i3destyty aSies

kryptimi, formsg.

Skirtingy darbiniy kanaly sistemy iSdestymas kalibra-
vimo jrenginio periferijoje turi tam tikry pranasumy,
lyginant su Zinomais jrenginiais. Pirma, tepimo kanalai
i%ilgai viso kalibravimo jrenginio jgalina pasiekti
tinkamas tepimo salygas, o tuo pa¢iu ir gaminio
slinkimg jrenginiu su nedidele trintimi. Nepriklausoma
kanaly sistema taip pat leidZia nepriklausomai

reguliuoti tepimg.

Esminis irenginio poZymis - atskira audinimo kanaly
sistema. Vietoj dabar naudojamo aus$inimo bake metodo,
sitilomas ausinimo metodas kanaly sistemos pagalba. Ypacd
svarbu, kad ausSinimas gali boti reguliuojamas
nepriklausomai nuo bako temperatfiros. Au3inimo salygas
galima keisti, netgi keiciant aud8inandio vandens srauto
krypti, tai yra ne tik tiekiant vandenj i8 jeinamosios

i, i8einandiaja angg, bet ir atvirk3ciai.
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Kadangi «cirkuliaciné ausSinimo sistema yra visi8kai
sandari, galima naudoti kitas auSinancias terpes (ne
vandenj). Tai gali turéti reik3més tais atvejais, kai
auSinimas vandeniu ne visai tinka. Minéta au$inimo
sistema gali biati naudojama lygiagrediai su kita

aud3inimo sistema.

Atskira ir atskirai reguliuojama jisiurbimo kanaly
sistema leidZia realizuoti jvairius irenginio darbo
reZzimus. Vakuumas, per nepriklausomg kanaly sistemg
veikiantis wvamzdi, gali padidinti slégio bake efektsy.
Dél to sleégis bake gali bGti artimas iSoriniam. Pana3us
efektas pasiekiamas ir kei¢iant slégqij. Atskira
vakuumine kanaly sistema labai svarbi irenginio
paleidimui. Dél to, kad galima keisti tiek wvakuumo
gyli, tiek 1ir slégj, pagreitéja irenginio paleidimo
faze.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Kalibravimo ijrenginys, skirtas ekstruzijos biadu
gaminamy plastikiniy vamzdZiy kalibravimui, kuris
vidinio jvorés 5 pavir3iaus pagalba kalibruoja
plastikini vamzdj 1, slenkanti per irenginij is
ekstruzijos preso, veikiant vidiniam slégiui,
auk3tesniam uZ slégi irenginyje, kuris turi sieneliy
konstrukcijg 5, 6 su kanaly tepimui vandeniu 12
sistema, aprépiand¢ia visa jvores 1ilgi ir turindia
jungiamuosius peréjimus 14 i jvorés vidini pavir$iy,
aprépiandius visg jivorés ilgi, be s i s ki r i1 an -
t 1 s tuo, kad ijrenginys turi atskirg uZdarg kanaly
sistemg 15, skirta audinandial terpei, ir aprépiancig

visg jrenginio ilgi.

2. Kalibravimo irenginys pagal 1 punkta, b e s i s -
k iriantis tuo, kad sieneliy konstrukcija 5,6
turi atskirg vakuumine kanaly sistemg 18, sujungtg su

sieneliy vidiniu pavir$iumi iSilgai viso jrenginio.

3. Kalibravimo irenginys pagal 1 arba 2 punktg, b e -
s i s k i r i a n t 1 s tuo, kad sieneliy
konstrukcijoje yra siurbiamieji kanalai 17 vakuumui i35

jirenginio i%orés prie vamzdZio atvesti.

4. Kalibravimo irenginys pagal bet kuri i3 1-3 punkty,
besiskiriantis tuo, kad kanaly sistema 12
su tepandiu vandeniu ir kanaly sistema su au3inancia
terpe 15 bei vakuuminé kanaly sistema 1i3déstytos kaip
sriegiai, $ios kanaly sistemos i3déstytos jrenginio
periferijoje ir apjuosia pavir$iy, kaip vienaeigis arba

keliaeigis sriegis.

5. Kalibravimo irenginys pagal bet kuri i3 1-3 punkty,
besiskiriantis tuo, kad kanaly sistemos

12 su tepimui skirtu vandeniu, kanaly sistemos 15
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auSinanc¢iam skys&iui ir vaakuminés kanaly sistemos 18
kanalai aprépia visg ijrenginio ilgi ir yra iSdeéstyti

pakaitomis lygiagrediai jrenginio a3iai.

6. Kalibravimo jirenginys pagal 3 ir 4 punktus, b e -
siskiriantis tuo, kad siurbiamieji kanalai
17 iZdéstyti eile ties tomis vietomis, kur yra kanaly
sistemy 12,15,18 i3kilumai.

7. Kalibravimo jrenginys pagal 1-6 punktus, b e s i s -
k 1 r i ant i s tuo, kad kanaly sistema 12 su
tepimui skirtu vandeniu, vakuuminé kanaly sistema 18 ir
atitinkamai siurbiamieji kanalai 17 sujungti su
vidiniame cilindrinés sienelés pavir3iuje padaryta

kanaly sistema 13,19,16.

8. Kalibravimo jrenginys pagal 4,6 ir 7 punktus, b e -
s iskiriantis tuo, kad padaryta vidiniame
jvorés pavir3iuje kanaly sistema yra iS3déstyta taip,
kad ji sutapty su kanaly sistemomis 12, 18 ir tuo pa&iu

su eile siurbiandiyjy kanaly 17.

9. Kalibravimo jrenginys pagal 5 ir 7 punktus, b e -
s iskiriantis tuo, kad padaryta vidiniame
jvorés pavir3iuje kanaly sistema turi iSilgai jrenginio
tolygiai iSdéstyty Ziedy forma, o grioveliai sujungti
su pratekejimo kanalais 12,18 arba siurbiamaisiais

kanalais 17.

10. Kalibravimo ijrenginys pagal bet kuri i$ 1-9 punkty,
be siskiriantis tuo, kad pratekéjimo
kanaly sistemos 12,15,18 padarytos i3 grioveliy jvoréje

5, ant kurios uZdétas gaubtas 6.
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