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ApraSytas blidas ir jrenginys skirti judan¢io medziaginio kGno Zenklinimui. Bdas apima $ia veiksmy seka; didelio
energijos tankio spindulio (19, 25) nukreipima | judant] kiing, spindulio koncentravima taip, kad bty gauta apsviesta
deme ant judancio kano (9) arba jo viduje ir démeés judinima pagal dviejy judéjimo komponenéiy atstojamaja,
pirmoji is kuriy yra lygi judancio kano (9) greitiui, o antroji judancio kino (9) atzvilgiu tokia, kad sukurty numatyto
pavidalo Zenkla. Sililomas jrenginys turi bent vieng judinama galvanometrinj veidrodi (30, 31), galintj judinti déme
pagal dviejy komponendiy atstojamaja.
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Sililomas iSradimas susijes su bddu ir Jjrenginiu
judand&io medZiaginio kiano Zenklinimui, naudojant

didelio energijos tankio spinduli.

Daug produkcijos gaminama arba perdirbama techno-
loginése linijose, kur gaminys nenutrikstamai juda nuo
vienos darbo vietos i kita, kol visas gamybos ar
perdirbimo procesas uzbaigiamas. DaZnai gaminiy
Zenklinimas itraukiamas i gamybos linijg, kur i3
Zenklinanc¢io irenginio reikalaujama nekeisti gamybos

linija judanéio gaminio greicio ir krypties.

Viename i3 dabar Zinomy Zenklinimo irenginiy naudojama
valdoma daZy <&iurk$lé, kuri nukreipiama i Jjudanti
objektg taip, kad padaryty norimg Zenkla. Tokie
irenginiai gali suZyméti iki 1000 vienety per minute,
bet reikalauja pastovaus démesio tam, kad bity i3vengta
purkStuko antgalio wuZsikim$imo. Dél tokiy Zenklinimo
sutrikimy stabdomas gamybos procesas, dél to atsiranda
gamybos ar perdirbimo nuostoliai. Be to, &io tipo
irenginiai sunaudoja dideli kieki tokiy medZiagy kaip
daZai ir jy tirpikliai, o tai yra brangu. DaZnai sunku

uZtikrinti tokiy Zenkly nenutrinamums,.

Lazerinis Zenklinimas siiilo puikisg alternatyvg
Zenklinimui daZy <iurkSle, nes suteikia gaminiui i3

tikro nenutrinama Zenkls.

Zinomi srovinio komercinio lazerinic Zenklinimo bidai
skirstomi i dvi kategorijas. Pirmoji, kai nefokusuotas
lazerioc spindulys praeina Sablong ir padaro jo Zenkls,
antroiji, kai  lazeric  spindulys skleidZiamas ant

gaminio, kad palikty norima Zenkla.

ISradime pagal US patenta Nr. 4 758 703 pateikiamas
Zenklinimo bldas priklauso pirmajai kategorijai ir

apraSo, kalp gaunama pusiau paslépta, Sifruota, maZai
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matoma Zymé ant judanc¢io gaminio pavirSiaus. Apradytame
bade judandio objekto buvimas ir jo greitis
registruojami taip tiksliai, kad atitinkamu momentu,
kai objektas praeina lazerio galvute, nefokusuotas
lazerio spindulys nukreipiamas i objekta per Sablonsg.
Sablona, kuris pateikiamas Zenkly gamvbai, sudaro
Sablono plokSte, turinti skerspjlivio plota didesni negu
spindulio, ir matricg su kiaurymeémis, kurios gali bati
apSvieciamos arba ne. Reikiamo dydZio Zenklo gavimui
ant objekto pavirSiaus ir spindulio intensyvumo
padidinimui, praéjes 3Sablong, spindulys fokusuojamas.
Atskirai aprasytas atvejis, kai spindulio intensyvumas
kruopsc¢iai  kontroliuojamas, kad Zenklas Dbty vos
idgraviruotas ant objekto pavir3iaus ir likty nematomas

paprasta akimi.

ISradime pagal UK patentine paraiskg Nr. 9117521.6 aprasSomas
lazerinio Zenklinimo bidas iSskleidZiant lazerio spindulij
kino medZiagos pavir$iuje, kuriame paliekamas Zenklas
su Jjo kontiro plote padidéjusia absorbcija elektro-
magnetiniam spinduliavimui. Bddas apima didelio
energijos tankio spindulio nukreipima i kino pavirdiy,
kurio madZiaga yra skaidri spinduliavimui, ir spindulio
fokusavimg i vietas, isSdestytas po pavirdZiumi ir kino
viduje taip, kad sukelty medZiagos lokalig jonizaciji.
Be to, Siame iSradime pateikiamas irenginys, susijes su

aprasytu Zenklinimo bidu.

Nors lazerinis Zenklinimas skleidimo DbiGdu pasiZymi
didesniu lankstumu dél to, kad Zenklas gali bati
pakeistas isoriskai, nenutraukiant lazerio veikimo ir
gali  buti naudojamas Judanciy kiny komercin: :m
Zenklinimui, bet yra tikimybe, kad gautas Zenklas gali
biti nerydkus ar deformuotas klno judéjimo kryptimi. 351
prieZastis 1iki $Siocl apriboja lazerinio Zenklinimo
skleidime bidu taikyma ten, kur Zenklinamas klnas

nejuda, o judanc¢io kino Zenklinimui naudojamas Sablono
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bidas, nors ir Siuo atveju Zenklo rySkumas galiausiai

apsprendZiamas judancio kiino greicdiu.

Sitlomame iSradime apraSomas judanc¢io kino Zenklinimo
bidas, apimantis didelio energijos tankio spindulio
nukreipimg i Jjudanti king, spindulio koncentravimag
taip, kad biity gauta apsSviesta démé ant viduje judanéio
kiino arba jo viduje ir minétos démes judinimg pagal
atstojamgjg dviejy judéjimo komponendiy, pirmoji i3
kuriy yra lygi judanc¢io kiino greidiui, o antroji vyra
atZvilgiu judanéio kino tokia, kad sukurty nustatyto

pavidalo Zenkls.

AprasSomas judanc¢io kino greidio nustatymo buadas,
apimantis papildomg veiksmg. Nors paprastai judanéio
kiino greitis apibréZiamas jo transportavimo greié&iu,
taciau tiesioginio matavimo atveju kiino greitis

nustatomas tiksliau.

Didelio energijos tankio spindulys nukreipiamas i
judanti king, Jjam kertant didelio energijos tankio
spindulio kelig, ir ijungiamas nustatytu laiku po to,
kai kiinas ©pasiekia Zinomo atstumo pozicija nuo
perkirtimo tasko, ir 3is laikas priklauso nuo judanéio

kGno greicio.

Atskiru atveiju, kai Zenklas yra popavirSiniame
sluoksnyje, didelio energijos tankio spindulys
fokusuojamas i nustatyta vieta judandioc kiinc viduje ir
sukelia lokalia medZiagos jonizacija beil padaroc Zenklsa,
kurio kontiro plcte yra padidinta absorbcija
clektromagnetiniam spinduliavimui. Siame pavyzdyje
Jjudantis medZiaginis kiinas gali bfiti pralaidus matomos
srities elektromagnetiniam spinduliavimui, del to
padarytas Zenklas matomas paprasta akimi. PavyzdZiui,
medZiaga gali blUti stiklas arba plastmase. Atvirk3&iai,

judantis medZiaginis kiinas gali bti nepralaidus
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matomos srities elektromagnetiniam spinduliavimui ir
zenklas bus matomas tik optiniais prietaisais,
veikianc¢iais atitinkamoje elektromagnetiniy bangy
srityje. Kadangi toks Zenklas negali atlikti daugelio
funkcijy kaip jo matomoji kopija, tai jis atlieka

nenutrinamo paslépto Zenklo vaidmeni,.

Siuo ir bet kuriuo kitu atveju Zenklg gali sudaryti
vienas ar daugiau numeriy, raidziy, simboliy ar Iy
deriniy, kurie paeiliui gali nurodyti tapatuma, firmos
Zenklg, masSiny nuskaitoma koda ar kitas nuorodas. Be

to, Zenklas gali bfti trijy matmeny.

Sitlomame iSradime apraSomas medZiaginio judand&io kiino
Zenklinimo jrenginys, turintis didelio energijos tankio
spindulio sukiirimo, Jjo nukreipimo i Jjudanti kina,
spindulio koncentravimo priemones, skirtas ap3viestos
démes gavimuli ant kiilno arba jo viduje, ir priemones
minetos démeés judinimui pagal dvieijy judéjimo
komponen&iy atstojamaja, kuriy pirmoji yra lygi
judanc¢io kiino greiciui, o antroji judanc¢io kino
atzZvilgiu yra tokia, kad sukurtuy nustatyto pavidalo

Zenkls.

Tokiu bidu, priemonés démés Jjudinimui pagal dviejy
komponenc¢iy atstojamaja turi minétos démés judinimo
priemones pagal antrgja komponente, 1r priemones,
turindias bent vienag mobily veidrodi, pastatyta
spindulio kelyje. Tuo atveju, kai mobilus veidrodis yra
galvanometrinis veidrodis, Jjo Judeéjimas gali bGti
kontroliuojamas kompiuterio programa, Lgalinancia
lengvai manipuliuocti galutiniu Zenklo pavidalu.

Nors yra Zinoma, kad veidrodZio judinimui tinka bet
kurios priemones, pavyzdZiui, servomotoras ar rankinis
valdymo manipuliatorius, tadiaun galvanometrinis

veidrodis uZtikrina greita ©reakcija ir paprasta
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kontrole ir tuo padiu yra Zymiai pranaSesnis prie$

alternatyvias kontrolés priemones.

Nagrinéjamame pavyzdyje démés judinimo priemonés pagal
minétg antrajg is dviejy komponen&iy taip pat tinka
démés judinimui pagal mineta pirmgajg i3 dviedy

komponenciy.

Kitame pavyzdyje minétos démés judinimo priemonés pagal
dvieijy komponenc¢iy atstojamgjag turi papildomas
priemones démés Jjudinimul pagal minéta pirmajg i3
dviejy komponenc¢iy ir priemones, turin&ias bent vieng
mobily veidrodj, kurio sukimosi greitis keidiamas pagal

judanc¢io kiino greitj.

Tolimesniame pavyzdyje minétas mobilus veidrodis yra

sudarytas i3 daug plokStumy.

Dar tolimesniame pavyzdyje minétos démés Jjudinimo
priemonés pagal minétz pirmgjg i3 dviejy komponendiy
turi bent vieng veidrodi, judanti tuo padiu greicdiu

kaip ir judantis kinas.

Dar tolimesniame pavyzdyje démés Judinimo priemonés
pagal pirmgjga 18 dviejy komponendiu turi bent viena

akustooptini ar elektrooptini kristals.

Nagrinejamame pavyzdyje toliau apraSomos priemonés,
nustatancics judanc¢ic kino greiti. Nors yra Zinoma, kad
judanc¢io kfino greitis gali bGti nustatytas, kontroliuo-
jant priemoniuy, naudojamy kGno transportavimui,
judejimo greiti, taciau judancioc kiino greitis
patikimiau nustatomas tiesioginio matavimo priemonémis.
PavyzdZiui, atskiru susitarimu, judandio kiilno greitis
galil bati nustatomas matuojant laiksg, sugaisdta
judan&¢iam kGnui nukeliauti tarp dvieju optodetektoriu,

esandiy Zinomu atstumu vienas nuo kito.
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Didelio energijos tankio spindulys nukreipiamas |
judanti king, Jjam kertant didelio energijos tankio
spindulio kelig, 1ir turi didelio energijos tankio
spindulio ijjungimo nustatytu laiku priemones po to, kai
kGinas pasiekia Zinomo atstumo pozicijg nuo perkirtimo
tasko, 1ir Sis laikas priklauso nuo judan&io kino

greicio.

Spindulio koncentravimo priemonés turi le$i, turinti
Zidinio 1ilgi, kuris kinta per jo ploti tokiu biadu, kad
kompensuoty ijvairius defokusavimo efektus. Be to, dar
spindulio koncentravimo priemonés turi kintamo Zidinio
ilgio 1lesi, kartu kompensuojanti skirtingus defokusa-
vimo efektus, arba jgalinanti daryti Zenklus ivairiame
kino gylyje, o tai 1leidZia daryti trijy matmeny
Zzenklus. Atskiru atveju spindulio koncentravimo

priemones turi sklaidanc¢iuosius leSius.

Kai kuriais atvejais, kai Zzenklas daromas ant
pavirsiaus, geriausia didelio energijos tankio

spinduliui sukurti priemoné yra CO, lazeris.

Tuo atveju, kai Zenklas vyra popavir$inis, didelio
energijos tankio spindulio suk@rimo priemone yra
lazeris, kurio spindulys fokusuojamas taip, kad bltuy
gautas energijos tankio dydis Zidinyje apie 10 J/em’.
Toks energijos tankio dydis vyra nesunkiai gaunamas
lazeriu, kuric sufokusuotas spindulys turi galingumo
tanki Zidinyje ne maZesni 10" W/em® ir impulsc trukme ne
mazZesne 107" sekundés. Jei Zenklinamas medZiaginis kiinas
yra skaidrus matomos srities elektromagnetir . m
spinduliavimui, taili geriausia didelés energijos tanx_c
spindulio sukfirimo priemone yra Nd-YAG lazeris,

veikiantis 1.06 4 m bangos ilgiu.
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Be to, gali bfiti naudojamas antrinis matomas lazerinis
spinduliavimo Saltinis, skirtas didelio energijos

tankio spindulio reguliavimo palengvinimui.

Konvejerio juosta labail patogi transportuoti kinus, ir,
be to, ji lengvai gali bGti apriipinta papildomomis

priemonemis ja judanéiy kliny padé&iai nustatyti.

Toliau sitlomas i3radimas iliustruojamas pie3iniais,

kuriuvose:

Fig. 1 yra pavaizduota sitlomo iSradimo, dinaminio la-
zerinio Zenklinimo jrenginio, principiné schema,
kurioje Zenklinimo aparatas ir registravimo
aparatas yra parodyti $8alia nepertraukiamai

judanéios konvejerio juostos;

Fig. 2 yra pavaizduota fig. 1 registravimo modulio

principine schema;

Fig. 3 yra pavaizduota fig. 1 Zenklinimo aparato

principiné schema;

Fig. 4 yra pavaizduota fig. 1 Zenklinimo aparato
elektros energijos paskirstymo principiné
schema;

Fig. 5 yra pavaizduota <£ig. 1 Zenklinimo aparato ir
registravime modulic suderintc veikimo sekos

schema;

vra pavalzduota Zenklinimo aparatc pagal antrajs

Fxy
I_l.

e
ay

atvejil principiné schema;

Fig. 7 yra pavaizduota Zenklinimo aparatc pagal tredaji

atveji principiné schema;
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Fig. 8 yra pavaizduota Zenklinimo aparato pagal

ketvirtgji atveji principiné schema.

Lazerinio Zenklinimo irenginys, pavaizduotas fig. 1,
susideda 13 Zenklinimo prietaiso 1 ir registravi.o
modulio 2, patalpinty apsauginiame korpuse 3, kuris

apgaubia judancig konvejerio juosta 4.

Konvejerio juosta 4 paprastai yra tokio plo&io, kad
galety transportuoti medZiagini kiing i lazerinio
Zenklinimo vieta. Juosta sudaro judantis audeklas 5 ir
du vertikalls tureklai krasStuose 6 ir 7. Paprastai
pirmasis 13 dviejy krastiniy turékly 6 yra fiksuojamas
arti judancio audeklo 5, o kitas krasdtinis turéklas yra
stumdomas reguliavimo varzZtu 8. Prisukant reguliavimo
varzta 8, atstumas tarp krastiniy turekly 6 ir
7 sumaZinamas, tokiu bidu ribojamas konvejerio juostos

4 plotis.

Zenklinamas medZiaginis kinas, kuris pie$iniuose yra
atvaizduotas kaip stiklinis butelis 9, transportuojamas
i lazerinio Zenklinimo vieta transporterioc juosta 4 ir
patenka i apsaugini korpusg 3 per pirmaja angg 10. Po
to transportuojamas kinas 9 praeina registravimo modulij
2 ir <Zenklinimo aparatg 1 ir 1i8eina 18§ apsauginio
korpuso 3 pro antraja angg 11. Saugumo sumetimais
atstumas tarp Zenklinimo aparatoc 1 ir vienos 1§ dviejy
angy 10 ir 11 parenkamas taip, kad operatorius negalétu
pasiekti apsauginic korpuso 3 vidaus ir ikisti save

ranka prie$ Zenklinimo prietaisg 1.

Registravime modulis 2, detaliau parodytas <£fig. 2,
sudarytas _3 poros optodetektoriy 12 ir 13, i3deéstytu
prie pat konvejerio jucstos 4. Kiekvienas is
optodetektoriy 12 ir 13 susideda 18 3viesos $altinio
14 ir atitinkamo detektoriaus 15 ir yra suderinti su

vienu 1S poros atitinkamy atgal atspindindiu veidrodZiu
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16 ar 17, 1isdéstyty prieSingose konvejerio Jjuostos
4 pusése. Sviesa, iZéjusi i3 &viesos $altinio 14,
patenka i atgal atspindinti veidrodi ir atsispindéjusi
grizZta link optodetektoriaus ir registruojama

detektoriaus 15.

Kai néra nieko patalpinta tarp optodetektoriaus ir jam
atitinkanéio veidrodZio, kaip parodyta fig. 2 su opto-
detektoriumi 13, Sviesos dydis uZregistruotas
detektoriaus 15 yra maksimalus. Tac&iau, kai optinis
kelias tarp optodetektoriaus ir jam atitinkando
veidrodZio uZtveriamas, pavyzdZiui, Zenklinamam kdnui
praeinant konvejerio juosta 4 kaip parodyta fig. 2 su
optodetektoriumi 12, tai 3viesos kiekis, atspindétas
nuo atitinkamo veidrodZio, 3iuo atveju nuo veidrodZio
16, ir uZregistruotas detektoriaus 15, nukrinta Zemiau
i% anksto nustatyto slenks&io vertés, generuojamas

atitinkamas signalas.

Kiekvieno i3 optodetektoriy 12 ir 13 jautrumo “padidi-
nimui Sviesos Saltinis 14 parinktas taip, kad skleisty
Sviesg matomoje arba artimoje infraraudonoje elektro-
magnetinio spektro srityje, be to, detektorius
15 parinktas taip, kad biitu jautrus ne tik tam tikram
spektro diapazonui, bet kad reaguoty tiktai i 3viesa su
Saltinio 14 poliarizacija. Siuc atveju detektorius
15 Zymiai maZiau jautrus 3viesai, sklindan&iai i3 kity
Saltiniu negu 1i8 3altinio 14, arba 3viesai, atspindeétai
nuoc kitu pavirs$iy negu nuo kartu veikiandio veidrodZio,
pavyzdZiul, nuc Zenklinamo ki@no pavirfiaus, kadangi
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ta poliarizacijg.

Zenklinimo prietaisas detalizuotas fig. 3 turi lazerio
spinduli 19, kuris nukreiptas taip, kad kirstu judancio

kino 8 kelia ir $altini 18.
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Pirmajame pavyzdyje sukurta Zenklinimo prietaiso
konstrukcija palengvina judan&¢io kino 9 pavirSiaus
Zenklinimg. Dél to pakankamo energijos tankio lazerio
spindulys nukreipiamas i kiing 9 ir paZeidZia jo
pavir$iy, palikdamas Zenkla, o atspindétoji dalis
iSsisklaido. Atskirame pavyzdyje, parodytame fig. 3,
Saltini 18 sudaro nuolatinio veikimo anglies dvideginio
(CO,) lazeris, kuris generuoja lazerio spinduli 19,
turinti bangos ilgi 10,6 um ir kuris dél to nematomas
paprasta akimi. CO, lazerio 18 generuojamas spindulys
19 krinta i pirmg atspindinti pavird3iy 20, kuris
nukreipia spinduli 19 per spindulio skleidikli 21 ir
spinduliy suvedimo mazgg 22 i antrg atspindintj
pavir3iy 23. Antrasis lazerinio spinduliavimo Saltinis
yra mazZo galingumo He-Ne (Helio-Neono) lazeris 24,
stovintis $alia CO, lazerio 18, generuoja matomg
lazerio spinduli 25 su bangos ilgiu 638 nm. Antrinis
spindulys 25 krinta i spinduliy suvedimo mazgag 22,
kuriame jis atspindimas link antro atspindindio
pavir$iaus 23 kartu su lazerio spinduliu 19 i§ CoO,
lazerio 18. Todél bitinos spinduliuy suvedimo mazgo
22 savybes yra tokios, kad per i praeitu
elektromagnetinis spinduliavimas su bangos ilgiu
10,6 um, o bty atspindimas elektromagnetinis
spinduliavimas su bangos ilgiu 638 nm. Tokiu badu,
He-Ne lazerio spindulys 25 imituoja sudetini CO,/He-Ne
spinduli 19, 25, kuris yra matomas, o tai palengvina

optini reguliavima.

Kartu einantys spinduliai 135, 25, atspindéti nuo
antroje atspindincéic pavirdiaus 23 1 tredia atspindinti
pavir3iy 26 ir nuc tredic atspindinéioc paviridiaus 26,
yra toliau atspindimi link ketvirtc atspindindio
pavirSiaus 27. Nuo ketvirto atspindin&io pavir3iaus
27 sudetinis spindulys 18, 25 atspindimas i pagrindini
mazga 28, 13 kur sudetinis spindulys 19, 25 galutinai

nukreipiamas taip, kad kirsty judan&ioc kino 9 kelia. Be



10

15

20

25

LT 3356 B
11

to, kai reikia Zenklinti skirtinguose auk3&iuose nuo
judan€io kuno 9 pagrindo, tre&ias ir ketvirtas atspin-
dintys pavirsiai 26, 27 ir pagrindinis mazgas
28 blUtinai sumontuojami kartu tam, kad biity regu-
livojami vertikalioje plokZtumoje, veikiant reguliavimo

pavarai 29 (pieSinyje neparodyta).

Pagrindinio mazgo 28 wviduje sudeétinis CO,/He-Ne
spindulys 19, 25 nuosekliai krinta i du judamus
veidrodZius 30 ir 31. Pirmasis i3 dviejuy wveidrodZiy
30 pastatytas taip, kad bty nukreiptas i sudétini
spinduli 19, 25, kuris krinta i ji atspindétas nuo
ketvirto atspindinciojo pavirdiaus 27, ir yra judinamas
taip, kad is ten atspindétas spindulys judetu
vertikalioje plokStumoje. Antrasis i3 dviejuy veidrodZiy
31 yra nukreiptas i spinduli 19, 25, kuris krinta i 7ji
atspindetas pirmojo veidrodZio 30 ir judinamas tokiu
bidu, kad priversty atspindétg spinduli 19, 25 judeti
horizontalioje plokStumoje. Tokiu bfdu, spindulys 19,
25, iSeinantis i3 pagrindinio mazgo 28, gali bdti
nukreipiamas bet kuria reikalinga kryptimi pirmojo
30 ir antrojo 31 veidrodZiy judinimu tuo padiu metu.
Tam, kad bty atliktas 3is judinimas, abu judami
veidrodZiai 30 ir 31 yra sumontuoti ant atitinkamai
pirmo ir antro galvanometry 32 ir 33. Zinoma, kad bet
kokios tinkamos priemonés gali atlikti veidrodZiy 30 ir
31 judinima, pavyzdZiui, individualiu servo motoru ar
rankinio valdymo naudojimas, tac¢iau galvanometry
naudojimas del reakcijos greidio ir valdymo paprastumo
Zymial pranasSesnis uz alternatyvias kontroles

priemones.

Sudetinis spindulys 19, 25, iSeinantis i3 pagrindinio
mazgo 28, fokusuojamas jam praeinant per le3iuy sistema
34, kuri gali turéti vieng ar daugiau le3iy. Pirmasis
le8is 35 gali fokusuoti spinduli 19, 25 pasirinktoje

vietoje ant Zenklinamo kiinc pavirdiaus. Zinoma, kad
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spindulio 19, 25 galingumo tankis zidinyje yra
atvirk3¢iai proporcingas spindulio 19, 25 Zidinio
nuotolio kvadratui ir tiesiog proporcingas spindulio
19, 25 spindulio (R) kvadratui ant fokusuojandio ledio
35. Tokiu bidu, jei spindulio 19, 25 elektromagnetinio
spinduliavimo bangos ilgis A, spindulys ant lesio
35 yra R, leSio 78 Zidinio nuotolis £, tai galingumo

tankis E Zidinyje apytikriai iSreifkiamas taip:

PR?
E= — W/m

}\‘2 f2

2

kur P yra lazerio spinduliuojamas galingumas. I3 Sios
iSraiskos aiskiai matosi spindulio skleidiklio
21 paskirtis, tai yra didéjant spinduliui R, dideéja ir
galingumo tankis Zidinyje. Paprastai 1le3is 35 bana

trumpo Zidinio nuotolio, ribose tarp 70 mm ir 80 mm,

' todél paprastai galingumo tankiai spindulio 19,

25 Zidinyje buna apie 300 W/em’. Prie tokiy galingumo
tankiuy Zenklinamo kl@ino 9 pavir$iuje ivyksta 3ilumine
saveika, tai yra krintantis spindulys 19,
25 absorbuojamas ir virsta Siluma. Kino 9 pavir3ius
lokaliai ikaitinamas iki medZiagos iSsilydymo ir del to
pavirSiuje lieka iradytas Zenklas. Judinant spindulio
19, 25 Zidini veidrodZiais 30 ir 31 padaromas reikiamo
pavidalo Zenklas, turintis vieng ar daugiau skaitmeny,
raidZiy, simboliu arba ju deriniu, kurie paeiliui gali
reiksti identifikacijg, firmos Zenkla, masinini koda

arba kita pageidaujama nuorods.

Galingume tankis, reikalingas Ziluminiam poveikiui kino
pavirgiuje, Zinoma, priklausys nuc kiino medZiagos ix
greicio, kuriuo spindulys 19, 25 yra skleidZiamas.
Tokios medZiagos, kaip "perspex" gali biiti Zenklinamos
naudojant spinduli 19, 25, turinti galingumo tanki apie
50 W/cm®, tuo tarpu paZenklinti kai kuriems metalams

bitina spinduliui 19, 25 turéti galingumo tanki apie
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1 MW/cm’. Kdnai i3 stiklo patenka tarp &iy dviejy
reikSmiy ir gali bGti paZenklinti naudojant spinduli
19, 25,, turinti galingumo tanki apie 300 W/cm® ir
skleidimo greiti 3 m/sek.

Saugumo sumetimais abu lazeriai 18 ir 24 ir atitinkami
ju spinduliai 19 ir 25 yra atitverti saugumo kamera 36,
kaip parodyta fig. 4, sudétinis spindulys 19,
25 pasirodo i3 apsauginés kameros 36 jau praéjes lediy
sistemg 34. Priéjimas prie abiejuy lazeriy 18 ir 24 ir
ivairiy optiniy elementy, iSdéstyty ju spinduliy 19 ir
25 kelyje, yra pro dureles 37, prie kuriy yra itaisyta
blokuote 38, kuri nutraukia CO, lazerio veikima, kai
dury skydelis 37 atidarytas. PaZymétina, kad He-Ne
lazeriui 24 nebltinai naudojama ta pati blokuoté, nes
jis yra maZo galingumo ir nesukelia didelio pavojaus

kvalifikuotam operatoriui.

Vienfaze 240 V elektra irenginiui per dury skydelio
blokuote 38 paduodama i Jjégos paskirstymo blokg 39,
esanti apacioje ir izoliuota nuo saugumo kameros
36 tam, kad bity i3vengta bet kokiy elektriniy
trikdZiy, veikiant lazeriams 18 ir 24. Nuo paskirstymo
bloko 39 elektros energija paduodama CO, lazeriui 18 ir
He-Ne lazeriui 24, o taip pat au8inimo blokui, kuris
naudojamas CO, lazerio 18 auSinimui. Be to, elektros
energija paduodama Zingsniniams varikliams 29 ir
kompiuteriui 41. Trys AC/DC keitikliai su atitinkamais
itampos reguliatoriais padaroc 9V, 12V IR 15V itampas,
kurios perduodamos atitinkamai He-Ne lazeriui 24,
ausinimo blokui, i tolimesne blokuote 42, kuri apsaugo
nuo (O, lazerio 18 pirmalaikic Zaudymo, ir i pagrindini
blokaz 28 pirmam ir antram galvanometrams 32 ir 33 tam,
kad bUGtu atliktas norimas pirmojo 30 ir antrojo

31 veidrodZiy judinimas.
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Zenklinimo prietaiso 1 ir registravimo modulio
2 suderinto veikimo eiga schematidkai parodyta fig. 5,
prasideda nuo kompiuterio 41 kartu ir apskaidiuojanéio,
ir identifikuojanc¢io Zenklg, kuris bus daromas. Todel,
jei lazerinio Zenklinimo vieta yra naudojama Zenklinti
daugeliui kiny, kur toliau einantis turi savo numeri,
kompiuteris 41 gali apskaidiuoti toliau einanti Zenklg,
kuris gaunamas padidinant prie§& tai buvusio Zenklo

numersj.

Be to, partijos Zenklinimo pradZioje arba sudétingesnio
Zenklinimo eigos metu kompiuteris 41 gali i3rinkti kita
Zenklga, viena is uZprogramuoty Zenkly, laikomy
atmintyje. NeZiGrint to, kad toliau einantis Zenklas
iSrenkamas, jis gali bati parodytas operatoriaus
valdymo pulte kartu su kita informacija, tokia kaip
paZenklinty k@ny skaidius, vidutinis linijos greitis,
kuriuo kiilnai praeina registravimo moduli 2 ir bet kokia

kita informacija.

ISrinkus Zenklg, kuris bus daromas ant judan&io kiino 9,
kompiuteris 41 suskaiciuoja trajektorijos vektorius,
pastovius Zenklinimo metu ir bdtinus nukopijuoti
Zenklui ant kiGno 9. Sie vektoriai yra transformuojami i
elektrinius signalus, kurie naudojami moduliuoti 15 V
DC irenginiui, maitinandiam pirma ar antra galvanoc-
metrus 32 ir 33, kurie atliks daugybe pirmojo ir
antrojo veidrodZiu 30 ir 31 judinimu, keic¢ianéiu
lazerio spindulio Zidinic padéti tokiu bidu, kad

nukopijuotu igrinkta Zenkls.

s

al Zenklinamas kGnas <transportucjamas konvejeric
Juosta 4 i lazerinio Zenklinimo vieta, Jjudandic kino
vieta atitinkama su pritvirtintu Soniniu turéklu 6,
gali bati keic¢iama reguliuojamu varZtu 8. Paprastai
reguliavimo varZtas 8 yra naudojamas keisti konvejeric

juostos 4 efektyvuji ploti ir yra Salia apsauginio
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korpuso 3 pirmosios angos 10. Efektyvusis konvejerio
juostos 4 plotis parenkamas nedaug platesnis uZ pati
judanti kGng 9, tuo uZtikrina pakankamg tikslumg
horizontaliems atstumams tarp Zenklinamo kiino ir
jvairiy registravimo modulio 2 elementy bei Zenklinimo

prietaiso 1.

Visg laikg registravimo modulis 2 pasiruodes aptikti
Zenklinamg king, ir kai ki@nas 9 pasiekia optodetektoriy
12, o jo vedantysis krasStas uZstoja optini kelig tarp
Sviesos Saltinio 14, veidrodZio 16 ir detektoriaus 15,
sukeldamas registruojamos 3viesos kiekio kritimg Zemiau
ribines vertes, del to generuojamas atitinkamas
signalas ir ©pasiundiamas i kompiuteri 41, tada
ijungiamas laikrodis. Sis laikrodis nesustabdomas iki
laiko t, t. y. kol judan&io kino 9 vedantysis krastas
yra aptinkamas tuo pat bGdu antruoju optodetektoriumi
13. Jei tarp optodetektoriy 12 ir 13 yra Zinomas
atstumas d,, Zenklinamo kfino greitis v gali buati
lengvai paskaic¢iuotas padalinant Zinoma atstuma d, i3

laiko t;, nustatyto laikrodZiu, tokiu bidu:
V=d1/tl

Tam, kad bilty suteiktas kompaktidkumas prietaisui,
Zenklinanc¢iam kiinus, judan&ius santykinai dideliais
linijiniais greiciais, atstumas d, tarp dvieijy
optodetektoriy 12 ir 13 daromas kaip galima maZesnis.
Ribiniu atveju optodetektorius 13 priartinamas prie
kito optodetektoriaus atstumu d,;, sumaZinant Ji iki
I mm. Net esant tokiam maZam atstumui generatorius,
kuris sudaro laikrodiic pagrinds, sugeba padarvti
daugiau negu penkis laikrodZic ciklus per laikeo
intervala t; taip, kad d, sumaZinimas neturi pastebimoc

efekto tikslumui, kuriuo gali bdti iSmatuotas greitis.



10

15

20

25

30

35

LT 3356 B
16

Praeidamas antrg optodetektoriy 13 Zenklinamas klnas
toliau transportuojamas konvejerio Jjuosta 4 tol, kol
praejus laikui t,, priarteéja prie Zenklinimo prietaiso
1. Nuo antro optodetektoriaus 13 ir Zenklinimo
prietaiso 1 vél yra Zinomas atstumas d,, ir laikas
t, gali biti apskaic¢iuojamas, dalinant atstumg d, i3

judancé¢io kiGno 9 greicdio v. Tada:
t,=d, / V
arba
t, = (dy, / dy) x t;.

Vel tam, kad bity suteiktas kompaktiskumas prietaisui,
atstumas d, gali btGti sumaZintas iki minimumo, kuris
ribojamas kompiuterio 41 skaidiavimo pajégumo, ir

paprastai yra maZdaug 5 mm.

Naudojant ankstesne lygti, kompiuteris 41 apskai&iuoja
Zenklinamo kino priéjimo prie Zenklinimo prietaiso
1 laika t,. Sis laiko intervalas reiSkia laika, per
kuri kino 9 vedantysis krastas pasiekia Zenklinimo
prietaisg 1, ir, jeigu norimas Zenklas netaikomas ant
vedanciojo krasto, tai tolimesnis uZdelsimas ot
pridedamas prie 1laiko intervalo t,, kad batuy gautas
laikas t;, per kuri Zenklinamas kiinas 9 pasiekia

Zenklinimec prietaisag 1.

Per ta laika t; po signalo, sugeneruojame antruoju
optodetektoriumi 13, CO, iazeris 18 paleidZiamas 1ir
sudétinis CO,/He-Ne spindulys 15, 25 fokusuojamas 3
paskaiciuotg vieta klino 9 pavirZiuje. Tuo pat metu
elektrinis signalas siundiamas moduliuoti 15 V DC
maitinimg, naudojama pirmam ir antram galvanometrams
32 ir 33, kurie ne tik atgamina vektorius, bidtinus

nukopijuoti norimam Zenklui, bet taip pat apima
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komponentes, kurios kompensuoja kino 9, judancio
grei¢iu v, Jjudéjimg. Moduliuotas 15V DC maitinimas
vykdo daugybe pirmojo ir antrojo veidrodzZziy 30 ir
31 judesiuy, kurie nukreipia sudétinio CO,/He-Ne
spindulio Zidini taip, kad nukopijuoty norimg Zenkla,
nors tuo tarpu Zenklo judéjimas greidiu v, kai jis
kopijuojamas, vercia vykdyti dinamini skleidimg realiam

laike.

Po to, kai kinas 9 paZenklintas, jis toliau transpor-
tuojamas konvejerio juosta 4 ir i8eina i3 apsauginio
korpuso per antrg angg 11 tolyn i3 lazerinio Zenklinimo
vietos. PaZenklintas kinas 9 po to gali bati
transportuojamas i tolimesnio apdirbimo punktus, o tuo
tarpu kompiuteris apskaic¢iuoja toliau einanti Zenklg ir

procesas prasideda i3 naujo.

Aisku, kad, kai kiinas 9 juda pro Zenklinimo prietaisg
1, atstumas tarp leSiy sistemos 34 ir kiino 9 Zenkli-
namos pavir3iaus dalies pastoviai kinta. Netgi jei
kinas 9 nejuda Zenklinimo metu ir Zenklas néra didelis,
bet dél kiino 9 pavirSiaus i3linkimy atstumai tarp lediuy
sistemos 34 ir jvairiy kiGno pavir$Siaus vietu bus
skirtingi. Be to, kiti Zenklinami k{inai gali biti
iSdéstyti ant konvejerio juostos 4 skirtingais
atstumais nuo pritvirtinto Soninio turéklo 6, neZifirint
konvejerio Jjuostos 4 efektyvaus plodic susiaurinimo
pries lazerinio Zenklinimo prietaisg. Jei, kaip
aprasSyta, pirmasis le$iu sistemos elementas 35 turi
pastovy Zidinioc atstumg, ir kad bGtu sumaZintas
kiekvieno i% minetuy faktoriu poveikis, daroma taip, kad
kGno Zenklinimo vietos bltu truputi uZ Zidinic arba
prie$ Zidini. Parenkant Zidinio atstuma leSic elementui

35, 3i problema gali biiti sumaZinta iki minimumo.

Kaip anksciau buvo konstatuota, pirmojoc lesioc

35 Zidinio atstumas paprastai btGna tarp 70 mm ir 80 mm,
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ir gali sufokusuoti sudétini CO,/He-Ne spinduli 19,
25 taip, kad Zidinyje energijos tankis biity apie
300 W/em®. LeSiui, turindiam 3io dydZio  Zidinio
atstumg, energijos tankis maZame nuotolyje x nuo
?idinio yra dar pakankamas sukelti Silumini poveiki
Yenklinamam k@nui. Siame pavyzdyje le3is 35 turi
Yidinio atstumg 75 mm, o tuo atveju x stiklams yra
didesnis negu 5 mm, nors, be abejo, 3is dydis priklauso
nuo medZiagos, 1% kurios kinas 9 yra padarytas. Tadiau,
naudojant tokius le3ius, aprasytas prietaisas
efektyviai Zenklina judancius klnus, kuriy pavirsius
yra maZame nuotolyje 1§ abiejy pusiy nuo optimalaus

atstumo iki le8iy sistemos 34.

Be to, antrasis led8is 42 gali bGti taip iSdestytas su
pirmuoju le3iu 35, kad kompensuoty viena ar daugiau
defokusuojan&iy poveikiu, aprasyty anks&iau. Sis le3is
42 gali uZduoti Zidinio atstumg, kuris keisis per jo
ploti, ir gali, pavyzdZiui, susidaryti i$§ plok3€io le3io
tokio, kad kompensuoty Zenklinamo kGno pavir3iaus

i3linkimus.

Kitame pavyzdyje le3iy sistema 34 gali tureti treliag
kintamo Zidinio nuotoclio lesi 43, kurio Zidinio
nuotolis gali biati keidiamas, kai Zenklinamas kunas
praeina Zenklinimo prietaisa 1 taip, kad palaikytu
sudétinic spindulio CO,/He-Ne 18, 25 Zidini  kino
9 norimame pavirSiaus taske, nepaisant anksciau

apra$vtuy defokusavimo efektu.

Dar kitame pavyzdyje antrojo ledio 4Z vietoje arba 1r

[

tred

o lefio 43 vietoje gali biti pastatytas ketvirtas

n

ledis 44 (neparocdytas; i3sklaidanc¢iojo 1le3io formo

]
A

Ketvirtas ledis 44 su Zidinic nuoctoliu fo v
pastatomas atstumu £, prie§ Zidini, kuris kitu atveju
baty sukurtas led3ic 35. Siuo atveju ketvirtas ledis

44 duoda siaura lygiagrety didelic energijos tankio
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spindulj, kuris nukreipiamas i judanti kiGna 9 tam, kad
sukurty ant jo ap8viestg déme. Jei toks siauras
spindulys turi pakankamg energijos tanki, jis gali bati
naudojamas judancio kino 9 pavir3iaus Zenklinimui, nes
jis nejautrus anksciau aprasytiems defokusavimo

efektams.

Antrajame pavyzdyje, parodytame fig. 6, Zenklinimo
prietaisas 1 taip pat skirtas medZiaginio judanéio kiino
9 pavirSiaus Zenklinimui ir skiriasi tuo, kad geriau
negu abiejy judéjimo komponendiy judinimas kartu, kai
jis atliekamas tik pirmuoju ir antruoju veidrodZiais
30 ir 31, kino 9 judéjimas yra visi3kai kompensuojamas

penktuoju veidrodZiu 45.

Penktasis atsispindintis pavir$ius 45 sumontuotas ant
aplink besisukandios a3ies 46 ir pastatytas taip, kad
nukreipty i judanti ktng 9 sudétini CO,/He-Ne spinduli
19, 25, kuris krinta i Jji atspindétas nuo antrojo
veidrodZio 31. Kai Zenklinamas kinas praeina Zenklinimo
prietaisa 1, penktasis atspindintis pavir3ius 45 sukasi
apie asi 46 tokiu bGdu, kad laikyty sudétini CO,/He-Ne
spindulj 19, 25, nukreipta i judanti kina 9.

Penktasis atspindintis pavirdius 45 yra tred¢iojo
galvanometro 47 veidrodis (neparodytaj . Tuo budu
penktojo atspindinCiojo pavirS$iaus 45 judesys gali
palengvinti reakcijos greidioc ir kontrolés reikalavimus
pirmajam ir antrajam veidrodZiams 30 ir 31. Esant
tokioms sglygoms, kai CO, lazeris 18 yra paleistas ir
13V DC moduliuotas maitinimas paduodamas pirmam ir
antram galvanometrams 32 ir 33, kad atliktu reikiama
pirmojc ir antrojo veidrodZiu 30 ir 31 judinima, kitas
15V DC moduliuotas maitinimas paduodamas trediam
galvanometrui 47 ir moduliuvojamas pagal anksc¢iau
iSmatuotc Jjudandio kiino 9 greiti. Kaip ir anksd&iau,

trimis galvanometrais 32, 33 ir 47 su judinamy
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veidrodZiy pagalba atliekamas sudétinio CO,/He-Ne
spindulio 19, 25 dinaminis skanavimas realiam laike ant

judanc¢io kino 9.

Fig. 6 parodytas penktas atspindintis pavir$ius 45 yra
tarp antrojo veidrodZio 31 ir le3iy sistemos 34, nors
specialistui  akivaizdu, kad penktas atspindintis
pavirSius 45 gali vienodai gerai biti pastatytas ir
kituose taSkuose iSilgai sudétinio CO,/He-Ne spindulio
19, 25 optinio kelio, pavyzdZiui, betarpidkai uZ le$iy

sistemos 34.

Treciajame pavyzdyje, kuris yra pana3us i antraji ir
kuriame kino 9 judéjimo kompensavimas atliekamas
atskirai nuo paties Zenklo darymo, penktas atspindintis
pavirSius 45 yra daugiaplokStuminis veidrodis 48, kaip
parodyta fig. 7. Kalp penktas atspindintis pavir3ius,
daugiaplokstuminis veidrodis 48 yra pastatytas
besisukantis apie asi 49 taip, kad nukreipty sudétini
CO,/He-Ne spinduli 19, 25 i judanti kiing 9, o spindulys
krinta i daugiaplokStumini veidrodi 48 dél atspindZio
nuo antrojo veidrodZio 31. Kai Zenklinamas kidnas eina
pro Zenklinimo prietaisg 1, daugiaplok&tuminis
veidrodis 48 sukasi apie a3i 49 taip, kad iSlaikytuy
sudétini CO,/He-Ne spinduli 19, 25, nukreipts i judanti
kiing 9.

Sic treliojo pavyzdZio pranadumas ativilgiu. anksciau
aprasyto antrojo tas, kad karta paZenklinta judanti
king S daugiaplok3tuminis veidrodis 48 skirtingai nuo
penktojc atspindincio pavirdiaus 9 i antrojo pavyzdZio
nere- talauja greitai pasukti aplink a%i 49 priesinga
kryr 2i  tam, kad bty pasiruosta sekandio kino
Zenk_ .aimui, tuc tarpu daugiaplok3tuminis veidrodis
48 gali testi sukimasi ta pacia kryptimi ir tokiu
greiiu, kad nukreiptu sudétini CO,/He-Ne spinduli 19,

25 1 toliau einanti Zenklinama king déka atspindéjimo
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nuo skirtingy daugiaplok3tuminio veidrodZio 48 pavir-
8iy. DaugiaplokStuminio veidrodZio 48 pavidalas ap-
sprendZia jo sukimosi greiti, kuris turi biati toks, kad
uZtikrinty pasisukimo kampg i poveikio pavirsiy per

visa laika, reikalingg judan&iam kiinui 9 paZenklinti.

DaugiaplokStuminio veidrodZio 48 sukimasis gali bdti
kontroliuojamas kompiuteriu 41, kai vyra iZmatuotas
judan&io kino 9 greitis ir yra Zinomas vektoriy
skaiCius, reikalingas norimo Zenklo kopijavimui, tada
galima suskaidiuoti bliting Zenklinimo laika,
apskaiéiuoti kGno 9 nueinamg atstumg, kol Jjis bus

Zenklinamas.

Fig. 7 daugiaplok3tuminis veidrodis 48 yra parodytas
pastatytas tarp antrojo veidrodZio 31 ir lesiy sistemos
34, nors specialistui ai3ku, kad daugiaplokdtuminis
veidrodis 48 gali vienodai gerai biGti pastatytas
kituose taSkuose iZilgai sudétinio CO,/He-Ne spindulio
19, 25 optinio kelio, pavyzdZiui, betarpiskai uZ lesiy

sistemos 34.

Ketvirtajame Zenklinimo prietaiso 1 pavyzdyje, parodyto
fig. 8, kiino 9 judéjimas yra kompensuojamas horizonta-
liu viso pagrindinio mazgo 28 ir leSiy sistemos
judéjimu. Zinant Zenklinamo kino greiti, pagrindinis
mazgas 28 ir leSiuy sistema 34 stumiami lygiagredia
judanc¢iam ki@nui S kryptimi, veikiant motorui
30 (neparodyta). Judant pagrindiniam mazgui 28 ir lesiuy
sistemai 34 tuo padiu greiéiu kaip ijudantis kGnas 9,
santykinis greitis tarp ju gali bati sumaZintas iks:
nulio, kai yra daromas norimas Zenklas. Kai judantis
knas 9 paZenklintas, pagrindinis mazgas 28 ir lesSiy
sistema 34 greitai graZinami i ju pradine padeti,
veikiant motorui 50 (neparodyta) taip, kad bty

pasiruodta toliau einandio klno %enklinimui.
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Garantuojant, kad sudétinis CO,/He-Ne spindulys 19, 25,
kuris atspindimas nuo pirmojo veidrodZio 30, keliauty
kryptimi, lygiagredia konvejerio juostai 4 prie3 tai,
kai atspindimas link Jjudandio kGno 9 nuo antrojo
veidrodZio 31, specialistui bus ai$ku, kad tik antrasis
veidrodis 31 ir le8iy sistema 34 reikalauja motoro
50 (neparodyta) perstimimo tam, kad biity pasiektas
norimas efektas. I3 tikrujuy, jei le3iy sistema 34 buvo
pastatyta sudétinio CO,/He-Ne spindulio 19,
25 optiniame kelyje tarp ketvirto atspindiné&io
pavirsiaus 26 ir pirmojo veidrodZio 30, tada tik

antrajam veidrodZiui 31 reikés motoro 50 perstimimo.

Penktajame pavyzdyje vienas ar daugiau akustooptiniy ar
elektrooptiniy kristaly 51 (neparodyta) gali biGti
pastatyti spindulio 19, 25 kelyje kiino 9 judéjimo
kompensavimui. S8iy tipy kristalai turi savybe lauZti
spinduli skirtingais kampais, priklausandiais nuo jiems
paducdamos jtampos dydZio. Todél paduodant atitinkamai
kintanig jtampg kristalams 51 (neparodyta), sudétinis
CO,/He-MNe spindulys 19, 25 gali biati visa laika
nukreip-as i judanti king 9, kai jis praeina Zenklinimo

prietaisa 1.

Specialistui taip pat bus aiSku, kad UK patentinéje
paraiskoje Nr. 9117521.6 apraSytame irenginyje aukiciau
pateikti pavyzdZiai taip pat gali palengvinti judan&iy
medZiaginiy kiiny popavir$ini Zenklinimg be kokiu nors

esminiy pakeitimy.

Anksc¢iau tam, kad bUtu padarytas neistrinamas Zenklas,

gamintojai naudojo beveik tik pavirdiaus Zenklin:ma.
Viena 1§ pagrindiniy sav_»iy, susijusiy su $io =ipo
Zenklinimu, yra ta, kad Jjis gali blti suardomas,

nuimant pavir$iaus dali, kur yra  Zenklas, arba
imituotas, taikant identi%ka Zenkla ant nuvalyto kino.

Naudojant prietaisa, panasuy apradytam, judanc¢iam
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medZiaginiam kinui, gali biti padarytas popavir&inis
Zenklas, nukreipiant i kiino pavir3iy sufokusuota
didelio energijos tankio lazerio spinduliavimg, kuriam
medZiaga yra pralaidi. Spindulys fokusuojamas i vieta,
esania po pavird3iumi, kiGno viduje taip, kad sukelty
vietine medZiagos jonizacijg ir sukurty Zenkls, kurio
kontiro plote yra padidéjusi absorbcija elektromagne-
tiniam spinduliavimui, i% esmés be jokiy aptinkamy

pakitimy pavirsiuje.

Terminas "pralaidus", naudotas auk3&iau, apibfidinant
Zenklinamg medZiagg, priskiriamas medZiagai, kurioje
didelio energijos tankio spindulys gali prasiskverbti
maZiausiai i gyli, kuriame daromas Zenklas 1ir,
pavyzdZiui, apima skaidrias medZiagas ir tokias
medZiagas kaip spalvotas ar daminis stiklas, kuriose
matomos srities bangy ilgiy elektromagnetinio
spinduliavimo perdavimo charakteristikos pablogéja, bet
dar iSlieka pakankamos. Terminas "pralaidus" taip pat
apima medZiagas, kurios nepralaidZios matomos srities
bangy 1ilgiuy elektromagnetiniam spinduliavimui, bet
kurios skaidrios tos pat srities  bangos ilgio
elektromagnetiniam spinduliavimui kaip ir didelio

energijos tankio spindulio.

Saveikas tarp lazerinio spinduliavimo ir medZiaginio
kGno galima suskirstyti i tris kategorijas, priklausan-
¢ias nuo lazerinio spinduliavimo energijos tankio.
Didéjan&ioc energijos tankio tvarka, %ios kategorijos

yra Sios:

1.Fotochemineés saveikos, fotoindukcija i

H

fotoaktyvacija;

2.8iluminé saveika, kurioje krintantis spinduliavimas

absorbuojamas 3ilumos pavidalu:
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3.Jonizuojanti saveika, ap3viestos medZiagos nedilu-

minis suardymas.

Skirtumas tarp 3iy saveiky slenks¢iy aiskiai matosi,
lyginant tipinius energijos tankius 107° W/en?,
reikalingus sukurti fotocheminei sgveikai, su tipiniais
energijos tankiais 10 W/cm?, reikalingais jonizacinei

sgveikai.

MedZiaga lokaliai jonizuojama tuo atveju, jei didelio
energijos tankio spindulys turi pakankamai energijos
sutraukyti molekulinius rySius ir sukurti plazma
Zidinyje. Pasibaigus spinduliavimui, plazma atausta,
suformuodama lokalig paZeidimo ir suardymo zona, kuri
iSbarsto bet kuri 4 Ja krintanti elektromagnetini
spinduliavima, ir ji atrodo kaip padideéjusio

nepralaidumo plotas.

Siuvo metu komerciniai lazeriai, galintys sukelti
jonizacine saveikay, vyra tik impulsiniai lazeriai,
turintys energijos pikus tokius, kad sufokusuoti gali
sukurti medZiagoje plazmg. Todel judandéio kiino
popaviriinio Zenklinimo palengvinimui statomas
lazerinio spinduliavimo 21 Saltinis 20, galintis tureti
energijos tankius Zidinyje ne maZesnius kaip 10’ W/cm®
ir impulso trukme ne didesne kaip 60°° sekundZiy. Tokiu
bidu kiekvieno impulso energijos tankis yra ne mazZesnis
kaip 10 J/ecm® ir pakankamas sukelti medZiagos lokalia

jonizacija spindulio Zidinyje.

Jel popavirfiniz Zenklas turi bdti matomas paprasta
akimi. tai Zenklinamas kdnas turi bati pralaidus
matomos srities bangu ilgiu elektromagnetiniam
spinduliavimui. PavyzdZiui, kanas yra 13 stiklec arba
plastiko. Ta&iau Zenklinamam kGnui nebitina taikyti §i
apribojimg, ir Jjis gali bati ig medZiagos, kur:i

nepralaidi matomos srities bangu ilgiy
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elektromagnetiniam spinduliavimui. Tac¢iau toks
popavirSinis Zenklas yra pasléptas nuo paprastos akies,
bet gali biiti "matomas" optiniais prietaisais, veikian-
¢iais atitinkamame elektromagnetinio spinduliavimo
spektre pavyzdZiui, didelio energijos tankio spindulio
spektre. Toks Zenklas negali atlikti daugelio matomo
atvaizdo funkcijy, ta&iau jis vaizduoja tikrai
nenutrinamg, paslépta Zenklsa.

Norint, kad popavir$inis Zenklas bity matomas paprasta
akimi, judantis k@inas 9 turi biti i3 medZiagos, pavyz-
dZiui, stiklo ar plastiko, kuri yra pralaidi elekro-
magnetinio spektro matomos srities elektromagnetiniam
spinduliavimui, o Saltinis 20 turi patenkinti auks$diau
nustatytus reikalavimus, be to, turi bGti parinktas
taip, kad kiino 9 medZiaga bity pralaidi lazeriniam
spinduliavimui 21, kuri jis sukuria. Del 8iy prieZascéiy
labiausiai tinkamas Saltinis 20 yra Nd-YAG lazeris,

veikiantis 1.06 um bangos ilgiu.

Kita aprasSyto popavirZinio Zenklinimo prietaiso dalis
lieka be pakitimy, nors Saltinio 20 pasirinkimas,
Zinoma, turi jtakos optiniy elementy, naudojamy
nukreipti ir fokusuoti lazerinj spinduliavima
21 pasirinkimui, nes ne visi tokie elementail taip pat
efektyviai dirba, esant skirtingiems elektromagnetinio
spektro bangos ilgiams. Paprastai atitinkamus elementus
tenka parinkti specialistui.

ne popavir3iniam Zenklinimui palengvinti naudoijama

4

o}

eS5iy sistema 34 gali tureti treCiz led3io elements

W

3 su kintamu Zidinio ilgiu, dél tc¢ Zenklai gali bati
padaromi ivairiame judandic kiino 9 gylyije, o tai

leidZia sukurti trijuy matmenu Zenklus.

Priemonés judandic kiino 9 greiiui nustatyti nebatinos,

ei irenginys turi mechanini sujungima toki, kad

.
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sudétiniam CO,/He-Ne spinduliui 19, 25 suteikia

judejimo komponente, lygig judandio kiino 9 greidiui.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Dinaminis lazerinis Zenklinimo btidas, apimantis
didelio energijos tankio spindulio nukreipimg i judantj
king, b e s is kiriantdis tuo, kad spindulj
koncentruoja tam, kad buty sukurta apSviesta déme ant
kGino pavir$iaus arba jo viduje, ir minétg déme judina
pagal atstojamgja dviejy judéjimo komponen&iy, pirmoji
i8 kuriy 1lygi judanc¢io kino greic¢iui, o antroji yra
tokia judanc¢io kiGno atZvilgiu, kad sukurty nustatyto

pavidalo Zenklg.

2. Bldas pagal 1 punktg, b e s i s k1 r iantis

tuo, kad papildomai nustato judancio kGno greitj.

3. Btdas pagal 2 punktg, b e s i s ki riantis
tuo, kad judancdio kGno greiti nustato tiesioginiu

matavimu.

4. Bildas pagal ankstesnius punktus, besis ki-
r i a n t i s tuo, kad didelio energijos tankio
spinduli nukreipia i judanti king jam kertant didelio
energijos tankio spindulio kelia ir didelio energijos
tankio spinduli ijungia nustatytu laiku po to, kai
judantis kinas uZima pozicijg, Jjam praejus Zinomg
atstuma nuo kirtimo tasko, ir &is laikas priklauso nuo

judan&io kiino greicio.

5. Bldas pagal ankstesnius punktus, b e s is ki~
r i a n t 1 s tuo, kad didelio energijos tankio
spinduli fokusuocja 1 wieta Jjudancic kiinc viduje tam,
kad sukelty lokalia medZiagos Jonizacija ir sukurtu
padidéjusia absorbcijg elektromagnetiniam spindulia-

vimui Zenklo kontiro plote.
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6. Bldas pagal 5 punktg, b e s i sk iriantis
tuo, kad judanc¢io kino medZiagg parenka skaidrig

matomos srities elektroniniam spinduliavimui.

7. Bludas pagal 5 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad judanc¢io kino medZiagg parenka nepralaidZig

matomos srities elektroniniam spinduliavimui.

8. Bidas pagal ankstesnius punktus, b e s i s k i -
r i an t i s tuo, kad Zenkla sudaro i&8 vieno ar

daugiau skaitmeny, raidZiy ar simboliy arba juy deriniy.

9. Budas pagal ankstesnius punktus, besiski-

riantis tuo, kad Zenklas yra trijy matmeny.

10. Dinaminis lazerinis ki@ny Zenklinimo irenginys,
turintis priemones didelio energijos tankio spindulio
sukirimui ir spindulio nukreipimui i judanti kina,
besiskiriantis tuo, kad turi priemones
spindulio koncentravimui taip, kad baty gauta ap3viesta
deme ant judan&¢io kfino ar Jjo viduje, ir priemones
mineétos démés judinimui pagal dviejy judéjimo
komponenciy atstojamaja, kuriy pirmoji 1lygi judandio
kino greic¢iui, o antroji yra atZvilgiu judan&io kiino

tokia, kad sukurty nustatyto pavidalo Zenkls.

11. Irenginys pagal 10 punkta, b e s i s ki r ian -
t 1 s tuo, kad priemonés minétos démés judinimui pagal

atstojamaja dviejy judéjimoc komponendiu turi priemon

-0
i )

£

demes  Jjudinimui pagal minéta antrgjz 18 dvie
komponendciu.

12. Irenginys pagal 11 punktg, b e s i1 s ki r ian -
£ 1 & tuo, kad priemonés démés judinimui pagal mineta
antrgja 1% dviejy komponendiu turi maZiausiai viena

judanti veidrodi., pastatvta spindulio kelvie.
J ' e ¥ yta st ¥
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13. Irenginys pagal 12 punkty, b e s i s kirian-
t i s tuo, kad turi priemones maZiausiai vieno
veidrodZio judinimo kontroliavimui kompjuterio

programa.

14. Irenginys pagal 12 arba 13 punkta, b e s i s k i -
r i ant i s tuo, kad mineétas maZiausiai vienas

judinamas veidrodis yra galvanometrinis veidrodis.

15. Irenginys pagal 11-14 punktus, b e s is k i -
riantis tuo, kad priemonés démés judinimui pagal
minéta antraja i$ dviejuy komponendiy taip pat turi
galimybe deéme judinti ir pagal minéta pirmgjg i3 dvieijy
komponendiy.

16. Irenginys pagal 11-14 punktus, bes is k i -
r i a n t i s tuo, kad priemonés minétos demes
judinimui pagal dviejy judéjimo komponen&iy atstojamajg
turi papildomas priemones démés judinimui pagal minétg

pirmgjg iS5 dviejy komponendiy.

17. Irenginys pagal 16 punkta, b e s i s kirian-
t i s tuo, kad priemonés démés judinimui pagal minéta
pirmaja 13 dviejy komponendiy turi maZiausiai viena
besisukanti veidrodi, kurio sukimosi greitis kinta

pagal judancio kiino greiti.

18. Irenginys pagal 17 punkta, b e s i s kirian-
t 1 s tuo, kad minétas maZiausiai vienas besisukantis

veldrodis yra daugiaplok&tuminis.

19. Irenginys pagal 16 punktg, b e s i s kirian-

1 & tuo, kad priemonés démeés judinimui pagal minéta

t

pirmaja i¥ dviejy komponendiy turi maZiausiai viena
veidrodi, judanti tokiu pat grei&iu kaip Jjudantis

k@inas.
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20. Irenginys pagal 16 punkta, b e s i s kirian -
t 1 s tuo, kad priemonés démés judinimui pagal minétg
pirmgjg 18 dviejuy komponendiy turi maZiausiai vieng

akustooptini arba elektrooptini kristals.

21. Irenginys pagal 10-20 punktus, besis k i -
r iantis tuo, kad turi priemones judandio kiino

greic¢io nustatymui.

22. Irenginys pagal 21 punktg, b e s i s kirian-
t 1 s tuo, kad Jjudanc¢io kiino greidio nustatymo

priemoné yra greicCio tiesioginio matavimo priemoné.

23. Irenginys pagal 22 punktg, b e s i s kirian-
t i s tuo, kad judancio kiino greidio nustatymo
priemoneé skirta nustatyti greiti matuojant laika, per
kuri judantis kinas nueina Zinomg atstumg tarp dviejuy

optodetektoriy.

24. Irenginys pagal 10-23 punktus, b e s is k i -
riantis tuo, kad turi priemones, skirtas didelio
energijos tankio spinduli paleisti i Jjudanti k@ing tuo
metu, kai Jjudancio kino ir didelio energijos tankio
spindulio trajektorijos susikerta, ir turi priemones,
skirtas didelio energijos tankio spinduliui paleisti
tam tikru laiku po to, kai Jjudantis knas praeina
Zinomg atstumga nuo trajektorijy susikirtimo tadko, o

Sis laikas priklausoc nuo judandio kiino greidio.

25. Irenginys pagal 10-24 punktus, b e s i s k 1 -
r 1 a n t 1 s tuo, kad priemones spindulic
koncentravimui turi les$i, <turinti Zidinio nuotoll,

kintanti per jo ploti.

26. Irenginys pagal 10-25 punktus, b e s is k i1 -
r i a n t i s tuc, kad priemonés spindulio

koncentravimui turi kintamo Zidinio nuctolio ledius.
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27. Irenginys pagal 10-24 punktus, be s is k i -
r i a n t 1 s tuo, kad priemonés spindulio

koncentravimui turi sklaidandiuosius le3ius.

28. Irenginys pagal 10-27 punktus, besis ki-

riantis tuo, kad Zenklas yra pavir$iaus Zenklas.

29. Irenginys pagal 28 punkta, b e s iskirian-
t i s tuo, kad priemonés didelio energijos tankio

spindulio sukiirimui turi CO, lazeri.

30. Irenginys pagal 10-26 punktus, besis ki -

riantis tuo, kad Zenklas yra pavir3iaus Zenklas.

31. Irenginys pagal 30 punktg, b e s i s kirian-
t i s tuo, kad priemonés didelio energijos tankio
spindulio sukirimui turi lazeri, kurio spindulys
fokusuojamas taip, kad bty gautas energijos tankio

. v g - . . 2
maksimumas Zidinyje ne maZesnis kaip 10 J/cm’.

32. Irenginys pagal 30 arba 31 punkta, b e s i s k i -
r i an¢t i s tuo, kad didelio energijos tankio
spindulio sukirimo priemonés turi lazeri, kurio
spindulys fokusuojamas taip, kad bity gautas galingumo
tankis Zidinyje ne maZesnis kaip 10 W/em® ir impulso

s ~ . : -6 .
trukmé ne maZesné kaip 10 ° sekundés.

33. Irenginys pagal 30-32 punktus, b e s i s k 1 -
r 1 a n t 1 s tuc, kad didelic energijos tankic

spindulio suk@irimo priemonés turi Nd-YAG lazeri.

34. Irenginys pagal 10-33 punktus, b e s 1 s k 1 -
r 1 a o t 1 = tuo, kad turi lazerini matomo
spinduliavimo Saltini, skirta didelic energijos tankio

spindulio reguliavimui palengvinti.
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35. Irenginys pagal 10-34 punktus, be s is k i -
r i antis tuo, kad numatyta konvejerio juosta,

skirta transportuoti minétam judanciam kGnui.

36. Irenginys pagal 35 punkta, b e s i s kirian-
t i s tuo, kad turi priemones, skirtas kontroliuoti
judanc¢io kino horizontalig padéti, kurios ijtaisytos

greta konvejerio juostos.
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