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ISradimas skirtas ieSmy ir kry2miy baklés registravimo jrenginiui smailiniy bégiy (2) galinés padéties kontrolés
davikliais. leSmo kryzmés (8) matematinio centro (17) zonoje yra daviklis (18), kuris, esant mechaninei saveikai su
bandazo antbriauniu ar rato riedéjimo pavir$iumi, duoda signala, pagal kurj daroma i&vada apie prieslaikinj
susidévéjimg ieSmo kryZmés zonoje.
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ISradimas skirtas ie3my arba kryZmiy buklés registra-
vimo irenginiui smailiniy bégiy galinés padéties
kontrolés davikliais, bitent, susidévéjimo diagnoza-

vimui ir profilaktinés apZidros intervaly nustatymui.

Zinomi pasukamy bégiy erdvinés padéties kontroles
irenginiai, pavyzdZiui, Austrijos patentas Nr. 358625.
Zinomi kontrolés irenginiai, kurie, sumontuoti ie3muose
ir kryZmése, signalizuoja apie pasukamy beégiy galines
padétis, deél to, pasukamiems begiams jgavus sukoreguotga
galine padéti, kelias tampa laisvas. Tokio tipo
jrenginiai pirmiausia buvo naudojami blok-postuose su
distanciniu valdymu arba vietinio wvaldymo pultucse, o
i3 Europos patento Nr. 153900 Zinomas kartu su galinés
padeties kontrole ir ie3mo pavaros kontrolés vykdymas.
Tokiais ijrenginiais negalima wuZtikrintai nustatyti
prieSlaikini ie3mo elementy susidévejimg, bitent tokie
irenginiai neleidZia sukurti tokig diagnostine sistema,
kuri nuotolyje nuo ied3mo pavaros arba smailiniy bégiy
galo uZztikrinty svarbiy ie3mo darbo duomeny

registravimg (konkreciai prieslaikini susidéveéejimg).

ISradimo tikslas yra sukurti auk$&iau nurodyto tipo
irengini, garantuojanti patikimg ie3mo biklés duomeny,
tame tarpe apie ie3mo susidévéjima, registravimg. Siam
tikslui pasiekti sidlomas ijrenginys, kuris skiriasi
tuo, kad kryZmés matematinio centro zonoje patalpintas
judéjimo Soninio vertikalaus nukrypimo registravimo
daviklis. To déka galima registruoti vir&ijanti leisti-
na susidévéjimag, t.y. minimalaus plocdio tarp
kreipiamojo begio ir wvaZiuojamojo Dbegio Sonineés
briaunos pasikeitimus, deél kuriy prie8 laika susidevi

iesdmo kryZme.

Tuo metu, kai Zinomi smailiniy bégiy galinés padéties
registravimo davikliai paprastai buna indukcinés artumo

relés, kadangi uZtenka vienakartinio prane$imo apie
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pasiektg galine padéti keliui atlaisvinti ir Jjis
nepertikrinamas judéjimo ie3mo metu, tokio tipo
daviklis patalpintas ie3mo kryZmés matematinio centro
zonoje turi duoti patikimg signala netgi tuo atveju,
kai ie3mas yra tiesioje linijoje. Paprasc¢iausia sitGloma
konstrukcija sudaryta i3 komutatoriaus, kurio vykdomoji
grandis gali pasisukti apie 13 esmés statmena beégio
riedéjimo pavirsiaus ploksStumai arba is esmeés
lygiagredia riedéjimo pavir3iaus plok3tumai kertandiag
a8i, praeinandig ie3mo kryZmés pusiaukampinés kryptimi.
Toks komutatorius pradeda veikti pasisukant vykdomajai
grandZiai apie savo atitinkamg a3i, dél to pasiekiamas
konstrukcijos patikimumas, be to, jis visai nejautrus

elektromagnetiniy lauky nepalankiems poveikiams.

Pirmumg turindiame variante komutatoriaus vykdomoji
grandis gali bati kiginé ir platéti nuo virSutinés
sienelés Zemyn ir nuo priekinio galo i ie3mo kryZmés
smaigalij. Nesant pernelyg didelio susidévéjimo,
komutatorius nekontaktuoja nei su bandaZo antbriauniu,
nei su raty riedéjimo pavirsiumi, ir del to
komutatorius nesuveikia tol, kol neéra saveikos tarp
bandazZo briaunos arba riedéjimo pavirsSiaus ir
vykdomosios grandies. Auksto nukrypimy patikimai
registracijai galimas papildomas vykdomosios grandies
pasislinkimas vertikalia kryptimi, ir tokios
konstrukcijos privalumas yra tai, kad vykdomosios
grandies jrengimas derinamas su kitu slégio davikliu

vertikaliy poveikiy registravimui.

Kitame variante davikliui, patalpintam ie3mo kryZmés
matematinio centro zonoje, pirmumg turi konstrukcija,
kurioje daviklis sudarytas i§ dviejy tarpusavyje
smailiu kampu sujungty plok3tiniy spyruokliy, prie
kuriy 3oniniy pavir3iy tenzorezistoriai ir Jjy galai

pritvirtinti prie pagrindo, pavyzdZiui, ant pabégio.
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Del to, kad daviklis turi dvi sujungtas tarpusavyje
smailiu kampu plok3tines spyruokles, prie kuriy 3oniniy
pavir3iy pritvirtinti tenzorezistoriai, galima nuolat
registruoti rato judéjimo nukrypimy dydi ir krypti.
Bitent, galima tiksliai wuZfiksuoti, kokia kryptimi
davikli veikia apkrova, kadangi vieng prie plok3tiniy
spyruokliy Soniniy pavirs$iy pritvirtinty tenzorezis-
toriy veikia tempimo jégos, kita - suspaudimo jégos.
Jeigu abu tenzorezistoriai veikiami vieno Zenklo
apkrova, tai reiskia rato judéjimo nukrypimg vertikalia
kryptimi. Kai plokStiniy spyruokliy apkrova tiksliai
vertikalios krypties, o tai galima tik teoriskai, joks
signalas i3 daviklio negaunamas, kadangi tenzorezis-
toriy varZos pasikeitimai yra vienareik3miai. Visada
turi buti horizontali apkrovos komponenté, tai gaunama
transporto priemonés raty riedeéjimo pavirdiaus polinkio
déeka, deél to nukrypimai pagal vertikale gali biati

patikimai uZfiksuoti.

Toks daviklio iSpildymas leidZia dar labiau
supaprastinti konstrukcijag ir sumazinti daviklio
signaly apdorojimo iS8laidas. Visy pirma, minimaliu
davikliy kiekiu gaunama visa informacija apie
susidevéjimo bikle ir kartu galima padaryti isvadas
apie rato judéjimo Soninés 1r vertikalios krypties
virSijanc¢ius leistinus nukrypimus. Be to, galima
nustatyti 3iy nukrypimy dydi, kad tokiu bidu
nepriklausomai nuo daviklio konstrukcijos tiktai
apdorojimo schemos pagalba galima  bity suZzinoti

nukrypimy leistinas ribas.

Kad esant net nedideléms deformacijoms, 18 paprasty
tenzorezistoriy gauty stipry iSéjimo signala, pirmuma
turi konstrukcija, kurioje laisvi plokstiniy spyruokliy
galai islenkiami i, iSore, o tenzorezistoriai
pritvirtinami prie S8oniniy pavirdiy ty iSlenkimy

zonoje.
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Tenzorezistoriy tvirtinimas Soniniy pavir3iy iSlenkimy
zonoje garantuoja netgi, esant neZymiam i3linkimui
daviklio wvir3idnés zonoje, santykinai auk$tg matavimo
signalo 1lygi, tuo pasiekiamas auk3tas registravimo
matavimy tikslumas. Tenzorezistoriy apsaugai nuo
atmosferinio poveikio ir atsitiktiniy paZeidimy, jie
gali biuti pritvirtinti prie plok3tiniy spyruokliy

vidiniy pavir$iy, atgreZty viens pried kita.

PlokStinés spyruokles gali bati taip padarytos, kad jy
iSorinés pusés neblty vienoje tieséje su ie3mo kryZmeés
Serdies Soninémis briaunomis, bet priesingai,
paslinktos vidun, ir, tokiu atveju, norint gauti tiksly
matuojamg dydi, konstrukcija turi bati tokia, kad
plok3tiniy spyruokliy sujungimo vietoje bity reikalingo
plo¢io kontaktine galvuté. Pirmumg turi tai, kad
daviklis plok3tiniy spyruokliy viena su kita sujungimo
vietoje turi i3kilig galvute. Siekiant dar labiau
sumaZinti galimybe paZeisti davikli, pirmuma turi
konstrukcija, kurioje smailus kampas tarp plok3tiniy
spyruokliy, t.y. kampas tarp pasukamo daviklio 3oniniy
elementy, atitikty kampg tarp ie3mo kryZmés smaigalio

briauny.

Patikimesnei davikliy apsaugai, ypac elektriniy
sujungimy su tenzorezistoriais, geriau laisva erdve
tarp plok3tiniy spyruokliy uZpildyti ilgai elastingumg

turiné¢ia mase, pavyzdZiui, sintetine derva arba

putoplastu.

Ie3mo kryZmés matematinis centras 13 esmés yra tarp
faktinio arba efektyvaus smaigalioc ir matematinio
centro, kadangi tiksliai Si zona neapibréZta. Pirmenybe
Siame i8radime turi daviklio padétis tarp matematinio,
t.y. teorinio ie3mo kryZmés centro ir smaigalio, nes

tokia padétis garantuoja efektyvig daviklio apsauga nuo
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nepalankiai veikiané¢iy deformacijy. Tikslinga ie3mo
kryZmés matematinio centro kryptimi jtaisyti tvirtg
apsaugos jtaisa. Sis tvirtas apsaugos itaisas apkrovos
lygio palaikymui turi baigtis prie$ pati matematinj
(teorini) ie3mo kryZmés centra ir bet kuriuo atveju
turi biuti wuZtikrintas tarpo tarp kontrabégio ir

vaZiuojamojo bégio plotis bandaZo antbriauniui praeiti.

Kitame pirmumg turindiame variante naudojamas bekontak-
tinis daviklis, pavyzdZiui, infraraudonyjy spinduliy
daviklis. Panaudojant bekontaktiniu principu veikiantj
daviklj, pavyzdZiui, infraraudonyjy spinduliy davikli,
galima nustatyti tarp daviklio ir rato tarpg tiek
vertikalia, tiek horizontalia kryptimi ir pagal 3$io
tarpo sumaZéjimg daugiau uZ nustatytg dydi galima
spresti apie bégiy susidévéjimg ied3mo kryZmés dalyje.

IS8 esmés tarpo dydi galima nustatyti naudojant ir
bekontaktinius indukcinius daviklius, tadiau patikimam
signalui atskirti nuo trukdandiy elektrolokomotywvy
sukuriamy elektromagnetiniy iSsisklaidymo lauky, reika-

lingos didelés sanaudos.

IeSmo funkcinés Dbiklés visg vaizdg galima gauti
papildomais, 3iaip Jjau Zinomais davikliais. Siuose
papildomuose davikliuose naudojamos iprastos indukcinés
arba talpuminés artumo reélés, kadangi 3i papildoma
informacija turi biti matuojama tik statinéje padeétyje,
© ne judéjimo ie3mu metu. Ankstesniam susidévéjimui
nustatyti tikslinga ijrengti nuotolyje nuo smailinio
bégio papildomus Siaip jau Zinomus daviklius minimalaus
réminio begio atstumui nuo smailinio bégio
kontroliuoti. Tokie papildomi davikliai, jrengti
nuotolyje nuo smailiniy bégiy galo, duoda informaciija
apie siaurg praéjimg, kuris iki Siol buvo
kontroliuojamas Strichiniy bandymy metodu arba

vizualiai.
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Be smailiniy bégiy galinés padéties Zinomos kontrolés
svirtinio mechanizmo davikliy pagalba arba kontaktinés
kontrolés budu, kai smailiniy Dbeégiy prisliejimas
nustatomas pagal kra3tinés padéties signalg, kuris
leidZia diagnozuoti funkcine biukle, ypadé pirmumg turi
konstrukcija, kurioje su ie3mo pavaros elektromaitinimo
sistema sujungtas prietaisas, registruojantis elektros
energijos suvartojimg, pavyzdZiui, ampermetras, kurio
parodymai kontroliuojami perstatymo metu ir perduodami
i indikatorini irengini. Tokia nepertraukiama iesmo
pavaros perstatymo metu naudojamos energijos kontrolé
leidZia laiku padaryti i$vadas apie neleisting
susidevéjimo laipsnj arba nepakankamag tepimg.
PavyzdZiui, jeigu netipiskai maZéja energijos sunaudo-
jimas, tai gali reik3ti, kad suardytas ie3mo smaigalys
ar svirtinis mechanizmas, o energijos sunaudojimo
netipisko didéjimo prieZastimi gali biiti nepakankamas
tepimas, apledéjimas arba mechaninis paZeidimas. Ie3mo
bikleés tikras vaizdas garantuojamas tik kontroliuojant
ieSmo kryZmes Serdies su kryZminiu bégiu varzZztinij
sujungimg naudojant tokio tipo Serdis. Tuo tikslu
siGloma konstrukcija, kurioje Serdies varzty
sumontavimo kontrolei tarp varZty galvutés ir poverZleés
arba ant varzty galvutés pritvirtinti papildomi
davikliai, kurie matavimo linijomis sujungti su

matavimo schema.

Siaip jau Zinomi smailiniy beégiy galinés padéties
kontroles davikliai gali bati panaudoti iesmo
diagnozavimo bido panaudojimo Jjrenginyje taip, kad
smailiniy beégiy galinés padéties kontrolés davikliai
biGty bekontaktiniai davikliai, tame tarpe indukciniai
ir infraraudonyjy spinduliy davikliai, o smailiniy
bégiy prisliejimo prie réminio bégio signalas, taip pat
ir prisliejimo vietos tarpa parodantis signalas buty

paduodami i apdorojimo schema. Apdorojant smailiniy
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bégiy prisliejimo prie réminio bégio ir prisliejimo
vietos tarpo signalus, jvertinant tarpo parodymus,

galima S$ioje dalyje nustatyti smaigalio priSliejimo

vietos susidéveéjimg ar esandius paSalinius kinus.

Pirmuma turindiame variante smaigalio prisliejimo
kontrolés davikliy pastatymo ir pri8liejimo vietos
tarpo jvertinimo déka galima daryti i3vadas apie
susidevéjimo laipsni ar esandius tarp smaigalio ir
réminio bégio pa$alinius kinus, to déka galima
kontroliuoti smailiniy bégiy bikle dideliame ruoZe, o

susidéveéjimg nustatyti ne tik smaigalio zonoje.

Pirmumo variante dar viena kontrolés galimybé gaunama
panaudojant bekontaktini arba mechanini davikli pa&ioje
siauriausioje praéjimo tarp réminio bégio ir smaigalio
zonoje, kadangi eksploatacijos metu nustatomas tarpo
sumaZéjimas virs leistiny reik3miy, tai leidZia imtis

neatidéliotiny priemoniy detaliy paZeidimui i3vengti.

ISradimas smulkiau aprasytas iSpildymo pavyzdyje,

schematiSkai pateiktame bréZiniuose, kuriuose:

Fig. 1 - parodyta sidlomo diagnozavimo irenginio bendra

konstrukcija;

Fig. 2 - ieSmo kryZmé, kurios smaigalio zonoje yra

daviklis padidintu masteliu;

Fig. 3 - kirtimas kryZmés pusiaukampinés kryptimi per
sialomg davikli (pirmas i3pildymo variantas)
su nuimta vykdomgja grandimi;

Fig. 4 - daviklio vaizdas iSilgai bégiy pagal Fig.3;

Fig. 5 - kitas sitlomo daviklio i3pildymo variantas;
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Fig. 6 - daviklis pagal fig. 5 su apsaugos jtaisu,

vaizdas i3 3ono rodyklés VI kryptimi.

Fig. 1 pavaizduotas ie3mas 1, kurio smailiniai beéegiai 2
yra atidarandioje tiesy kelia 3 padétyje. Smailiniy
bégiy 2 galy zonoje yra jprasta ieSmo pavara ir Zinomi
signalizavimo, centralizavimo ir blokavimo jrenginiai.
Sioje zonoje nuotolyje nuo smaigalio galo gali biti
i8déstyti smailiy padéties ir minimalaus praéjimo
davikliai. Reikalingi signaliniai sujungimai paZymeti

pozicija 4 ir sujungti su apdorojimo schema 5.

Iedmo perjungimo poveikis ir ypadé pavaros naudojama
energija registruojama apdorojimo schema 5, o
atitinkamos valdymo linijos paZymétos pozicija 6. Be
to, schemati3kai parodytas signalinis laidas 7, kuris
atlieka izoliuojandio sujungimo distancinés kontroles

arba, reikalui esant, ie3mo apSildymo funkcijas.

Sioje zonoje panaudoti davikliai yra iprasti ir
smulkiai aprasyti literatGroje, todel <&ia detaliai

neaprasomi.

Ie3mo kryZmés zonoje signaliniais laidais 9 galima
registruoti minimaly atstumg tarp vaZiuojamojo beégio ir
kreipiamojo bégio, kontrabégio grioveli arba susideve-
jimo auksti, apie tali toliau aprasSant smulkiau.
Signaliniu laidu 10 i apdorojimo schemg 5 patenka
duomenys apie ieS8mo kryZmes 8 sujungimg varzZtais. IS
apdorojimo schemos 5 signalai apdorojami skaic¢iavimo
masinoje 11 ir, esant reikalui, paduodami b

indikatorini irengini 12.

Daviklio padétis ie3mo kryZmeés 8 =zonoje detaliail
parodyta Fig. 2, kurioje ie3mo kryZmés zona pavaizduota
padidintu masteliu, kartu wvaZiuojamojo begio su

kontrabégiu 13 iSoréje esanti zona pavaizduota
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neatsiZvelgiant i mastelj. Salia ie3mo kryZmés 8 yra
kryZminis beégis ir tarp kryZmés ir kryZminio begio yra
pradZioje numatytas priimamasis tarpas 14, kuris toliau
susiauréjo iki jeinandiojo "a" dydZio. Griovelio plotis
tarp kryZmés smaigalio ir kryZminio bégio paZymetas
"b" . Efektyvus ie3mo kryZmeés smaigalys 16 yra nuotolyje
nuo teorinio (matematinio) centro 17, kuris yra ie3mo
kry?més smaigalio briauny jsivaizduojamy pratesimy
susikirtimo ta3kas. Tarp efektyvaus smaigalio 16 ir
matematinio centro 17 jtaisytas daviklis 18, kuris

informuoja apie vir3ijanti leisting susidévéjimsg.

Pirmo iSpildymo varianto daviklis 18 turi ant aSies 19
pasukamai uZdétgy vykdomgaja grandj 20 (Fig.3,4).
Pasisukimo a3is 19 jtaisyta lygiagreciail ie3mo kryZmeés
8 pusiaukampinei 21, kaip tai parodyta Fig. 2.
Laikantysis elementas 22, prie kurio prijungta
vykdomoji grandis 20, galinti pasisukti laikan&iojo
elemento 22 atZvilgiu, turi skyle 23 komutatoriui,
ijungiamam pasisukant vykdomajai grandZiai 20. Kaip
parodyta Fig. 3,4 papildomai yra galimybé laikanciajam
elemetui pasislinkti rodyklés 24 kryptimi tam, kad
patikimai uzfiksuoty nukrypimus nuo vertikalios
padéties ir ypad rato riedéjimo pavir3iaus kontakta su
komutatoriumi. Tam tikslui elementas 22 paspyruokliuotg
spyruokle 25 ir po juo yra slégio daviklis 26, kuris
suveikia, kai rato darbinis pavir3ius yra saveikoje su
vykdomosios grandies 22 virSutiniu kradtu 27. Kai rato
bandaZo antbriaunis sgveikoja su vykdomosios grandies
20 3oninémis Dbriaunomis 28, vykdomoji grandis 20
pasisuka aSies 19 atZvilgiu ir pradeda veikti skyleje
23 esantis komutatorius. Tokiu atveju signalizuojama
apie pernelyg dideli susidévéjimg arba per daug
sumaZéjusi atstumg 29 tarp kreipiamojo beégio briaunos
ir vaziuojamojo bégio Soninés briaunos, kuris

nustatomas tarpu tarp kontrabeéegio 13 ir ieSmo kryZmes
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8. Sis i3pildymo variantas bréZiniuose parodytas be

apsaugos jtaiso.

Kitas daviklio i3pildymo variantas parodytas Fig. 5 ir
turi apsaugos ijtaisg 30. Daviklis 18 sudarytas i$§
dviejy plok3tiniy spyruokliy 31, kurios tarpusavyje
sudaro smaily kampg a. Vidiniuose 3Soniniuose plokStiniy
spyruokliy 31 pavirS$iuose jtaisyti tenzorezistoriai 32.
Plok3tiniy spyruokliy laisvieji galai atlenkti j
iSorine puse, o tenzorezistoriai 32  pritvirtinti
i3lenkimy vietose. Plok3tiniy spyruokliy laisvieji
galai 33 pritvirtinti prie pagrindo 34, pavyzdZiui,
varZtais 35. Smailus kampas o, kuri sudaro plok3tinés
spyruokles 1, atitinka kampg tarp ieSmo kryZmeés
smaigalio briauny. Ie3mo kryZmés briaunos Fig. 3
schemati$kai parodytos punktyrinémis linijomis 36.
Analogiskag kontirg turi ir apsaugos jtaisas 30, esantis
Salia daviklio 18 i35 matematinio centro pusés. Be to,
Fig. 5 parodyta plok3tiniy spyruokliy sujungimo vietoje
i8kili galvute 37.

Fig. 5 ir 6 detaliau parodytos daviklio 18, sudaryto i3
dviejy ©plokstiniy spyruokliy su tenzorezistoriais
tvirtinimas ©prie Dbendro pagrindo @ 34. PlokStines
spyruokleés prie pagrindo 34 tvirtinamos skyliy 38
pagalba, o apsaugos itaisas 30 pritvirtintas prie
pagrindo 34.

Plok3tiniy spyruokliy 31 ir ypac¢ prie jy i3 wvidineés
pusés i3lenkimo vietoje pritvirtinty tenzorezistoriy 32
apsaugai tarp ©plokstiniy spyruokliy esanti erdve
uzpildyta ilgag 1laikg elastinga mase, pavyzdZiui,

sintetine derva arba putoplastu.

Papildomai Siai pagrindinei informacijai apie
kontrabeégiy, kryZminio beégio ar ie3mo susidévéjimo

bGkle galima kitais davikliais, schematis$kai parodytais
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Fig. 1, pavyzdZiui, slégio davikliais, jtaisytais tarp
ieS3mo kryZmés poverZliy ir varZty galvu&iy, garantuoti
iedmo darbo patikimumo visidkg kontrole, ypad
nepertraukiamos ieSmo pavaros kontrolés ir faktinio
tarpy, kurie iSlaikomi ir esant atitrauktam smailiniam
bégiui, panaudojimo déka galima laiku numatyti eilini
tokiu bidu kontroliuojamg ie3mo technini aptarnavims.
Nepertraukiamas atstumo tarp kreipiamojo bégio briaunos
ir wvaZiuojamojo bégio 3oninés briaunos matavimas
kontaktinémis ir bekontaktinémis matavimo priemonémis
duoda papildoma informacija, kurig visi%kai negalima
gauti naudojant tik bekontaktines matavimo priemones.
Visy pirma, galima kontroliuoti nustatytas ribines ir
pagrindines reik3mes, pravaZiuojant ie3ma, taip pat
iSankstini ie3mo kryZmés smaigaliui neleistiniy apkrowy
fiksavimg. Nuolatinés sujungimo varZtais uZverZimo
kontrolés slégio davikliais ir tenzorezistoriais laiku
pastebimi susilpnéje sujungimai varZtais, virsijantys
leistinas ribas. Taip pat jprasta smailés prigludimo,
paZeidimo ir atjungimo kontrolé magnetinio lauko ir
indukcijos lauku arba net infraraudonyjy spinduliy
davikliais galima nuolat kontroliuojant ir registruo-
jant 13 anksto aptikti prigludimo charakteristikos
pasikeitimus ir smailinio begio pavirsiaus
susidevéjimg, virdijanti leistinas ribas. Nuolatine
pavaros variklio energijos sunaudojimo kontrolé leidZia
nustatyti, kada reikia naujai sutepti, dél to sumaZéja
tepimo medZiagy sunaudojimas ir aplinkos uZter3imas

nereikalingai naudojamu tepalu.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. TIe3my arba kryZmiy bukles registravimo jrenginys
smailiniy beégiy (2) galineés padéties kontrolei
davikliais (18), bitent, susidévéjimo diagnozavimui ir
techninio aptarnavimo intervaly nustatymui, b e -
s i s k ir i ant i s tuo, kad ie3mo kryZmes
matematinio centro zonoje (17) imontuotas rato judéjimo
nukrypimo 3onine kryptimi ir/arba vertikalia kryptimi

registravimo daviklis (18).

2. Irenginys pagal 1 punktg, b e s i skirian-
t i s tuo, kad davikliu (18) yra komutatorius, kurio
vykdomoji grandis  (20) pasukamai sumontuota beégio
riedéjimo pavir3iaus plok3tumos arba jai lygiagrecios
plokStumos ir ieSmo kryZmes pusiaukampinés kryptimi

einandios a3ies (19) atZvilgiu.

3. Irenginys pagal 1 arba 2 punkta, b e s is ki-
riantis tuo, kad komutatoriaus vykdomoji grandis
(20) yra kiiginé ir platejanti nuo virdutinés sieneles
Jemyn ir nuo priekinio galo j ie3mo kryZmés smaigalj

(8).

4. Irenginys pagal 1, 2 arba 3 punkta, besiski-
riantis tuo, kad su vykdomosios grandies (20)
jmontavimu suderintas vertikaliy poveikiy registravimo

slégio daviklis (26).

5. Irenginys pagal 1 punkta, b e s i s k irian-
t 1 s tuo, kad daviklis (18) sudarytas i3 dviejy
tarpusavyje smailiu kampu (o) sujungty plok3tiniy
spyruokliy (31), prie kuriy foniniy pavirdiy pritvir-
tinti tenzorezistoriai (32), o spyruokliy laisvieiji
galai (33) pritvirtinti prie pagrindo, pavyzdZiui, ant

pabégio (34).
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6. Irenginys pagal 5 punktgz, b e s i s ki r i a n -
t i s tuo, kad ploksStiniy spyruokliy (31) laisvieji
galai (33) atlenkti i i3orine puse, o tenzorezistoriai
(32) pritvirtinti prie 3oniniy pavir3iy i3lenkimy

zonoje.

7. Irenginys pagal 5 arba 6 punktg, b e s i s k i -
riantis tuo, kad tenzorezistoriai pritvirtinti
prie plok3tiniy spyruockliy vienas prie¥ kita atgrezZty
vidiniy pavirsiy.

8. Irenginys pagal 5, 6 arba 7 punktg, b e s i s k i -
r i ant i s tuo, kad daviklis (18) plok3tiniy
spyruokliy (31) sujungimo tarpusavyje vietoje turi,
pavyzdzZiui, i8kilig galvute (37).

9. Irenginys pagal vieng i3 5-8 punkty, besis -
kiriantis tuo, kad tarp plok3tiniy spyruokliy
esanti erdve uZpildyta ilgai elastinga mase,

pavyzdZiui, sintetine derva arba putoplastu.

10. Irenginys pagal vieng i3 2-8 punkty, b e s i s -
kiriantis tuo, kad plok3tiniy spyruokliy (31)
sudarytas kampas (a), t.y. kampas tarp pasukamo
daviklio (18) briauny (28), i3 esmés atitinka kampa

tarp ie3mo kryZmés smaigalio briauny.

11. Irenginys pagal vieng i3 1-10 punkty, b e s i s -
kiriantdis tuo, kad daviklis (18) sumontuotas
tarp ie3mo kryZmes matematinio centro (17) ir

efektyvaus smaigalio (16).

12. Irenginys pagal vieng i3 1-11 punkty, b e s i s -
kiriantis tuo, kad ieSmo kryZmés matematinio
centro (17) kryptimi sumontuotas tvirtas apsaugos

jtaisas (30).
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13. Irenginys pagal 1, 11 arba 12 punkty, b e s i s -
kiriantis tuo, kad daviklis yra bekontaktinis,

pavyzdZiui, infraraudonyjy spinduliy daviklis.

14. Irenginys pagal vieng i8 1-13 punkty, b e s i s -
kiriantdis tuo, kad nuotolyje nuo smailiniy
bégiy galy papildomai sumontuoti 3Siaip jau Zinomi
davikliai minimalaus kontrabégio atstumo nuo smailinio

bégio (2) kontrolei.

15. Irenginys pagal vieng i$ 1-14 punkty, b e s i s -
kiriantis tuo, kad su ieSmo pavaros energijos
maitinimo sistema sujungtas energijos sunaudojima
registruojantis prietaisas, pavyzdZiui, ampermetras,
kurio parodymai kontruoliuojami visg perstatymo laikg

ir parodomi indikatoriniame jirenginyje (5).

16. Irenginys pagal vieng iS 1-15 punkty, b e s i s -
kiriantis tuo, kad papildomai ie3mo kryZmeés
varzty sumontavimo kontrolei irengti slégio davikliai,
taip pat tarp varzty galvuéiy ir poverzZliy, kurie

matavimo linijomis sujungti su apdorojimo schema (5).

17. Irenginys pagal vieng i$ 1-16 punkty, b e s i s -
kiriantis tuo, kad smailiniy beégiy (2) galinés
padéties kontroles davikliai yra bekontaktiniai
davikliai, pavyzdZiui, indukciniai arba infraraudonyjuy
spinduliy, o smailiniy beégiy prisliejimo prie réminio
bégio signalas ir priSliejimo vietos atstumg parodantis

signalas paduodami i apdorojimo schemg (5).

18. Irenginys pagal vieng i35 1-17 punkty, b e s 1 s -
k i r i an t i s tuo, kad sumontavus per visg
smailiniy beégiy ilgi pris$liejimo kontrolés mechaninius
daviklius ijvertinant prisliejimo vietos atstumg daroma
isvada apie susidéveéjimo laipsnj arba esancius

pasalinius daiktus tarp réminio begio ir smaileés (2).
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19. Irenginys pagal vieng i% 1-18 punkty, b e s i s -
k iriantis tuo, kad su bekontaktinio arba
mechaninio daviklio siauriausioje praéjimo tarp réminio
bégio ir smailés (2) zonoje pagalba eksploatacijos metu
nustatomas tarpo sumaZéjimas vir3 leistiny reik3miy,
del to priimami batini veiksmai detaliy paZeidimui

isvengti.
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