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Pavadinimas:
Bégiy ieSmy biiklés kontrolés bidas

Referatas:

Bégiy iesmy baklés kontrolés ir prieslaikinio susidéveéjimo smailinio begio (3) zonoje registravimo badu jvertina
maZiausiai vieno artumo daviklio (2) smailiniy begiy (3) zonoje signalus pravaZiuojant iesmuy, be to, jsimena
nustatyta pravaziuojant minimaly atstumo (1) dydj, sulygina tarpusavyje iSmatuoto minimalaus dydZio pokyt;, o taip
pat maziausiai minimalaus atstumo pirma ribine reikdme ir virsijant Sig pirma ribineg reikdme generuoja techninio
aptarnavimo signala.
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I3radimas skirtas beégiy ie3my biklés kontrolés ir
prieslaikinio susidévéjimo ie3mo smailiniy bégiy zonoje

registravimo budui.

IS VFR akceptuotos paraiskos Nr. 13511891 i3radimo
aprasymo Zinomas vykdomasis, apsauginis ir kontrolés
jrenginys ie3mams, kuriame naudojamos kelios
elektriniais wvarikliais varomos 1ie3my pavaros su
vidiniu sujungimu. Siame Zinomame jrenginyje keletu
davikliy kontroliuojama $§liauZiklio atitinkama galineé
padétis. Tokios riSies mazgy eilé sujungta i funkcines
zonas ir atitinkamai kartu valdoma ir kontroliuojama.
Taip pat i3 VFR akceptuotos paraid3kos Nr. 12630387
i3radimo apra3ymo Zinomas geleZinkelio ie3my pasukamy
bégiy galinés padéties kontrolés irenginys, kuriame
kiekvieno pasukamo bégio abiems galinéms padétims
jrengti jungikliai. Kartu tinkamos galinés padéties
signalizacijos jvertinimo jrenginys registruoja vienos
galineés padéties kiekvieno pasukamo bégio jungikliy
suveikimus ir tuo padiu metu atitinkamai kitos galinés

padéties visy jungikliy nesuveikimus.

Béginiy ie3my davikliy Zinomame panaudojime buvo
kontroliuojama galiné nustatymo padétis tam, kad tokiu
bidu uZtikrinty ie3my pravaZiavimo patikimumg. Vienok
patikimas ie3mo pravaZiavimas galimas ir tuo atveju,
jeigu galiné padétis iZlaikoma esant nustatytai
tolerancijai. Sios nustatytos tolerancijos ribose
susidéveéjimo reiskiniai rato sukimosi zonoje gali
sukelti iSmatuojamus pasikeitimus, kuriuos nepavykdavo
uZregistruoti Zinomais jrenginiais. Dél to Zinomuose
irenginiuose apie pernelyg dideli susidévéjimg bégiy
ieSmo zonoje buvo signalizuojama tik tuomet, kai ie3mas
jau buvo nepatikimas. Tokiu metu techninio aptarnavimo
darbai reikalauja Zymiai didesniy i8laidy ir sukelia

laiko atZvilgiu Zymias prastovas.
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I8radimo tikslas yra auk3¢iau apra3yto biudo patobu-
linimas taip, kad susidévéjimo rei3kiniai bity patiki-
mai aptikti iki to momento, kai jau neuZtikrinamas
patikimas ie3mo pravaZiavimas. Siam uzdaviniui
i3spresti biude pagal 3i i8radimg pravaiiﬁojant ie3mg
jvertinami smailiniy bégiy zonoje maZiausiai vieno
artumo daviklio signalai, jsimenamas pravaZiuojant
nustatytas minimalus tarpo tarp smailinio bégio ir
réminio bégio dydis, sulyginamas tarpusavyje i3matuoto
minimalaus dydZio pokytis, o taip pat maZiausiai pirmas
ribinis minimalaus atstumo dydis ir vir3ijant pirmag
ribinj dydj, generuojamas techninio aptarnavimo
signalas. Tuo metu, kai ie3mo patikimam pravaZiavimui
neturi biti virSytas smailés profilio maksimalus
atstumas nuo réminio bégio, dabar déka to, kad ie3mo
~ravaZziavimo metu jvertinami smailiniy bégiy zonoje
artumo davikliy signalai, galima papildomai jvertinti,
jeigu isimintas nustatytas pravaZiuojant minimalaus
tarpo dydis. Toks tarpo minimalus dydis pagal visas
taisykles atitinka dydi, kuriam esant nekyla patikimo
iedmo pravaZiavimo klausimas. Dél to, kad dabar
sulyginamas iSmatuoto minimalaus dydZio pokytis su
pirmu ribiniu dydZiu, galima anksti aptikti uZslankos
susidarymg, be to, pravaZiuojant ie3mg iZmatuotam
minimaliam dydZiui pasiekus pirma ribini dydi tai 3jakin
badu neturi reiksSmeés bégiy iedmo pravaZiavimo
patikimumui. Tuo paciu pasiekus pirmg ribinj dydi pagal
iSradimg gali biti generuojamas techninio aptarnavimo
signalas ir Siuo ankstyvu metu techninio aptarnavimo
islaidos yra Zymiai maZesnés ir technini aptarnavima
galima atlikti be ilgy sustojimy, pavyzdZiui,
perslifuojant smailiniy beégiy priglundanéias prie
réminio begio atitinkamas vietas. Biatent iSmatuoto
minimalaus dydZio poky&io laiko kontrolé garantuoja
susidevéjimo ruSies iSankstines isSvadas, kurios daromos

tuo metu, kai dar visidkai patikimai veikia ie3mas.
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Pagal iSradimy pirmumg jgyvendinant bidg turi tai,;kad
minimalaus atstumo tarp smailinio bégio ir réminio
bégio matuojami dydZiai kontroliuojami toje vietoje,
kur smailinio bégio virSutiné briauna nesusidévéjusioje
bikléje yra daugiau kaip 14 mm Zemiau réminio bégio
briaunos, atitinkamai vir3utinés vaZiuojamosios briau-
nos. Artumo daviklio imontavimas toje vietoje, kur
smailinio beégio wvir3utiné briauna yra Zemiau negu
nurodyta ribiné reik3meé, leisty iskreipti rezultatus,
kadangi Sioje vietoje nesusiduria rato riedéjimo
pavir3ius su vir3utine smailinio bégio briauna. Dél to
tokiose vietose matavimo dydZiai duoty nepatenkinamas
idvadas apie galimg wuZslankos susidarymg, kadangi
uZslankos susidarymas réminio bégio riedéjimo
pavirsiuose Siose vietose tiesiogiai nepakeidia
smailiniy beégiy galinés padéties. Tuo artumo davikliy
atitinkamos padéties parinkimas turi esmine reik3me

galinio uZslankos susidarymo teisingai isSvadai.

Toks veiksmy bGdas tuo padiu metu taip pat gali bati
naudojamas ie3mo patikimumo papildomai  kontrolei.
Minimalaus atstumo tarp smailino bégio ir réminio bégio
pravaziuojant ie8mg pirmo ribinio dydZio pasiekimas
pradZioje dar neturi pravazZziavimo patikimumo iSvados,
kadangi pirmg ribini dydi parenka Zymiai maZesnj
lyginant su tolefancija, leidZiama pravaZiavimo
patikimumui. Po to, kaip tai atitinka vieng iSradimo
pirmumg turinti igyvendinimo keliy, tuo atveju, kai
sulygina maZiausiai antraji, didesnj ribini smailinio
bégio atstumo nuo réminio beégio dydi su iSmatuotu
dydZiu, virsijant antraji ribini dydi gali biti
paduotas ispéjamasis signalas. 3is ispéjamasis signalas
gali  bati tiesiogiai  panaudotas tam, kad buty

uZblokuotas ieSmo tolimesnis pravaZiavimas.

Ypa¢ paprastai budas gali biiti panaudotas pakeicdiant

daviklio signalg analoginiu-skaitmeniniu keitikliu j{
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skaitmenini signalg, ivedant i minimalaus dydZio
atminties irengini ir minimalaus dyd%¥io atminties
jrenginio duomenis sulyginant po kiek laiko su ribiniu
dydZiu. 8is laiko tarpas didesnis uZ laiko tarp
sekan¢iy vienas paskui kitg daviklio signalo tikrinimy
tarpga. Daviklio signalo pervedimas pried tolimesnj
apdorojimg i skaitmenine formg leidZia perduoti signalg
ilgais signaliniais laidais be signalo i3kreipimo
pavojaus ir tuo jgalina jivertinimo schemg pastatyti
atitinkamu atstumu nuo ie3mo, tuo ja apsaugant nuo
iSoriniu poveikiy. Dél to, kad tokios riaSies signalg
pacn~’z i winimalaus dydZio atminties jrengini, gali
buti panaudoti paprasti atminties irenginio scheminiai
elementai. Deél to, kad minimalaus dydZio atminties
jrenginio duomenis sulygina su ribiniu dydZiu tik po
iu.ko tarpo, didesnio, negu laiko tarp vienas paskui
kitg sekanc¢iy daviklio signalo tikrinimy tarpai,
sulyginimo skaiciavimo i3laidos Zymiai sumaZéja. Tuo
padiu metu wuZtikrinamas faktinio minimalaus dydZio
registravimas, kadangi daviklio signaly didelis kiekis
paduodamas i minimalaus dydZio ‘atminties irengini ir

tokiu bidu lengviau nustatomas faktinis minimumas.

Ypa¢ paprastai 3iuo blGdu toliau galima elgtis taip, kad
minimalaus dydZio irenginys po atminties irenginyje
esanc¢iy duomeny sulyginimo su ribiniu dydZiu graZinamas
i pradine padéti ir sulyginimo su ribine reik3me
rezultatas arba iSaiskintas ribinis dydis isimenamas
atskirai. Tokiu bidu be pernelyg dideliy 18laidy
atminties irenginiui gali bati registruojami
ilgalaikiai minimalaus dydZio pasikeitimai, ko déka
galima numatyti, atitinkamai prognozuoti, kritine
padéti smailinio arba réminio bégio pravaziavimo

zonoje.

ISradimas detaliau paai$kinamas schemati$kai brési-

niuose pavaizduotais realizavimo pavyzdZiais. Juose
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Fig. 1 pavaizduotas réminio bégio ir smailinio bégio
pjavis daviklio tvirtinimo zonoje, Fig. 2 - daviklio
matuojamy dydZiy jvertinimo pirmos schemos schematinis
vaizdas pagal Fig. 1 ir Fig. 3 - tokios ijvertinimo

schemos kitas variantas.

Fig. 1 pozicija 1 paZymétas réminis bégis, kurio
kakliuke imontuotas artumo daviklis 2. Toks artumo
daviklis gali buati, pavyzdZiui, analoginio daviklio
tipo ir gali biti montuojamas induktyvinis arba
talpinis daviklis. Tokios ru3ies daviklio 2 signalas
yra priklausomas nuo daviklio 3oninio pavir3iaus
atstumo nuo priartéjancios prie Sio pavir3iaus dalies,
kurig Fig. 1 atveju sudaro smailinis bégis 3. Idealiai
prigulant smailiniam bégiui 3 prie réminio beégio 1,
prigulantys pavir3iai ploks¢&iai prigula vienas prie
kito, todel tarp 3iy pavir$iy tarpo néra. Esant réminio
bégio deformacijai galvutés zonoje ar smailinio beégio
deformacijai bégio perstimimo zonoje, smailinio bégio 3
priSliejimo prie réminio bégio 1 zonoje atsiranda
tarpas {, didéjantis priklausomai nuo dél deformacijos
atsiradusios uZslankos dydZio. Kritinis tarpo ¢ dydis
gali buti atpaZintas davikliu 2, kartu toks kritinis
tarpo { dydis gali bGti Zymiai maZesnis uZ kita kritinj
tarpo dydji, kuris jau neuZtikrina ie3mo pravaZiavimo

patikimumo.

Fig. 2 galima matyti kaip daviklio 2 signalas
paduodamas j analogini skaitmenini keitikli 4 ir po to
i minimalaus dydZio atminties irengini 5. Minimalaus
dydZio atminties irenginio 5 duomenis reguliariais
laiko tarpais palygina su ribiniu dydZiu sulyginimo

schemoje 6.

Priklausomai nuo analoginio skaitmeninio keitiklio
montaZo <&¢ia gali bati keidiami itampos arba srovés

signalai. Pagal Fig. 2 ©pavaizduotu i3pildymu vyra
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darbinis rezistorius 7, kuriame krinta itampa

priklausomai nuo srovés daviklyje.

Daviklio signalas su tikrinimo daZnumu 1 kHz gali bati
nukreiptas per greitai veikianti analogini skaitmeninj
keitikli 4 i minimalaus atstumo atminties jrengini 5 ir
vieng karta per parg gali buati palygintas su ribiniu
dydZiu, kuris po to atskirai jisimenamas ilgo laiko
tarpo metu. Tokiu bidu gali buti nustatytas minimalus
tarpas (.

Minimalaus dydZio atminties skaitmeninis jirenginys gali
kasdien griZti i pradine padéti, kartu daZno tikrinimo

déka minimalus dydis patikimai registruojamas.

Esant analoginiam iSpildymui, kaip parodyta Fig. 2,
galima dirbti su maZesniu tikrinimo daZnumu ir daviklio
signalai gali bati kontroliuojami, pavyzdZiui,
dideliais laiko tarpais. Po didelio laiko tarpo galima
patikimai registruoti minimalius dydZius ir atitinkamai

jvertinti.

Fig. 3 pavaizduotame variante daviklio 2 signalas
isimenamas kaip analoginis dydis ir apklausiamas
sistemos cikle. Atitinkama sistema (atrinkimas ir
iSlaikymas) paZyméta pozicija 8. Analoginio minimalaus
dydZio tikrinimas atliekamas Zymiai didesniy tarpy
metu, be to, po analoginio skaitmeninio keitimo
atitinkamame analoginiame keitiklyje vél isimenamas
minimalaus dydZio atminties jrenginys 5. Pozicija 6 vél
schematiskai paZymétas sulyginimas su ribiniu dydZiu.

Smailes padéties davikliy i%éjimo signalas gali bati
kalibruojamas bandyminio montaZo metu esant plok3&iam
smailes prisSliejimui prie réminio bégioc minimaliu
dydZiu. Kai tik susidaro uZslanka, 8is minimalus dydis

daugiau nepasiekiamas, nors po 3$io tarpo padidéjimo
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lyginant su maksimaliai 1leistinu dydZiu su dideliu
patikimumu leidZiamas ie3mo pravaziavimas, vienok
defekty nustatymas, pavyzdZiui, wuZslankos susidarymo,
uZtikrinamas tik tuomet, kai registruojami maZi Sio
tarpo padidéjimai. Tuo metu, kai, pavyzdZiui,
maksimalaus dydZio, sudarandio 3 mm vir3ijimas turéty
biti vertinamas patikimumo atZvilgiu kaip kritinis ir
dél to turety nutrikti ied3mo darbas, paai3kéjo, kad
periodiskai kontroliuojant konstrukcinius elementus,
linkusius uZslankos susidarymui, esant nustatytam
pirmam ribiniam  dydZiui, pavyzdZiui, tarpui L,
sudaran¢iam apie 1,5 mm, galima dirbti du nedidelémis
pertraukomis. Toks darbas su pakankama patikimumo
atsarga iki kritinio . intervalo Zymiai sumaZina

techninio aptarnavimo iSlaidas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Bégiy ie3mo biklés kontrolés ir prieslaikinio
susidévéjimo ie3mo smailiniy bégiy (3) =zonoje bidas,
b e s is kir iant i s tuo, kad jvertina
maZiausiai vieno artumo daviklio (2) smailiniy beégiy
(3) zonoje signalus pravaZiuojant ie3ma, isimena
pravaziuojant nustatytg maZiausia atstumo (1) tarp
smailinio bégio (3) ir réminio bégio (1) dydi, sulygina
tarpusavyje i3matuoto minimalaus atstumo dydZio pokyti,
o taip pat minimalaus atstumo maZiausiai pirmg ribini
dydi ir wvir3ijant pirmaji ribini dydi ir virijant
pirmaji ribini dydi generuoja techninio aptarnavimo

signalg.

2. Bidas pagal 1 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad kontroliuoja smailinio bégio (3) minimalaus
atstumo (1) nuo réminio bégio (1) matuojamus dydZius
toje vietoje, kurioje smailinio beégio (3) wvir3utine
briauna nesusidévéjusioje bukléje yra daugiau kaip 14
mm Zemiau virSutinés réminio beégio briaunos,

atitinkamai vaZiuojamosios briaunos.

3. Budas pagal 1 arba 2 punktsg, b e s i s k i -
r i ant i s tuo, kad sulygina maZiausiai antra
smailinio bégio (3) atstumo nuo réminio beégio (1)
ribini dydi su matuojamu dydZiu ir vir$ijant antraji

ribini, dydi duoda jispéjamaji signalg.

4. Bldas pagal vieng i35 1-3 punkty, b e s i s k i -
r iant i s tuo, kad daviklio signalg analoginiu
skaitmeniniu keitikliu (4) keicdia i, skaitmenini,
signalg, jveda i minimalaus dydZio atminties Lrenginj
(5) ir sulygina minimalaus dydZio atminties irenginio
(5) duomenis su ribiniu dydZiu po laiko tarpo, kuris
didesnis uZ laiko tarpa tarp sekandiy vienas paskui

kitg daviklio signalo tikrinimy.
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5. Bidas pagal 4 punkta, b e s i s ki riantdis
tuo, kad minimalaus dydZio atminties jirengini (5),
sulyginus atminties Jjrenginio duomenis su ribine
reik3me, graZina i prading padéti ir atskirai jisimena
palyginimo su ribine reik3me rezultata arba nustatytg

minimaly dydi.
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