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I3radimas skirtas jégainei, sudarytai i3 dviejy garo
turbinos pakopy ir garo generatoriaus irengimo, turin&io
degimo sistema su pseudosuskystintu sluoksniu, i3 bent
vieno separatoriaus ir dujy kanalo, tﬁrinéio Sildytuvg ir

garo perkaitintuvsy.

Sis i3radimas taip pat yra skirtas perkaitintuvo
temperatiiros reguliavimo bidui garo generatoriuje,
turindiame degimo sistemg su pseudosuskystintu sluoksniu, i
kurig jeina degimo kamera su pseudosuskystintu sluoksniu,
bent vienas kar3tas separatorius ir &ildytuvas dujy

kanale.

Siuo metu yra Zinoma keletas vandens gary paSildymo
temperatlros reguliavimo bidy.

Vienas $ildytuvo temperatiros reguliavimo btdas apima
dujy praéjimo sistemos per  3ildytuvg katilo
konvektyviniame kanale panaudojimg, numatant du
atskirus kanalus (vienas dujy perkaitintuvui ir vienas
Sildytuvui) su sklend?iy tipo itaisais, numatytais
kiekvieno dujy kanalo gale, skirtais pakeisti dimy dujy
srauto kieki per kiekvieng sekcijg. Vandens gary
temperatirg Sildytuvo iSéjime galima reguliuoti,
kei¢iant dimy dujy srauto tarp konvektyviniy kanaly

kieki .

Pagrindinis $ios sistemos trakumas vyra tas, kad
sklendés yra veikiamos erozijos ir mechaninio suirimo
del to, kad jos iSdéstytos dulkémis uZpildytame trakte,
kuriy temperatiira yra auk3tesné negu 260-371°C. 3&io
tipo sistema taip pat riboja vandens gary temperatiiros

reguliavimo intervalsg.

Kitas vandens gary S$Sildytuvo i3éjimo temperatiros
reguliavimo bidas apima iSorinio Silumokaicio

panaudojima. Siuo atveju dalis recirkuliucjandiy tvirty
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daleliuy, esanciy cirkuliacineje sistemoje su
pseudosuskystintu sluoksniu, nuvedama i i3oréje esanti
%ilumokaiti su pseudosuskystintu sluoksniu, batent, i
iSorinij Silumokaiti, kuriame patalpintas visas
%ildytuvas arba jo sekcija. Tvirty daleliy srauto j§
iSorini 3ilumokaiti kiekio pakeitimo deka, reguliuojami

$ilumos perdavimo i $ildytuva kiekis ir vandens gary

.....

Pagrindinis 8ios sistemos trikumas yra tas, kad tvirty
daleliy srauto reguliavimo voZtuvas yra irenginys,
reikalaujantis ruUpestingos priezitGros, o i3oriniame
$ilumokaityje esanc¢iy vamzdZiy pavirsius yra veikiamas

erozijos. Tail turi reikSmes irenginio panaudojimui.

JAV patento Nr. 4748940 aprasyme pasidlyta pirmojo
$ildytuvo $ildymo pavir3ius irengti degimo kameros su
pseudosuskystintu sluoksniu dimy dujy kanale ir
sujungti su 3iuo pirmu Sildytuvu antraji S$ildytuvg,
jrengta iSoriniame $ilumokaityje. Reguliuojama pereina-
moji 1linija sujungta lygiagre&iai su gilumokaicdio
$ildymo pavirSiais. ISejimo 185 $ildytuvo temperaturg
reguliuoja, reguliuojant tvirty daleliy srauta
iSoriniame 3Silumokaityje ir reguliuojant vandens gary

srauta dviejuose 3ildytuvuose pereinamuoju vamzdynu.

Tolimesneés ivairios pirmos ir antros 3ildytuvy pakopy
konstrukcijos pasiulytos Europos patentinéje paraiskoje
Nr. 0274637. $ioje paraidkoje parodyta Jjegaine, turinti
dviejuy pakopy turbina 1ir dujy generatoriaus irengini,
kuriame yra kamera su pseudosuskystintu sluoksniu,
daleliy seperatoriai, $ildytuvy pirma 1ir antra arba

galinés pakopos 1r garo perkaitintuvas.

Pagal Europos patentineg paraiskag Nr. 0274637 pirma ir
galinés $ildytuvy pakopos i3déstytos 15 eilés. Dvi

$ildytuvy pakopos 1isSdestytos atskiruose 13oriniuose
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SilumokaiCiuose paSalinamy peleny atau$inimui. Galine
Sildytuvo pakopa yra dujy kanale, sujungtame su dujy
i%éjimu i% degimo kameros su pseudosuskystintu
sluoksniu.  Silumos kiekis, perduodamas #ildytuwvy
pirmosiomis pakopomis, ir temperatira Sildytuvo i3éjime
yra reguliuojama keidiant tvirty daleliy srautag i
iSorinius Silumokai&ius. &i schema, kaip jau buvo
minéta ankséiau, yra netinkama del tvirty daleliy

srauta reguliuojan¢iy voZtuvy aptarnavimo problemy.

Kitas vandens gary 3ildytuvo iZéjime temperatiros
kontrolés kelias yra panaudojant i3purdkiantj garo
ausintuva. Siuo atveju garo audinimui panaudojamas
vandens iSpur8kimas ir tuo reguliuojama vandens gary
temperatira Sildytuvo i3éjime. Tai paprastas kelias,
bet pla¢iai nenaudojamas, kadangi paZeidZiamas ciklo

efektyvumas.

Dar yra Zinomas kitas variantas panaudojant perteklini
ora. Vandens gary paSildymo temperatirinei kontrolei
galima panaudoti i katilg paduodamg perteklini org.
Taciau $io varianto nenaudoja dél neigiamos itakos
katilo efektyvumui. Be paminéty yra Zinomas dar vienas
variantas, panaudojant duijy recirkuliacija. Siuo atveju
didelius duamy kiekius recirkuliuoja tam, kad pasiekty
vandens gary planuota temperatiirg 3ildytuvo iZéjime.
Del to reikia panaudoti cirkuliacini dujy ventilia-
toriy, kuris suspausty kar$tas dulkiy prisotintas
dujas, o tam reikalingos papildomos energijos sanaudos,

dél ko $is variantas yra nenaudojamas.

Siuo idradimu siekiama patobulinti vandens gary

pasSildymo temperatiros reguliavimo bidg ir sistems.

ISradimo pagrindu yra sukurti katilo su cirkuliuojan&iu

pseudosuskystintu vandens gary sluoksniu patobulinta
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temperatiros reguliavimo §ildytuvo i3éjime biada ir
sistemy.
Sio uidavinio sprendimui i3radime pasitdlytas garo

generatorius, turintis degimo kameros su pseudo-
suskystintu sluoksniu jrengimg, kuriame yra pati degimo
kamera su pseudosuskystintu sluoksniu, bent vienas
separatorius ir dumy duju kanale esantis $ildytuvas,
kuriame pagal i3radimg yra pirmoji 3ildytuvo pakopa ir
antroji galiné $ildytuvo pakopa, kurios i3déstytos 18
eilés bendrame dujy kanale, priemone Salto vandens gary
i3 turbinos paskirstymui j pasirinktinas pirmajg ir
antraja dalis ir pirmosios dalies nukreipimui per
pirmaja 3idytuvo pakopa ir priemoné pakartotinam
pirmos ir antros daliy sujungimui ir nukreipimui per

antraja $ildytuvo pakopa.

Dujy generatorius geriausiail turi priemone antrosios
arba galines $ildytuvo pakopos temperatdros regulia-
vimui ir priemone pasirinktos Salto vandens gary dalies
praéejimui aplink paminéta vienos pakopos gildytuva
tiesiogiai | paminéto #ildytuvo antraja arba galine

pakopa.

Bidas pagal i%radimg, kuriame S3ildytuva suskirsto 1§
pirmaja ir antraja arba galine pakopas bendrame dujy
kanale, atskiria atau3intus vandens garus, graZinamus i
ildytuva pasirinktinai § pirmaja ir antraja dalis ir
nukreipia pirmaja dali per $ildytuvo pirmgja pakopa ir
pakartotinai sujungia pirmaja ir antraja dalis 1ir
nukreipia Jas per antraja arba galine Sildytuvo

pakopa.

Auki&iau mineti kiti tikslai beil privalumai bus
akivaizdus is tolimesnio aprasymo ir pridedamy

bréZziniy, kuriuose:
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Fig. 1 parodyta schemine diagrama, iliustruojanti
tipine katilo su cirkuliaciniu pseudo-

suskystintu sluoksniu sistema;

Fig. 2 parodyta scheminé diagrama, iliustruojanti

antraji Sio isradimo variantg;

Fig. 3 parodyta schemine diagrama, iliustruocjanti
irengima su dviem tipiniais katilais,

sujungtais su viena turbina.’

Fig. 1 parodyta jégainé turi tipinj katilag su
cirkuliuojan&iu pseudosuskystintu sluoksniu su garo
perkaitintoju ir Sildytuvu, su sistema, realizuota
pagal geriausig 3io i%radimo varianta. Katilo jirengimas
1 turi deginimo kameros irengini 2 su pseudosuskystintu
sluoksniu, turintj pad&ia degimo kamers 3, i kurig
ivedama degi medZiaga, nedeganti medZiaga, pirminis
oras ir antrinis oras. Degimo kameroje sluoksnis
palaikomas pseudosuskystintoje bisenoje, uZtikrinant
tiksly medZiagos sluoksnio ir oro srauto kieki. Degimo
kamera turi pagrindg 4 su groteline konstrukcija, per
kuria ijveda pseudosuskystintg ors. Degimo kameros
sienelés geriausiai yra membraninio tipo vamzdinés

sieneles su ugniai atsparia danga arba be jos.

Garo perkaitintojo pirmoji pakopa 5 ir antroji pakopa
patalpintos degimo kameros viduje. MedZiagos, esandios
degimo kameroje, yra pernefamos i3 degimo kameros dujy
kanalais 7 i kar3ta seperatoriy 8, kuriame tvirtos
daleles atskiriamos nuo dimy tvirty daleliy
recirkuliacijos sistema 9, 10, 11 tam, kad graZinty i
degimo kameros pagrindg recirkuliacijai. Pries
sugrgZinimg i degimo kamers, jos gali biati praleistos
per Saldytuvus su pseudosuskystintu sluoksniu arba

panaSius ijrenginius.
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Geriamo vandens cirkuliavimo koentiaro detalés ir
pirminiai garo perkaitintuvai neparodyti, kadangi jie

3iam idradimui néra esminiai.

Dimy dujos i3 kar$to separatoriaus patenka dujy kanalu
12 i konvektyvini kanala 13. Vienos pakopos garo
perkaitintuvas 14 yra ©patalpintas konvektyviniame
kanale, sumontuojant $ildytuvus 15 ir 16 uZz garo
perkaitintuvo 14 auk$&iau ekonomaizerio 17 pavir$iaus.
§ildytuvas, parodytas dviem pakopomis, i$ kuriy pirmoji
pakopa paZyméta skaicdiumi 16, o antroji arba galineé
pakopa - skaiciumi 15. Sios dvi pakopos sumontuotos
kaip prie$inio srauto $ilumokaitis, nukreipiant dujy
srauta i3 vir3aus Zemyn ir paSildomus vandens garus is
apa&ios i vird3y. Perkaitintuvo 14 patalpinimas $io
kanalo viduje palengvina dujy srauto temperatiros
palaikyma $ildytuve 15 Zemiau kritines. $i schema su
aplinkiniu keliu, kaip tai bus paaiskinta, uZtikrina
§ildytuvo unikalig ir efektyvia temperatiry kontrole

sekcijy viduje.

Kai 1% konkre&ios sekcijos i3einanc¢iy vandens gary
temperatira (prieSinio srauto 3ilumokaidio schemoje)
artima dujy, patenkanéiy § 3ia sekcija, temperatirai,
vandens gary srauto sumaZinimas Zymiai sumazZzina 3ilumos
sugérima. Kai vandens gary temperatira susilygina su
dujy temperatira, sumaZeja naudingas 3%iluminis efektas,

tinkamas S$ilumos perdavimui. Tai sudaro temperatiros

reguliavimo sistemoje bazeg i$radime panaudotam
principui.
Generavimo sistema, parodyta fig. 1, sudaryta 18

vandens gary padavimo i dviejy pakopy turbing.
Iliustruotoje schemoje vandens garai is garo
perkaitintojo 14 praeina per i$éjimo kolektoriy 18 ir
prijungtg vamzdyng 19 Giaupu 20 i auk3to slegio

turbinos 21 iéjimo puse. AtausSinti vandens garai,
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iSeinantys i3 turbinos 21, sugriZta griZimo vamzdynu 22
i S3ildytuvo pirmgaja ir antraja pakopas 16 ir 15.
Sildytuve aplinkis vamzdynas 23 sujungiamas su griZimo
vamzdynu 22 tas$ke 24 ir 3untuojama atau3inty gary dalis
su praeinancio per diferencialini reguliuojanti voZtuva
25 4 S8ildytuvo pirmosios pakopos 16 iéjimo kolektoriy

26 likusiy vandens gary dalimi.

Vandens garai, praeinantys per $ildytuva 16, palaikomi
kolektoriumi 27 ir vél sujungiami arba sumailomi su
ataudinty vandens gary aplinkinio kelio dalimi tadke
28. Aplinkinio kelio vamzdyne 23 srauto tarp $ildytuvo
pirmosios pakopos 16 priémimo vamzdZio alkinés ir
aplinkinio kelio vamzdyno numatytas debito regulia-
torius 29. Susilieje tadke 28 vandens garai patenka i
$ildytuvo antros ar galinés pakopos 15, jiéjimo
kolektoriy 30, kur jis papildomai pa3ildomas ir patenka
per 1iSéjimo kolektoriy 31, padavimo vamzdyng 32 ir
¢iaupa 33 patenka i vidutinio slégio turbinos 34
antraja pakopa arba Zemesnigja pakops. Atausinty
vandens gary pasirinktinis dozavimas tarp aplinkinio
kelio vamzdyno 23 ir 3ildytuvo antrosios pakopos 16
sudaro salygas efektyvios ir naudingos temperatiiros
reguliavimo priemonés 3ildytuvo pakopose sukdarimui.
Sildytuvo pirmosios pakopos 16 dujy kanale vieta
parenkama taip, kad atau3inty vandens gary biitinos
dalies pasdildymo tiesiogiai Sildytuvo antrojoje
pakopoje 15. Suntavimas negali padidinti vandens gary,
iSeinanc¢iy i3 Sildytuvo pirmosios pakopos auk3&iau tos
temperatiros, kuri leistina Sildytuvy vamzdeliy

medZiagai.

S§ildytuvo pirmosios pakopos medZiagy apsaugai nuo jy
leidZiamos metalo temperatiros vir3ijimo bus nustatyta

riba.
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Temperatiiros dydis 566°C yra tipiné temperatira ir ji
gali keistis priklausomai nuo konkred¢iy konstruktyviniy
salyguy. Sios sistemos tikslas yra, kad maksimali
vamzdeliy i3orinio pavir$iaus temperatiira nevirsyty

leistinos pasirinktos medZiagos temperatiros ribos.

Reguliuojan&iy voZtuvy 25 ir 29 nustatymas parenkamas
taip, kad reguliavimo galimybe garantuojama vandens
gary temperatiros reguliavimo diapozonu ir leidZia
pakeisti visus Sildymo pavirdius katilo konvektyviniame

kanale, ribojant $ildytuvo krosniniy pavir$iy butinumg.

Tai taip pat leidZia realizuoti paprastesne paleidimo
schema, kaip, pavyzdZiui, daugiau kaip vienas katilas
sujungtas su bendru turbininiu jrenginiu. Sioje
schemoje voZtuvy grupé ustikrina vandens gary srauto
pasildymo i8lyginima esant ivairioms darbineéms

sglygoms.

Katile su cirkuliuojan&iu pseudosuskystintu sluoksniu
degimas vyksta inertines medZiagos pseudosuskystintame
sluoksnyje. Pseudosuskystinto sluoksnio medZiaga,
i%einand&ig i3 degimo kameros, graZina karstu rinktuvu,
pavyzdZiui, karstu ciklonu per tinkamg sutankinimo
irengini. Darbo metu oras ir kuras ivedami i degimo
kamera 3, kur medZiagos sluoksnis palaikomas
pseudosuskystintoje bikleje, tiksliai palaikant oro
debita ir medZiagos sluoksni. Pseudosuskystinta ora
jveda per groteliy formos ardelius arba per kons-
trukcija 4, esan&ia kameros dugne. Dumy dujos ir degimo
produktai kartu su i%neSamomis tvirtomis dalelemis
primiausiai perne3a $iluma garo perkaitintuvams 5 ir 6
transportuojamos dujy kanalu 7 i kar3ta seperatoriy 8,
kuriame tvirtos dalelés atskiriamos ir graZinamos b
degimo kamerg cirkuliaciniu kontiGru 9, 10 ir 11.
Karitos dadmy dujos po to nukreipiamos i3 karsto

separatoriaus (iy) 8 dujuy kanalu 12 i konvektyvinio
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kanalo 13 sekcijgq, kuriame imontuotos garo

perkaitintuvo galiné pakopa 14 ir 16.

Dujy perkaitintuvo trys pakopos, sumontuotos aprasyta
sistema ir 3ios pakopos paZymétos pozicijomis 5, 6 ir
14, be to, pakopa 14 sumontuota damy dujy konvekty-
viniame kanale. Garo auSintuvai gali bdti isdeéstyti
tarp garo perkaitintuvo pakopy, prireikus vandens gary
reguliavimui. Dvi  Sildytuvo pakopos 15 ir 16,
imontuotos konvektyviniame kanale 13 visumoje su
reguliuojan&iais voZtuvais ir Jjungiamaisiais vamz-
dynais, todeél galima tiksliai kontroliuoti vandens gary
temperatirg 3ildytuve i3éjime. Vamzdyno sistema yra
tokia, kad atauSintais vandens garais, kurie vel
paduodami i S$ig sistemg vamzdynu 22, pasirinktinai
perskiriami i du srautus jo sujungime 24 su aplinkinio
kelio vamzdynu. Vienas srautas patenka j pirmos pakopos
S$ildytuvg ir paskirstomas jéjimo kolektoriumi 26.
Antras srautas patenka j $ildytuvo antrajg pakopa per
voZtuva 29 ir jéjimo kolektoriy 30. Pasirinktinis
srauto padalinimas bus proporcingas temperatiros

reguliavimui, kuris atliekamas voZtuvais 25 ir 29.

Kar3tas srautas, i3einantis i8§ Sildytuvo pirmosios
pakopos per iséjimo kolektoriy 27, sumaisSomas
aplinkinio kelio vamzdyne 23 su atau$intais vandens
garais, patenka i Sildytuvo antrajg pakopa per iéjimo
kolektoriy 30. Sildytuvo iSeinandiais i8 debito
reguliavimo voZtuvo 29 ir sumaidytas srautas pirmosios
pakopos debitas reguliuojamas atitinkamai manipuliuo-
jant dviem requliavimo voZtuvais 25 ir 29, kurie
reguliuoja vandens garo, i8einan¢io 1§ 3ildytuvo
antrosios pakopos 15, temperatiras. Kar3ti vandens garai
1% Sildytuvo antrosios arba galinés pakopos nukreipiami

pasildyty vandens gary kar$tu vamzdynu atgal i turbing.
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Slegiy kritimo valdymo blokas kontroliuoja wvoZtuvo 25
slégio keitimo reguliavimui nustatyta, tinkamag

reguliavimo voZtuvui 29.

Blokas 35 reaguoja i slégio kritima tarp atau3inty
vandens gary griZimo vamzdyno 22 ir aplinkinio kelio
vamzdyno 23 su i8éjimu i§ Sildytuvo 16 sujungimo vietos
28, kaip parodyta fig. 1 punktyrine linija 36. VoZtuvas
25 reguliuojamas pagal katilo apkrovimo funkcija,
nustatant valdymo bloka. Aplinkinio kelio vamzdyne 23
esantis voZtuvas 29 yra valdomas temperatlros valdymo
bloku 37, kuris reaguoja i i3 S$ildytuvo 15 antrosios
arba galinés pakopos i3einan&iy gary temperatirg, kaip
parodyta fig. 1 punktyrine linija 38. Parodytame
variante, pavyzdZiui, 3ildytuvo 15 temperatira palaiko
maZdaug 538° + 10°C diapazone. Kai 13 &ildytuvo 15
iSeinan&iy gary temperatira pakyla auk3ciau 5430C,
voituvas 29 atsidaro papildomam atau$inty vandens gary
Suntavimui i 38ildytuva 15. Kai temperatira nukrenta
Zemiau 532°C, vozZztuvas 29 uZzdaromas Suntuojamy
ataudinty vandens gary i antraja pakopa 15 debito

sumazinimui.

Fig. 2 parodyta sistema yra identiska fig. 1, tik ¢&ia
tarp &ildytuvo pakopy 15 ir 16 imontuotas garo
perkaitintuvas 14. Konvektyviniame kanale imontuotas
vienos pakopos garo perkaitintuvas 14 su Sildytuvo
antraja pakopa 15, esanc¢ia vir$ garo perkaitintuvo, 1ir
su $ildytuvo pirmaja pakopa, esancia Zemiau
perkaitintuvo 14. Ekonomaizeris 17, imontuotas Zemiau
perkaitintuvo 14. Tai prie3inga tam, kas buvo parodyta
fig. 1. 3ildytuvo antros pakopos 15 i3déstymas auksciau
garo perkaitintuvo 14 leidZia jam prie Zemesniy apkrovy
daugiau sugerti $ilumos. Tai duoda jam galimybe
i%plesti savo vandens gary temperatury reguliavimo
diapozong tuo metu, kai tai duoda nedideli efekty garo

perkaitintuvo diapazonui, jeigu 1% viso duodg koki nors
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efekta. Sis galimas vandens gary paSildymo temperatiros
diapozono reguliavimo i3plétimas lengviau pagerina
dviejy agregaty sujungima i vieng turbinag temperatiry

suderinimo pajégumy atZvilgiu.

Si sistema, i3déstant $ildytuvo pakopa 15 auks&iau garo
perkaitintuvo 14, wuZtikrina net didesni temperatiros
reguliavimg Sildytuvo pakopose. Kadangi dabar dujos
praeina per 3ildytuvg 15 prigé tai, kai jos patenka j
garo perkaitintuvg 14, jos negali turéti Zemesnés
kritinés temperatGros &ildytuvui 15 tiesiog iki tam
tikro katilo apkrovimo. Tokiu bidu, iSdéstant garo
perkaitintuvg 14 kanale uz 3ildytuvo 15 duijy
temperatira bus Zemesne uz kritine temperatirsg
Sildytuvui 15 tik iki tol, kol bus pasiekta maZdaug 25-
30 % apkrova. Tuo metu ataudinti vandens garai yra
tinkami temperatiiros reguliavimui pagal 3i i3radima.
Prireikus auk3tesnio pakrovimo taZko, vamzdZiy metalo
medZiagos gali biiti pagerintos kokybés tam, kad baty
galima naudoti maksimalig 35-40 % apkrova. Kitas &io
iS%radimo privalumas yra aplinkybé, nereikalaujanti

praeiti Sildytuvg tol, kol blokas neapkrautas 25-40 %.

Fig. 3 apra3yta sistema identi%ka parodytai fig. 1, bet
su identisSku  katilu. Sioje sistemoje pirmosios
katilinés irenginio elementai paZyméti tais padiais
skaitmenimis, kaip ir fig. 1, be to, antros katilinés
irengimas paZymetas tais paciais pradiniais
skatmenimis. Taigi, $ioje schemoje aprasSytas turbininés
katilines jrenginys, kuriame du katilai paduoda vandens
garus i viena turbing. Vienas esminis poZymis batinas
8io tipo sistemai yra tas, kad vandens gary padildyto
srauto kiekio reguliavimui i kiekvieng katilag turi bati
numatyta tokia priemoné, kad vandens gary pa3ildymo
temperatira iSéjime bty nustatytose ribose visose

darbo salygose. Iliustruojamoje sistemoje dviems
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katilams, abiems katilams numatyta identiski regulia-

toriai ir vamzdynai.

Vandens gary pasildymo temperatidros reguliavimu,
reguliavimo voZtuvus 25 1ir 29 galima panaudoti iki
debito pusiausvyros temperatiros palaikymui ribose
$ildytuvo i3éjime kaip beveik normaliose, taip ir
nenormaliose salygose. Siame irengime redukuojantys
slégi voZtuvai 35 ir 37 kartu su garo auSintuvais 39 ir
40 uZtikrina lankstumg S8Salto paleidimo metu, karsta
paleidimg, o taip pat paleidZiant antrgjj bloka tuo
metu, kai pirmas blokas veikia. 35ia paprasta sistemg
riboja reikalinga sudétinga vandens garo sumaiSymo
sistema. Ji uZtikrina paprasta ir efektyvig sistemg ir
vandens gary pa8ildymo temperatiiros reguliavimo budg

i3éjime besikeidiant apkrovimo sglygoms.

Darbo eigoje, 8alto paleidimo metu, degimo kameroje 3
degimas prasideda paduodant kurg ir ora, patenkanti j
degimo kamerg. Kadangi degimo metu gaunama 3iluma,
kar3tos degimo dujos juda vertikaliai aukStyn i degimo
kamera, perduodant 3$ilumg vandeniui degimoc kameros
ribose ir garo perkaitintuvams 5 ir 6. Kar3tos dujos,
degimo produktai ir tvirtos dalelés praeina 135 degimo
kameros i3ilgai dujy kanalo 7 i kar3ta separatoriy 8,
kuriame tvirtos dalelées atskiriamos grijiZimui i degimo
kamera. Kars3tos dumy dujos praeina per dujy kanalg 12 j
konvektyvini, kanalg 13, kuriame $Siluma atiduodama i3
eiles dujy perkaitintuvui 14, 3Sildytuvo antrajai arba
paskutinei pakopai 15 ir $ildytuvo pirmajai pakopai 16.
KarStas oro srautas per sistemg prasideda iki atauSinto
Salto garo srauto. UZkuriamas katilas 1ir kuras dega
laiko perioda, uZtikrindamas karsty dujy susidarymg iki
vandens gary susidarymo ir turbinos paleidimg.
AtausSinti vandens garal nepraeina iki tol, kol nepa-

leista turbina.
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Kadangi kar3tos dujos savo 3ilumg atiduoda vandeniui ir
vandens garui Sildytuvy ir garo perkaitintojy vandens
sienose, temperatira krinta taip, kad Jji sumaZéja
kiekvienoje sekandioje pakopoje. Reikia paZyméti, kad
iSeinanc¢iy i3 degimo kameros, dujy temperatiira, esant
pilnai apkrovai, yra intervale nuo 843 iki 927°C. Kuo
didesnis temperatiiry skirtumas tarp dujy ir vandens,
tuo didesnis bus Silumos atidavimas ir tuo Saltesnés

bus dujos, iSeinandios i3 atitinkamo 3$ildytuvo.

Atitinkamai, kada dujos praeina garo perkaitintojag 14,
ju temperatiira néra Zemesné uZ kritine 3ildytuvo 15
temperatirg, iskaitant neZymy katilo apkrovima. Tokiu
bidu, esant garo perkaitintuvui 14 dujy kanale pries
8ildytuva 15, dujy temperatira bus Zemesné uZ kritine
Sildytuvo temperatirg tol, kol po to nebus pasiektas
mazdaug 40-50 % apkrovimas. Tuo metu atau$inti wvandens
garai yra tinkami reguliuoti temperatirai pagal §&j
iSradimg. Kitas $io iSradimo privalumas yra aplinkybe,
nereikalaujanti srauto per $ildytuvg iki 50 % bloko

apkrovos.

Pacios standartinés sistemos reikalauja srauto per
$ildytuva, ne didesnio ankstesnése paleidimo stadijose
(karSto arba S$alto) jy apsaugai nuo pradegimo. Tokiu
btGdu, bitina naudoti brangig aplinkinio kelio sistemsy.
Ta¢iau fiziskai ideéjus 3ig sistemg, nebitinas
aplinkinis kelias ir sistemos paleidimo periodai gali

biti sutrumpinti.

AukSCiau pateiktame iSradimo apra3yme galimos kitos
modifikacijos ir pakeitimai ir atskirais atvejais kai
kurie poZymiai gali bGti panaudoti be atitinkamo
panaudojimo kity poZymiy. Atitinkamai, nors Sis
iSradimas iliustruotas kaip konkretus variantas, galima

suprasti, kad Jjame gali bGti padaryta daugelis
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pakeitimy ir modifikacijy, nenukrypstant nuo i8radimo

idéjy ir pridedamos iSradimo apibreéZties apimties.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Jégainé, sudaryta i3 dviejy pakopy garo turbinos ir
katilo uZkirimo sistemos, kuri turi degimo kamerg (2)
ir konvektyvine pereinamaja dalj, kurioje garo
perkaitintuvas (14), pirma ir antra arba galiné
Sildytuvo pakopos yra paeiliui i3déstytos iSeinandiy
dujy kanale (13), b e s 1i s kir iant i tuo, kad
turi katilo degimo kameros su verdan&iu sluoksniu
sistemg, kurioje bent vienas seperatorius (8)
sumontuotas tarp radiacinés ir konvektyvinés katilo
daliy ir gary, patenkandéiy i3 dviejy pakopy turbinos
aukSto slégio sekcijos, atskyrimo priemones i parinktas
pirmaja ir antrajg dalis ir 3iy daliy rekombinavimo
priemones (28), be to minétomis pirmomis priemonémis
uztikrinama parinktos pirmos gary dalies nukreipimas i
pirmaja perkaitintojo pakopa ir parinktas antros gary
dalies nukreipimas i rekombinavimo priemones (28),
jtaisytas perkaitintuvo antrojoje pakopoje ir sujungtas

su Sildytuvo pirmosios pakopos i%éjimu.

2. Jégainé pagal 1 punktg, b e s i s ki rianti
tuo, kad garo perkaitintuvas (14) ijrengtas judéjimo

kryptimi Zemiau $ildytuvo antrosios pakopos (15).

3. Jégainé pagal 1 punkta, b e s i s ki r iant i
tuo, kad S8alto garo atskyrimo priemonés (23,29) turi
aplinkinio kelio wvamzdi (23) bent su vienu debitg
reguliuojan¢iu voZtuvu (29) parinktas Salto garo dalies
perleidimui i8 turbinos aplink éildytuvo pirmgja pakopa
(16) i Sildytuvo paskutinigja pakopg (15).

4. Jégaineé pagal 1 punktg, b e s i s ki riant i
tuo, kad bent vienas slégi reguliuojantis voZtuvas (25)
yra itaisytas Sildytuvo pirmosios pakopos (16) ieéjime,

kuris yra Jjautrus atgalinio srauto slégio ir i3
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$ildytuvo pirmosios pakopos iSeinan&io srauto sleégio

skirtumui.

5. Jégainé pagal 1 punkta, b e s i s k i r ianti
tuo, kad turi $alto garo atskyrimo priemones (29),
jautrias $ildytuvo antrosios pakopos (15) i8éjimo

temperatirai.

6. Perkaitintuvo temperatiros garo generatoriuje
reguliavimo budas, turin&iame dviejy pakopy garo
turbing ir pirmaja ir antraja S3ildytuvo pakopas
bendroje konvektyvinéje pereinamoje sekcijoje, kurio
pagalba Saltus garus iéjimo j 5ildytuvo pirmaja pakopa
sujungimo vietoje perskiria i dvi srauto dalis, i85
kuriy pirmoji nukreipiama i pirmajg 3ildytuvo pakopa, o
antroji nukreipiama aplinkinio kelio linija aplink
pirmaja 3ildytuvo pakopa, b e s iskiriantis
tuo, kad pirmosios srauto dalies greiti reguliuoja
pirmuoju debitg reguliuojan&iu voZtuvu (25), imontuotu
tarp sujungimo vietos ir $ildytuvo pirmosios pakopos, ©
antrosios srauto dalies greiti reguliuoja antruoju
debita reguliuojan&iu voZtuvu (29), esandiu aplinkinio

kelio vamzdyne.

7. Bidas pagal 6 punktg, b e s i s k i r i antis
tuo, kad antraji debitag reguliuojantj vozZtuvy
reguliuoja temperatiiros reguliavimo irenginiu (37),
reaguojanciu i, srauto, i3einanc¢io is §ildytuvo

antrosios pakopos, temperaturos poveiki .

8. Budas pagal 6 punkta, b e s i s k 1 r iantis
tuo, kad pirmgji debitsa, reguliuojanti voztuva
reguliuoja slegio automatu (38), reaguojanc¢iu i,
atgalinio srauto ir iSeinancio i§ 3ildytuvo pirmosios

pakopos srauto slegiy skirtums.
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