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(54) Pavadinimas:
Reaktoriaus kamera reaktoriuje su suskystintu sluoksniu

(57) Referatas:

Reaktorius su suskystintu sluoksniu, sukuriantis Siluma, turi savo dugninéje dalyje groteles (5) suskystinanciy
dujy jvedimui j reaktoriy ir sieneles (2), kurios yra vandens sieneliy formos, kuriose vertikalds vandens vamzdziai
apjungti plokstia medziaga (15). Vandens sienelés savo apatingje dalyje turi ugniai atsparig dangg (8) pasipriesi -
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nimui erozijai ir jkaitimui. Vandens vamzdZiai iSlenkti j iorg vertikalios plok$tumos atdvilgiu tarpiniame ruoze tarp
vandens sienelés nepadengtos virSutinés dalies ir jos apatinio ruoZo, turingio ugniai atsparig danga, kad iki
minimumo sumaZinty erozija, isSaukiama dalelémis, tekanios 2emyn isilgai reaktoriaus sieneliy.
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I3radimas skirtas reaktoriaus kameros vandens sieneliy
vertikaliame reaktoriuje su suskystintu sluoksniu
naujai geometrijai, o tiksliau, vandens sieneliy
geometrijai tarpinéje zonoje tarp vandens sienelés
virSutinés nepadengtos zonos ir vandens sienelés

apatinés zonos, turinios ugniai atsparig dangg.

Reaktoriai su suskystintu sluoksniu naudojami esant
jvairioms degimo ra8ims, 3$ilumos perdavimo, cheminiy ir
metalurginiy procesy metu. Priklausomai nuo proceso,
ivairios sluoksnio medZiagos suskystéja arba
cirkuliuoja sistemoje. Degimo proceso atveju atskiros
kuro ri8ys, kaip anglis, koksas, rusvoji anglis,
mediena, medienos atliekos, anglies atliekos arba
durpés, o taip pat kitos atskiry daleliy pavidalo
medZiagos, tokios kaip smélis, pelenai, sieros
absorbentas, katalizatoriai arba metaly oksidai gali

biti suskystinto sluoksnio sudedamosiomis dalimis.

Silumg sukuriantis reaktorius su suskystintu sluoksniu
turi kamerg su i35 esmes vertikaliomis periferinémis
sienelémis. Sienelés pagaminamos vandens arba vamzdiniy
sieneliy pavidalo, kuriose vertikalis vamzdZziai
sujungiami plok3&ia plokstés pavidalo medZiaga arba
"briaunomis" . Sienelés reaktoriaus apatinéje dalyje
paprastai turi wugniai atsparig dangg apsaugal nuo
8ilumos ir erozijos. Abrazyviniy daleliy stiprus
suplakimas ir sglyginai aukSta tvirtos medZiagos
koncentracija salygoja erozijos atZvilgiu nepalankias

sglygas reaktoriaus apatinéje dalyje.

Reaktoriaus atskirose vietose yra tiek Zemyn, tiek
aukstyn judantys sluoksnio medZiagos srautai. Pilnas
masés srautas keidiasi reaktoriaus kameros radialine ir
aSine kryptimi. Zemyn judantis masés srautas yra ypad
arti prie periferiniy sieneliy. Kadangi daleliy tankis

didéja reaktoriaus kameros apacdios kryptimi, tolygiai
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didéja daleliy plevele, krintanti Zemyn iSilgai
periferiniy sieneliy. Zemyn krintanti pleévelé gali biti
10-15 mm ir didesnio storio. Kokie nors Zemyn
krintanios plévelés krypties pasikeitimai i33aukia

erozija.

Vandens sieneliy konstrukcijos ugniai atsparios dangos
vir$utinis kraStas sudaro reaktoriaus kameroje peti ir
i3 medZiagos sluoksnio i%3aukia krintandios Zemyn
plévelés stkurini srautg. Krintandios vertikaliai Zemyn
i%ilgai "briauny", jungian&iy du prislietus vamzdZius,
plevelés kryptis i$ dalies pasikei&ia ir yra tokia, kad
plevelé teka 1i3ilgai ribinés ugniai atsparios dangos
linijos. Daleliy sutkurinis srautas ir horizontalus
srautas i%ilgai ribinés linijos sukelia vandens
sienelés vamzdZiy stiprig erozijg, didZigja dalimi arti
ugniai atsparios dangos. Ypad erozija problematiska
boileriuose, 3Sildomuose kietu kuru, turin&iuose gana

erozines sglygas.

VamzdZiai vandens sienelése laikas nuo laiko turi bati
apZidrimi ir, jei tai batina, pakartotinai padengiami
laiko bégyje prarandama medZiaga arba kei&iami naujais
vamzdZiais. Reikia daug laiko i3pjauti ©paZeistus
vamzdZius ir imontuoti naujus arba atnaujinti laiko
bégyje prarasta pavirSiy. Abu procesai reikalauja darbo

ir laiko sgnaudy.

Nors reaktoriy su suskystintu sluoksniu vamzdZiy
erozijos problema gerai Zinoma ir tam buvo siGloma
ivairis sprendimai, bet negalima laikyti visi3kai
sekmingais tokius sprendimus siekiant sumaZinti erozijg
iki minimumo. Ugniai atspari danga, apsauganti
vamzdZius, i3déstytus auk3tai reaktoriuje, sumaZina
erozija, bet tuo padiu metu sumaZina ir Silumos

perdavimg vamzdZiams.
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Buvo bandoma privirinti prie vamzdZiy atitinkamg
sluoksni arba laiko bégyje prarandamg pavir3iy. Taciau
suvirinimo sitGlés néra pakankamai tinkamos bati ilgg
laika erozinéje aplinkoje. Taip .pat buvo sidloma
padengti vamzdZius susidevéjimui atsparia medZiaga,
t.y. sukepintu metalu arba keraminémis medZiagomis. Tai
brangus sprendimas, be to, tai sumaZina 3ilumos

perdavimg vamzdZiuose.

Taip pat buvo sitloma sumaZinti srauto i3ilgai sieneliy
i$ wvamzdZiy greiti, privirinant strypus arba kitas
klidtis, sumaZzinandias daleliy srauto greitij
vamzdZiuose, tacdiau didelis greitis reaktoriuje
palankus 3$ilumos perdavimui prie vamzdZiy sieneliy ir
nereikalinga 3ji maZinti. J&vedijos patente SE 454725
taip pat buvo sidloma privirinti kreivalinijinius
segmentus prie vamzdZiy ypad¢ smarkaus susidevejimo

vietose.

Be to, S3vedijos patente SE 452360 erozijai iSilgai
sieneliy sumaZinti buvo siGloma viso reaktoriaus
sieneles i3déstyti pasvirusiai i vird3y ir i vidy. Tai

labai specifiné konstrukcija ir jg nelengva realizuoti.

Dél to 3io i8radimo esmeé yra irenginio i3 vamzdiniy
sieneliy reaktoriuje su suskystintu sluoksniu sukirimo
uZdavinys, kuris iki minimumo sumaZina erozijg vietose
netoli nuo ugniai atsparig dangg turinéios sieneliy
dalies. Be to, 3%io i3radimoc esme yra laiko, reikalingo
vamzdZiy pakeitimui boileriuose su suskystintu

sluoksniu, sutrumpinimo uZdavinys.

Sie uZdaviniai sprendZiami tuo, kad vamzdiné sienele
tarpinéje zonoje tarp vamzdinés sienelés, neturincios
ugniai atsparios dangos, 1ir vamzdinés sienelés su
ugniai atsparia danga, yra iSlenkta Zemyn ir i 1i3ore

kampu vertikalios plokS$tumos atZvilgiu.



10

15

20

25

30

35

LT 3380 B

Vamzdine sienelé iSlenkta arba atgal vertikales
atZvilgiu i apadig atstumu nuo pirmo i3linkimo, arba $i
vamzdine sienelé gali bGti i3lenkta kampu i vidy degimo
kameros vidinés pasvirusios sienelés sudarymui. I3
pasvirusiy sieneliy daugiausia gali biati sudarytos
priekiné ir galiné sienelés, o 3oninés sienelés gali

btiti vertikalios.

Sio i3radimo realizavimo variantai parodyti prideda-

muose bréZiniuose, kuriuose pavaizduota:

Fig. 1 - reaktoriaus su suskystintu sluoksniu apatinés

dalies skerspjivis;

Fig. 2 - dalies tarpines Zonos tarp virSutineés
vamzdinés sienelés be dangos 1ir apatineés
vamzdinés sienelés su ugniai atsparia danga
padidintas schematinis vaizdas;

Fig. 3 - fig. 2 skerspjiavis pagal A-A;

Fig. 4 - 6 - skerspjuviai, analogiski fig. 3 pavaiz-

duotam skerspjaviui, kiti i3radimo reali-

zavimo variantai.

Fig. 1 pavaizduota reaktoriaus su suskystintu sluoksniu
apatiné dalis, turinti degimo kamera 1 ir periferines
vamzdines sieneles 2, pavyzdZiui, membranines sieneles.
Degimo kameroje esanti atskiry daleliy pavidalu
medZiaga suskystinama oru, jvedamu i3 oro kameros,
esan¢ios po degimo kamera. Oras i degimo kamerg patenka
i8 oro kameros per tdtg 4 grotelinéje plok3téje 5.
Jeigu medZiagos, esanc¢ios degimo kameroje atskiry
daleliy pavidalu, suskystinimui naudojamas ne oras, o
kitos dujos, tai oras arba kitos oksidavimo dujos turi

biti jvestos per kitas jéjimo angas, kurios bréZiniuose
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neparodytos. Kuras, priedai ir kitos medZiagos atskiry
daleliy pavidalu arba pagalbinés dujos, jei tai batina,
paduodamos per jéjimo angas, kurios bréZiniuose

neparodytos.

VirSutinéje degimo kameros dalyje 6 vandens sienelés
neturi dangos. Apatinéje degimo kameros dalyje 7
vandens sienelés padengtos ugniai atsparia medZiaga 8.
Tarpinéje zonoje 9 tarp vir3utinés nepadengtos vandens
sienelés 10 ir apatinés vandens sienelés 11 su ugniai
atsparia danga vandens sienelés iSlenktos i iSore.
Sienelés dalies 11 su ugniai atsparia danga auks&io
santykis su visos degimo kameros 1 vertikalios sieneles
2 auk3¢iu sudaro nuo 1:3 iki 1:10.

Tarpiné zona smulkiau parodyta fig. 2 ir fig. 3.
Vandens sienelé 10 paZymetoje pozicija 12 vietoje
i3lenkta Zemyn ir i iSore kampu o, kai ji prisiartina
prie tarpinés zonos tarp nepadengtos vandens sienelées

ir sienelés su ugniai atsparia danga.

Kampas o tarp i3lenktos sienelés ir vertikalios
plok3tumos gali sudaryti 5-30°. Daugumoje atvejy
pakankamu laikomas 10-20° kampas.

Vandens sienelés ugniai atspari danga prasideda prie
iS8lenkimo. Vidinis dangos pavir$ius 13 sudaro Zemyn
einandia plok&¢iy arba briauny 15, apjungiand¢iy du
gretimus vamzdZius 10, vidinio pavir$iaus tgsg. Ugniai
atsparios dangos vidinis pavir$ius bus toje pacdioje
vertikalioje plok3tumoje, kaip ir ploks8&iy arba briauny
vertikali plokStuma. Konstrukcija leidZia iSvengti
pediy, paprastai sudaromy ugniai atsparia danga
tiesioje vertikalioje sieneléje, ir ijgalina krintanéia
plévele praeiti vamzdZius, nesudarant daleliy srauto
sikuriy. Einantis Zemyn iSilgai briauny 15 daleliy

srautas po to gali toliau judéti Zemyn isilgai ugniai
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atsparios dangos, nepaveikiamas krypties pasikeitimo.
Be to, daleles, tekandios i%ilgai vamzdZio 10 Zemyn,
gali teketi toliau Dbe klig&iy. Vandens sieneles
i%lenkimas pakankamai efektyviai  apsaugo sieneles

vamzdZius.

Pats virdutinis sglyginai plonas ugniai atsparios
dangos sluoksnis gali Dbuti apsaugotas danga arba
ekranizuojan&ia plokste 17, privirinta vertikalioje
padétyje prie plokstés 15, kaip parodyta fig. 4 tam,
kad apsaugoti ugniai atsparig danga jos virsutinéje

dalyje.

Jei bitina, i3orinéje vandens sienelés dalyje gali bati
privirintas vandens sienelei islinkimo vietoje

sutvirtinti skirtas stovas.

Vandens sienele tarpinéje zonoje 9 i%lenkta atgal
vertikales atZvilgiu taske 16. Vandens sienelé gali
biti tolygiai iSlenkta toliau vidun, jei degimo kameros
apatineés dalies skersinis pjuavis turi mazeti Zemyn,
kaip tai parodyta fig. 1 ir fig. 5. Jeigu vandens
sienele papildomai islenkta vidun, tai ugniai atsparios
dangos vidinis pavirsius sudaro pasvirusi Zemyn ir i
vidy ugniai atspary pavirdiu, prasidedanti prie
vertikalios plok3tumos i%¥ i3ores nuo vertikalios

plok&tumos briauny.

Vandens sieneles gali bati pakartotinail islenktos 1
vidy 5-30° kampu nuo vertikales. Atstumas tarp pirmo 1ir

antro i$lenkimy sudaro 200-400 mm.

vandens sieneliuy tarpine dalis 9 paprastai gali bati
atlikta modulineés sistemos Su jvairiais islenkimais
formos ir gali bati nesudetingail prijungta prie

sienelés tiesiujy daliy.
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Pagal kita i3radimo realizavimo varianta ugniai atspari
danga gali bati padaryta su briauna arba pediy dalimi,
kaip parodyta fig. 5, kur danga prasideda po pirmuoju
sluoksniu vandens sieneléje. Petys gali sudaryti smaily
kampg su vertikalia plok$tuma. Tinkamiau kampas
parinktas tokiu biddu, kad dalelés neuZsilaiko ant
peties, pavyzdZiui, kampas gali bati maZdaug 45°. Ziame
realizavimo variante virSutinés ugniai atsparios dangos
pavir$ius gali bati uZdengtas plienine plokSte arba
panaSiai $Sios wugniai atsparios dangos apsaugai nuo

suardymo.

Pagal dar vieng iSradimo realizavimo variantg ugniai
atspari danga gali biti su pasvirusia ped&iy dalimi,
kaip tai parodyta fig. 6, kur minéta danga taip pat
prasideda po pirmuoju i3lenkimu vandens sieneléje.
Suardyta i3 daleliy plévelé, krintanti Zemyn i$ilgai
vandens sienelés, slys Zemyn, susidurus su wugniai

atsparia danga.

Realizavimo variantuose, parodytuose fig. 5 ir fig. 6,
tekan¢ios Zemyn dalelés toliau tekés be Zymaus
turbulentiskumo, sukeliandio erozijg prie ugniai
atsparios medZiagos ribinés linijos. Siuose realizavimo
variantuose ugniai atsparios medZiagos storis
parenkamas nepriklausomai nuo i3lenkimy sienelése.
Geriausia, kai wugniai atsparus sluoksnis prasideda
Zemiau lygio, ties kuriuo vamzdZiy vidinis pavir$ius po
i3lenkimo pasiekia plok3&iy 15 vertikalia plokStuma.
Siame lygyje dalelés, tekandios Zemyn nuo plok3&iy 15,
nesukelia griaunan¢io turbulenti3kumo prie ribinés

linijos tarp vamzdZiy ir ugniai atsparios dangos.

VamzdZiy pavir$ius prie iSlenkimo gali bGti papildomai
apsaugotas medZiaga, kuri nudyla laikui bégant, bet

Siuo atveju nenudyla labai lengvai, kadangi
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turbulentinis daleliy srautas arti vamzdZiy pavirSiaus
sumazéja.

ISsi3akoje vandens vamzdZiai 18, kaip parodyta fig. 6,
gali biti sumontuoti tarpinéje atkarpoje reaktoriaus
kameros kampuose vandens sienelés sandarinimui prie
i8lenkimo kampuose. Kampuose atstumai tarp vamzdZiy
padidés, kai vamzdZiai iSlenkti. Papildomi vamzdZiai,
pavyzdZiui, i&si3akoje vamzdZiai gali baGti panaudoti
tarpy tarp vamzdZiy sandarinimui.
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ISRADIMO APIBREZTIS
1. Reaktoriaus kamera reaktoriuje su suskystintu
sluoksniu, turindéiu groteles reaktoriaus kameros

dugninéje dalyje ir sieneles, apribojan&ias reaktoriaus
kamera horizontalia kryptimi, kurios i% esmes turi
vertikaly vir3utini vandens sienelés ruoZa vir3utinéje
reaktoriaus kameros dalyje, kuriame vandens sienelés
vamzdZiai apjungti su briaunomis ir plokstémis vandens
sienelei gauti, apatine sienelés dalj, turin&ig ugniai
atsparig dangg apatinéje reaktoriaus kameros dalyje ir
tarpini vandens sienelés ruoZa tarp 3Sios sieneles
virSutinio ruoZo ir apatinio ruoZo, turin&io ugniai
atsparig danga, be s iskiriantis tuo, kad
bent viena vandens sienelé tarpiniame ruoZe i3lenkta
i3orén kampu vertikalios plok&tumos atZvilgiu, o ugniai
atsparios dangos virSutinis pavirZius vandens sienelés
tarpiniame ruoZe yra toje pad&ioje plokStumoje, kaip ir
briauny arba plok3&iy vertikali plok3tuma vir3utinéje

vandens sienelés dalyje vir3d ugniai atsparios dangos.

2. Reaktoriaus kamera pagal 1 punkta, b e s i s k i -
r i a n t 1 tuo, kad uZdengianti plok3teé yra
vertikaliy briauny arba plok3&iy ugniai atsparios
dangos apsaugai vertikalios tasos formos jos padioje

virSutinéje dalyje.

3. Reaktoriaus kamera reaktoriuje su suskystintu
sluoksniu, turin&iu groteles reaktoriaus kameros dugni-
néje dalyje ir sieneles, apibréZiandias reaktoriaus
kamerg horizontalia kryptimi, kurios i% esmés turi
vertikaly vir3utini vandens sienelés ruozg virsutinéje
reaktoriaus kameros dalyje, kuriame vandens sienelés
vamzdZiai sujungti su briaunomis ir plokStémis vandens
sienelei gauti, turindig ugniai atsparia dangg apatine
sienelés dali apatinéje reaktoriaus kameros dalyje 1ir

tarpini vandens sienelés ruoZa tarp Sios sieneles

.
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virSutinio ruoZo ir apatinio ruoZo, turinc¢io ugniai
atsparig danga, b e s i s kiriant i tuo, kad
bent viena vandens sienelée tarpiniame ruoZe 1i3lenkta
i3orén kampu vertikalios plok8tumos atZvilgiu, o ugniai
atsparios dangos vidinis pavirS$ius prie vandens
sienelés tarpinio ruoZo sudaro pasvirusi Zemyn ir j
vidy pavirdiy, prasidedanti prie vertikalios plok3tumos

i3 idoreés nuo briauny vertikalios plokStumos.

4., Reaktoriaus kamera reaktoriuje su suskystintu
sluoksniu, turinéiu groteles reaktoriaus kameros dugni-
néje dalyje ir sieneles, apibreZiand¢ias reaktoriaus
kamera horizontalia kryptimi, kurios i8 esmés turi
vertikaly vir$utini vandens sienelés ruoZg virSutineéje
reaktoriaus kameros dalyje, kuriame vandens sienelés
vamzdZiai sujungti su briaunomis ir plok&témis vandens
sienelei gauti, apatine sienelés dalj, turinéia ugniai
atsparia danga apatinéje reaktoriaus kameros dalyje, ir
tarpini vandens sienelés ruoZa tarp Sios sieneles
virSutinio ruoZo ir apatinio ruoZo, turin&io wugniai
atspariag danga, besiskirianti tuo, kad
bent viena vandens sienelé tarpiniame ruoZe 1iSlenkta
kampu vertikalios plokStumos atzZvilgiu, o ugniai
atspari danga prie tarpinio ruoZo prasideda atstumu nuo
i%orinés vandens sienelés i8lenkimo ir sudaro briaung

su vandens sienele.

5. Reaktoriaus kamera pagal vieng i35 1,3,4 punkty,
be s is kiriantdi tuo, kad vandens sienele

iSlenkta iSorén 5-30 kampu nuo vertikales.

6. Reaktoriaus kamera pagal vieng i3 1,3,4 punkty,
besiskiriant i tuo, kad bent viena vandens
sienelé tarpiniame ruoZe pradZioje iSlenkta i iSore, o

po to atgal vertikalés atZvilgiu.
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7. Reaktoriaus kamera pagal vieng i% 1,3,4 punkty,
besiskirianti tuo, kad bent viena vandens
sienelé tarpiniame ruoZe pradZioje i%lenkta i, i3ore, o
po to i wvidy, kad sudaryty kampa su vertikalia
plokstuma.

8. Reaktoriaus kamera pagal 7 punkta, b e s i s k i -
rianti tuo, kad vandens sienelée tarpiniame ruoZe
priekinéje ir/arba galinéje reaktoriaus sieneléje kampo
su vertikalia plok3tuma sudarymui pradZioje iZlenkta i
iSore, o po to i vidy.

9. Reaktoriaus kamera pagal 6 arba 7 punkta , b e -
s i s ki r i an t i tuo, kad vandens sienele

pakartotinai iSlenkta 5-30 kampu nuo vertikales.

10.Reaktoriaus kamera pagal 6 arba 7 punkta, b e -
siskirianti tuo, kad atstumas tarp pirmo ir
antro i3lenkimo sudaro 200-400 mm.

11.Reaktorius pagal vieng i3 1,3,4 punkty, b e s 1 s -
k i riant i tuo, kad apatinio sienelés ruoZo,
turin€io ugniai atsparia danga, auk3&io santykis su
vandens sienelés vir3utinio ruoZo auk3&iu sudaro nuo
1:3 iki 1:10.

12.Reaktoriaus kamera pagal vieng i8 1,3,4 punkty,
besiskiriant i tuo, kad vandens sienelés
sutankinimui prie jos iZlenkimo vandens sienelés
tarpiniame ruoZe prie reaktoriaus kameros kampy

sumontuoti i3siSakoje¢ vandens vamzdZiai.
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