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Vidaus degimo variklis sudarytas i§ vienos ar daugiau pory pirmo ir antro cilindry (3, 15), pirmas cilindras (3) turi
didesnés apimties talpg negu cilindras (15) ir atitinkamai pirmo ir antro stamokliy (2, 11), slenkamuoju-griztamuoju
judénmu judangiy cilindruose. Antras stimoklis (11) turi judantj kota (13) ir dalina antra cilindra (15) j pirma talpa (28a),
apimancia antrojo stimoklio judantj kota, ir antrg talpg (28b) tarp dviejy stimokiiy. Pirmame cilindre (3) yra jrengti oro
jejimo (4) ir isleidimo (51) vamzdziai. Bendra degimo erdvé (1) yra suformuota tarp stamokliy (2, 11), kai stamokliai yra
i5 esmes jy vidinéje mirties tako pozicijoje, degimo erdvé apima antrg talpa. Perdavimo priemoneés (17, 29, 35) duoda
galimvbe dujoms tekéti tarp pirmos talpos (28a) ir degimo erdves (1), baigiantis suspaudimo taktui, neidrint sulaikymo
priemoniy (29), sulaikantiy kuro/oro misinio judéjima nuo pirmos talpos j antra talpa, baigiantis antro stimoklio (11)
suspaudimo taktui. Kuro purkStuvas (20) tiekia kura j pirma talpg antro stimoklio indukcijos takto metu. Variklis taip pat
turi i..Jejimo priemones antro stamoklio (11) varymui, judéjimo priemonés apima taip pat priemones palaikyti antrg
stamokl i$ esmes jo vidinio mirties tasko pozicijoje nors dalj pirmo stimoklio (2) issiplétimo poveikio.
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Sitdlomas i3radimas priskiriamas prie vidaus degimo

varikliy srities.

Zeigeruotas variklis yra wvariklis, kuriame kuras
nesusimaiSo su oro kiekiu, indukuotu variklio spaudimo
takto gale pried3 uZsidegimg. Ivairis vidaus degimo
varikliai, kurie klasifikuojami kaip zeigeruoti
varikliai, yra Zinomi, pavyzdZiui, i3 GB-A-2155546,
GB-A-2186913, GB-A-2218153, GB-A-2246394 ir
GB-A-2261028. 3ie varikliai i3 literatiiros Zinomi kaip

Merito varikliai.

Dyzelinis variklis taip pat yra zeigeruotas variklis,
kuriame uZdegimo kibirk3timi benzino variklis (SIGE)

suspaudZia prie3 tai sumaiSyta kuro ir oro mi3inij.

Svarbi zeigeruoty varikliy, tokiy kaip dyzeliniai ir
Merito wvarikliai charakteristika yra kuro atskyrimas
nuo oro iki pat uZsidegimo momento ir spartus kuro
padavimas i degimo kamera, baigiantis suspaudimo
taktui.

Merito wvarikliai naudoja tai, kas priskiriama Merito
degimo valdymo sistemai (MCC), kuri atitinka procesy,
skirty pagreitinti degimg varikliuose, turinciuose
slenkamgaji-griZtamaji judéjima, seka. Siuo atveju tai
yra panasSu i kitas bidingas degimo valdymo sistemas,
tokias, kaip dyzeliné, Otto ar SIGE. MCC gali bati
valdoma visa eile prietaisy, kurie apradyti visoje
eiléje anksd¢iau paminéty patenty apradymy. MCC vyra
charakterizuojamas tuo, kad kuras, tiekiamas i variklio
antrg maZesni c¢ilindrg, su turindé&iu oro maZesniu
stimoliu, yra nors i3 dalies atskirtas, ir kuras yra
isiurbiamas i maZesni «cilindrg didesnio stdmoklio
indukcijos ir/arba suspaudimo takty metu. Kuro liekanos
yra izoliuotos nuo oro iki sluoksniy iéjimo baigiantis

abiejy stamokliy suspaudimo taktams. Toks irengimas
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leidZia kurui 1ilgg laikg garuoti i ora dar pries$
uZsidegant, prieSingai negu dyzeliniame zeigeruotame
variklyje, kur skystas kuras pirmiausiai jleidZiamas i
org prie8 uZsidegimo momentg. MCC sistemose maZesnis
cilindras yra naudojamas kaip garavimo cilindras ir
maZesnis stimoklis yra naudojamas kaip kuro perdavimo
stimoklis. Taigi, maZesnis cilindras gali bati
naudojamas kaip kuro valdymo <cilindras. Didesnis
cilindras priima org nenutrikstamai ir be kuro, o

didesnis stimoklis yra naudojamas suspausti orga.
Toliau sekantys terminai turi Sias reik3mes:
Kuroc koeficientas - F

Santykis kuro kiekio faktiSkai tiekiamo i wvarikli su
kuro kiekiu, kurio reikia, kad biaty sunaudotas visas
deguonis, esantis ore, pripildandiame sujungtus abiejy
didesnio ir maZesnio cilindry tdrius, kai oro iéjimo

kanalas yra neuZsikemS$antis.
Oras

Tai nurodo bet kokius tinkamus deguonies miSinius su
kitomis paprastai inertinémis dujomis, taip pat ir i3
esmes gryng deguoni, skirtg deginti dujiniam ar skystam
(pvz.: garuojandiam  skystam) kurui. Gali apimti
recirkuliuojandias iSmetamasias dujas, ekscentrines
dujas ir nedideliy proporcijy angliavandenilines
medZiagas, esandias recirkuliuojan&iose vidaus degimo

variklio dujose.
SIGE
Iprastas uZdegimo kibirk8$timi benzino variklis.

STCI - (KibirksStimi sukeliamas uZdegimas spaudimu)
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IS dalies garuojandio kuro, sumaiSyto su oru, uZdegimas

spaudimu, kuri sukelia kibirk3tis.

ISoriné mirties tadko pozicija

Stimoklio pozicija, kuri bina, kai st@moklis kei&ia
judéjimo  krypti nuo did%iausio tirio atidengimo
cilindro viduje.

Vidiné mirties tasko pozicija

Stamoklio pozicija, kuri bina, kai stdmoklis kei&ia
judéjimo krypti nuo maZiausio tirio atidengimo cilindro
viduje.

Poilsio taktas

Variklio ciklo periodas, per kuri maZesnis stimoklis
lieka nepajudintas.

BMEP

Didesnio st@moklio efektyvaus stabdymo priemone. 3&is
terminas, kai naudojamas suridant su ankstesniu

techniniu lygiu, turi Sias reik3mes:

Ileidimas
Kuro/oro misinio judéjimo i3 antrojo cilindro i degimo
erdve charakteristika, sglygojama maZesnio stimoklio,

Merito varikliuose.
Atskyrimas

Kuro tiekimo j mazZesni «cilindra apribojimas iki

judéjimo pradZios.
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Zinomo technikos lygio aprasymas
Dyzelinis variklis

Dyzeliniame variklyje atliekamas kuro jpur3kimas
palengvina sumaiSyti kura ir ora. Variklis gali biti

trijy gerai Zinomy rasiy, kurios iliustruojamos taip:

1. Tiesioginio jipur3kimo dyzelinis variklis (Zinomas

kaip DI), parodytas Fig.l.

2. Netiesioginio ipur3kimo dyzelinis variklis (Zinomas

kaip IDI), parodytas Fig.2.

3. Vidinio ipurskimo arba naudojantis stimoklj
dyzelinis variklis (Zinomas kaip INI), parodytas Fig.3.
Tiesioginio ipur$kimo variklis, parodytas Fig.l, turi
atvirag degimo kamerg 1, suformuotag stimoklio 2
virSutinés dalies. Oras ieina i cilindra 3 per iejimo
vamzdi, 4 ir iéjimo voZtuvg 5, ta salygoja sikurio
judéjimas. Kuro purkStuvas 6 jpurs3kia keletg skysto oro
sroviy i degimo kamera, kurioje besisukantis oras

susimai%o su kuru pried degimo procesa ir jo metu.

IDI dyzelinis variklis, parodytas Fig.2, turi atskirag
pusiau atitvertgy degimo kamerg 1, kuri saveikauja su
cilindru 3 per ply3i 7. Ply3ys salygoja i degimo kamerag
jeinan&io oro suspaudimo takto metu sukimgsi, o oras
jpurdkiamas 1 kamerg per kuro purkstuvg 6, kuris
daugiausia yra kaisc¢io tipo, naudojantis kuro linijinj
spaudimg, apie 100 bary arba maZiau. Per iSplétimo
takta karstos dujos isiskverbia pro plysi 7 su aukstu
dafnumu ir tai padeda neisdegusiam kurui susimaiSyti su
1ikusiu oru, esandiu parazitinése ertmése, ypac voZtuvo

ertmése 8 ir oro duobése vir$ stimoklio 2.
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INI dyzelinis jrengimas, parodytas Fig.3, buvo
aprasytas GB-A-0241398, GB-A-0361202, GB-A-0523137,
GB-A-2088952 ir kitur. $is jrengimas naudoja issikiSimg
9 ant stimoklio 2, kuris jeina i padidéjusi plysj
degimo kameroje 1. ISsikiSimas taip pat jeina ir j
maZesni plySi 10, kuris tarnauja tam pac¢iam tikslui
kaip ir netiesioginio dizelinio variklio plysys 42
Fig.2. 8iame jrengime variklis veikia kaip IDI
dyzelinis variklis, kada stidmoklis pasiekia apytikriai
vidine mirties ta3ko pozicijg ir veikia kaip DI

dyzelinis variklis kitur.
Merito variklis

Merito variklio pagrindineé gryna forma yra zeigeruotas
variklis pana3us j dyzelini varikli, bet kartu turi ir
svarbiy skirtumy. MaZi oro kiekiai yra maisSomi su
dideliu kuro kiekiu maZesniame antrame cilindre didesne
variklio ciklo dali, tai leidZia kurui garuoti pries
patenkant i degimc kamerg. I degimo kamerg patenka per
didesni ply3i ir degimas vyksta grei&iau ir prasideda
be sulaikymo.

Aptariant dabar Merito degimo valdymo sistemg matosi,
kad tam tikslui galima naudoti jo paties degimo valdymo
sistemg kaip gryna MCcC, apsaugandia auksta
temperatirini produktyvuma, ypaé& apkrautoje dalyje,
arba galima naudoti sujungta su SIGE degimo valdymo
sistemg. Véliau pagamintas variklis, kuriame galima
suderinti dideli galinguma, kai visifkai apkrauta, ir
auksSta termini produktyvuma, kai i dalies apkrauta.
Taip pat gali bati suderinta su dyzelinio degimo
valdymo sistema, kai gaminamas variklis, naudojantis
dyzelini kurg su didéjanéiu galingumo tankumu ir
Zemesniu i3metimo emisijos lygiu lyginant su jprastu

dyzeliniu varikliu.
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Merito degimo sistema gali Zymiai pagerinti variklio
terminij, produktyvumg, kai naudojama transporto
priemonése, miesto transporte, sujungiant su SIGE
varikliais ir iSskirti maZiau kenksmingy atlieky i3

transporto priemoniy motory.

Zinomas Merito variklio pavyzdys, parodytas pridedamy
bréZiniy Fig.4, kur parodytas variklio dalies skersinis
pidvis i35 GB-A-2246394. Tiksliau variklis apradytas GB-
A-2246394.

Fig.4 parodyta tokia Merito variklio konstrukcija, kuri
leidZia naudoti Merito/SIGE varikliy hibrids,

naudojanti kibirk3timi sukeliamg uZdegima suspaudimu.

I varikli ieina maZesnis stamoklis 11, jtaisytas ant
didesnio sti@moklio 2 karGnélés 12. I stimokli 11 ijeina
atrama 13 ir karineélée 14. IS Fig.4 matosi, kad atrama
13 yra iSlenkto kontiro, i3lenkimas pagerina oro
sikurio, patenkan¢io i degimo erdve 1 i% didesnio
cilindro 3 ir kuro/oro mi3inio sikurio tolesni patekimg
(t.y., kuro/oro miSinio judéjimag) i degimo erdve 1.
Degimo erdvé yra tarp atramos 13 ir maZesnio cilindro
sienelés 15a. Atramos forma ir dydis yra parenkami
taip, kad susidaryty atitinkamo dydZio ir formos

tinkama degimo talpa.

Gali bati pastebéta, kad stiimoklio 11 karaneéleée 14 turi
pakrasti su aSiniu sustoréjimu, kuris yra daug maZesnis
uZ tarpa tarp stOmokliy 11 ir 2 karGneéliy 14 ir 12
asiy. Karunélé 14 turi cilindrine pakra3&io briaung 16,
kuri yra truputj toliau nuo maZesnio cilindro sienelés
15a, tam, kad susidaryty slopinimo priemonés, turindios
Ziedo pavidalo formos, tarpa. MaZesnio «cilindro 15
apatinis galas, kaip matosi 1% bréZinio, vyra su
pakras¢io ipjova 17, kuri leidZia apeinant pagerinti

jéjimo salygas, kaip aptariama Zemiau. Ant maZesnio
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cilindro apatinio galo jrengtas antras ileidimo
voZtuvas 18 ir droselinis voZtuvas 19. Kuro purk3tuvas
20 turi galimybe paduoti skystag kurg i iéjimo vamzdj
21. Droselinis voZtuvas 19 kontroliuoja oro, einand&io
pro iéjimo vamzdi, kieki ir tai atlieka nepriklausomai
nuo kuro, kuri pristato kuro purk3tuvas 20, kiekio.
Antrasis purk3tuvas 22 yra naudojamas SIGE atveju, ir
droselinis voZtuvas 23 veikia kartu su kibirk3ties
Zvake 24 taip pat SIGE. Merito variklyje indukcijos
poveikyje oras jeina j didesnj cilindra 13 per iéjimo
vamzdj 4. Oras taip pat jeina i maZesni cilindra 15 per
atvira voZtuva 18 kartu su kuru i3 purk3tuvo 20. Sleégio
skirtumas skersai stimoklio 11 karinélés 14 spaudimo
takto pradZioje gali buti salygojamas droselinio
voZtuvo 19 ir voZtuvo 18 uZdarymo sinchronizavimo. Tai
paeiliui efektingai sinchronizuoja maZesnio cilindro 15
talpos jéjimg i degimo erdve 1 greta stimoklio 11
vidinés mirties ta3ko pozicijos, baigiantis spaudimo
taktui. Iéjimo sinchronizavimas gali paeiliui
kontroliuoti garuojandio kuro uZzdegimg uZdegimo
spaudimu bldu suspaudimo takto metu, kai kuro/oro
miSinys cilindre 15 susijungia su kar3tesniu oru,

patekusiu i degimo erdve 1 didesniojo stimoklio déka.

Ipjova 17 turi as$ini 1ilgi didesni negu maZesnio
stimoklio karGnélés 14 briaunos 16 storumas, tai
leidZia iSplesti tarpa kuro/oro miSiniui patekti aplink
karinéle i3 visy pusiy. Ipjova 17 taip pat paruosia
tus¢ia tarpa maZesniame cilindre 15 ir $is tudd&ias
tarpas gali sinchronizuoti jéjimg, paruoddamas cilindre

15 specialig talpg suspaudimo takto metu.

Variklis parodytas Fig.4 taip pat turi droselinij
voZtuva 23 ijejimo vamzdyje 4, kuriuo oras patenka i
didesni cilindra 3, ir kibirk3ties Zvake 24. IZleidimo
voZtuvas 1ir 1iSleidimo anga, neparodyti Fig.4, bet

nepaisant to yra variklyje susieti su didesniu cilindru
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3. VisiSkas stOmokliy pasislinkimas 'atitinka i3orine
mirties ta3ko pozicijg, o atvirk3&iai- vidine mirties

tasko pozicijg.

"Atdaras” degimo erdvés irengimas Fig.4 leidZia

kibirkSties Zvakei 24 praeiti tiesiai i degimo erdve 1.
Kibirk8ties Zvaké perverta per maZesnio cilindro 15
sienele 15a. Didesnis cilindras 3 turi srovés kontrolés
prietaisg, toki kaip droselinis voZtuvas 23, sumaZinti
oro praéjima i didesni cilindrg 3, veikiant indukcijai

SIGE formos apkrovime.

Po to, kai $iek tiek kuro jau pateko i degimo erdve,
uZdegama kibirk3timi ir dujy temperatiira ir slégimas
degimo erdvéje pakyla. Tai leidZia garuojantiems kuro
liku¢iams, kurie ir toliau patenka i degimo erdve ir
susimaiSo ten su oru, sudegti degimo spaudimu biidu, net
jei pradine liepsna uZsidege nuo kibirksties
nepakankamos i;idegti degimo erdveje. Sis degimo
procesas yra priskiriamas prie kibirk3timi sukeliamo
uZdegimo spaudimu (STCI).

Kad buty pasiekta STCI, variklio sistema gali veikti su
geometriniu spaudimo santykiu, kuris yra nepakankamas
sukelti degimg spaudimu dalies kuro ankstesnio patekimo
momentu. PrieSingai, droselis 23 gali sureguliuoti
spaudimo slegj ir temperatirsg. PavyzdZiui, jei
naudojamas benzinas, spaudimo santykis galéty bati
prilygintas, pavyzdZiui, 10:1, kibirk3timi sukeliamo
uzdegimo spaudimu atveju. Be to, jei naudojamas
uZdegimas spaudimu gali reikti spaudimo santykio dydZio
18:1. Kitas reikalavimas yra tas, kad kibirk3ties Zvake
bity tokioje padétyje, kur jg pasiekty kuro garai tuo
metu, kai kuras maiSosi su oru degimo erdvéje iéjimo
proceso pradZioje. Kibirksties Zvake leidZia

kibirks$¢iai per trumpg laikg sukelti STCI process.
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Skirtingai nuo SIGE ar dyzelinio variklio, kuriuose
galima naudoti tik uZdegimo metoda, Merito wvariklis
gali naudoti arba uZdegimg kibirkstimi arba uZdegimg
spaudimu priklausomai nuo konstrukcijos ir nuo to, koks

kuras naudojamas.

Garuojant maZiausiai daliai anks¢iau patekusio i Merito
varikli kuro, galima naudoti uZdegimg kibirkstimi,
kaip aptarta anks¢iau. Atskyrus kurg nuo didZiosios
dalies oro spaudimo takto metu, Merito variklis gali

naudoti degimo procesa, Zinomg kaip spaudimas-degimas.

Kaip zeigeruotame variklyje Merito variklyje 1labai
tinka naudoti degimg spaudimu atitinkamo kuro
deginimui. Tai yra todeél, kad kuras néra i3 anksto
sumaiSytas su pakankamu oro kiekiu (t.y., miSinys yra
per daug tir3tas) sudegti savaime per suspaudimo
procesa, net kai yra naudojamas auk3tas spaudimo
santykis 1ir tinkamas kuras. Kuras gali wuZsidegti be
papildomos kibirks$ties tuo momentu, kai kuro garai
pasiekia degimo erdve ir susijungia &ia su labai karstu
oru. Zeigeruotas variklis toks kaip Merito wvariklis
gali  bati uZdegamas katalizatoriumi, tokiu kaip
platina, patalpintu degimo kameros sienelése, kaip
aptarta kai kuriy anks¢iau pateikty Merito wvarikliy
patenty aprasymuose, tokiuose kaip GB-A-2155546 ir
GB-A-2186913.

Degimo metodo parinkimas taip pat leidZia parinkti kuro
rasi, tarp juy benzing ir dyzelini kura. Parenkant kuro
risi kartu su spaudimo santykiu galima taip pat
parinkti uZdegimo metoda, naudojamg Merito varikliuose.
PavyzdZiui, dyzelinis kuras arba labai Zemo oktano
benzinas gali bati uZdegti derinant su pasirinktu
auksto spaudimo santykiu, o auk3to oktano benzinas yra
derinamas su Zemesnio spaudimo santykiu uZdegant

kibirkstimi. UZdegant kibirk3timi Merito varikliuose
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STCI procesui reikia nelaukti, kad uZsibaigty viso kuro
ir oro susimaiSymo procesas, kai reikia sudeginti tik
dali kuro. Taip darant likes kuras dega véliau degimo
spaudimu metodu, kai patenka i degimo erdve.

Merito variklio technologija Zinoma i3 GB-A-2246394,
kur naudoja sujungta su SIGE variantg, kad bity
iSspresta NOX dydZiy iSskiriamy atlieky srovéje
atitikimo istatymui problema. PapildZius degimo kamerg
kibirksties Zvake, taip pat kaip ir ivedus papildomg
kuro purkstuva arba karbiuratoriy ir droselini voZtuva
iéjimo vamzdZio alklnéje, Merito wvarikli, parodyta
Fig.4, galima naudoti arba (i) kaip iprastg uZdegama
kibirk&timi stoichiometrini benzino varikli, kuris
suderintas su trijy kanaly katalitiniu konverteriu prie
auk3tesnio BMEP diapazono arba (ii) kaip gryna Merito
varikli viduriniame arba Zemame BMEP diapazone su
neZymiomis NOX iSskiriamose atliekose. STCI metodas yra
labai patrauklus hibridiniam Merito/SIGE varikliui nuo
tada, kai  kibirksties Zvaké yra irengta degimo
kameroje. Persijungti tarp SIGE ir Merito wvariklio
modifikacijy gali automatiskai, naudojant variklio
elektroninio wvaldymo sistemg, taigi, kai yra aukstas
BMEP ar yra aukStas variklio apkrovimas, variklis
veikia kaip SIGE, tuo tarpu prie vidutinio diapazono ir

Zemesnio BMEP jis veikia kaip grynas Merito variklis be

NOX emisijos ir su labai pagerintu terminiu
produktyvumu.
Ankstesnis paaiskinimas parodo, kad degimo valdymo

sistema paruosia ry$i tarp kity dviejy valdymo sistemy,
kaip iprasta dyzeliniams varikliams ir SIGE. Panasiai
kaip dyzelinis, Merito variklis yra zeigeruotas
variklis, bet panaSiai kaip SIGE leidZia kurui garuoti
pries3 jam patenkant i degimo kamerg. Kaip dyzelinis jis
gali naudoti uZdegimg spaudimu arba panasiai kaip SIGE

jis gali naudoti kibirksStimi sukeliamg uZdegimg. Kai
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kombinuojama su arba auk3to, arba Zemo spaudimo
santykio dydZiais, jis gali naudoti arba benzing, arba
dyzelini kura. Svarbiausia, jis gali veikti su auk3tais
terminio produktyvumo dydZiais arba auk3tesniais negu
dyzelinio variklio, ypa& apkrautoje dalyje, bet dél jo
greito degimo proceso Jjis gali priartéti galingumo
lyginamojo svorio lygiu prie SIGE labiau negu dyzelinio
variklio. Panasiai kaip dyzelinis variklis jis gali
naudoti turbo wuZtaisg ar kitg suspausto oro ijtaisag
nesumaZinant jo geometrinio spaudimo koeficiento. Tai
néra labai pajégus variklis, bet prieSingai negu
dyzelinis variklis jis nereikalauja auk3to slégio kuro
jpurskimo sistemos, kai kuras patenka i maZesni Merito
variklio c¢ilindra, esant Zemo slégimo ciklo daliai
pried3 suspaudimo takta ir vélesnio degimo proceso

pradZig.

SIGE spaudimo taktas vyksta, kai yra i3 anksto
sumaisytas kuro/oro misinys, naudojamas uZdegimo
kibirkstimi metodas, gali uZdegti tik tokius kuro/oro
mi3inius, kuriy proporcijos artimos stoichiometrinéms.
SIGE degimo procesas priklauso nuo liepsnos, sukeltos
kibirk3ties, judandios skersai kuro/oro mi$inio talpos
degimo erdvéje. PriesSingai, pagrindinis =zeigeruoty
varikliy pranadumas prie§ SIGE yra sugebéjimas uZdegti
kura, vykstant maidymo su oru procesui nepriklausomai
nuo jtraukto kuro kiekio. Taigi, gali biGti uZdegtas
maZiausias kuro/oro bendras kiekis. 3i galimybé degti
labai maZam kuro/oro mis$inio bendram kiekiui nuo
vidutiniy iki Zemy BMEP diapazony paaukstina Zemesnes
dujy temperatiras padidinto poveikio metu. Tai paeiliui
leidZia pagerinti variklio $iluminji efektyvumg ir gauti
maZesnius kiekius pavojingy NOX dujy iSmetamose
atliekose, ypad¢ apkrovime. PripaZintas faktas, kad
terminis efektyvumas vidaus degimo variklyje,
turind¢iame slenkamgji-griZtamagji judéjima, pakyla, kai

kuro/oro santykis yra maZesnis.
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Du pagrindiniai metodai padidinti vidaus degimo
variklyje, turindiame slenkamgji-griZtamgji judéjimg,
termini efektyvumg yra palaikyti .labai greitg degimg
i3siplétimo takto pradZioje ir sumaZinti vidutine dujy
temperatuirs, lydinc¢iag Silumos padavimg. Vélesni
pritaikymai, kai variklis veikia Zemesniu negu

didZiausias efektyvus didesnio stimoklio slégis.

Zeigeruoti wvarikliai negali prilygti maksimaliomis
reik3mémis SIGE efektyvaus spaudimo priemonéms, tai
pasiekiama visi3kai sunaudojus visg deguoni, esantj
cilindre degimo procesoc metu. Zeigeruoti varikliai
netinka utilizuoti oro pisles plySiuose ir parazitinése
talpose, bet Merito wvarikliai, deginantys dujini kurg
gali tai atlikti geriau negu dyzeliniai wvarikliai,

kurie degina kurg, koncentruotg skys&io laSeliuocse.

Dabartiniai istatymai, liediantys Zalingy atlieky i3
transporto priemoniy varikliy kontrole, nustato tris
katalitiniy konverteriy naudojimo bidus. Tai apima i35
dalies sudegusio kuro oksidacijos procesa ir taip pat
desioksiduojandiy pavojingy nitrogeny (NOX), susiforma-
vusiy degimo proceso metu. Katalitinis konverteris
efektyviai funkcionuoti NOX redukcijoje gali tik tada,
jei varikliui tinka stoichiometrinis oro/kuro misinys,
nes deguonies buvimas iSmetamose dujose padaro
katalitini konverteri neefektyvy, kai redukuojamas NOX.
Transporto priemonés, naudojanc¢ios SIGE, S3Siuo metu
veikia su NOX, apribotais istatymo. Transporto
priemonés, naudojan&ios dyzelinius variklius, visai
negali naudoti NOX redukcijos objekty SIGE del tos
prieZasties ir gryni Merito varikliai taip pat turi
pana3ig problemg, kada veikia auk3tesnio diapazono
Efektyvaus Slégimo Priemonés (MEP). Zinoma, vidutinis
ir Zemas MEP diapazonas Merito variklyje gali veikti

neZitirint to, kad degimo proceso metu pasigamina
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neZymis NOX kiekiai. MaZas SIGE degimas pagamina
maksimalius kiekius NOX, kai dirba su oro/kuro
miSiniais, maZai besiskiriandiais nuo stoichiometriniy,
kai dega kars¢iausiai, pvz., oro/kuro santykis uZima
diapazong nuo 16:1 iki 20:1. Kaip buvo paai3kinta
anks&¢iau, toks NOX negali bati sumaZintas trimis
katalitinio konverterio bidais, kol atlieky srovéje yra
deguonies. Zinoma, kada dirbama siauresniu diapazonu,
pavyzdZiui, esant oro/kuro santykiui didesniam negu
20:1, apytikriai 70 % BMEP varikliy ir dirbdami su
maZesniu oro kiekiu gali sékmingai atau3inti dujas ir

sustabdyti degimo metu NOX formavimasi.

Panasiai kaip 1ir kituose zeigeruose varikliuose,
dizeliniame variklyje, Merito variklyje reikia jrengti
priemones efektyviai mai3yti kura ir ora dar prie$
degimo procesa ir jo metu. Merito variklyje galima tai
atlikti naudojant Jjrengimus pana3ius i dizelinio
variklio DI ir IDI formas. Merito variklyje kuras |
degimo kamera patenka iéjimo proceso metu, maZdaug
suspaudimo takto pabaigoje, maZiausiai i3 dalies
isgaraves. Dyzeliniame variklyje 1lygiagretus procesas
vadinamas kuro jpur3kimu.

Toliau seka 3Siame i3radime naudojami terminai, kuriy

reikSmés yra Sios:
Talpy apim€iy santykis-E

Santykis pirmos talpos maZesniame cilindre riby su

talpos didesniame cilindre ribomis.
Suspaudimo ir jéjimo talpy santykis- CIVR

CIVR-didesnio cilindro
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Specialios talpos didesniajame cilindre tarp dviejy
stimokliy maksimalaus dydZio santykis su specialios

talpos tarp dviejy stimokliy dydZiu jleidimo pradZioje.
CIVR-maZesnio cilindro

MaZesnio <cilindro pirmos talpos maksimalaus dydZio

santykis su pirmos talpos dydZiu jleidimo pradZioje.
Santykinis suspaudimo santykis su jleidimo talpa

Suspaudimo santykio su jleidimo talpa didesniame

cilindre santykis su tuo padiu maZesniame cilindre.
Ileidimas

MaZesnio stimoklio sukeltas kuro/oro mi3Sinio judéjimas
nuo pirmos antro cilindro talpos i degimo erdve,

atsirandandig suspaudimo takto metu ar jam baigiantis.
Atskyrimas

MaZesnio cilindro pirmoje talpoje esandio kuro patekimo

i pirmgja talpg, prasidéjus ijleidimui, apribojimas.

Sitlomas iSradimas pateikia patobulintg vidaus degimo
varikli. Pagal siGlomg i3radimg vidaus degimo variklis

susideda 1§:

maZiausiai i3 vienos poros cilindry pirmo ir antro, kur
minétas pirmas cilindras turi didesnés apimties dydj

negu minétas antras cilindras;

pirmo ir antro stimokliy atitinkamuose cilindruose, kai
minétas antras stimoklis turi judanti kotga ir dalina

minétg antrg cilindrg i pirmag talpg, kurioje telpa
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minéto antro stimoklio minétas judantis kotas, ir antrga
talpg tarp minéty dviejy stidmokliy;

oro jleidimc priemoniy, sujungty su minétu pirmu

cilindru;
i8leidimo priemoniy, sujungty su minétu pirmu cilindru;

priemoniy, nustatandiy bendrg degimo erdve tarp minéty
stimokliy, kai minéti stimokliai i% esmés yra vidinéje
mirties ta3ko pozicijoje, minéta degimo erdvé apima
minétg antrag talpa;

priemoniy perduoti dujy srautg tarp minéty pirmos ir

antros talpy, baigantis suspaudimo taktui;

sulaikymo priemoniy, sulaikanéiy kuro/oro midinio
judéjimg nuo minétos pirmos talpos i minéta antra talpa

iki baigiasi minéto antro stiimoklio suspaudimo taktas;

pirmo kuro Saltinio, tiekiandio kura i minéta pirmag

talpa;

judejimo priemoniy minéto antro stimoklio varymui, kur
minétos judéjimo priemonés susideda i8 priemoniy,
palaikandiy minéta antra stimokli i3 esmés pastoviai
vidinéje mirties tasko pozicijoje ar arti jos
maZziausiali minéto pirmo stOmoklio i¥siplétimo takto

metu.

Vienas i3 labiausiai vertingy sitlomo iSradimo bruoZy
visose jo formose yra tai, kad abu wvarikliai tiek
dyzelinis, tiek SIGE gali bati pakeisti pakei&iant tik
vieno cilindro galvos konstrukcija, paliekant paleidimo

dali ir perdavimo mechanizmg nepakeistus.
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Veikian&io variklio konstrukcijos, parodytos Fig.4 SIGE
variante maZesnio stlmoklio 2 atramai 13 gali reikeéti,
kad biuty efektyviai at3aldoma jos temperatira, kad
negaléty uZsidegti i3 anksto sumaiSytas oras ir kuras,
patenkantis i wvarikli pro iéjimo voZtuvg 5. SIGE
variante taip at3aldyti galima, purdkiant aliejy i3
kakliuko i vidaus ertme atramoje, bet iSankstinio
uZsidegimo problema SIGE veikimo modifikacijoje gali
biti iSspresta, naudojant variklio konstrukcijg pagal

pateikiamg iSradimg.

Pateikiamo iSradimo konstrukcija turi ir kity
privalumy. PavyzdZiui, suderinus Merito variklio
veikimo taisykles su dizeliniu varikliu kaip pateikta
GB-2246394, atramos 13 pa%alinimas leidZia lengviau
paskirstyti kuro pur3kimg i% dizelinio kuro purkstuvo i

degimo erdve 1.
Trumpas bréZiniy aprasymas
Pateikiamas iSradimas iliustruojamas 3$iais bréZiniais:

Fig.1l pavaizduotas dalinis Zinomo netiesioginio

ipur$kimo dyzelinio variklio (DI) pjavis;

Fig.2 pavaizduotas dalinis Zinomo netiesioginio

ipur$kimo dyzelinio variklio (IDI) pjuvis;

Fig.3 pavaizduotas dalinis Zinomo vidinio ipurskimo

(INI) dyzelinio variklio pjtvis;

Fig.4 pavaizduotas dalinis Zinomo Merito variklio

SIGE hibridinés formos pjavis;

Fig.5 yra dalinis Merito variklio pagal pateikiamg

iSradimg pirmo tiesioginio jleidimo itaiso
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pjtvis, parodytas baigiantis indukcijos
taktui;

yra vaizdas Fig.5 pavaizduoto variklio,

baigiantis suspaudimo taktui;

Fig.7a, 7b, 7c ir 7d parodytas vienas pilnas operacijy

Fig.8a

Fig.8b

Fig.9

Fig.10

Fig.1l1

Fig.12

Fig.13a,

ciklas Fig.5 ir 6 pavaizduoto variklio;

pavaizduotos alkinés kampo kreivés Fig.5 ir 6
pavaizduoto variklio didesniam ir maZesniam
stimokliams suspaudimo takto metu, iliustruo-

janCios jleidimo proceso kontrole;

yra pavaizduota Fig.8a detale, rodanti

kontrole jleidimo proceso metu;

yra pateiktas Fig.5 ir 6 pavaizduoto variklio
mazZesnio cilindro ir stimoklio detalus

vaizdas pried jleidima;

pateiktas pana3us vaizdas kaip ir Fig.9 tik

jleidimo metu;

yra pateiktas vaizdas panaSus i vaizdag Fig.5
antro netiesioginio jleidimo jtaiso Merito
variklyje pagal sitloma i3radimg, parodyto

baigiantis indukcijos taktui;

yra pateiktas vaizdas pana3us i vaizdg Fig.5
treciojo vidinio jleidimo itaiso wvariklio
pagal sidlomg iSradimg baigiantis suspaudimo
taktui;

13b, 13c¢ ir 13d yra pateiktos keturios
liepsnos plokstés ply3iy formos variklio

cilindro galvai pagal siGloma iSradimg;
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pateiktas vaizdas pana3us i Fig.9 wvaizdsg,
iliustruojantis modifikuotg irengima su
kibirksties zZvake, Zemutine ispjova ir
apribojandiu antgaliu netiesioginio ileidimo

jtaisui;

pateiktas vaizdas panadus i vaizda Fig.5,
vaizduojanti ketvirta tiesioginio jleidimo
variklio irengimg pagal sidlomg iSradimg,
esanti hibridinio uZdegimo kibirk3timi silpno

degimo irengimo formos;

yra vaizdas panasus i, vaizda Fig.5,
vaizduojantis penktg tiesioginio ileidimo
variklio irengini pagal sitilomg i3radima

dyzeliniame hibridiniame irengime;

yra vaizdas panas3us i, vaizda Fig.5,
atvaizduojantis 3Ze3ta tiesioginio jleidimo
variklio irengini pagal sidlomg iSradimg-
dyzelini hibridini irengimg su dviem kuro

purk3tuvais maZesniam cilindrui;

18b, 18c ir 18d yra vaizdai, pana3Qis i vaizdus

Fig.7a-7d varikliui i3 Fig.1l7;

yra vaizdas panasus 1 vaizdsg Fig.5,
vaizduojantis septinta tiesioginio jleidimo
variklio irengini pagal sitlomg iSradimg -
dyzelini, hibridini irengimg su vienu kuro

purk3tuvu maZesniam cilindrui;

20b, 20c ir 20d yra vaizdai pana8us i vaizdus

Fig.7a-7d varikliui, pavaizduotam Fig.19;
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yra modifikuota forma variklio i¥ Fig.11
didesnio stumoklio iZleidimo takto pradZioje,
kuris tinkamas naudoti su benzinu, naudojant
STCI;

yra pateiktas vaizdas pana3us i vaizda Fig.9,
iliustruojantis kuro purkstuwvy galimas

pozicijas;

yra pavaizduotas modifikuotas variantas
variklio, pavaizduoto Fig.5, dirbané&io
hibridinés SIGE modifikacijos forma;

24b, 24c ir 24d yra pavaizduoti vaizdai
panasis i, vaizdus Fig.7a-7d varikliui,
pavaizduotam Fig.23, esant tiesioginiam
jleidimui ir maZesnio stumoklio
besitesiandiam indukcijos taktui;

Fig.25a, 25b, 25c ir 25d yra vaizdai panasis i vaizdus

Fig.26

Fig.7a-7d varikliui, pavaizduotam Fig.23
veikian¢iam gryna SIGE forma su nejudandiu

maZesniu stimokliu;

yra dalinis dvigubo pir3to mechanizmo pjavis,
kuris gali bati naudojamas variklyje varyti
maZesni stumokli palygint ilga takto atstumg,
naudojant palyginti maZa pirSto pakeélima.

Smulkus bréZiniy aprasymas

Merito variklis gali buti sukonstruotas trijy variantuy,

panasiy i dyzelini variklij:

1. Tiesioginio jleidimo (DI) Merito variklis:

2. Netiesioginio jleidimo (IDI) Merito variklis;
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3.Vidinio jleidimo arba stimokliu uZkemSamas

netiesioginioc jleidimo (INI) Merito variklis.

DI Merito variklyje, pavyzdZiui, parodytame Fig.11,
plySys 38 gali buti iSgreZtas palyginti maZas, kad bty
apsaugotas tinkamas stkurio judéjimas ore,
patenkanéiame i degimo kamersg, didesnio stimoklio
suspaudimo takto metu taip kaip ir kar3ty dujy galinga
srové i3siplétimo takto pradZioje panaSiai kaip ir IDI

dyzelinio variklio metodu.

INI Merito variklyje, pavyzdZiui, parodytame Fig.12,
didesniame stimoklyje yra i3sikiZimas 9, kuris 13
dalies uZkemSa ply$i baigiantis suspaudimo taktui ir

idsipletimo taktui prasidedant.

Merito DI variklis, pavaizduotas Fig.5 ir 7 turi
didesni cilindrg 3 ir maZesni cilindra 15, kuris yra
ant didesnio cilindro a3ies tesinio. MaZesnis stimoklis
11, judantis maZesniame cilindre turi kartnéle 14 ir
cilindrine judéjimo sistemg 13. Didesnis stimoklis 12,
judantis didesniame cilindre 3, turi kartnéle 12 ir yra
iprastu biddu sutvirtintas stimoklio Ziedais. Du
stimokliai juda atskiry mechanizmy déka, kurie gali
biti sukabinami ar sujungti kartu arba kontroliuojami,
kad veikty kartu mechanizmo 25 déka. PavyzdZiui,
didesnis stamoklis gali judéti alkininio veleno ir
§vaistiklio irengimo déka, o maZesnis stimoklis -
pirSto 26, pritvirtinto ant pir3to asies 27, deka.
Dviejuy stimokliy poveikio atstumas gali bati
skirtingas. Pageidautina, kad didesnis stamoklis tureéty

ilgesni poveiki.

MaZesnis stimoklis 11 dalina antra cilindrg 15 i pirmg
talpa 28a pried maZesnio stimoklio karunéleg, i kurig

jeina judéjimo sistema 13, ir antra talpa 28b, esancig
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tarp dviejy stimokliy (Fig.7a). Suprantama, 3ios talpos
kinta, judant stimokliui 11.

MaZesnio cilindro talpos apimtis yra erdvé, apribota
cilindro sienelés 15a, maZesnio stimoklio 11 kartnélés
14 uZpakalinio pavir$iaus ir ma3esnio stimoklio 11
sistemos pavir3iaus. Tai geriausiai matosi Fig.5, kur
maZesnio cilindro talpos apimtis vyra maksimalaus
dydZio, kai maZesnis stdmoklis yra iSorinéje mirties
tasko pozicijoje. Fig.6 pateikiamas variklis baigiantis
suspaudimo poveikiui, kai abu, didesnis stimoklis ir
maZesnis stidmoklis, arteja prie juy vidinés mirties
tasko pozicijos. Erdve, ribojama sienelés 15a, dabar
tampa degimo erdve 1.

MaZesnio st@moklio 11 kartnélé 14 turi pakrasti 16 su
a%iniu sustoréjimu, kuris yra Zymiai maZesnis negu
stimoklio taktas. Parodyta kariinélé 14 turi cilindrinj,
pakrasti 16, esanti Siek tiek teliau nuo maZesnio
cilindro sienos 15a, kad bity suformuotas Ziedinis
plySys 29. MaZesnio cilindro apatinis galas, kaip
matosi bréZinyje, turi nebiting pakra3&io grioveli 17,
kuris leidZia apeiti pagreitinant iéjima, kaip aprasyta
Zemiau, ir taip pat leidZia iZtustinti maZesnio
cilindro talpa. MaZesnio cilindro 11 kartnélée 14 yra
parodyta Fig.5 ir 6 supaprastintu pavidalu. Gali biati
pavaizduota daugeliu pavidaly, kai kurie aptariami

toliau.

MaZesnis stamoklis 11 yra prilaikomas ir <&iuoZia i
kanalg 30, esanti variklio cilindro galvoje. Kanalas
turi maZa tarpeli aplink kotg 13, leidZianti jam
laisvai judéti, bet taip pat turi uZtvarg pries
pernelyg dideli dujy nutekéjima. Vienas ar daugiau
slydimg uZtveriand&iy Ziedy 31 gali bati tarpais
i3déstyti ant wuZtvaros koto 13 ir sumaZina dujy

pratekejima toliau. MaZesnis stiumoklis juda veikiamas
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pirsto, kuris sukasi puse alkininio veleno greicio.
Spyruoklé 32 padeda stuimokliui 11 palaikyti kontaktg su
piritu. Pir3tas 26 yra sinchronizuotas su didesnio
stimoklio 2 alkininio veleno mechanizmu, uZtikrinant,
kad stiimoklis pasiekty vidinio mirties ta3ko pozicijg
suspaudimo takto pabaigoje (Fig.6), maZesnis stimoklis
11 taip pat atitinkamai pasiekia Jjo vidine mirties
tasko pozicija, kaip parodyta. Kai vidineéje mirties
tasko pozicijoje maZesnio stimoklio 11 kariineles 14
uZpakalinis pavir3ius prisispaudiia prie kanalo 30
pavir3iaus, tai sulaiko dujy pratekéjimg pro kanalg 30

ir aplink kotg 13.

Pirsto 26 profilis uztikrina i3plesta maZesnio

stimoklio indukcijos taktsy.

Majesnio stimoklio judéjimas skiriasi nuo didesnio
stimoklio judéjimo ne tiktai takto trukme. PavyzdZiui,
maZesnio stimoklio indukcijos taktas gali testis ilgiau
negu dujy i3leidimo taktas, taip pat kaip ir didesnio
stimoklio indukcijos taktas. Be to, dviejy stlmokliy
takty pradZia ir/arba pabaiga turi vykti ne tuo paciu
metu. Suprantama, kad maZesnio stiamoklio judéjimo
mechanizmas gali skirtis nuo parodyto alkiininio veleno.
PavyzdZiui, tai gali biti pirstas, veikiamas
Svaistiklio, arba svirtis, veikiama dviejy pirsty, kaip
parodyta Fig.26. PrieSingai, tai galima pasiekti
naudojant hidrauline ar pneumating pavary sistemg,
kurios yra kontroliuojamos signaly is didesnio
stimoklio alkininio veleno. Jei tokia kontrolé iZkraipo
maZesnio stamoklio nereguliary judéjimg, Jji negalil

pakeisti didesnio stamoklio nepageidautino kontakto.

Skystas kuras yra nukreipiamas j maZesni cilindrg 15
kuro padavimo voZtuvu, tokio kaip kuro purk3tuvas 20
ma¥esnio stimoklio indukcijos takto ir/arba suspaudimo

takto metu. Kuro purk3tuvas gali biti skirtas palyginti
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Zemam slégiui ir gali pasinaudoti maZesnio stdmoklio
karinélés 14 uZdengimu, kai ji atsiduria prie$ kanalo
33 pavir3iy degimoc periodo ir didesnio stdmoklio
i8siplétimo takto metu. Skystas kuras gali bidti
atomizuotas nedideliu kiekiu oro.

Dujinis kuras gali biti taip pat jleidZiamas i cilindrg
15 per maZa voZtuvo mechanizmg (neparodyta bréZinyje),
kuris gali bati paleistas mechanifkai ir elektridkai ir
gali paskirstyti kura, sumaid3yta su trupu&iu oro.

Kaip alternatyva kuro purkStuvui, maZesnio stidmoklio
judéjimas gali biti Panaudotas i3siurbti kura per jo
kotg 13 ir jleisti Ji i cilindrg 15 per plysi |
karinéle 14 ar greta jos uZpakalinio pavir$iaus.
Tokiame jrengime (neparodytame bréZiniuose) purkstuvas
20 ir jo kuro pompa gali biti itaisyti maZesniame
stimoklyje.

Didesnis cilindras turi iSleidimo voZtuva ir iéjimo
vamzdi 4, kuriame irengtas iéjimo voZtuvas ileisti
neuZtersta org i didesnij cilindrag 3.

Degimo erdvéje gali bati kibirksties zvake 24,
leidZianti veikti STCI principu. Tokiu atveju, variklio
suspaudimo santykis gali bdti sumaZ¥intas nuo tirsto
miSinio uZdegimo (apiman&io garuojanti kurg) po Jjo
jleidimo pro i¥pjova 17 ir ply3i 29, baigiantis
suspaudimo taktui, pirmiausia salygojant kibirk3ties
patekimg 3Siek tiek pries momenty, parodytg Fig.6. Po
kibirkSties patekimo pradinis degimas padidina duijy
temperatirag ir slegimg erdvéje, taigi, 1likes kuras,
kuris ir toliau teka per plySi 29 ir i3pjovg 17, dabar

yra uZdegamas spaudimu-degimu.

Pageidautina, kad degimo erdvés talpa 1, parodyta
Fig.6, wuZpildyty erdve, esan€ig cilindre, tiksliau
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cilindro galvoje, bet negaléty patekti i didesnj
cilindra 3, pavyzdZiui, 4§ idubg 34, parodyta didesnio
stimoklio 2 karinéléje punktyrine linija. Prie$ingai,
degimo erdvé 1 gali sumaZéti, naudojant 1i3sikiSimg 9,
taip pat parodytg punktyrine 1linija ant didesnio

stimoklio 2 karanélés 12.

Abu stimokliai 2 ir 11 gali turéti i3siki3imus ar
jdubas, tokius kaip 9 ar 34, kurie gali padéti
nukreipti dujy judéjimg degimo erdveéje ir taip pat
sudaryti sglygas reguliuoti degimo erdve ir pasiekti
norimg variklio suspaudimo santyki. Jei talpa kei&iama
maZesnio cilindro déka, kurio neuZtenka sudaryti
reikalingg degimo erdvéje tu3&ia talpg, kad bity gautas
norimas suspaudimo santykis, tolimesnis degimo talpos
iStusStinimas gali bGti pasiekiamas arba ijduba 34
didesnio stimoklio karunéléje, arba ply3iu cilindro
galvoje, kuris gali apimti ir voZtuvo pavirdiaus

idubas.

MaZesnio <cilindro 15 talpa gali bati maZesné arba
didesné negu degimo erdvés 1 talpa. Gryname Merito
variklyje reikalaujama visg kura, tiekiama i wvarikli,
nukreipti i maZesni cilindrg 15, ir toks jrengimas gali
padidinti maZesnio <cilindro apimties talpg arba
apimties talpos santyki E. Hibridinés formos Merito
variklis gali naudoti Zemesnes E reik3mes. PavyzdZiui,
maZesnis cilindras gali bGti sumaZintas, kad biaty gauta
Zema, tiekiamo i wvarikli kuro frakcijg. Kuro likuéiai
gali bGti paduodami tiesiog i degimo erdve, kaip
Merito/dyzeliniame hibridiniame varijante, arba 3,
didesnio «cilindro iéjimo vamzdi kaip Merito/SIGE
hibridiniame variante. Tuo budu, maZesnis cilindras
leidZia sustiprinti degimg, galinti labai padidinti
energijag, reikalingg sudeginti pagrindines kuro
atsargas. Toks pritaikymas pagerina degimo procesg

dyzeliniuose varikliuose arba sudaro galimybe degti i$
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anksto maZai sumai3ytiems oro/kurc mifiniams SIGE

varikliuose.

PirSto profilis 26 pajudina maZesni stumokli 11 i3
vidinés mirties ta3ko pozicijos i i%orine mirties ta3ko
pozicija maZdaug 180° pir3to apsisukimo arba 360°
alkiinés apsisukimo. Tai sudaro galimybe tolesniam
maZesnio stimoklio indukcijos taktui, kuris vyksta
pasirinktinai didesnio stilimoklio 2 i3leidimo takto ir
jleidimo takto metu. MaZesnio stidmoklio suspaudimo
taktas gali vykti pasisukus pir3tui 90° ir trukti kol
pir3tas apsisuks tolesnius 900, o maZesnis stimoklis

atsidurs vidinéje mirties tagfko pozicijoje.

Fig.7a-7d diagramose parodytas variklio, pavaizduoto
Fig.5-7, gryna Merito forma keturiy takty cikle.
Fig.7a-7d atspindi didesnio stimoklio 2 indukcijos,
suspaudimo, i3siplétimo ir i3leidimo taktus. Fig.7d ir
7a atspindi maZesnio stimoklio 11 indukcijos taktg,
Fig.7b atspindi abiejy stimokliy suspaudimo takto
pradZig ir Fig.7c atspindi maZesnio stimoklio ramybés
periodg.

Veiksmy sinchronizavimas, iliustruotas Fig.7a-7d,
leidZia maZesniam stumokliui 11 pradéti indukcijos
taktg - judéjimg tolyn nuo jo vidinés mirties tasko
pozicijos, kai didesnis stidmoklis pradeda iZleidimo
takta, Jjudédamas tolyn nuo iSorinés mirties tadko
pozicijos (Fig.7d) .Tuo biddu maZesnio stimoklio 11
greitis yra sumaZintas palyginus su didesnio stimoklio
2, taigi tik apytikriai pasiekia puse jo indukcijos
takto atstumo nuo tasko, kur didesnis stimoklis 2
pasiekia vidine mirties ta3ko pozicija, baigiantis
i8leidimo taktui (Fig.7a). MaZesnis stdmoklis 11 gali
toliau testi indukcijos taktg tolyn nuo jo vidineés
mirties ta3ko pozicijos, tuo tarpu kai didesnis

stimoklis 2 taip pat juda tolyn nuo jo vidinés mirties
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tadko pozicijos per Jjo indukcijos takta. Abiejy
didesnio stimoklio 2 ir maZesnio stimoklio 11 sekantis
indukcijos taktas gali pradéti Jjy suspaudimo taktg
apytikriai tuo pa&iu laiku (Fig.7b). Galutinai maZesnis
stimoklis lieka nejudantis Jjo vidinéje mirties tasko
pozicijoje, kai didesnis stimoklis patiria i3siplétimo
takta (Fig.7c). Taip pritaikant, maZesnio stimoklio
indukcijos takto pirma dalis vyksta didesnio stiamoklio
i3siplétimo takto metu, o antra dalis didesnio

stimoklio indukcijos takto metu.

Svarbus tokio irengimo privalumas yra suteikti pirSto
velenui ilga kampini lanka pakeliant, kuris gali buti
didesnis negu 180° pirsto laipsniy. Tai leidZia naudoti
palyginant dideli pir3to pakélimg be pernelyg dideliy
mechaniniy itempimy. Pagrindinis besitesiandéio
indukcijos takto privalumas yra leisti kurui garuoti j
antros talpos maZesni cilindra. Purk3tuvas 20 gali
pradéti tiekti kurg maZesnio stumoklio 11 indukcijos
takto pradZioje (Fig.7d) ir testi per visa indukcijos
takta ir net suspaudimo takto metu. Pageidautina, kad
kuro jpur3kimas prasidéty kiek imanoma anksciau
maZesnio stimoklio indukcijos takto pradZioje,
padidinant laiko tarpa, skirta skysto kuro garavimui
maZesnio cilindro 15 wviduje. MaZesnio  stumoklio
indukcijos takto pradZioje iZleidZiamos dujos
didesniame cilindre patenka i pirmg talpa 28a per plysi
29 aplink maZesnio stimoklio kartGnéle. KarStos dujos

padeda jpurk3tam purk3tuvu 20 kurui garuoti.

MaZesniame cilindre 15 néra itaisyta nei iéjimo nei
i%leidimo voZtuvo ir maZesnio stGmoklio indukcijos
takto pabaigoje 3vieZias oras i didesni cilindra iteka
per ply3i 29 ir susimaiZo su maZesnio cilindro turiniu.
Nebtutina maZesné ispjova 35 (Fig.14) gali Dbati
panaudota padidinti oro, paduodamo i maZesni cilindra

kieki, padidinus periferinij plysi apie maZesnio
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stimoklio karinéle 14, kai $is stidmoklis pasiekia
indukcijos takto pabaigg jo iSorinéje mirties tasko
pozicijoje. Viename nebiGtiname irengime, tinkamame
tiesioginiam jleidimui ar netiesioginiam jleidimui
maZesnioc stimoklio 14 kartinélés jtaisymas gali ijeiti |
maZesnio cilindro 15 kiauryme, baigiantis indukcijos
taktui, padedanc¢iam tolesnei oro i3 didesnio cilindro |

maZesni indukcijai.

PlySio 29 dydis gali atitinkamai apriboti sleégj
maZesniame cilindre iki dydZio maZesnio negu slégis
didesniame cilindre per indukcijos takta maZesniame
cilindre. PlySiu galima parinkti variklio greic&io
diapazona, naudojamag kura, talpos apimties koeficientg
E ir kitus parametrus. Kur yra naudojama vir3utine
i8pjova, plySys gali biti maZas, artéjantis i artimg
kontakta, uZkertantis kelig patekti i stimoklio 11
krasta, pasiekiant iSpjovag 17. I8pjova 17 gali biti
praleista, bet tokio atveju plySys 19 turéty biti
padarytas pakankamai didelis, leidZiantis kurui

pratekéti pro plysSi i degimo erdve 1 jleidimo metu.

Kadangi cilindro 15 pirmos talpos 28a dydis didéja
indukcijos takto metu, dujos perduodamos i cilindro 15
pirmg talpa iS5 cilindro 3, didéjant spaudimui cilindre

15, kai kuras garuoja.

Kai cilindro 15 pirma talpa pradeda maZéti suspaudimo
takto metu (Fig.7b), yra atskiriama iki maZesnio

stimoklio 11 suspaudimo takto galo.

Kada atskyrimas baigiasi, dujy miSinys maZesnio
cilindro pirmos talpos 28a viduje yra spaudZiamas j
degimo erdve 1 jleidimo proceso metu. I miZini ijeina
garuojantis kuras, truputi oro, truputi i3metamy dujy
ir gali bati 3iek tiek kuro dar skysta forma, bet su

nepakankamu deguonies kiekiu apsaugoti degima,
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vykstanti degimu spaudZiant biGdu. Ileidimo proceso metu
maZojo stimoklio kartinélée juda greitai 1link maZesnio
cilindro 15 pavir$iaus galo. Tai aiSkiai parodyta Fig.9
ir 10. Fig.9 parodyta pageidautina maZesnio stumoklio
forma baigiantis suspaudimo taktui vos pries
prasidedant jleidimui. 3Siuo atveju dar yra atskiriama
ir oras yra parodytas judantis i3 degimo erdvés 1 i

pirmg talpg 28a per plys$i 29.

Fig.1l0 stGmoklio karinélés krasStas 16 turi iSpjovg 17
ir netikétai judant maZesnio cilindro tusé&iai talpai ir
pasirinktinai padidinus plyS8i 29, pirmos talpos turinys
jeina i degimo erdve, kaip parodyta rodyklémis. Pirsto
26 profilis gali leisti maZesniam stdmokliui 11
pasiekti jo atramg tam tikru greidiu. Tokiu biddu dujos
ieina su Zymia Jjéga. Jeinantis kuro/dujy miSinys gali
bati nukreiptas i degimo erdve ypatingu biidu i3pjovos
pavidalo deéka, ir yra suprantama, kad galimi keli S§io
pavidalo variantai. Vienas variantas yra parodytas
Fig.22, kurioje abu profiliai - iSpjovos ir maZesnio
stimoklio kartineleés 14 yra priderinti prie
nukreipiandio praéjimo kuro/dujy misiniui jleisti, kaip

parodyta rodyklémis Fig.22.

Kuras, ieinantis i degimo erdve, susimaisSo su ten
esand¢iu deguonimi ir yra uZdegamas arba spaudZiant arba
kibirks$timi, naudojant kibirk3ties Zvake 24. Be abejo,
visas kuras galutinai nesudegs, kol jleidimo procesas
baigsis, ir maZesnis stilmoklis nejuda ir taip apsaugo
koto uZtvara 31 ir kuro purk3tuva 20 nuo auk3to
spaudimo ir temperatliros. MaZesnio stimoklio karunélé
yra ikaitusi degimo periodo metu ir tai padeda kurui
garuoti kitame variklio cikle.

MaZesnio stumoklio nejudéjimas didesne dali degimo
periodo ir i8siplétimo takto metu salygoja tai, kad
maZzesnio stumoklio karunélés 14 néra degimo erdveéje,

tai pagerina degimo procesgy.
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Didesnio stlmoklioc i3leidimo faze (Fig.7d) sutampa su
maZesnio stlmoklio 11 indukcijos takto pradfia ir kuro
ipurskimas i pirmg talpa gali biti pradétas 3io takto
metu. MaZesnio stamoklio 11 judéjimo tarp wvidinio
mirties ta3ko pozicijos ir iSorinio mirties tasko
pozicijos pradZia ir pabaiga gali tiksliai sutapti arba
nesutapti su didesnio stimoklio 2 judéjimo tarp
i%orinio ir vidinio mirties tasko pozicijy pradZios ir
pabaigos sinchronizavimu. Pageidautina gerai parinkti
iéjimo momentay, kai maZesnis stdmoklis 11 artéja prie
jo vidinés mirties tadko pozicijos ar tik palieéia
ipjova 17 su salyga, kad blity pagreitinamas uZsidegimo
momentas, esant optimaliai paleidimo pozicijai, kai
didesnis stimoklis priartéja prie jo vidinés mirties
tasko pozicijos. UZsidegimas gali prasideti kaip deél
kibirkSties Zvakés 24 sukeltos kibirk3ties taip ir del
suspaudimo, jei naudojamas kuras ir variklio spaudimo
santykis yra parenkami taip, kad galéty prasideti
uZsidegimas spaudZiant.

MaZesnio st@moklio 11 taktas yra trumpesnis negu

didesnio stimoklio 2, pageidautina, Zymiai trumpesnis.

Antras tinkamas laiko sinchronizavimo irenginys naudoja
pirstg 36, pavaizduoty Fig.25. Abiejy maZesnio ir
didesnio stimokliy indukcijos taktai prasideda
apytikriai esant tai pa&iai alkiinés kampo situacijai.
Be to, didesnis stimoklis 2 tesia i3sipletimo takta,
lydymg jo i3leidimo takto, kol maZesnis stimoklis
nejuda abiejy takty metu uimdamas jo vidinio mirties
taSko pozicija, pasiekts suspaudimo takto pabaigoje.
Galimi ir kitokie jrengimai sinchronizuoti stdmoklio
judéjima.

Dvieijy stimokliy (parodyty Fig.7) judéjimas

nereikalauja tiksliai sinchronizuoti. Pageidautina, kad
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maZesnis stuimoklis atsiremty i atramos pavir3iy, esant
didesnio stimoklio didZiausiam i&siplétimui. Tai gali
pradéti indukcijos takta arba apytikriai baigiantis
didesnio stimoklio 2 1i8siplétimui arba prasidedant
didesnio stimoklio i3leidimo taktui arba jo metu.
Prie3ingai, gali prasidéti indukcijos taktas bet kuriuo
metu, vykstant didesnio stdmoklio 2 iZsiplétimui. Jei
maZesnis stimoklis pradeda indukcijos taktg, kai vyksta
didesnio stimoklio i3leidimo procesas, bus indukuota
Siek tiek dujiniy degimo produkty pirmoje maZesnio
cilindro 15 talpoje. Kada kuras yra ipur3kiamas
vykstant indukcijos taktui, kar3tos dujos padeda kurui

garuoti.

Merito netiesioginio jleidimo jrengime, parodytame
Fig.1l1, 14 ir 21, degimo erdvé 1 yra 1§ dalies atskirta
nuo didesnio «cilindro 3, apribojant plok3tele 37,
turinéia ply3i. PlySys leidZia dujoms judéti tarp
degimo erdveés 1 ir didesnio cilindro 3 1ir atlieka
daugybe funkcijy. Jis pagreitina sitkurio judéjimg ore,
judan¢iame nuo didesnio cilindro 3 iki degimo erdveés 1,
kai bina didesnio stimoklio suspaudimo taktas. Tai taip
pat pagreitina kar3ty dujy Jjudéjima i3 degimo erdveés
pradiniuose degimo etapuose. Taip pat galima nukreipti
per voZtuvo ertme i cilindrg 3, kuriame taip pat gali
biti nenaudojamo ir parazitinio oro, galindio dalyvauti

degimo procese. Ply3Sio 38 dydi galima keisti pagal

konstruktoriaus pasirinkima, taikant ©prie naudojamo
kuro, suspaudimo santykio. Netiesioginio ileidimo
maisymo irenginys gali biati naudojamas Merito

varikliuose, naudojanc¢iuose benzing ar dyzelini kurg,
ar Zinoma koki kita kurg su arba degimu suspaudimo bidu
arba STCI. Akivaizdus netiesioginio degimo Merito
varikliy privalumas yra sumaZintas ply3ys 38 ant
variklio liepsnos ploksSteés. Tai leidZia mazZzesne
interferencija voZtuvo ertméje, kaip galima matyti

Fig.ll ir 13a. Degimo erdvés taris gali bati tarp
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plok3telés 37 ir maZesnio stamoklio kartnélés 14 arba
jis gali testis i% dalies i, didesnij cilindra,
pavyzdZiui, i didesnio stdmoklio idubg 34, kaip
parocdyta Fig.11.

Merito vidinio jleidimo variklio jrengime, parodytame
Fig.12, degimo erdve 1, kuri atsidaro per cilindrg 3,
yra laikinai blokuota kietos sienos 9. Sioje sienoje
yra ply8ys ar ply3iai 39, atliekantys pana3ig funkcijg
kaip ir ply3ys 38 Fig.1l1l. Plysys nukreipia org nuo
cilindro 3 i degimo erdve 1 su tangentine ir/arba asSine
greidio komponente. Tai pPagreitina sukamgjj dujy
judéjimg ore, nukreipiamame j degimo erdve 1,
suspaudimo takto vélesnés dalies metu.

Kieta siena gali bati Zvakés 9 formos, suformuota kaip
iSsikiSimas ant stdmoklio 2. Zvake 9 gali bati nutolusi
nuo maZesnio cilindro 15 sienos dideli tarpa, i kurij
ieina degimo erdve 1, ir kuris paSalina kontaktg,
judant stdmokliui. Efektyvus Zvakés 9 auk3tis virs
didesnio stiimoklio 2 karGinélés gali bati palyginti
nedidelis, pavyzdZiui, apimti intervala nuo 10% iki 20%
didesnio stimoklio takto. Taip yra todél, kad didelées
proporcijos (pavyzdZiui nuo 50% iki 70%) oro mases
cilindre 3 yra perduodamos per Zvake i degimo erdve 1,
judant didesniam st@mokliui paskutinius nuo 10% iki
20%, baigiantis suspaudimo taktui. Be to, %is oras turi
auganti lyginamgjj svori kaip, kad labai suspausta
aplinka.

Kaip galima matyti i3 Fig.12, Zvaké 9 ir stamoklis 11
turi i3 dalies sferines formos pavirsius, kurie
padidina oro sikurio judéjimg degimo kameroje 1.

Fig.13a-13d yra variklio liepsnos plok3tés vaizdo
diagramos. I liepsnos plokste ieina voZtuvo galvutes

pagrindai 5 ir 40. Minétose Figlrose parodytos galimos
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formos, atsiveriancios tarp didesnio cilindro 3 ir
maZesnio cilindro 15. Irengimas, parodytas Fig.13d ir
13c, turi keturis voZtuvus cilindre. Du jiéjimo voZtuvai
ir du iSleidimo voZtuvai supa visal atvirg, patalpintg
centre, maZesni cilindrg 15 tiesioginio jleidimo
variklyje. MaZesnio cilindro skersinis pjtvis gali bati
apvalus ar biti kitokios tinkamos formos, tokios kaip
Fig.1l3c, geriausiai iSnaudojant erdve liepsnos
plokstei. Tinkamai valdant maZesnio stumoklio 11 kotg
13, galima karinele turéti bet kokios skersinio pjuvio
formos ir néra pavojaus, kad ji liesty maZesnio
cilindro sieng 15a. Keturiy voZtuwvy irengimas yra
simetriskas ir tinka tam, kad gerai pratekety dujos.
Fig.13a parodytas dviejy voztuvy irengimas
netiesioginio jleidimo variklyje. Cia degimo erdve
saveikauja su didesniu cilindru 3 per plysi 38 (Zidr.

taip pat ir Fig.11l).

Fig.1l3b parodytos iéjimo voZtuvo 5 ir iSleidimo voZtuvo
40 ertmés 8 1ir taip pat parodytas degimo erdves 1
galutinis vaizdas Netiesioginio jleidimo variklyje.
Negilis praejimai sudalina cilindro galvute arba
didesnio stumoklio kartnéle ir gali nukreipti dujas j
ir nuo ply3io 38. Rodyklés 42 parodo oro misinio
sukimosi krypti degimo erdvéje suspaudimo taktui
baigiantis, tuo tarpu rodyklés 43 ir 44 rodo deganciy
dujy, praeinanc¢iy pro praéjimus 41 i voZtuvo ertmes,
sukimosi krypti. Tuo biGdu deguonis sulaikomas voZtuvo
ertmiy parazitinése talpose gali bGti jvestas i degimo
procesg panasSiu biGdu valdant 1IDI dyzelinj varikli,

naudojant Ricardo Comet jrengimg.
Atskyrimo procesas Merito variklyje
SiGlomame iSradime pateikiamame variklyje atskyrimas

yra procesas, kai kuro/oro miSinys yra laikomas pirmoje

maZesnio cilindro 15 talpoje 28a, atskirtoje nuo oro,
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pripildomo i didesni cilindrg 3. Procesas prasideda,
kai dominuojantis slégis pirmoje talpoje yra Zemesnis
ar lygus slégiui antroje talpoje 28b maZesnio stimoklio
11 indukcijos takto metu ir didesnés dalies suspaudimo
takto metu. Toks atskyrimas yra pasiekiamas, naudojant
viena ar daugiau atskiry poZymiy.

1. PlyS8ys 29 tarp maZesnio cilindro sieneliy ir
maZesnio stimoklio karfinélés, kai jis yra pakankamai
didelis ir leidZia dujoms pratekéti pro ply3i, esant

pasirinktoms salygoms.

2. Ply8ys 29 tarp maZesnio «cilindro sieneliy ir
maZesnio stumoklio karinelés, kai jis yra per maZas
dujoms pratekéti pro plysi.

3.Vir8utiné i3pjova 17, kurios talpa iStu3tina maZesnio

cilindro talpg.
4. Atitinkamas suspaudimo santykis su jleidimo talpa.

5. Atitinkamas alkiinés kampo pakeitimas priklausomai
nuo maZesnio stuimoklio 11 savitarpio santykio su
didesnio stamokliu 2, ypad& suspaudimo takto metu. Tai
nustato maZesnio cilindro 15 ir didesnio cilindro 3
apimties sumaZéjimo normg didZiausiy abiejy stimokliy
suspaudimo takty metu.

Naudojant anks&iau paminétus poZymius, pasirinktinai
juos  kombinuojant ar parenkant priklausomai nuo
variklio konstrukcijos, slopina jleidimg link maZesnio
stimoklio baigiantis suspaudimo poveikiui. PavyzdZiui,
naudojant 2 bruoZa, taip pat reikia naudoti 3 bruoZg.
Naudojant 1 bruoZs, be abejo, gali reikéti, kad
maZesnis stOmoklis daugiau atsilikty nuo didesnio

stimoklio (5 bruozZas).
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2 ir 3 bruoZai yra naudojami, pavyzdZiui, Fig.9, kur
parodytas dujy pratekéjimas pro maZesnio stumoklio 11
kartinéle 14 per plysi 29. MaZesnio stimoklio indukcijos
takto metu, didéjant cilindro 15 pirmai talpai 28a,
kuras nukreipiamas, pavyzdZiui, purk3tuvu 20. Kadangi
kuras garuoja, tai sukuria papildomg dalini slégj
pirmoje talpoje ir jei 8is slégis Zemesnis negu slégis
didesniame cilindre 3, didesnio stimoklio i3leidimo
takto metu, dalis dujy didesniame cilindre juda per

plysi 29 ir susimaiSo su kuru.

Apribojimas, nustatantis plyS8io dydji, gali padidinti
slégimo kritimg pirmoje talpoje 28a ir padaryti maZesnij
negu didesnio cilindro slégimas ir 8is efektas gali

didéti, didéjant variklio greiciui.

UZtikrinant pilng atskyrimg maZesnio stimoklio
indukcijos takto metu, kuro, patenkan&io i maZesnio
cilindro pirmag talpg 28a, kiekis turi bGti prilygintas
maZesnio cilindro uZimamai talpai, kad bty uZtikrinta
tai, kad bendras slégimas pirmoje talpoje bity Zemesnis
negu didesniame cilindre indukcijos takto metu. Labiau
garuojandiam kurui, tokiam kaip benzinas, gali reiketi
didesnés maZesnio cilindro 15 talpos palyginus su
maZiau garuojanciu kuru, kuris gali visiskai
neis8garuoti maZesniame cilindre prie$§ prasidedant
jleidimo procesui. MaZiau garuojanti kurg galima
naudoti Merito variklyje, tuo atveju ileidimo procesas
gali parengti dirvg pa3alinti dujas, kaip parodyta
Fig.10, ir Sios dujos gali tureti taip pat
neidgaravusio kuro smulkiy skyséio daleliy, kurias
galima wuZdegti tiesiog degimo erdvéje. PavyzdZiiui,
grynas Merito variklis gali naudoti dyzelini kurg,
ipurk3ta Zemo spaudimo purk3tuvu 20 i pirma maZesnio
cilindro 15 talpa ir veikti net visi3kai neiSgaravus
visam kuro kiekiui ypa¢ , kai jis visiskai apkrautas.

Tokiu atveju tik dalis kuro garuoja maZesnio stumoklio
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indukcijos ir suspaudimo takty metu ir pasilikes
skystas kuras yra atomizuojamas, kai yra i3metamas
kartu su kar3tomis dujomis ileidimo proceso metu.
I8pjovos 17 apimtis taip pat suteikia tu3&ia maZesnio
cilindro 15 talpa iki kol stimoklio karineélé 14 pasieks
i3pjova, baigiantis suspaudimo taktui. Tusc¢ia talpa,
pavyzdZiui, maZesnio cilindro virSutineje i3pjovoje 17
gali biiti taip parinkta, kad bity uZtikrintas talpy
santykis (taigi slégimo santykis) per kiekvieng
nuosekly stidmoklio 11 talpos pakeitimo Zingsni, kad
suspaudimo takto metu bity maZesnis maZesniam cilindrui
15 negu atitinkamas talpy santykis didesniame cilindre
3 per ta pati talpos pakeitimo laiko intervala. Tuo
bidu slégio pakilimas pirmoje maZesnio cilindro 15
talpoje yra maZesnis negu slégio pakilimas didesniame
cilindre 3, net jei abu cilindrai pradeda suspaudimo
taktg vienodu slégiu. Tuo bidu atskyrimas yra
palaikomas abiejy cilindry suspaudimo takto metu iki
stimoklio kartnélé 14 pasiekia iSpjova 17. Taigi,
staigus Sios tus&ios talpos iSnykimas, tai atsitinka,
kai plySys 29 staiga padidéja, sukelia jleidimo proceso
pradZig.

5 poZymis gali biti paaaifkintas su nuoroda i Fig.8a ir
8b. Dviejy stdmokliy 2 ir 11 pozicijos, kai jie juda
isilgai suspaudimo takto nuo i%orinés mirties tasko
pozicijos (ODC) iki vidinés mirties tasko pozicijos
(IDC) yra nubréZiamos variklio alkinés kampo nuo 180°
iki 360°. Kiekvieno stimoklio pozicija yra iSreikSta
stimoklio takto atstumo procentais. Kreive 6000 parodo
tipiska artimg sinusoidiniam didesnio stimoklio
paleidimo mechanizmo judéjimg ir kreivés 6001 ir 6002
yra pavyzdziai, rodantys maZesniam stamokliui pirsto
suteiktg per pir3to disko kota judéjima, nustatytg
dviejuy faziy kampais, artimais alkininio veleno kampui.
Taskai 6003 ir 6004 parodo ileidimo proceso pradZig,



10

15

20

25

30

35

LT 3391 B
36

kur maZesnio stimoklio kar@inélés briauna pradeda

atverti virSutine ispjovg 17.

Kreive 6001 (6002) gali bati susivélinusi 6000 kreives
at¥vilgiu, taigi daugiausia alkines kampo pozicijos
eina pried Jjleidima ta3ke 6003 (6004), didesnis
stimoklis 2 juda pirmyn labiau negu maZesnis stimoklis
11 ir tai atlikdamas sukelia didesni slégio padideéjima
didesniame cilindre 3 negu slégio padidéjimas, kylantis
mafesnio cilindro 15 pirmoje talpoje 28a. Bus
suprantama, kad judéjimai iliustruoti Fig.8a ir 8b
parodo, kad didesnio stumoklio suspaudimo takto metu
didesnio cilindro talpa ma%éja proporcingai grei&iau
negu atitinkamai maZéja maZesnio cilindro pirmoji
talpa. Ta$kas 6003 (6004) parodo ileidimo momentg
iSilgai liekan&io maZesnio stamoklio takto ilgio.
Ma¥esnio stimoklio 11 santykinis atsilikimas nuo
didesnio stimoklio 2 gali biti pasiektas pirsto 26
profilio déka (Fig.5) ir/arba judant pirstui kampu, tai
paveikia maZesnj stimokli ir atitinkamai alktnini

velena, tai veikia didesni stimokli.
Merito variklio jleidimo procesas

Ileidimo procesas seka paskui atskyrimo procesa ir yra
madesnio cilindro 15 ©pirmos talpos 28a turinio
perkélimas i degimo kamerg 1, skersai maZesnio
stdmoklio 11 kartinélés 14 briaunos 16. Tai vyksta
apytikriai baigiantis maZesnio stimoklio 11 suspaudimo
taktui ir gali bati paai3kinta Fig.10. MaZesnio
cilindro 15 pirmos talpos turinys tuo metu yra kuras,
galintis  visiskai arba is dalies iSgaruoti ir
papildomas kiekis oro, o taip pat gali buati degimo
dujiniy produkty. $is mi%inys turi labai daug kuro ir
ma¥ai deguonies ir todél nebus linkes uZsidegti net
suspaudimo takto pabaigoje. Kai jis yra perkeliamas j

degimo erdve 1, kur yra daugiausia oro, kuras gali
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lengvai uZsiliepsnoti, kai pasiekia deguonj ir yra

uZdegamas.

Kai maZesnio stimoklio 11 karGnélés 14 briauna 16
pasiekia i3pjovos 17 briaung, atskyrimo procesas
pasibaigia. Dujos, esan&ios maZesnio cilindro pirmoje
talpoje 28a, tada yra perkeliamos i degimo erdve 1
stumoklio 11 tolesnio judeéjimo. Dujos, prisotintos
kuro, yra nukreipiamos iSpjovos déka radialine ir Zemyn
einandia kryptimi ir susimaiSo su oru, kuris sukasi
degimo erdvéje apie cilindrine sienele. Kai stimoklis
11 galutinai atsitrenkia i atramg 33, kuras iSmetamas i
degimo erdve 1, iskaitant taip pat skysta kura,

neisgaravusji atskyrimo proceso metu.

MaZesnio stlmoklio kartnélés 14 briaunos storis T
(Fig.10) veikia  stimoklio 11 pozicija, kurioje
prasideda jleidimas. Kai yra didesnis storumas T, tai

ileidimas prasideda véliau.

Jleidimo pradZios laikgq galima keisti pagal variklio
konstrukcijag, ypa& pagal naudojamg uZdegimo metoda. Jei
naudojamas uZdegimas spaudimu, jleidimo pradZios laikas
apsprendZia degimg, bet degimo procesas nesibaigs tol,
kol maZesnis stimoklis nepasieks savo atramos ir viso
kuro nepristatys i degimo erdve, kurioje yra deguonies.
Jei naudojamas STCI, ileidimas gali prasideti anksdéiau
prie$ uZdegimg kibirkstimi. Tiksliai nustatytas laikas
Yra maZiau pavojingas, kol degimas yra kontroliuojamas

kontroliuojant liepsnos pradZig, prasidéjus jleidimui.

Ileidimo proceso pradZios laikas 3iek tiek pralenkia
degimo pradZios laika, kiek reikia kurui susimaisyti su
deguonimi degimo erdvéje, palaikant degimo process.
Kadangi ileidimo procesas uZzima laiko, svarbu
sinchronizuoti jileidimo proceso pradZig su degimo
proceso reikalaujamu laiku pagal didesnio stimoklio
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pozicijg. Vienas pageidaujamas sprendimas yra palaikyti

trumpg ankstesnio jleidimo trukme.

Fig.8a 1ir B8b aptartos anks¢iau su nuorodomis j
atskyrimo procesa, ©parodo, kaip ileidimo proceso
pradZia ir trukmé gali biati kontroliuojamos. 6001 ir
6002 kreives parodo galimus mazZesnio stimoklio
judéjimus, naudojant viena pirs3to profili ir pateikia
besikeidianti fazes kampa tarp pirSto aSies (veikiancio
maZesni stimokli) ir alkininio veleno (veikiandio
didesni, stGmokli). Taskai 6003 ir 6004 parodo jleidimo
proceso pradZig, kuri gali biliti nustatyta fiziskai
maZesniam stimokliui pasiekus virSutines iSpjovos
pradZia, kaip parodyta Fig.10. Abu Sie taSkai yra
parodyti gulintys ant Dbendros 1linijos, nutolusios
atstumu X nuo takto galo, kur atstumas X atspindi

isSpjovos 17 pradine pozicijg.

Fig.8a dvipusé rodyklé 6005 parodo jleidimo proceso
pradZioje fazés pasikeitimo efektg tarp pir3to aSies ir
alkininio veleno. Dél to jleidimas prasideda prie
alkinés kampy 601 ir 62, atitinkamy kreiviy 6001 ir
6002. Augantis atsilikimo kampas tarp kreivés 6000 ir
kreivés 6001 sukuria kreive 6002. Kreive 6002 parodo,
kad kiekvienoje pozicijoje maZesnis stimoklis atsilieka
papildomg atstumg nuo didesnio stimoklio padéties,
palyginamos kreive 6001. Stumoklio atstumo atsilikimas
yra vienas 18 bady, kuriais atskyrimo pradZia gali biti
kontroliuojama prie§ kontroliuojant tinkamus dviejy
stimokliy 2 ir 11 talpy santykius suspaudimo takto
metu. Matosi, kad vélinimasis taip pat veikia maZesnio
stimoklio 11 pozicija, kurioje prasideda ileidimas
(prasideda ta3ku 61 ar tadku 02). Vélinimasis taip pat

sulaiko jleidimo proceso pabaigsg.

Fig.8b parodo padidintag Fig.8a dalies vaizda,

iliustruojanti kontrole jleidimo proceso metu. Kreivés
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6002 jleidimo periodas atspindi alklininio veleno
kampini judéjimg nuo 062 iki 6C2. Didéjantis maZesnio
stimoklio 11 susivélinimas nuo pozicijos 6001 iki 6002
sulaiko kaip jleidimo proceso pradZia (nuo 01 iki 02)
taip ir gala (nuo IDC iki OC2). Parodytas diagramoje
galas 6C2 gali biti padidéjes i didesnio sthmoklio 2
i8sipletimo takto pradZig ir tai gali bati
nepageidautina pasekmé to, kad jleidimo proceso pradZia
suvélinama. Iveikiant 8i nepageidaujamg reiskini,
pirSto 26 profilis gali leisti staigiai atjungti
maZesni stimoklj, pasiekus jleidimo pradZios ta3ka 62.
Galimas pir3to profilis tokiam jrengimui yra parodytas
Fig.21. Naudojant tokji pir3to profili, punktyrine
kreivée 6004 pozicijose 6C2a ar 0OC2b parodo maZesnio
stimoklio pozicija jleidimo proceso metu. Prie3 jam
pasiekiant taSka 6004 maZesnio stumoklio judéjimas yra
kontroliuojamas pir3to profilio. UZ ta3ko 6004, tai
maZzdaug atitinka jleidimo proceso pradZia, maZesnis
stimoklis 11 gali pasiekti didZiausig greiti, kuris
prieinamas veikiant spyruoklei 32 ir dujy jégai,
veikian¢iai maZesni stimokli $ioje pozicijoje. Toks
laisvas judéjimas yra priklausomas nuo jleidimo proceso
pabaigos laiko, kuris buna, esant tolesniems alkiinés
kampams prie didesniy varikliy grei&iy (06C2b taske)
palyginus su maZesniu variklio greidiu (8C2a taske).
Tai néra trdkumas, jei i3tisas jleidimo procesas gali
vykti sparciai, pavyzdZiui, esant apie vienuolikos
pakopy alkines kampo sukimuisi, esant didesniam
variklio greidiui. PavyzdZiui, kai tudcios eigos
greitis yra apie 600 apsisukimy per minute, ileidimo
procesas gali testis apie dvi alk@nés kampo pakopas
(nuo deSimtos didesnio stimoklio 2 alkiinés sukimosi
pakopos prie§ vidine mirties ta3ko pozicijg iki
aStuntos alkiinés sukimosi pakopos prie$ vidine mirties
tas8ko pozicijg). Prie 6000 apsisukimy per minute
ileidimo procesas gali testis iki vienuolikos alkinés

kampo pakopos (nuo de3imtos alkinés sukimosi pakopos
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prie3 vidine mirties ta3ko pozicijg ir vienos pakopos
pabaiga po didesnio cilindro vidinés mirties tadko

pozicijos).

PrieS8 prasidedant maZesnio stimoklio 11 laisvam
greitéjimui 6004 taS8ke, maZesnis stGmoklis Jjudés
grei¢iau esant variklio grei&iui 6000 apsisukimy per
minute negu greic¢iui 60 apsisukimy per minute, ir tai
padeda pagreitinti apsaugoti trumpg jleidimo procesa,
esant didesniam variklio grei&iui. TJleidimo proceso
pabaigoje maZesnis stamoklis sustoja, kai stimoklio 11
karunelé susiduria su atrama 33. Susiddrimas yra
sudvelninamas dujomis, kurios spardiai perstimiamos i3
maZesnio cilindro 15 pirmos talpos. IleidZiamy dujy
rezultuojantis didelis greitis (rodyklé 45 Fig.10)
padeda susimaisSyti kurui ir orui degimo erdvéje 1.
Anks¢iau aprasSytas ijrenginys apsaugo vélesni labai
trumpa ileidima. 3is procesas gali bati labai tinkamas
naudoti kibirk3timi paleidZiamo degimo grynuose Merito
varikliuose, kur visas kuras yra sutelktas maZesniame
cilindre 15. Tokiame irengime degimas gali prasideti
taip greitai, kaip tik prasideda jleidimas ir degimo
periodas gali bidti trumpas, esant visiems variklio
greic¢iams tuo palaikant 1labai didelj temperatirinj
efektyvumg. Alternatyvinis irengimas apsaugo jleidimo
procesg per duotg alkines kampo trukme, itakojant
pirSto profili visg laika. Tai iliustruojama pratesus
kreive 6001 nuo jleidimo pabaigos i vidine mirties
tasko pozicijg (360 lygiy alkininio veleno pozicija).
Siuo atveju uZsidegimo tikslus laikas gali susivelinti
iki tol, kol prasides jleidimo procesas ta3ke 01 ir tai
gali biti padaryta pridejus numatytu laiku kibirksti,
jei uZdegimas spaudimu yra apgalvotai vengtinas.
UZzdegus miS$inys, prisotintas kuro, kuris dar vis
jleidZiamas, gali wuZsidegti, o taip pat gali degti
kuras, patekes anks&iau. 5is ankstesnis kuras suformavo

maZzesni oro kuro misinj, susimai3ius su oru degimo
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kameroje 1. 8is nedidelis kiekis oro kuro mi3inio jau
degimo erdvéje negali bati uZdegtas tokiu biddu
(pavyzdZiui, kai wvariklis tusciaeigis ir naudojantis
maZai kuro) oro ileidimo vamzdis 4 i didesnj, cilindra
gali i3 dalies uZsikim$ti. Tai sumaZina oro kiek]j,
degimo kameroje 1 degimo metu ir praturtina oro kuro
misini degimo erdvéje 1 degimo metu. Toks nebiitinas
droselinis voZtuvas 23 yra parodytas Fig.23, bet
tikslinga jj pasalinti, kai toks droselinis voZtuvas
gali sumaZinti variklio temperatirinj efektyvumg.
PrieSingai ar papildomai prisotintas kuro/oro misinys,
atsirandantis i3 maZesnio cilindro 15 pirmos talpos 28a
ileidimo proceso metu gali  sukurti pasiliekantj

gebéjimg uZsidegti degimo kamercje 1 kibirkSties déka.

Naudojant Merito variklj Merito/dyzeline hibridine
forma, kai naudojamas uZdegimas spaudimu, kuro/oro
miSinio jleidimas ta3ke 82, parodytas Fig.8b, uZdegs
mazg kieki kuro, jeinanéio i maZesnij, cilindrg Merito
modifikacijoje. Tai pagreitina pagrindinio kuro kiekio
sudegimg, kuris patenka i degimo kamerg, biadamas
atskirtas, ir tinkamai palaiko optimaly degimo periodg,
susietg su alkiines kampo pozicija. Tuo bidu variklyje,
uZdegamame spaudimu, tik maZas kiekis uZsiliepsnojan&io
kuro gali bati is anksto patalpintas be pagrindinio
kuro jipurdkimo proceso, nesukeliant Zymaus neigiamo
poveikio baigiantis Suspaudimo taktui.

Degimo procesas Merito variklyje

Merito wvariklis yra zeigeruotas variklis, kuris
pateikia dujinj kura i degimo kamerg. Be to, jau
nekalbant apie uZdegimo spaudimu arba STCI naudojimg,
kad baty pradétas degimo procesas, Merito variklis gali
taip pat toliau naudoti toki uZdegimo prietaisg, kaip
ikaitusig Zvake ar sluoksni katalitines medZiagos,
pvz., platinos, Ltaisytg ant degimo kameros 1 sienos.
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Besitesianc&io uZsidegimo prietaisai negali biati
naudojami, jei Merito variklis yra hibridinis su SIGE
degimo sistema.

Naudojant degimg spaudimu, Merito varikliui panadiai
kaip ir dyzeliniam reikia parinkti tinkamg kurg su
pakankamai auk3tu suspaudimo santykiu varikliui
uZdegamam spaudimu. Kartais nedidelj kieki kuro uZdega
kibirkstimi, Zymus slégio ir temperatdros pakilimas
gali sékmingai pradéti uZdegimo spaudimu processg,
toliau dujiniam kurui patenkant pro maZesnio cilindro
pirma talpa 28a i degimo erdve 1. STCI procesas
skiriasi nuo iprasto uZdegimo kibirk$timi, naudojamo
SIGE, kur stoichiometrinis kuro/oro miSinys yra
ufdegamas kibirk3ties, kuri sukelia liepsng, prie$
galima viso miSinio i8sisklaidyma. Merito wvariklyje
pana3iai kaip dyzeliniame kuro ir oro susimaisSymas
vyksta degimo proceso metu ir negali uZsibaigti tol,

kol visas kuras bus nukreiptas i degimo erdve.

Gryno Merito variklio degimo erdve gali veikti
auk3tesnéje temperat@iroje negu tipiSko SIGE degimo
kamera, nes nereikalaujama, kad kuras pasiekty degimo

erdve iki uZdegimo.
Sugebéjimas uzdegti deglu Merito variklio hibride

Atskyrimo procesas, naudojamas Merito variklyje pagal
siloma iSradima, gali biti naudojamas paruodti dideleés
energijos uZ?degimo Saltini, uZdeganti kura, patenkanti
i degimo erdve 1 i3 kuro S$altiniuy, kitokiy negu kuro

atsargos pirmoje maZesnio cilindro talpoje 28a.

Du pavyzdZiai parodyti Fig.l5 ir 1e6.
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Fig.15 jrengimas yra tinkamas naudoti su homogeniikais
kuro/oro miSiniais, kurie gali biti iprastai uZdegami

liepsnos Zvake.

Fig.15 kuro atsargos i3 antro kuro S$altinio per
purk3tuva 22 nukreipiamos tiesiai i didesni cilindrag 3.
MaZesnis cilindras 11 turi maZesni talpy apimcéiy
santyki E, kuris gali i3garinti nedideli kuro kieki,
pavyzdZiui, 10 % stoichiometrinio kuro kiekio (kuro
koeficientas F= 10%). Kuro kiekis, patenkantis variklio
ciklo metu per purk3tuva 20, gali biiti pastovus arba
gali kisti priklausomai nuo energijos, reikalingos
degimo procesui. Tas kuras, kaip parodyta, paduodamas
Zemo daZnumo purk3tuvu, bet gali bati panaudoti kiti
Zemo slégio matavimo prietaisai. PavyzdZiui, maZesnio
stimoklio koto judéjimas gali biati panaudotas pumpuoti
pastovy kuro kieki vieng karta per cikla. Kuras gali
bati toks pat, kaip ir kuras, paduodamas purkituvu 22,

arba jis gali bfiti lakesnis kuras arba dujinis kuras.

MaZesniame «cilindre jtaisyta kibirk3ties Zvake 24
uZdegti kuro/oro mifini, patenkanti i degimo erdve 1.
Degimo erdvé 1 parodyta susieta su didesnio pleisto
suformuota degimo kamera 46, kuri turi patenkinti
didesnio cilindro poreikius. Dujinis kuro miZinys
pirmoje maZesnio cilindro talpoje 28a gali uZdegti
kibirkstimi, pavyzdZiui, tai galima atlikti

stoichiometriskai.

Antras Zemo slégio purk3tuvas 22 nukreipia kurg i
iéjimo vamzdi 4, paduodanti ora i didesni cilindra 3.
Droselinis voZtuvas 23 gali biiti labai reikalingas
kontroliuoti 38io variklio galingumo isSeigg. Pro
purk3tuva 22 kuro gali patekti maZiau negu kiekis,
reikalingas stoichiometriniam mi$iniui, suformuojamam
didesniame cilindre 3 indukcijos ir suspaudimo takty

metu. Didesnis cilindras 3 ¢&ia veikia kaip silpno
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degimo variklis ir kibirk3ties Zvake 24 gali nepajégti
suteikti pakankamai energijos be pagalbos, uZdegancios
nedideli mi3inio kiekij baigiantis suspaudimo taktui. Be
abejo, kuro/oro miSinys patekdamas per pirma maZesnio
cilindro talpa, yra lengviau uZdegamas kibirksties
3vakés 24 ir po 3io uZdegimo sekanti liepsna gali
ufdegti nedideli kieki miSinio, patekusio i degimo
kamera 46 didesnio stamoklio déka. Toks variklio
irengimas gali tikti dirbti neapkrautu reZimu,
naudojant tik i3 purk3tuve 20 nukreiptg kurg, su
i3jungtu purkstuvu 22. Zemoji dalis pripildo droseli 23
ir gali bati svarbi, nustatant nedidelio misinio kiekio
atsparuma uZsidegimui nuo liepsnos, kylan&ios i3
maSesnio cilindro. Prie$ingai, ypatingas kuras gali
biiti nukreiptas i maZesni cilindra purk3tuvu 20 tol,
kol purk3tuvas 24 bus aktyvizuotas ir gales pagaminti
silpng mi3ini su pakankamu atsparumu uZsidegimui nuo

3viediancios liepsnos.

dviediantis kuras gali bati benzinas arba dujinis
kuras, toks kaip vandenilis arba savaime garuojantis

skystas kuras, toks kaip propanas ar butanas.

Irengimas, parodytas Fig.l1l5, taip pat tinka wvartoti su
kuro/oro midiniu, artimu homogenizuotam, patenkanciu j
didesni cilindrg 3. MaZesnis cilindras 15 yra toks
mazas, kad tikty su nedidele kibirk3ties Zvake,
galin&ia generuoti plazmg oro/kuro mi$inio uZdegimui
degimo erdvéje 1, uZuot iprastos kibirksties Zvakes
kryptimi. MaZesnis cilindras, stimoklis ir kibirkSties
svaké kartu gali net bati pritvirtinti jprasto SIGE
variklio galvutéje uZuot iprastos kibirksties Zvakeés.
Tokiame jrengime maZesnis stumoklis gali biti paleistas

elektriskai.

Irengimas, parodytas Fig.l1l5, taip pat turi maZesnio

stimoklio kryptimi pasvirusia as3i. Toks mechaninis
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jtaisas gali sudaryti galimybe pranaSesnei
konstrukcijai, kurioje ijungiami jéjimoc ir i%leidimo

voZtuvai 5 ir 40 ir maZesnis stdmoklis 11.

Fig.16 parodytas kitas irengimas Merito wvarikliui,
naudojamas hibridine 3vie&iand&ia modifikacija. Parodytga
irengini tinka vartoti su tomis kuro ri3imis, kurios
paprastai uZsidega wu%degant spaudimu, pavyzdZiui,
dyzelinis kuras. Sferine degimo kamera 46, suformuota
i3 dalies cilindro galvutéje ir i3 dalies didesnio
stimoklio karinéléje patenkina didesnio cilindro 3
reikmes ir yra parodyta kaip vieno i3 daugybés galimy
degimo kameros jrengimy pavyzdys. MaZesnio cilindro
pirmoji talpa pripildoma kuro purkstuvu 20, kuris gali
biti Zemo slégio purk3tuvas. Sis kuras naudojamas deglu
uZdegti papildomg kura, patekusi i degimo erdve i3
auk3to slégio antro purk3tuvo 6. 3is jirengimas yra
tipinis dyzelinis hibridinis irengimas Merito
varikliui, kai purk3tuvas 6 yra tipinis auk3to slégio
dyzelinis purk3tuvas, kai tuo tarpu purk3tuvas 20 gali
bati Zemo slégio purkituvas, patiekiantis i maZesnj
cilindra nedidelj kieki dyzelinio kuro, kitokio
lakesnio kuro, arba dujinio kuro. Tokiame jrenginyje
atskirtas kuras, paduodamas purkstuvu 20, yra uZdegamas
uZdegimo spaudimu bidu, nenaudojant kibirks$ties Zvakes.
Be abejo, imanoma deglu uZdegti dyzelinius variklius su
lakiu kuru, tokiu kaip benzinas, kuris paduodamas per
purk3tuvg 20 ir uZdegamas kibirkstimi, naudojant STCI
procesq, aprasSyta su nuoroda i Fig.15. Vienas i3 tokio
Merito/dyzelinio hibridinio variklio privalumy yra tai,
kad sumaZina arba net eliminuoja degimo suvélinimo
perioda, tipi3kag dyzeliniam varikliui, ten kur jprastas
dyzelio triuk3mas gali i3nykti. Kitas privalumas vyra
Zemesné dyzelinio variklio dimy ir daleliy emisija ir
degimo proceso pagreitéjimas ir del to iSauges

dyzelinio variklio galingumo tankis.
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Merito variklis gryna ar hibridine forma
1. Grynas Merito variklis

Veikiant grynam Merito wvarikliui, pavyzdZiui, esant
kuro koeficiento diapazonui nuo 10 % (neapkrautam) iki
80 % prie maksimalaus BMEP, oro jéjimo vamzdis 1§
didesni, cilindrg gali biti neuZkim3tas ir be jokio
kuro. Grynu Merito varikliu yra neimanoma visiSkai
uZdegti kurg su kuro koeficientu F= 100%, nes nedidelis
didesniame cilindre esantis oro kiekis negali
susimaidyti su kuru degimo proceso metu. Be to, degant
kurui, kada F diapazonas yra nuo 80% iki 90%, gali
pasigaminti nepageidautini azoto oksidai i3metamose
dujose, neZidrint, kad jau yra 3iek tiek tokiy oksidy
i3metamose dujose. Tai graZins neefektyvy iprastg trijy
bady katalitini konverteri panaudoti su iSmetamomis
dujomis. Esant Zemesniam kuro koeficientui, pavyzdZiui,
80 % ir apie 20 % oro pertekliui, gali pakakti Zemesniy
degan&iy dujuy temperatiiry, i3vengiant azoto oksidy

susidarymo.

Gryname Merito variante maZesnio cilindro talpy apim&iy
santykis E yra labai padidintas, kad tikty didZiausiam
kuro kiekiui. Netiesioginio jleidimo irenginyje,
parodytame Fig.3, maZesnio stiimoklio 11 karunélés
diametras yra apribotas tuo, kad reikia atitinkamo
liepsnos plok3tés ploto iéjimo ir iSleidimo voZtuvuose
5 ir 40, nors karinélés forma gali nebuti apvali, kaip
parodyta Fig.13c. MaZesnio cilindro pirmos talpos 28a
apimtis gali taip pat padidéti, padidéjus maZesnio
stimoklio taktui, kuris kontroliuojamas judéjimo
mechanizmo. Paprastam tiesioginiam vir3utiniam pirstui,
parodytam Fig.5, gali reiketi, pavyzdZiui, takto
nuotolio virs 20 mm. Iprastas pir3tas paleidZia
§vaistiklio mechanizmag (neparodyta) ir gali sustiprinti

judesi,, pavyzdZiui, vir3 30 mm takto. Dvigubas pirStas,



10

15

20

25

30

LT 3391 B
47

balansyro mechanizmas, parodyti Fig.26, gali Zymiai
sustiprinti pirSto pakélimg, pavyzdZiui, penkis kartus
kompaktiniame jrengime. Fig.26 du pir3tai 26, sujungti
tarpusavyje, pavyzdZiui, krumpline pavara (neparodytos)
sidbuoja balansyrg 47, kuris su pir3tais kontaktuoja
per spyruokles 32. Balansyro 47 galas yra pritvirtintas
prie maZesnio stimoklio 11 koto 13 wvarZtu 48 ir

atraminé pusé yra prilaikoma lanku 49.

Fig.7 parodytas besitesiantis indukcijos taktas
maZesniame cilindre 11, kuris gali bati 360 alkines
kampo pozicijy arba 180 pir3to kampo pozicijy. Toks
ilgas pir3to pakélimo veikimas pasiekiamas pirito 26
profilio déka; reikia maZiau spausti tarp pir3to ir jj
lydinc¢iy detaliy, esant duotam takto atstumui,

palyginus su pir$to profiliu, parodytu Fig.25.

MaZesnio cilindro tidrio koeficientas gali biti
prieSingai padidintas, didinant kanalo diametrsy,
neZidrint i netiesioginio ijleidimo itaiso, parodyto
Fig.11, naudojimg. Siame jtaise Zymiai maZesné
interferencija tarp iéjimo ir iSleidimo voZtuvy ir
titos 38, kuri gali bati jtaisyta greta liepsnos
plok3tes apvalaus kra3to greta didesnio cilindro
kanalo. MaZesnio stimoklio diametras deél to gali biati
padidintas ir ijigyta maZesnio stimoklio takto apimtis
gali biti sumaZinta.

I lenteléje yra apibendrinti gryno Merito variklio
veikimo pavyzdZiai keturiems variklio taktams. Talpy
apim&iy santykio E ir kuro perdavimo koeficiento F

dydZiai pateikti tik iliustracijai.
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I LENTELE
Grynos Merito formos - netiesioginio jleidimo
jrengimas, kaip parodyta Fig.21, yra naudojamas
keleivinése transporto priemonése didelei kuro
ekonomijai pasiekti miesto transporte.

Talpy apim&iy santykis nuo E=12% iki 5%

Kuras = benzinas (lakus)

Spaudimo santykis 10:1, trumpas jleidimo procesas

Kibirks$timi sukeliamas uZdegimas spaudimu (STCI)

Bendras kuro F maZesniame F didesniame
koeficientas F cilindre (%) cilindre (%)
varikliui (%) (neuZkim$tame)

10 10 0
50 50 0
80 (maksimumas) 80 0

TipiSkam varikliui su talpy apim&iy santykiu E=11%

tinka Sie dydZiai:

uzimta talpa (didesniame cilindre) - 500 kidbiniy
centimetry;
uZimta talpa (maZesniame <c¢ilindre) - 60 kibiniy
centimetry;
reikalinga degimo kameros talpa - 60 kibiniy

centimetry.
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2. Merito/dyzeliné hibridinés formos

Fig.17 pateikiama Merito variklio hibridiné forma kartu
su dyzeliniu varikliu ir Fig.18 pateikiama tokio
variklio veikimo keturiy takty seka. S$iame jrenginyje
naudojami du purk3tuvai. Purk3tuvas 20 yra Zemo slégio
kuro tiekiklis Merito variantui ir purk3tuvas 6 yra
auk3to slégio kuro purk3tuvas dyzeliniam variantui.
Purk3tuvas 20 nukreipia kura i maZesnio cilindro pirma
talpg 28a maZesnio stimoklio indukcijos poveikio metu.
Tai prasideda didesnio stimoklio i¥leidimo takto metu.
Tik nedidelis kuro kiekis yra paduodamas Merito
variante, pavyzdZiui, kuro koeficientas F = 10%, jo
kiekis gali biti pastovus arba kisti kartu su variklio
apkrovimu ir greid&iu priklausomai nuo skirtingos
konstrukcijos degimo kameros degimo charakteristiky.
Antrasis purk3tuvas 6 (tipiskas dyzelinio kuro
purk3tuvas) yra jtaisytas, kad paduoty likusij kieki
dyzelinio kuro, tolygiai paskirstant degimo kameroje 1.
Fig.23 parodytos tinkamos dviejy purksStuvy 20 ir 6

pozicijos.

Variklis, parodytas Fig.l7 yra uZdegamas uzZdegimo
spaudZiant bldu. Sio variklioc veikimo keturiy takty
ciklo seka aprad3yta Fig.18a - 18d déka. Fig.18d
parodytas didesnio stimoklio 2 iSleidimo taktas
maZesnio stimoklio 11 indukcijos takto pradZioje.
Nedidelis kiekis dyzelinio kuro vyra ipurskiamas |
maZzesnio cilindro 15 pirmg talpg 28a Zemo slegio
purkStuvu 20. Nedidelis kiekis iZleidZiamy dujy taip
pat patenka i maZesni cilindra per plysi 29 indukcijos
takto pradZioije.

Didesnio stimoklio indukcijos takto metu (Fig.18a)
maZesnis stlimoklis tesia indukcijos taktg. Baigiantis
abieijy stimokliy suspaudimo taktams (Fig.18b)

maZesniame cilindre garuojantis kuras ieina i degimo
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kamerag 1, kur dega, susiliesdamas su kar3tu oru,
proceso, Zinomo kaip degimas spaudimu metu. S$iuo
momentu antrasis purk3tuvas 6, kuris yra tipiskas

dyzelinis purk3tuvas, patiekia kura, kaip parodyta
Fig.18b. Kuras uZsidega labai greitai, paveikus
liepsnos deglu arba temperat@ros pakilimu, uZdegus kurg
Merito variante. I3siplétimo takto metu, parodytame
Fig.18c, maZesnis stimoklis 11 1lieka nejudantis jo
vidineje mirties taSko pozicijoje ir netrukdo degimo
procesui degimo erdvéje 1. Merito/dyzelinis hibridinis
variantas yra deglo irenginys, kuriame antrasis
cilindras yra naudojamas uZtikrinti greita ir galingg
uzdegimo Saltinj pagrindiniam dyzelinio kuro

tiekikliui, kaip aprasyta anks&iau su nuoroda i Fig.16.

Antras Merito/dyzelinio hibridinio varianto jrengimas,
parodytas Fig.1l9 ir keturiy takty wvariklio operaciijy
cikly seka parodyta Fig.20. Siame jrengime atskiras
kuro purkstuvas 50, kuris yra auksto slégio purkstuvas,
tarnaujantis dvigubam tikslui: paduoti nedideli kuro
kieki, pavyzdZiui, F = 10% per maZesnio stamoklio 11
indukcijos takta (Fig.20d) ir palikti didesni dyzelinio
kuro kieki greta didesnio stuimoklio 2 vidinés mirties
pozicijos, vykstant ileidimui ir/arba pasibaigus
jleidimo procesui, kaip parodyta Fig.20b. Toks
purkStuvo 50 jtaisymas leidZia tiekti pirmg kuro kieki
i maZesnio «cilindro 15 pirma talpag 28a maZesnio
stumoklio indukcijos takto metu ir antra kuro kieki po
mazdaug 500 alkininio sverto laipsniy nukreipiama
tiesial i degimo erdve 1, baigiantis didesnio stimoklio
2 suspaudimo taktui. Dvigubas kuro tiekimas ciklo metu
gali buti i3skirstytas keliais 46 ir 26 alkdninio
sverto kampy laipsniais atskirai ir gali biati
elektronikos priemoniy kontroliuojamas. Tokia
elektroninés kontrolés dyzelinio kuro pur$kimo sistema
pateikiama naudoti su dyzeliniais varikliais. Tinkama

purksStuvo 50 padétis parodyta Fig.22.
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Fig.20c parodytas didesnio stlmoklio 2 issiplétimo
taktas, kai maZesnis stlmoklis paliktas stacionarus
vidinéje mirties ta3ko pozicijoje.
Merito/dyzelinis hibridinis jrengimas Fig.1l8 ir 20

aiskiai parodo, kad yra dvi skirtingos degimo sistemos.

II ir III

Merito/dyzelinio

lenteles reziumuoja pavyzdZiais

hibridinio varianto veikimg. Kuro

koeficiento F kiekiai yra parinkti iliustravimui.

I1 LENTELE
Merito/dyzelinio hibridinio wvarianto - Tiesioginio
jleidimo jrengimas, naudojantis vieng dvigubai

pulsuojanti auk3to slégio kuro purkdtuvg, kaip parodyta

Fig.19 ir 20, yra pla¢iai naudojamas keleiviniame

transporte.

Talpy apim&iy santykis E = 5%

Kuras = dyzelinis kuras

Spaudimo santykis = 16:1

Jungtinis spaudimas - uZdegimas

Bendras kuro

koeficientas F

F maZesniame
cilindre (%)

F didesniame

cilindre (%)

varikliui (%) (neuzkim3tame)
10 10 0
20 10 10
50 10 40
100 10 90

Talpy apim&iy santykiui E = 5% tinka 3ie dydZiai:
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uZimta talpa (didesniame cilindre) — 500 kibiniy
centimetry;
uZimta talpa (maZesniame cilindre) - 25 kiabiniai
centimetrai;

papildoma degimo kameros talpa (maZesnio cilindro

viduje) 8 kibiniai centimetrai.

III LENTELE

Merito/dyzelinio hibrido variantas - dvigubo kuro
variantas su auk3to slégio kuro purkituvu 6 dyzeliniam
variantui ir Zemo sleégio purkStuvu 20 Merito variantui,
kaip parodyta Fig.17 - pla¢iai naudojamas sunkiam
krovininiam transportui.

Talpy apim&iy santykis E = 3%

Kuras - dyzelinis kuras didesniam cilindrui

Kuras - benzinas (arba propano dujos maZesniam
cilindrui)

Spaudimo santykis - 14:1

KibirkStimi sukeliamas suspaudimas-uZdegimas (neparodyta
Fig.17)

Bendras kuro F maZesniame F didesniame
koeficientas F cilindre (%) cilindre (%)
varikliui (%) (neuZkimStame)

6 6 0
20 6 14
50 6 44
100 6 94
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Talpy apim&iy santykiui E = 3% tinka 3ie dydZiai:

uZimta talpa (didesniame cilindre) = 2000 kibiniy
centimetry;
uZimta talpa (maZesniame cilindre) = 60 kuabiniy
centimetry;

Papildoma degimo kameros talpa (didesniojo stidmoklio
karGnéléje - neparodytoje) ~ 94 kidbiniai centimetrai.

Visiskai aisku, kad grynas Merito variklis, naudojantis
dyzelini kurg su uZdegimu spaudimu néra dyzelinis
variklis. Toks Merito variklis (parodytas Fig.11
netiesioginio jleidimo irenginyje ir Fig.12 vidinio
jleidimo irenginyje) naudoja tik wvieng kuro Saltini,
susisiekianti su pirma talpa 28a maZesniame cilindre,
ir kuris nukreipia kura prie Zemo slégio maZesnio
stimoklio indukcijos takto metu. Grynas Merito variklis
gali veikti su dyzeliniu kuru kaip spaudimu uzZdegamas
variklis, kai veikia kaip grynas Merito variklis.
PavyzdZiui, netiesioginio jleidimo Merito variklio
variantas, kurio maZesnis cilindras vyra parodytas
Fig.14, gali naudoti dyzelinij kura, imanoma
kombinuojant su kibirkstimi sukeliamu degimu arba STCI.
Be abejo, kol visas kuras Siame variklyje bus
nukreiptas per purkstuvy 20 maZesnio stimoklio
indukcijos takto metu, variklis lieka grynu Merito

varikliu ir néra dyzelinés hibridinés formos.
3. Merito/SIGE hibridinio variklio irengimai

Sie irengimai leidZia grynam Merito varikliui dirbti
nuosekliai su SIGE ar kibirk$timi uZdegamu benzino
varikliu, esant tai paciai konstrukcijai. Toks
Lrengimas parodytas Fig.23.
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Fig.23 pateiktas papildomas Zemo slégio purk3tuvas 22
ir droselinis voZtuvas 23, jtaisytas didesnio ecilindro
3  iéjimo vamzdyje. Toks irenginys iprastas SIGE
varikliuose. Kibirk3ties Zvaké 24 yra jtaisyta degimo
erdvéje 1 ir tarnauja dvigubam tikslui. Jis uZdega
patekusi i Merito varikli, kura STCI uZdegimo budu, arba
priesingai jis uzdega is anksto sumaisyta

stoichiometrini oro kuro mi3ini gryname SIGE variante.

Hibridinis irengimas su benzino varikliais turi
privaluma, leid?ianti naudoti stoichiometrini oro kuro
mi%ini, veikianti placiame kuro koeficiento F dydZiy
diapazone, pavyzdZiui, nuo 80% iki 100%. Del to visas
deguonis, atskiriamas i3 igleid?iamy dujy, atskiriamas
naudojant trijy keliy katalitini konverteri. F dydZiai
diapazone nuo 80% iki 100% sukelia daugelio azoto
oksidy susidaryma variklio iSmetamose dujose.
Merito/SIGE hibrido variantas aptariamas kaip Merito
variklis, sukonstruotas veikti taip pat kaip ir SIGE.
Tokio variklio maZesnis cilindras 15 yra pakankamai
didelis sutalpinti Zymy kuro kieki, pavyzdZiui, virs 80
procenty nattralaus kuro, patenkancéio j varikli, esant
visiskam apkrovimui (F vir3d 80%). Bendru atveju kuo
didesnis maZesnysis cilindras 15, tuo didesné kuro,
pridedamo i Jji porcija ir didesnis garavimas pries
jleidima. MaZesnis cilindras 15 gali turéti talpy
apim&iy santyki E, pavyzdziui, apie 10% didesnio
cilindro 3 talpy apim&iy santyki, nors dviejuy cilindry
artimi dydZiai reikalauja, kad baty parinkta variklio
konstrukcija. MaZesnis cilindras gali sutalpinti degimo
erdve 1 ir gali bati sukonstruotas arba tiesioginio
jleidimo, netiesioginio ileidimo arba vidinio ileidimo.
Merito varianto varikliuose yra panaudojama kibirkstis
(STCI), pritaikant kibirkSties Yvake 24 uZdegti kurg
toki, kaip benzinas, naudojant vidutini sutankinimo
santyki diapazone nuo 8:1 iki 12:1. Kibirk3tis uZdega

nedideli kieki kuro, kai Jis ieina pro maZesnio
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cilindro pirmg talpa 28a i degimo erdve 1. Pradine
liepsna pakelia slégi ir temperatiira degimo erdvéje 1,
tai leidZia likusi kurg uZdegti suspaudimu-uZdegimu,
kai jleidimo procesas tesiasi, neZidGrint kuro maiSymosi
su oru, ko reikia degimui. Svarbu pastebéti, kad 3is
irengimas su tiksliu degimo proceso tvarkaras&iu gali

priklausyti taip pat ir nuo kibirk&ties atsiradimo

Hibridinis variklis veiks kaip Merito variklis su kuro

koeficiento diapazonu, pavyzdZiui, nuo F = 0% iki 80%.

Kai dirbama su kuro koeficientu F didesniu, pavyzdZiui,
80% , Merito variklio grynas variantas pasikeicdia |
iprastg kibirk3timi uZdegamg benzino varikli. Tai gali
biti pasiekiama, nutraukus kuro tiekimg i maZesnij
cilindrg 15 per purk3tuvag 20 ir pradéjus tiekti kurag j
iéjimo vamzdZio purk3tuva 22, parodyta Fig.23. Toks
purkStuvas tiekia i3 esmeés stoichiometrini kuro misini
i didesnio cilindro 3 jéjimo vamzdi 4. Kuro koeficiento
diapazonas nuo F = 80% iki 100% dabar vyra
kontroliuojamas paliekant stoichiometri%kai naudoti
droseli 23, kuris buvo visiZkai atidarytas Merito
variante, bet dabar i% dalies uZdarytas, kai kuro
koeficientas F = 80% ir visiskai atsidaro, kai kuro
koeficientas F = 100%.

Gryname SIGE variante purk3tuvas 22 ir droselis 23
tiekia stoichiometrini kuro/oro miSini i wvarikli tuo
tarpu, kai gryname Merito variante purkZtuvas 22
neveikia, o purkstuvas 20 veikia. Biting
stoichiometrini kuro kieki taip pat galima praktiskai
vienu metu pateikti pro abu purk3tuvus 20 ir 22.

Fig.24 parodytas keturiy takty sekos Merito SIGE
hibridinio veikimo gryno SIGE varianto variklis. Kuras
i iéjimo vamzdi paduodamas purkStuvu 22 didesnio

stimoklio 2 indukcijos takto metu (Fig.24). Kibirk&ties
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Zvaké 24 uZdega stoichiometrini mi3ini baigiantis
suspaudimo taktui (Fig.24). MaZesnis stimoklis 11
nejuda 1iSsipletimo takto metu (Fig.24c) ir dél to
neveikia degimo proceso metu. ISleidimo takto metu
(Fig.24d) purkStuvas 20 gali neveikti arba prieSingai -
pateikti nedideli kieki kuro, kaip parodyta, jei
purk3tuvas 22 yra skirtas patiekti Siek tiek sumaZintag
kuro kieki. Pakliuvus nedideliam kuro kiekiui j maZesnj
cilindrg 15, jis padeda at8aldyti maZesnio stdmoklio
karinéle, dél to paSalinamos i3ankstinio wuZdegimo

problemos.

Iv Lentelé apibendrina pavyzdZiais Merito/SIGE
hibridinio modelio veikimg. Pateikti kuro koeficiento F
dydZiai skirti tik iliustracijai.

IV LENTELE

Skiriama didelio galingumo keleivinei transporto

priemonei
Talpy apim€iy santykis E = 10%
Kuras = benzinas

Spaudimo santykis = 8 : 1

Merito wvariantas - kibirkstimi sukeliamas uZdegimas
spaudimu
SIGE variantas - iprastas uZdegimas kibirkstimi kaip

parodyta Fig.23 ir 24



10

15

20

25

LT 3391 B

57
Bendras kuro F maZesniame F didesniame
koeficientas F cilindre (%) cilindre (%)
varikliui (%)
10 10 0 (neuZkimst)
20 20 0 (neuZkimit)
50 50 0 (neuZkimst)
80 0 80 (uZkimit)
100 0 100 (neuZkimst)

Talpy apimc&iy santykiui E = 10% tinka Sie dydZiai:

uZimta talpa (didesniame cilindre) - 400 kidbiniy
centimetry;
uZimta talpa (maZesniame cilindre) — 40 kGbiniy
centimetry;

papildoma degimo kameros talpa (maZesniame cilindre) -
17 kibiniy centimetry.

Visiskai aiSku, kad grynas Merito variklis, naudojantis
benzinini kura su kibirk3timi sukeliamu uzZdegimu, néra
SIGE variklis. Toks grynas Merito variklis, parodytas
Fig.5, kaip tiesioginio ileidimo irengimas ir Fig.21
kaip netiesioginio jleidimo irengimas naudoja tik kuro
purk3tuva 20, sujungta su maZesnio cilindro pirma talpa
28a, kuris nukreipia kurg maZesnio stimoklio indukcijos
takto metu. Grynas Merito variklis gali wveikti su
benzinu ir naudoti uZdegimg kibirkZtimi ir vis dél to
Jis néra hibridinis SIGE, kai veikia kaip grynas Merito

variantas.

Su Merito/SIGE hibridiniu irenginiu i3 Fig.24 ir 25 dvi

degimo sistemos veikia nuosekliai.
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4. Merito /silpno degimo SIGE hibridinio wvariklio
variantas
Fig.15 iliustruojamas $io variklio veikimas. Jame

maZesnis cilindras 15 gali turéti nedideli talpy
apim&iy santyki E. S8Sio Merito/hibrido modifikacijos
tikslas yra pagelbéti degti nedideliems miSiniy
kiekiams, pridétiems i didesni cilindra per iéjimo
vo¥tuvag 5. Jios hibridinés formos Merito ir SIGE

variantai veikia konkuruodami.

Talpy apim&iy santykis gali, pavyzdZiui, biti diapazone
nuo E = 2% iki 5%, kuro koeficientas F dirbant grynai
Merito forma gali bati, pavyzdZiui, 10%. Variklis gali
dél to neveikti gryna Merito forma. Galingumui augant,
Siek tiek benzino pasiekia didesnio cilindro pagrindinj

oro iéjimo vamzdi 4 per purk3tuva 22.

Zemojoje apkrautos BMEP dalyje nedideli miSinio
kiekiai, patiekiami purk3tuvu 22, negali uZsidegti net
Merito biadu. Tokiu atveju naudojamas droselis 23
pagerinti paduodamg i iéjimo voZtuvg 5 misini iki tol,
kol bus galimas toks degimas. 3i salyga jliustruojama
pavyzdZiu V lenteléje, pateikiamoje Zemiau, esant F
dydZiui nuo 20% iki 50%.

V LENTELE

Nedidelio degimo benzininis variklis uZdegamas deglu
Merito budu

Talpy apiméiy santykis E = 4%
Kuras = benzinas

Spaudimo santykis = 9 : 1
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Merito forma - kibirk3timi sukeliamas suspaudimas-
uZdegimas, kaip parodyta Fig.1l5

Bendras kuro F maZesniame F didesniame
koeficientas F cilindre (%) cilindre (%)
varikliui (%)

10 10 0 (neuZkimst)
20 10 10 (neuZkimst)
50 10 40 (uZkimst)
80 10 70 (neuZkimit)
100 0 100 (neuZkims$t)

Talpy apim&iy santykiui E=4% tinka sekantys dydZiai:

uZimta talpa (didesniame cilindre)-500 kibiniy
centimetry
uzimta talpa (maZesniame cilindre)-20 kdbiniy
centimetry

papildoma degimo kameros talpa (didesnioje stidmoklio

karinéléje - neparodytoje) ~ 40 kibiniy centimetry

UZdegimas plazma

Vel griZtant prie Fig.15, 8is jrengimas tinka toliau
taikyti iSradime. MaZesnis cilindras gali bati
panaudotas kaip galingas kibirk3timi sukeliamo plazmos
degimo Saltinis abiem SIGE variklio taikymams,
dirbantiems stoichiometriskai ' ir taikant dyzeliniam
varikliui, dirban&iam su Zemais suspaudimo santykiais.
Siame jirengime maZesnis cilindras gali tureéti net
maZesni talpy apim&iy santyki E, prie kurio i3garuoja
atitinkamai nedidelis kuro kiekis. Kuro purksStuvas 20
gali nukreipti arba labai maZa kieki lakaus kuro arba
dujini kura. Dujinis kuras gali buti iSskirstytas

maZesnio stimoklio indukcijos takto metu, nedideliam
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voZtuvui ijungus elektrines ar pneumatines priemones.
Vandenilis, propano ar butano dujos gali, pavyzdZiui,
biti pritaikytos maZesniam cilindrui su talpy apiméiy
santykiu 1% ar maZesniu. Dirbant varikliui kaip
Merito/nedidelio degimo SIGE hibridui, kaip parodyta
Fig.15, arba kaip Merito/dyzeliniam hibridui, kaip
parodyta Fig.l16, jie veikia panas$iai kaip ir anksciau
apra3ytuose procesuose. Cilindro 15 dydZio sumaZinimo
tikslas yra paprasdiausiai padidinti degimo energijg

palyginus su savarankiska kibirksties Zvake. Sistemos,

kurios tiekia kibirkSties Zvakes su vandenilio
faltiniu, pavyzdZiui, yra Zinomos kaip plazmos
reaktyviniai degikliai. Merito atskyrimo procesas

paruodia skystg butang, pavyzdZiui, patekusi i maZesnj
cilindrg su maZu slégiu indukcijos takto metu ir
palieka atskirtg iki jis bus uZdegtas kibirk3ties Zvake
po ileidimo. Todél plazma uZdegs i3 anksto sumaisyta
SIGE variklio oro kuro mi$ini arba labai pagerins
uZdegimo ir degimo procesus dyzeliniame variklyje.
Plazmai gaminti gali bGti naudojamas benzinas ar kitoks

tinkamas kuras.

Nedidelio maZesniojo cilindro 15 stamokliui 11 reikeés
maZesnio judéjimo mechanizmo, kuris gali bati

elektrinis arba pneumatinis.

Visas maZesniojo cilindro komplektas kartu su
maZesniuoju stimokliu gali bati prisukamas cilindro
galvutéje, pakeisdamas savaranki3ka kibirk3ties Zvake
SIGE varikliuose arba pagerinantis uzdegima

dyzeliniuose varikliuose.

Fig.22 parodo kelias galimas kuro purk3tuvo, kuris
tiekia kurg i maZesni cilindrg arba i degimo erdve,

padétis.
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VI ir VII lentelés pavyzdZiais iliustruoja dyzelini ir
stoichiometrini benzinu veikianti variklius i3 Fig.15
ir 16, naudojan&ius plazmos uzdegimg deglu Merito
variante.

VI LENTELE

Plazmos uZdegimas - tipiZkas tiesioginio jpurskimo
jOirinis dyzelinis variklis

Talpy apimé&iy santykis E = 0,5%
UZdegantis kuras = benzinas
Spaudimo santykis - 16 : 1

UZdegimas - STCI

Bendras kuro F maZesniame F didesniame
koeficientas F cilindre (%) cilindre (%)
varikliui (%)

10 0,5 9,5
20 0,5 19,5
50 0,5 49,5
80 0,5 79,5
100 0,5 99,5

Talpy apiméiy santykiui E = 0,5% tinka $ie dydZiai:

uZimta talpa (didesniame cilindre) — 5000 kibiniy
centimetry;
uZimta talpa (maZesniame cilindre) — 25 kiabiniai

centimetrai;




10

15

LT 3391 B
62

Papildoma degimo kameros talpa (itaisyta didesnioje

stumoklio karidnéléje) = 305 kibiniai centimetrai;
MaZesnis stimoklis yra jijungiamas elektra.

VII LENTELE

Uzdegimas plazma - jprastas lengvy kroviniy transportui

su stoichiometriniu benzino varikliu
Talpy apim&iy santykis E = 1%
U%degantis kuras = benzinas

Spaudimo santykis = 10 : 1

UZdegimas - STCI

Bendras kuro F maZesniame F didesniame
koeficientas F cilindre (%) cilindre (%)

varikliui (%)

10 1 9
20 1 19
50 1 49
80 1 79
100 1 99

Talpy apim&iy santykiui E = 1% tinka Sie dydZiai:

uimta zalpa (didesniame cilindre) - 1000 kibiniy

centimetry;

v:imta talpa (maZesniame cilindre) - 10 kibiniy

ceontimetry;

parlldoma degimo kameros talpa - 100 kdbinzy

contimetry;
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MaZesnis stimoklis paleidZiamas elektra.

Kuro purkstuvy, sujungty su mazZesniu cilindru
iSdéstymas priklauso nuo Merito variklio konstrukcijos
ir bisimojo pPanaudojimo.Fig.22 parodytos jvairios
pozicijos.

PurkStuvas 20 yra padetyje, leidZiandioje Zemo slégio
purk3tuvui tiekti kurg Merito variante. 3i pozicija
turi privalumg, nes purk$tuvas yra pridengtas maZesnio
stimoklio kartGnélés iSsiplétimo takto metu ir didZigjg
degimo proceso dalij.

PurkStuvo pozicija 50 tinka arba grynam Merito
variantui arba elektroniniu bidu ijungiamam dyzeliniam
purkstuvui dyzeliniame hibridiniame jirengime,
parodytame Fig.19 ir 20.

Jei tokia pozicija naudojama Merito bide, kuro
purksStuvas privalo atlaikyti degimo sleégimus ir
temperatiras, nors reikéty tiekti tokj kurg kaip
benzinas vien tik esant Zemam slégiui, Kais¢io tipo
purkstuvas, kuris vyra iSoriskai atviras, tinka taip
pritaikyti. Valdyti galima pumpuojant su pertrikiais
arba elektroniniu badu. Jei tokia padetis naudojama
dyzeliniuose hibridiniuocse varikliuose, purk&tuvas turi
tiekti dyzelinj, kurg, esant auk3tam slegiui, dukart j
variklio ciklg.

PurkStuvo pozicija 6 leid¥ia kura ipurk3ti 1lygiai
visoje degimo kameros 1 talpoje ir labiausiai tinka
auksto slégio dyzelinio kuro purkstuvui, veikian&iam
kaip Merito/dyzelinis hibridinis variklis, naudojantis
du purkStuvus, kaip parodyta Fig.17 ir 18.

Fig.2% parodytas Merito /SIGE hibridinis irengimas,

kuris naudoja skirtingus pirsto profilius 36, palyginus
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su pir3to 26 profiliu, kuris parodytas nutoles. Pir3to
profilis 36 judina mazZesni stimoklij is esmeés
sinchroniZkai didesniam stamokliui indukcijos takto
metu (Fig.25a) ir suspaudimo takto metu (Fig.25b) .
Didesnio stimoklio 2 i3siplétimo takto metu (Fig.25c)
ir isleidimo takto metu (Fig.25d) pir8tas priverc&ia
maZesni stimokli pasilikti stacionariai Jjo vidinéje
mirties tasko pozicijoje. Toks pirSto profilis gali
biti naudojamas visose Merito variklio formose taip pat
ir hibridineése. Taip pat galimi variantai, leidZiantys
maZesnio stimoklio indukcijos takta pradeti didesnio
stimoklio i3leidimo takto metu (parodyta Fig.25d) ir
baigti baigiantis didesnio stimoklio indukcijos taktui

(parodyta Fig.25a).

Pirito profilis 36 suteikia maZesniam stdmokliui
didesni greiti indukcijos takto metu palyginus su
pirito profiliu 26. Ir del 3ios prieZasties labiau
tinka didesni létesni varikliai arba su maZesniu talpy

apim&iy santykiu E.

Fig.25 taip pat parodytas neprivalomas irenginys,
tinkantis Merito/SIGE hibridiniam varikliui, kur
pavara, jjungianti maZesnio stimoklio judéjima, yra
atjungiama, kai variklis veikia grynai kaip SIGE, 1ir
yra ijungiama, kai varikliui tenka veikti kaip Merito
variklis. Veikimo ciklas, iliustruotas Fig.25, yra be
kita ko tipiskas SIGE keturiy takty veikimo ciklui.
Toks atjungimas gali bidti naudojamas su bet kokiu
tinkamu pir3to profiliu arba bet kokiu Jjudéjimo
mechanizmu (pvz., elektriniu, mechaniniu ar pneumatiniu),
varinktu judinti maZesni stimokli. Gali bati taip pat

vranaudota Merito/dyzeliniame hibridiniame variklyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Vidaus degimo variklis susidedantis i$

maZiausiai vienos poros pirmo ir antro cilindry (3,15),
kai minéto pirmo cilindro (3) talpa yra didesnes
apimties negu minéto antro cilindro (15),

atitinkamai pirmo ir antro stamokliy (2,11), turindiy
slenkamojo-grijiZtamojo judéjimo galimybe minétuose
cilindruose, kur minétas antras stimoklis (11) turi

judanti kota (13),

oro jleidimo priemoniy (4), sujungty su minétu pirmu
cilindru (3),

i8leidimo priemoniy (31), sujungty su minétu pirmu
cilindru (3),

priemoniy, apibrézZiandiy bendrg degimo erdve (1),
perdavimo priemoniy (17,29),
sulaikymo priemoniy,

pirmo kuro Saltinio, kuro tiekimui i minéta antra
cilindrg (15),

besiskiriantis tuo, kad

minétas judantis kotas dalina minétg antra cilindrg
(15) i pirmg talpg (28a), talpinan&ia minéto antro
stimoklio judanti kotg (13) ir antrag talpg (28b) tarp
mineéty dviejy stamokliy,

minétos priemonés apibrézZia degimo erdve (1) bendra

tarp minety stamokliy (2,11), kai minéti st@imokliai yra
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i% esmés vidinése mirties ta8$ko pozicijose, mineta

degimo erdvé apima‘minéta antra talpg (28b),

minétos perdavimo priemonés (17,29) perduoda dujy srove
tarp minety pirmos ir antros talpy (28a,28b),
baigiantis suspaudimo taktui minétoje pirmoje talpoje
(28a),

sulaikymo priemonés (29,25) sulaiko kuro/oro miSinio
judéjima nuo minétos pirmos talpos i, minéta antra talpg
iki mineto antro stimoklio (11) suspaudimo takto

pabaigos,

minétas pirmas kuro 3altinis (20,50) skirtas tiekti

kurg i minéto antro cilindro (15) pirmg talpa (28a),

o taip pat ieina judéjimo priemonés (52) minéto antro
stimoklio (11) varymui, kur minétos judéjimo priemoneés
susideda is priemoniy, palaikanciy mineta antra
stimokli (11) i3 esmés stacionariai vidinéje mirties
tadko pozicijoje ar greta Jos maZiausiai pirmo

stimoklio (2) i3siplétimo takto metu.

2. Variklis pagal 1 punkta, besiskiriamn-
t i s tuo, kad antras stimoklis turi kartneéle (14) su
krastu (16), vienodai nutolusiu nuo minéto antro
cilindro (15) gretimos sienos (15a), sudarydamas plysi

(29) tarp Jju,

minétos perdavimo priemones susideda i3 priemoniy (17),
suformuoty minéto antro cilindro (15) gale , nutolusiy
nuo minéto pirmo cilindro (3) ir apibréZian¢iy pirmg
apéjimg (17) apie minétos antro stimoklio karuinéles
(14) minéta kradta (16), kali minetas antras stimoklis
(11) yra vidinéje mirties ta3ko pozicijoje ar greta

S0s,
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ir minétas tarpas yra to paties dydZio kaip i3 esmés
apribojantis dujas praéjimas tarp minétos Soninés
sienos ir minéto antro stimoklioc karidnélés (14) i3
minétos pirmos talpos i minéta degimo erdve iki
suspaudimo takto pabaigos, be to, minétame tarpe yra

minétos sulaikymo priemoneées.

3. Variklis pagal 1 punktg, b e s i s ki r i an -
t i s tuo, kad

antrasis stimoklis turi karinéle (14) su kra3tu (16),
radialiai nutolusiu nuo minéto antro cilindro (15)
gretimos sienos (15a), sudarydamas plysi (29),
uZtikrinanti dujy pratekéjima tarp minéty pirmos ir
antros talpy (28a, 28b) minéto antro stimoklio (11)
takty metu, minétame ply3yje sutalpintos minétos

perdavimo priemonés,

ir minétos sulaikymo priemonés apima santykini
suspaudimo su jleidimo talpa santyki, nustatomg minéto
pirmo ir antro «cilindry (3,15), minétas santykinis
suspaudimo su jleidimo talpa santykis lygus ar didesnis

uz 1.

4. Variklis pagal 1 punktg, b e s i s ki r i an -
t i s tuo, kad

antrasis stimoklis turi karGnéle (14) su krasStu (16),
radialiai nutolusiu nuo minéto antro cilindro (15)
gretimos sienos (15a), sudarydamas plysi (29),
uZtikrinanti dujy pratekéjimg tarp minéty pirmos ir
antros talpy (28a,28b) minéto antro stimoklio (11)
takty metu, be to, minétame ply3yje telpa minétos

perdavimo priemonés,

turi mineétas sulaikymo priemones, apiman&ias sujungimo

priemones (25) tarp minéty pirmo ir antro stimokliy



10

15

20

25

30

35

LT 3391 B
68

(2,11) ir naudojan&ias slégiy skirtumg skersai mineéto
ply8io skirta neleisti kuro/oro miSiniui pratekéti i3
minétos pirmos talpos (28a) i mineta antra talpg (28b)

baigiantis antro attmoklio (11) suspaudimo taktui.

5. Variklis pagal 1 punkta, b e s i s kirian -
t i s tuo, kad

perdavimo priemonés susideda i$ priemoniy (17,
suformuoty minéto antro cilindro (15) gale, nutolusiy
nuo minéto pirmo cilindro (3) ir apibréZianciy pirma
apéjimg (17) apie minétg antrg stumoklji, kai minétas
antras stumoklis (11) yra vidinéje mirties tasko

pozicijoje ar greta jos,

ir minétos sulaikymo priemonés apima santykinij
suspaudimo su jleidimo talpa santyki, nustatomg minéto
pirmo ir antro cilindry (3,15), minétas santykinis
suspaudimo su jleidimo talpa santykis lygus ar didesnis

uz 1.

6. Variklis pagal 1 punktg, b e s i s ki rian -
t i s tuo, kad

minétos perdavimo priemonés susideda iS5 priemoniy (17),
suformuoty minéto antro cilindro (15) gale, nutolusiy
nuo minéto pirmo cilindro (3) ir apibréZianciy pirma
apéjima (17) apie minéta antra stimokli, kai minetas
antras stamoklis (11) vyra vidinéje mirties tasko

pozicijoje ar greta jos,

ir minétos sulaikymo priemonées apima sujungimo
priemones tarp minéty pirmo ir antro stamokliy (2,11)
ir naudoja slégiy skirtumg skersai minéto plySio skirta
neleisti kuro/oro misiniui pratekéti 18 minétos pirmos
talpos (28a) i minéta antrg talpa (28b) baigiantis

antro stumoklio (11) suspaudimo taktui.
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7. Variklis pagal 2 punkta, b e s i s k i r i an -
t i s tuc, kad minétos sulaikymo priemonés apima
santykinj suspaudimo su jleidimo talpa santyki,
nustatomg minéto pirmo ir antro cilindry (3,15),
minétas santykinis suspaudimo su jleidimo talpa
santykis lygus ar didesnis uZ 1.

8. Variklis pagal 2, 5, 6 ar 7 punktg, b e s i s ki -
riantis tuo, kad minétos pirmo apéjimo priemonées
(17) yra i3pjautos ant minéto antro cilindro (15)
sienos (l5a), pratesdamos nors dali minéto antro
cilindro apskritimo.

9. Variklis pagal 2, 3, 5, 7 ar 8 punkta, b e s i s -
k i riantis tuo, kad turi minétas sulaikymo
priemones, apiman&ias sujungimo priemones (25) tarp
minéty pirmo ir antro stamokliy (2,11) ir naudojandias
slegiy skirtumg skersai minéto ply3io skirta neleisti
kuro/oro misiniui pratekéti i% minétos pirmos talpos
(28a) i minéta antra talpg (28b) baigiantis antro
stimoklio (11) suspaudimo taktui.

10. Variklis pagal 1 punktg, b e s i s k i r i a n -
t i s tuo, kad

antrasis stGmoklis turi karinéle (14) su krastu (16),
radialiai nutolusiu nuo minéto antro cilindro (15)
gretimos sienos (15a), sudarydamas plysi (29),
uZtikrinanti dujy pratekéjimg tarp minéty pirmos 1ir
antros talpy (28a,28b) minéto antro stémoklio (11)
takty metu,

minétos perdavimo priemonés susideda i3 plySio (29) ir
priemoniy (17), suformuoty minéto antro cilindro (15)
gale, nutolusiy nuo minéto pirmo «cilindro (3) ir

apibreZian¢iy pirmg apéjima (17) apie minétos antro
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stimoklio karunelés (14) mineétg krastg (l6), kai
minétas antras stiOmoklis yra vidinéje mirties tasko

pozicijoje ar greta jos,

ir turi minétas sulaikymo priemones, apimancias
sujungimo priemones (25) tarp minéty pirmo ir antro
stimokliy (2,11) ir naudojancias sleégiy skirtumg
skersai minéto ply3io skirta neleisti kuro/oro miiniui
pratekeéti i3 minétos pirmos talpos (28a) i minétg antrg
talpa (28b) baigiantis antro stimoklio (11) suspaudimo
taktui.

11. Variklis pagal 1 punktg, b e s i s k i r i a n -
t i s tuo, kad

antrasis stlmoklis turi kartneéle (14) su krastu (16),
radialiai nutolusiu nuo minéto antro cilindro (15)
gretimos sienos (15a), sudarydamas plysi (29),
uZtikrinanti dujy pratekéjimg tarp mineéty pirmos ir
antros talpy (28a,28b) minéto antro stumoklio (11)
takty metu,

minétos perdavimo priemonés susideda is$ ply3io (29) ir
priemoniy (17), suformuoty minéto antro cilindro (15)
gale, nutolusiy nuo minéto pirmo cilindro (3) ir
apibrézZzian¢iy pirmg apéjima (17) apie minétos antro
stumoklio kariunéles (14) mineta krastsa (16), kai
minétas antras stimoklis yra vidinéje mirties taSko

pozicijoje ar greta jos,

ir minétos sulaikymo priemonés apima santykinij
suspaudimo su jleidimo talpa santyki, nustatomg mineto
pirmo ir antro cilindry (3,15), minétas santykinis
suspaudimo su jleidimo talpa santykis lygus ar didesnis

uz 1.



10

15

20

25

30

35

LT 3391 B
71

12. Variklis pagal 1 punkt, b e s i s k ir i a n -
t i s tuo, kad

minétos sulaikymo priemonés apima santykini suspaudimo
su jleidimo talpa santyki, nustatomg minéto pirmo ir
antro cilindry (3,15), minétas santykinis suspaudimo su

jleidimo talpa santykis lygus ar didesnis u?® 1,

turi mineétas sujungimo priemones (25) tarp minéty pirmo
ir antro stidmokliy (2,11), naudojand&ias slégiy skirtumg
skersai minéto ply3io skirta neleisti kuro/oro miSiniui
pratekéti i3S minétos pirmos talpos (28a) i minéta antrg
talpa (28b) baigiantis antro stidmoklio (11) suspaudimo
taktui,

minétos perdavimo priemonés susideda i3 priemoniy (17),
suformuoty minéto antro cilindro (15) gale, nutolusiy
nuo minéto pirmo cilindro (3) ir apibréZiandiy pirmg
apejimg (17) apie minétos antro stdmoklio karGinélés
(14) minéta krasta (16), kai minétas antras stidmoklis

yra vidinéje mirties tasko pozicijoje ar greta jos.

13. Variklis pagal 12 punkta, b e s i s kirian-
t 1 s tuo, kad antrasis stamoklis turi karineéle (14)
su krastu (16), radialiai nutolusiu nuo minéto antro
cilindro (15) gretimos sienos (15a), sudarydamas ply$j
(29), uZtikrinanti duijy pratekéjima tarp minéty pirmos
ir antros talpy (28a, 28b) minéto antro stimoklio (11)
takty metu, minétame plySyje sutalpintos minétos

perdavimo priemones.

14. Variklis pagal bet kuri is 4, 6, 9, 10 ar 12
punkty, be s iskiriantdis tuo, kad minétos

sujungimo priemonés (25) yra mechaninés.

15. Variklis pagal bet kuri i% 10-13 punkty, b e -

siskiriantis tuo, kad minétos pirmo apéjimo
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priemonés (17) yra idpjautos ant mineéto antro cilindro
(15) sienos (l15a), pratesdamos nors dali minéto antro

cilindro apskritimo.

16. Variklis pagal 8 arba 15 punkta, b e s is ki-
riantis tuo, kad pirmo apejimo priemonés (17)
yra apibréZiamos staigiai ar laipsni3kai isplétus

minéto antro cilindro (15) kanala.

17. Variklis pagal 8 arba 15 punkta, b e s iski-
riantis tuo, kad minéta i3pjova (17) ir minéto
stimoklio krastas (16) kartu sudaro atskirta plysi,
pagerinanti kuro/ oro mi%inio, patenkan&io i mineta
antrg talpa (28b), susimaiSyma su oru minétoje antroje

talpoje.

18. Variklis pagal vieng i% 2-17 punkty, besis -
kiriantis tuo, kad minétos perdavimo priemones
apima priemones (35), kurios suformuotos minéto antro
cilindro (15) gale ar&iau minéto pirmo cilindro (3), ir
kurios nustato antra apéjima apie minéta antra stimoklj
(11), kai minétas antras stimoklis (11) yra iSorinéje

mirties taZko pozicijoje ar greta jos.

19. Variklis pagal 18 punkta, b e s iskirian-
t i s tuo, kad minétos antro apejimo priemonés (35)
turi as$ini ilgi didesni uZ minétos antro stumoklio
karineles (14) kra3to (16) stori.

20. Variklis pagal 18 arba 19 punkta, besiski-
r i a n t 1 s tuo, kad minétos antro apéjimo
priemonés (35) yra iSpjautos ant minéto antro cilindro
(15) sienos (15a), pratesdamos nors dali minéto

cilindro apskritos dalies.

21.’Variklis pagal 18, 19 arba 20 punktsa, b e s i s -

ki riantis tuo, kad antro apéjimo priemones
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(35) yra apibréZiamos staigiai ar laipsni3kai padidinus
antro cilindro (15) kanalsg.

22. Variklis pagal bet kuri i3 prie3einané&iy punkty,
besiskiriantd is tuo, kad minéto antro
stimoklio (11) kotas (13) turi galimybe slysti aS$ies
kryptimi i variklio cilindro galvos kanalsgy.

23. Variklis pagal bet kurj i3 prie3einan&iy punkty
besiskiriantis tuo, kad

minéto antro stamoklio (11) kotas (13) turi galimybe
slysti aSies kryptimi i variklio «cilindro galvos
kanalg,

ir minéto variklio kitos perejimo priemonés (53),
sujungian€ios minétg kanalg su minétomis oro ileidimo
priemonémis (4) lakiy dujy padavimui i3 minéto kanalo i
minétas oro jleidimo priemones.

24. Variklis pagal bet kuri i8 prie3einandiy punkty,
besiskiriantis tuo, kad

turi priemones (9, 39, 37, 38), skirtas indukuoti dujy
sikuri, tekanti tarp minéty cilindry (3, 15).

25. Variklis pagal 24 punkta, b e s iskirian-
t 1 s tuo, kad minétos priemonés dujy stkurio,
tekan€¢io tarp mineéty cilindry (13, 15), indukavimui
apima minéto pirmo stamoklio karinéléje suformuotga
i8sikidimg (9), irengtg isiterpti i minétg antrg
cilindrg (15), kai minétas pirmas stamoklis arteéja prie

jo vidinés mirties tasko pozicijos.

26. Variklis pagal 25 punkta, b e s i s kirian -

t 1 s tuo, kad minétas 1$siki8imas (9) turi angag (39),
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nukreipianéia minéto dujy sikurio tekejima ankstesne

kryptimi.

27. Variklis pagal 24 punkta, b e s i s kirian-
t i s tuo, kad minétos priemonés, skirtos indukuoti
dujy sikuri, tekanti tarp minéty cilindry (3, 15),
apima ribotuva (37, 38) tarp minety cilindry (3, 15),
kur minétas ribotuvas turi anga (38), nukreipiancia

minéto dujy sikurio tekéjimg ankstesne kryptimi.

28. Variklis pagal bet kuri i3 1-23 punkty, b e -
s is kiriantis tuo, kad papildomai jvesta
pertvara (37, 38) tarp minéty pirmo ir antro cilindry
(32, 15), minéta pertvara turi angg (38), nukreipianciga

minéto dujy sikurio tekéjima ankstesne kryptimi.

29. Variklis pagal bet kuri i3 prieSeinanc¢iy punkty,
besiskiriantis tuo, kad minétas pirmas
kuro 3Saltinis (20) yra Zemo slégio kuro purk3tuvas,
jrengtas degimo metu uZdengiamas minéto antro stimoklio
(11) .

30. Variklis pagal bet kuri i3 prieSeinanciy punkty,
besiskiriantis tuo, kad minétas pirmas

kuro Saltinis (20, 50) yra skysto kuro purk3tuvas.

31. Variklis pagal bet kuri i3 prieSeinanc¢iy punktu,
besiskiriantdis tuo, kad minétas pirmas
kuro Saltinis (20, 50) yra dujinio kuro padavimo

jitaisas.

32. Variklis pagal bet kuri i3 prieSeinan¢iy punkty,
besiskiriantdis tuo, kad apima priemones

(24) uZdegti kura minétoje degimc erdvéje (1).

33. Variklis pagal 32 punktg, b e s i s kirian-

t i s tuo, kad minétos uZdegimo priemonés (24) apima



10

15

20

25

30

35

LT 3391 B
75

kibirksties Zvake, ikaitintg Zvake ir kitus uZdegimo

prietaisus.

34. Variklis pagal 32 arba 33 punkta, b e s i s k i -
riantis tuo, kad katalizes medZiagos sluoksnis
yra patalpintas minétos degimo erdvés (1) i3rinktoje
vietoje.

35. Variklis pagal 8 arba 15 punktg, b e s i s k i -
riantis tuo, kad uZdegimo priemoneés (24) apima
kibirksties Zvake, patalpinta minéto maZesnio cilindro
(15) minétos sienos (15a) ertméje, kai minéta ertme
gali atsidaryti i minétas pirmo apéjimo priemones (17).

36. Vidaus degimo variklis pagal bet kurj is
prieseinanéiy punkty, besiskiriant is
tuo, kad antras kuro $altinis (6) yra auks3to slégio
kuro purk3tuvas, jtaisytas taip, kad minétas antras
stimoklis (11) baty vidinéje mirties taZko pozicijoje
ar greta jos, be to, minétas antras kuro Saltinis (6)
gali nukreipti i minéta degimo erdve (1) kuro kieki,
esant pridetam slégiui ir papildyti kuro kieki,
tiekiama i minetga pirma talpg (28a) i3% mineto pirmo
kure Saltinio (20).

37. Vidaus degimo variklis pagal 36 punkta, b e -
siskiriantdis tuo, kad turi priemones (54)
kontoliuojan&ias minétg pirma kuro $altinj (20),
tiekianti i minetg pirmg talpa (28a) dali kuro 1is
bendro kuro kiekio, pradedant ir baigiant, kai minétas
antras stimoklis yra i§ anksto nustatytoje pozicijoje,
nutolusioje nuo jo vidinés mirties tasko pozicijos, ir
kontroliuojandias minétsa antra kuro Saltinj (6),
tiekianti likusig kuro dali i minétg degimo erdve (1),
kai minéti stomokliai (2, 11) yra jy vidinéje mirties

tasko pozicijoje ar greta jos.
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38. Vidaus degimo variklis pagal bet kurj i8
prieSeinandiy 1-35 punkty, b e s i skiriantis
tuo, kad minétas pirmas kuro Saltinis (50) yra auk3to
slégio kuro purk3tuvas, jtaisytas minéto antro cilindro
(15) sienoje, nukreipiantis kurag tiesiai i abi minéto
antro cilindro (15) mineétas talpas pirmg ir antra (28a,
28b) .

39. Vidaus degimo variklis pagal 38 punkta, b e -
s is kiriantdis tuo, kad turi priemones (54)
kontroliuojan&ias minétg pirmg kuro Saltinj (50),
paduodanti i minéta pirma talpa (28a) dali kuro i85
bendro kuro kiekio, pradedant ir baigiant, kai minetas
antras stOmoklis yra i3 anksto nustatytoje pozicijoje,
nutolusioje nuo jo vidinés mirties ta3ko pozicijos ir
paduodanti likusia dali viso kuro kiekic i minetag
degimo erdve (1), kai minéti stimokliai (2, 11) yra iy

vidinéje mirties ta3ko pozicijoje ar greta jos.

40. Vidaus degimo variklis pagal 39 punktga, b e -
s iskiriantdis tuo, kad minétos kontrolines
priemonés (54) veikia tiekdamos visa kuro kieki, dviem
ar daugiau impulsy arba nepertraukiamai pastoviu ar
kintamu tekéjimo grei&iu per duotg periodg taip, kad
mineétas pirmas kuro kiekis bty nukreiptas i minetg
pirmg talpag (28a) mineto antro cilindro (15) maZesnio
stimoklio (11) indukcijos ir/arba suspaudimo takto metu
ir minetas veéliau kuro kiekis bty nukreiptas i minetg

degimo erdve (1) prasidedant jleidimui ar po jo.

41. Variklis pagal bet kuri i3 prieSeinanc¢iy punkty,
besiskiriantis tuo, kad kintamo srauto
ploto voZtuvy priemonés (23) yra jtaisytos pries minety
oro ileidimo priemoniy (4), sujungtuy su mineétu pirmu
cilindru (3), krypti, apribojant oro tiekimg i mineta

pirmg cilindrsy.
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42. Vidaus degimo variklis pagal bet kuri i3 1-35
punkty, besiskiriantis tuo, kad

kintamo srauto ploto voZtuvy priemonés (23) yra
itaisytos prie3 minéty oro jleidimo priemoniy (4),
sujungty su minétu pirmu cilindru (3), krypti,
apribojant oro tiekimg i minéta pirmg cilindra,

ir antrasis kuro 3altinis (22) turi minétas minéto
pirmo cilindro (3) orc ijleidimo priemones (4),
suteikian&ias galimybe kibirk3timi uZdegti kuro/oro
miSini, tuo jgalinant varikli dirbti SIGE metodu.

43. Variklis pagal bet kuri i% 1-31 punkty, b e -
siskiriantis tuo, kad i ji papildomai jeina

antras kuro Saltinis (22), tiekiantis kurg i minétg
pirmg cilindrg (3),

kintamo srauto ploto voZtuvy priemonés (23), itaisytos
prieS minéty oro jleidimo priemoniy (4), sujungty su
minetu pirmu cilindru (3), krypti, apribojant oro
tiekimg i minétg pirma cilindra,

priemonés (24) uZdeganéios kurg minetoje degimo erdvéje
(1),

kontrolineés priemones (54) kontroliuoti minétas

uzdegimo priemones,

ir priemones, uztikrinané&ios, kad slégis ir
temperatira, pasiekiami degimo erdvéje, baigiantis
suspaudimo taktui, neturéty galimybés sukelti naudojamo

kuro spontani¥ko uZdegimo.

44. Variklis pagal 43 punktg, b e s i s k i r i a n -

t i s tuo, kad minétos uZdegimo priemonés (24) apima
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kibirkSties Zvake, patalpinta minéto maZesnio cilindro

(15) minétos sienos (15a) ertméje.

45. Vidaus degimo variklis pagal 43 punktg, b e s i s -
kiriantis tuo, kad turi kontrolines priemones
(54), kontroliuojandias minétus pirmg ir antrg kuro
Saltinius (20, 22) ir minétas kintamo srauto ploto
voZtuvy priemones (23), pritaikant varikli kaip minétam
SIGE budui, kuriame minétas pirmas kuro 8altinis vyra

neveikiantis arba Zymia dalimi neveikiantis ir minétos

kintamo srauto ploto voZtuvy priemonés (23) turi
galimybe kontroliuoti kuro/oro misini, indukuotg
minétame pirmame cilindre (3), Zymia dalimi

stoichiometrini, taip ir STCI biddui, kur minétas antras
kuro Saltinis (22) yra neveikiantis arba Zymia dalimi
neveikiantis, ir minétos kintamo srauto ploto voZtuvy

priemonés (23) yra Zymia dalimi arba visi3kai atviros.

46. Variklis pagal bet kurj i% 1-35 ir 41-45 punkty,

besiskiriantis tuo, kad

neapkrautas variklis gali veikti patiekus kurg i3
mineéto pirmo kuro S$altinio (20, 50) i ora, patekusi i

mineto antro cilindro (15) minéta pirmg talpa (28a),

minétas mi3inys jleidZiamas i minétg degimo erdve (1),
ileidus Zymy kieki oro i minéta pirmag cilindrag (3),
apribojant suspaudimo temperatirg Zemiau negu uZdegimo

suspaudimu dydis,

minetas miSinys yra uZdegamas kibirks$ties Zvake, kai
minétas stamoklis (11) uZima pozicija, artima vidinio

mirties tasko pozicijai.

47. Variklis pagal bet kuri i8 prieSeinan&iy punkty,
besiskiriantis tuo, kad minéta degimo

erdvé (1) apima minétg antrg talpg (28b).
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48. Variklis pagal bet kuri i$ 1-46 punkty, b e -
siskiriantis tuo, kad minéta antra talpa
(28b) apima minéta degimo erdve (1).

49. Variklis pagal bet kuri i3 prie3einandiy punkty,
besiskiriantis tuo, kad minétos palaikymo
priemonés turi galimybe palaikyti minéta antrg stimoklj
(11) stacionariai jo vidinéje mirties tasko pozicijoje
ar greta jos maZiausiai dali mineto pirmo stimoklio (2)
i%siplétimo ir i%leidimo takto.

50. Variklis pagal bet kuri i3 prieSeinand&iy punkty,
besiskiriantis tuo, kad minétos judéjimo
pPriemonés (52) turi galimybe varyti minéta antra
stimokli (11) maZesne dalj jo takto negu minéta pirma
stimokli (2) minéto antro stimoklio (11) suspaudimo
takto pirmos dalies metu ir pagreitinti minéto antro
stamoklic (11) judéjimg jo suspaudimo takto vélesnés
dalies metu, salygojant minétus pirmg ir antra
stimoklius pasiekti jy vidine mirties ta3ko pozicijg
Zymia dalimi vienu metu.

51. Variklis pagal 50 punkta, b e s iskirian-
t i s tuo, kad

minétas antras st@moklis (11) turi nukreipiandias
priemones (32), nustumian&ias mineta antrg stamokli b

jo vidine mirties tasko poziciija,

minétos judéjimo priemonés apima pir3to priemones (26,

36) varyti minétg antra stimokli (11),

ir minétos pirsto priemonés (26, 36) savo profiliu gali
atsijungti nuo minéto antro stidmoklio (11) dalies jo

kampinio judéjimo metu, tai leidZia pagreitinti mineéto
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antro stimoklio judéjimg per vélesneg dalj jo suspaudimo
takto.

52. Variklis pagal vieng i8 1-50 punktu, besis -
k iriantis tuo, kad minétos judéjimo priemonés
apima minétas pir3to priemones (26, 36) wvaryti mineta

antra stuamokli (11).

53. Variklis pagal bet kuri i$s prie3einan&¢iy punkty,
besiskiriantis tuo, kad minetos judéjimo
priemonés turi galimybe varyti mineta antrg stimokli
(11) per jo indukcijos takta abejy minéto pirmo

stimoklio (2) takty - i8leidimo ir indukcijos metu.

54. Variklis pagal bet kuri is 1-52 punkty, b e -
s iskiriantis tuo, kad minétos judéjimo
priemonés turi galimybe varyti minétg antra stimoklj,
(11) jo indukcijos takto metu, kol minétas pirmas

stimoklis (2) juda jo indukcijos takto metu.

55. Variklis pagal bet kurji 1i8 prieSeinanéiy punkty,
besiskiriantis tuo, kad papildomai apima
priemones, palaikan&ias minéta antra stlimokli (11)
daugiausia jo vidinéje mirties tadko pozicijoje mineto
pirmo stdmoklio (2) kiekvieno ciklo metu, tuo buadu

jgalinant varikli veikti kaip paprastg varikli.

56. Variklis pagal bet kuri i3 prieSeinanciy punkty,
besiskiriantis tuo, kad minétos judéjimo
priemonés apima elektrines, pneumatines ar hidraulines

judéjimo priemones.

57. Vidaus degimo variklio pagal 1 punkta veikimo
pbidas, kuriame tiekia pirmg i% anksto parinkta kuro
kieki i minétg antra cilindrg mineto antro stumoklio

(11) indukcijos ir/arba suspaudimo takto metu,
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tiekia antra i3 anksto parinktg kuro kieki i mineétg
pirma cilindrg (3) minéto pirmo stamoklio indukcijos
takto metu, paruoSiant i3 anksto parinkta kuro/oro

santykio miSini minétame pirmame cilindre (3),

paduoda uZdegimo energija i minéta degimo erdve (1)
prasidéjus jleidimui ir prie¥ jam pasibaigiant, kad
bity uZdegta dalis jleisto kuro, tuo bidu sgalygojant
minéto kuro/oro miSinio uZdegima pirma negu indukuoto
minétame pirmame cilindre (3), besiskirian-
t i s tuo, kad tiekia, kaip buvo minéta, pirmg i$
anksto parinkta kuro kieki i minéto antro cilindro

minéta pirmg talpg (28a).

58. Biudas pagal 57 punkta, besiskiriantis
tuo, kad minétas i3 anksto parinktas kuro/oro misinys
minétame pirmame cilindre (3) yra silpnesnis uZ

stoichiometrinij.

59. Bldas pagal 57 punkta, b e s i skiriantis
tuo, kad minétas i$ anksto parinktas kuro/oro misinys
minétame pirmame cilindre (3) yra is esmés

stoichiometrinis.

60. Vidaus degimo variklio pagal 1 punkta veikimo
bidas, kuriame tiekia pirmg i% anksto parinkta kuro
kieki i minéta antrg cilindrg minéto antro stimoklio

(11) indukcijos ir/arba suspaudimo takty metu,

paduoda uZdegimo energija i minéta degimo erdve (1),
prasidéjus jleidimui ir prie3 jam pasibaigiant, kad
bity uZdegta dalis jleisto kuro, tuo pakelia
temperatlrg ir suspaudimg minétoje degimo erdveéje (1)
iki lygio, tinkamo uZdegti spaudimu jleisto kuro

likué&ius,
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besiskiriantdis tuo, kad tiekia mineétsg
kuro kieki i minéto antro cilindro (15) pirmg talps
(28a) .

61. Bidas pagal 60 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad papildomai tiekia tolesni i3 anksto parinktg
kuro kieki i minétg pirma cilindra (3) minéto pirmo
stimoklio indukcijos takto metu, taip pat kontroliuoja
indukuoto minétame cilindre (3) oro kieki, kai paduoda
i3 anksto parinkto santykio kuro/oro miSini i minétg

pirma cilindrg (3).

62. Bidas pagal 61 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad minétas i% anksto parinktas kuro/oro miSinys

yra i3 esmés stoichiometrinis.

63. Budas pagal 60, 61 ar 62 punktus, b e s i s k i -
r i a n t i s tuo, kad sutraukia ora, indukuotg
minétame pirmame cilindre (3) ir kontroliuoja
temperatiras ir slégius, baigiantis suspaudimui, kai
lygis nepakankamas sukelti iSankstinij uZdegimg
spaudimu, ir paduoda uZdegimo energija i minéta degimo

erdve (1).

64. Biadas pagal bet kurji i3 60-63 punkty, b e s i s -
k i riantis tuo, kad minétg pirmg iS5 anksto
parinkta kuro kieki uZdega kibirkStimi minétai uZdegimo

energijai generuoti.

65. Blidas pagal bet kuri i3 60-63 punkty, b e s i s -
k i riantis tuo, kad minéta pirmg i3 anksto
parinkta kuro kieki uZdega spaudimu minétai uZdegimo

energijali generuoti.

66. Bidas pagal 60 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad ipur3kia antrg i3 anksto parinktag kuro kieki,

esant auk3tam slegiui, i minéta degimo erdve (1) mineto
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antro stimoklio suspaudimo taktui baigiantis, uZdegant

spaudimu.

67. Bidas pagal 66 punkta, b e s i s ki ri antis
tuo, kad minétg pirmg i% anksto parinktg kuro kieki
ipur8kia i minéto antro cilindro (15) minétz pirmg
talpg (28a) minéto antro cilindro indukcijos takto

metu.

68. Bidas pagal 66 ar 67 punktg, besis ki~
riantdis tuo, kad minétas antras kuras yra Zemas
oktanas arba auk3tas ketono kuras ir minétas pirmas
kuras yra lakus auk3tesnis oktano kuras.

69. Budas pagal 68 punkty, b e s i s k iriantis

tuo, kad minétas pirmas kuras yra benzinas.

70. Budas pagal 68 punkta, b e s i s k iriantis

tuo, kad minétas antras kuras yra dyzelinis kuras.

71. Budas pagal bet kuri i5 60-70 punkty, b e s i s -
k'iriantis tuo, kad minétas antras stimoklis
(11) dalyvauja indukcijos takte maZiausiai dali pirmo

stimoklio (2) i3leidimo ir indukcijos takto.

72. Budas pagal 71 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad minétas antras stidmoklis (11) dalyvauja
indukcijos takte i3 esmés visa minéto pirmo stimoklio

(2) isleidimo ir indukcijos takta.

73. Budas pagal bet kuri i$ 60-72 punkty, b e s i s -
kiriantis tuo, kad minéto antro stimoklio (11)
suspaudimo taktg atlieka i% esmeés viso minéto pirmo

stimoklio (2) suspaudimo takto metu.

74. Budas pagal bet kurji i§ 60-73 punkty, b e s i s -
kiriantdis tuo, kad mineta antry stimokli (11)



LT 3391B
84

palieka i35 esmes stacionarioje vidinéje mirties tasko
pozicijoje i3 esmes visa minéto pirmo stilmoklio (2)

i%sipletimo takta.

75. Budas pagal bet kuri i3 60-70 punkty, b e s i s -
k i riantis tuo,kad minéta antra stimokli (11)
palieka 1% esmés stacionarioje jo vidineéje mirties
taiko pozicijoje i3 esmés visa pirmo stlmoklio (2)

i%leidimo ir issipletimo takta.
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