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NuZievinimo proceso valdymo badas ir jrenginys nuzievinimo blgne jgyvendinamas tam panaudojant bagno
svorio matavimo prietaisus 13a, 13b, 14a ir 14b, patalpintus karu su juo. Matavimuy signalai, gauti i$ svorio
matavimo prietaisy naudojami bligno uzpildymo laipsnio apskai&iavimui ir Sitie duomenys naudojami i$krovimo
liuko padéties reguliavimui, kad pasiekti reikiama uZzpildymo laipsnj. Be to yra stebimas rasty nuzievinimo laipsnis
ir duomenys apie nuzievinimo laipsnj naudojami kaip pagrindas, kontroliuojant biigno sukimo greit].
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8is iSradimas priklauso nuZievinimo proceso valdymo
bldui ir jrenginiui ir gali biiti naudojamas medienos

perdirbime.

Rastus prie$ perdirbant i plaudus reikia nuZievinti,
nes i35 medZiy Zievés gaunamas plauSas yra Zemos
kokybés, o palios Zievés panaudojimas yra sudétingas,
nes Jjoje yra priemaiSy ir i3siskiriandiy medZiagy,

kuriy apdorojimui reikia daugybés cheminiy reaktyvy.

NuZievinimo bltinybé priklauso visy pirma nuo numatomos
leisti produkcijos riSies, o taip pat nuo irengimy ir
perdirbimo i plauSus proceso. Atbalintos sulfatu
spygliuo¢iy veislés medienos gamybos procese leidZiamas
tam tikras Zievés kiekio buvimas, tuo tarpu kai
medienos masés gamyba paprastai reikalauyja, kad nuo
rasty baty visiskai nuvalyta Zieve. Siuolaikinéje
praktikoje balansinés medienos nuZievinimas paprastai

atliekamas nuZievinimo bignuose.

NuZievinimo bignas yra besisukantis plieninis cilind-
ras, i kurji viename gale pakraunami rastai. Biignas 3iek
tiek pasvires i8ilgine kryptimi. Besisukdamas cilindras
judina egstus, tuo privesdamas juos trintis vienas i
kita ir taip paSalinti Zieve. Déka nuolydZio rastai tuo
pat metu juda pirmyn i3ilgine kryptimi ir iSkraunami
kitame biugno gale. Atsiskyrusi nuo rasty Zieve

pasSalinama per iSilgines angas bigno gaubte.

Zievés nuo rasty paSalinimas vykdomas iki norimo
nuZievinimo laipsnio. Tuo pad&iu metu nusilupa ir

nutrupa dalis pac¢ios medienos.

Suprantama, kad yra keliama uZduotis, jog 3ie patiriami
nuostoliai baty kuo mazZesni. Paprastai medienos
nuostoliai nuZievinimo metu yra 1,5-5%, priklausomai

nuo medienos kokybés ir nuZievinimo irengimy valdymo
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bido. Rasty nuZievinimo laipsnis nuZievinimo bigne
i%auga priklausomai nuo abrazyvinio poveikio ji Juos

dydZio.

Apdirbant jvairias medienos ria$is nuZievinimo bigno
nadumas priklauso nuo Jjo iSmatavimy ir sukimosi

greidio. Tam tikry i3matavimy ir tam tikro nasumo

biagnai atlieka tam tikro asortimento medienos
nuZievinimg iki pageidaujamo Svarumo (nuZievinimo)
laipsnio. Praktikoje rasty nuZievinimas ivairuoja

priklausomai nuo medienos asortimento, mety laiko,

temperatiros ir kity medZiagy turinio medienoje.

Kad i3vengti temperat@iros jtakos, apledéjusius rastus
galima pa$ildyti prie3 arba po nuZievinimo, arba i
nuZievinimo biligng vandens ar garo pavidalu paduoti

3ilumine energija.

Kad kompensuoti medienos asortimento kaitaliojimo
efekta, keidiamas bigno sukimosi greitis. Medienai su
tvir&iau priaugusia Zieve naudojamas Zymiai didesnis

greitis ir atvirksd&iai.

Kad vykty efektyvus ir ekonomiskas nuZzievinimo
procesas, svarbu tiksliai uZpildyti nuZievinimo bigng.
Taip, pavyzdZiui, esant taip vadinamam skersiniam
uZpildymui, kas reiZkia, kad rasty santykis su bigno
skersmeniu sudaro maksimum 0,7, optimalus uZpildymo
laipsnis lygus 50-60 %. Siuo atveju pasiekiama trintis
tarp rasty ir norimas nuZievinimo laipsnis pasiekiamas
per minimaly laikg. Be to, minimaliai sumaZeja medienos
nuostoliai nuZievinant. Tai parodyta Piggoto ir Tompsono
atliktais tyrimais (R.R. Piggoto ir L.A. Tompsono
straipsnis: TAPPI konferencija apie celiuliozés lydyma,

1986 m.)
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Praktikoje pakrovimo, iSkrovimo ir nuZievinimo bigno
uZpildymo laipsnio valdymas, remiantis operatoriaus
stebéjimais ir valdymo veiksmais sukelia nuZievinimo
laipsnio nukrypimy svyravimus ir didelius medienos

nuostolius.

ISradimo tikslas yra sukurti toki biidg ir irengini kam
igyvendinti, kurie igalinty sumaZinti iki minimumo

medienos nuostolius nuZievinimo procese.

Duotas tikslas pasiekiamas valdant nuZievinimo procesg
nuZievinimo bigne, panaudojant prietaisus, matuojan&ius
bigno svori ir patalpintus kartu su juo, sutinkamai su

iSradimu:

- pagal matavimy, atliekamy svorj matuojandiais prie-
taisais, signaly rezultatus apskai&iuojamas bigno

uzZpildymo laipsnis;

- pagal wuZpildymo laipsnio duomenis pakrovimoe liuko
padetis nustatoma taip, kad bty galima pasiekti

reikalingg uZpildymo laipsni;

- nuZievinimo laipsnio duomenys naudojami kaip

pagrindas bligno sukimosi greidio kontrolei.

Sutinkamai su iSradimo jvykdymo variantu, uZpildymo
laipsnis apskaic¢iuojamas matavimo signaly, gauty i3
svorio matavimo prietaisy, pagalba ir duomeny apie

tankumo laipsni ir ragsty sukrovimg pagrindu.

kad gauti reikalaujama nuZievinimo na3uma, tikslinga

kontroliuoti sukimosi greiti.

Pagal kitg i3radimo modifikacija matuojama Zievés

temperatura 1ir duomenys apie Zievés temperatirg bei
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nu¥ievinimo laipsni, naudojami energijos, reikalingos

rasty atitirpimui, padavimo kontrolei.

§is isradimas igalina automatizuoti nuZievinimo bigno
ir irengimy, naudojamy kartu su Jjais, valdyma.
I3radimas igalina automatiskai reguliuoti bigno
pakrovimg ir iSkrovimo liuko padéti, nusakancig btgno

i3krovimg.

I%radimas apraSytas detaliau remiantis pavyzdZiais ir

nuorodomis bréZinius, kuriuose:

1 fig. - rasty nuZievinimo laipsnio priklausomybés nuo

atlikto abrazyvinio darbo dydZio grafikas.
2a-2c fig. - nuZievinimo bugno irenginys.

3 fig. - nuZievinimo roceso automatinio valdymo
p
principiné schema pagal bida, sutinkamai su

iSradimu.
4 fig. - nuZievinimo blignas i3 idkrovimo liuko puses.

1 fig. ant horizontalios aSies atidetas abrazyvinio
darbo kiekis, parodytas kaip nuZievinimo trukmeé ir
bagno sukimosi greitis. I§ kreives, parodancios
nufievinimo laipsni ir nubrezZtos i3 stebéjimo tasko,
galima matyti, kad rasty nuZievinimo laipsnis dideja
priklausomai nuo atlikto abrazyvinio darbo kiekio, kaip

jau buvo minéta anksciau.

Kaip parodyta 2 fig., nu¥ievinimo bigng sudaro bugno
gaubtas 1, pagrindinis dantratis 2, atraminiai Ziedai 3
ir 4, atraminés konstrukcijos 5a 1ir 6a, turincéios
atraminius ratus ir nukreipianciuosius velenélius,
variklis T7a, sukantis bugng, pakrovimo galas 8,

iSkrovimo galas 9, iSkrovimo liukas 21, hidraulinis
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jrenginys 10 iSkrovimo liukui valdyti ir Zieveés
konvejeris 11. Rastai juda i3 kairés i de$ine, kaip
parodyta rodyklémis.

NuZievinimo bignas paprastai turi cilindro 1,
besisukan¢io ant dviejy atramy, formg, kaip parodyta
rodyklemis 2b fig. (pjivis A-A) ir 2c (pjivis R-R),
kurio viduje juda ragstai 12. Blgne irengti jtaisai 13a,
13b, 14a, ir 14b, skirti matuoti apkrovai i atramines
konstrukcijas 5a, Sb, 6a, ir 6b. Sie jtaisai iSdeéstyti
virSutinéje atraminiy konstrukcijy dalyje tokiu biadu,
kad matavimo prietaisas 13a bty tarp atraminiy raty
15a ir 15b, priklausandéiy konstrukcijai 5a, ir,
analogisku biudu, matavimo prietaisas 13b bity tarp
atraminiy raty 15¢ ir 15d, priklausandiy atraminei
konstrukcijai Sb. Analogi$ku bidu matavimo prietaisai
l4a ir 14b iSdeéstyti atraminése konstrukcijose 6a ir 6b
tarp atraminiy raty 16a ir 16b, priklausandiy jiems.
Matavimo prietaisai 13a, 13b, 1l4a ir 14b skleidZia
elektrini matavimo signala, kuris patenka i kompiuterj
17, atliekantij irenginio valdymg ir skai&iavimus,

reikalingus bigno uZpildymo laipsniui nustatyti.

3 fig. - nuZievinimo proceso automatinio valdymo

principiné schema pagal bidg, sutinkamai su i&radimu.
4 fig. - nuZievinimo blGgnas i3 iSkrovimo liuko pusés.

1 fig. ant horizontalios a$ies atidétas abrazyvinio
darbo kiekis, parodytas kaip nuZievinimo trukme ir
bagno  sukimosi greitis. I3 kreives, parodancios
nuZievinimo laipsni ir nubréZtos i3 stebéjimo tasko,
galima matyti, kad rgsty nuZievinimo laipsnis didéja
priklausomai nuo atlikto abrazyvinio darbo kiekio, kaip

jau buvo minéta ankscéiau.
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Kaip parodyta 2 fig., nuZievinimo biigna sudaro bugno
gaubtas 1, pagrindinis dantratis 2, atraminiai Ziedai 3
ir 4, atraminés konstrukcijos 5a ir 6a, turincios
atraminius ratus ir nukreipiandiuosius velenélius,
variklis 7a, sukantis bugna, pakrovimo galas 8,
i8krovimo galas 9, i8krovimo 1liukas 21, "hidraulinis
jrenginys 10 i8krovimo liukui wvaldyti ir Zieves
konvejeris 11. Rastai juda i3 kairés i deSineg, kaip
parodyta rodyklémis.

NuZievinimo bignas paprastai turi cilindro 1,
besisukan&io ant dviejy atramy, formg, kaip parodyta
rodyklémis 2b fig. (pjavis A-A) ir 2c¢ (pjuvis R-R),
kurio viduje juda rastai 12. Bigne jrengti itaisai 13a,
13b, 1l4a, ir 14b, skirti matuoti apkrovai i atramines
konstrukcijas 5a, Sb, 6a, ir 6b. Sie jtaisai i3deéstyti
virSutinéje atraminiy konstrukcijy dalyje tokiu budu,
kad matavimo prietaisas 13a bty tarp atraminiy raty
152 ir 15b, priklausan¢iy konstrukcijai Sa, ir,
analogis3ku biddu, matavimo prietaisas 13b bty tarp
atraminiy raty 15¢ ir 15d, priklausan¢iy atraminei
konstrukcijai 5b. Analogi3ku bidu matavimo prietaisai
l4a ir 14 b i3deéstyti atraminése konstrukcijose 6a ir
6b tarp atraminiy raty l16a ir 1l6b, priklausanciy jiems.
Matavimo prietaisai 13a, 13b, 1l4a ir 14b skleidZia
elektrini matavimo signalg, kuris patenka i kompiuter;j
17, atliekanti irenginio valdymg ir skaiciavimus,
reikalingus bigno uZpildymo laipsniui nustatyti. Ant
atraminiy konstrukcijy 5a ir 5b viename i3 galy
isdeéstyti wvarikliai 18a ir 18b su inventoriais ir
uztikrinantys nuzievinimo blgno sukimagsi. Jégos
perdavimas nuo variklio nuZievinimo bugnui vykdomas per

pagrindini dantrati 2.

Bigno pakrovimo konvejeris 19 turi naSumo matavimo
prietaisa 20, matuojanti, pvz., ant konvejerio esanciy

rasty svori ir konvejerio greiti. Blgno isSkrovimo
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liukas 21 turi padéties nustatymo prietaisag 22. Be to,
blignas turi sukimosi greidio matavimo prietaisg 23 ir
25. Kartu su Zievés konvejeriu 11 po bilgnu jrengtas

Zievés temperatiros matavimo prietaisas 26.

Duomenys 27 apie kiekvieno bigno. galo svori, gauti i3
atraminiy bigno konstrukcijy 5a, 5b, 6a, 6b, patenka i
kompiuteri 17, kuris paskaic¢iuoja blgno uZpildymo
laipsni, remdamasis rasty paskirstymu, nustatomu kity
gamybos proceso duomeny pagalba. Nustatyto uZpildymo
laipsnio pagrindu kompiuteris 17 valdo iSkrovimo liuko
21 padeti taip, kad galima bidty palaikyti norimg
pastovy uZpildymo laipsni net ir matuojant pakrovimo
galimybes arba bligno sukimosi greiti. Prie$ pradedant
bligng naudoti visi irengimai i3bandomi ir nustatoma
pradine iSkrovimo liuko padétis, reikalinga norimam
uZpildymo laipsniui gauti. Duomenys apie blgno padeétj
gaunami 1§ padeties rodiklio, kuri sudaro potencio-
metras, plonu laidu sujungtas su liuku 21 (4 fig.).
Judédama sklendé jtempia arba atlaisvina laidg, tad
potenciometras 22 prasisuka atitinkamai liuko padécdiai.
4 fig. nuoZulnia punktyrine linija parodyta liuko
padetis atitinkamai rasty kiekiui, parodytam fig.
Laikini wuZpildymo laipsnio pakeitimai taip pat gali

buti pasiekiami pakrovimo konvejerio valdymo pagalba.

Duomenys apie Zievés temperatirg gali biti panaudojami
energijos, reikalingos atitirpinimui, padavimo
reguliavimui. Ji taip pat gali priklausyti nuo duomeny
rodan¢iy nuZievinimo laipsni, tai igalina nutraukti
energijos padavimg, jeigu nuzievinimo laipsnis
pakankamas. NuZievinimo laipsnij vizualiai gali
nustatyti operatorius, kuris pagal nustatytas taisykles
jveda ivertinimg i kompiuteri. NuZievinimo laipsnis
taip pat gali bGti nustatomas automatiSkai PZS-kameros

pagalba, apdorojant duomenis pladiai Zinomu buadu.
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Sukimosi greitis ir biigno pakrovimo laipsnis naudojami
norimam nuZievinimo laipsniui pasiekti. tai atliekama
bligno eksploatacijos metu, prie§ tai nustacius
pakrovimo laipsni ir sukimosi greiio kontrole, kad
baty pasiekiamas norimas nuZievinimo laipsnis. Bligno
greitis kontroliuojamas padedant varikliy greicio
etalonui, kuriam duodama pirminé reik3mé, nustatyta
bandymy eigoje. I3krovimo grei¢io matavimo 31 déka
galima kontroliuoti bugno sukimosi greiti, tokiu btdu
sumaZinant medienos, i3kraunamos ant konvejerioc 32,

kiekio svyravimus.

Sios technikos srities specialistui akivaizdu, kad
ivairis i3radimo jigyvendinimo variantai neapsiriboja
anks&iau aprasSytais pavyzdZiais. Jjie gali jvairauti

i8radimo apibréZties punkty ribose.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. NuZievinimo proceso valdymo bidas nuZievinimo bigne,
turintis irenginius 13a, 13b, 1l4a ir 14b, matuojand&ius
bigno svorj ir patalpintus kartu su nuZievinimo bagnu

l, besiskiriantis tuo, kad:

- pagal matavimy, atlikty svorio matavimo prietaisais,
rezultaty signalus apskai&iuoja bigno uZpildymo

laipsnij,

- pagal duomenis, nusakandius uzZpildymo laipsni,
nustato tokig bigno pakrovimo liuko 21 padéti, kad

bity pasiektas norimas uZpildymo laipsnis,

- vykdo rasty nuZievinimo stebéjimg ir duomenis,
nusakancius nuZievinimo laipsni, naudoja kaip

pagrinda bigno sukimosi greid&io kontrolei.

2. Budas pagal 1 punkta, b e s i s ki r iant i s
tuo, kad uZpildymo laipsni apskaidiuoja matavimo
signaly, gauty i8 svorio matavimo prietaisy, pagalba ir
duomeny, nusakan¢iy rasty tankumo ir pasiskirstymo

laipsnji, pagrindu.

3. Budas pagal 1 ar 2 punktus, be s i s k irian -
t i s tuo, kad sukimosi greiti kontroliuoja tam, kad

pasiekty reikalaujamg nuZievinimo nasumg.

4. Budas pagal vieng i3 1-3 punkty, b e s i s k i -
riantis tuo, kad matuoja Zievés temperatiirg, o
duomenis, nusakancius Zievés temperatiirg ir nuZievinimo
laipsni, naudoja energijos, reikalingos rasty

atitirpimui, kontrolei.

5. Irenginys nuZievinimo proceso valdymo bidui igyvendinti

nuZzievinimo bugne pagal 1 punktg, susidedantis i3 bigno
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1, turin&io sukimosi jrenginius 18a ir 18b, ir bugno
svorio matavimo prietaisy 13a, 13b, l4a, 14b,
patalpinty kartu su nuZievinimo biignu, b e s i s k i -

riantis tuo, kad:

- jirenginys turi kompiuteri 17 ir blokg 22, nusakantj

bigno i3krovimo liuko 21 padéti,

- kompiuteris turi matavimo signaly, gaunamy i3 svorio
matavimo prietaisy, jvedimo priemones, tai Jjgalina

apskai&iuoti uZpildymo laipsni,

- kompiuteris turi gavimo signalo, proporcingo
iskrovimo liuko padédiai, ivedimo priemones,
igalinan&ias pasiekti reikiamg uZpildymo laipsni, be
to , jis gali duoti signalg, valdanti bigno liuko

iskrovimo padeti,

- kompiuteris turi atitinkamus sujungimus, ijgalinancius
kontroliuoti bligno sukimosi greiti, remiantis

duomenimis, nurodandiais nuZievinimo laipsnij.

6. Irenginys pagal 5 punkta, b e s i s k i r i a n -
t 1 s tuo, kad turi PZS kamera, jrengtyg Salia
nuZievinimo bidgno iSkrovimo konvejerio 32 ir sujungtsa

su kompiuteriu, kad stebéty nuZievinimo laipsni.

7. Irenginys pagal 5 ar 6 punktus, valdantis
nuZievinimo procesg nuZievinimo bugne, paduodant rasty
atitirpimui reikalingg energija , b e s i1 s k 1 -
r iant i s tuo, kad turi bloka 26, skirtg Zieveés
temperatiiros matavimui, ir kompiuterj 17,
kontroliuojanti energijg, reikalinga rasty atitirpimui,
panaudojant duomenis, nusakanéius nuZievinimo laipsnj

ir Zievés temperatiirg.
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8. Irenginys pagal 5,6 ar 7 punktus, b e s i s k 1 -
r i ant i s tuo, kad svorio matavimo prietaisai

patalpinti nuZievinimo bigno atraminése konstrukcijose

5a, 5b, 6a, 6b.
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