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Sis isradimas skirtas poliuretaniniy (PUR) puty medZiagoms, kuriy poros neturi halogeninty angliavandeniliy,
t.y. pilnai halogeninty chiorfluorangliavandeniliy (ChFA), jprastai naudojamy putoksliais, gavimo bldui. PUR-puty
medziagos porose yra nedidelis kiekis isgaravusio putokslio, kuris, remiantis $iuo iradimu, naudojamas gamybos
procese, t.y. skysto organinio produkto, parinkto i grupes, j kurig jeina Zemesnieji alkanai su 3-6 anglies atomais
ir tokiy zemesniyjy aikany misinys, be to, nurodyto skysto putokslio virimo temperatira normaliame slegyje yra
nuo - 10 iki +70°C. Minétas putokslis, remiantis $io iSradimo bidu, yra arba tolygiai paskirstomas pradiniy
alkoholinio ir izocianatinio komponenty misinyje, arba minétas putokslis i$ pradiy emutguojamas pradiniame
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alkoholiniame komponente, naudojant, esant reikalui, emuigatoriy, o véliau j $ia emulsijg pridedamas izocianatinis
komponentas ir po to pradiniai reakcijos komponentai egzotermigkai polimerizuojami. Gauta tokiu badu PUR-puty
medziaga laikoma kelias valandas arba dienas.
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8is i¥radimas yra skirtas poliuretano puty medZiagai
(toliau ji yra vadinama PUR-puty medZiaga), turin&iai
ypatingai vienalyte akyta puty struktira, kurios poros
neturi halogeninty junginiy. Tokie halogeninti anglia-
vandeniliai, pavyzdZiui, pilnai halogeninti chlorfluor-
angliavandeniliai (ChFA), naudojami, atsiZvelgiant ij
technikos lygi, kaip putok3liai. Siame iZradime pateik-
ti gamybos biudai tokiy PUR-med?iagy, kuriose néra
halogeninty angliavandeniliy, naudojamy kaip putoks-

liai.

PUR-puty medZiagos dideliais kiekiais naudojamos
patiems jvairiausiems tikslams, pavyzdZiui, pagal-
vélems, kurios naudojamos kaip tarpinis sluoksnis,
isdéstant jas po kilimu, mink3tiems baldams, pakavimo
tikslams, kaip izoliuojanti medZiaga gyvenamosiose
patalpose ir 3aldymo kamerose. Pramoniniu bidu i PUR
gaminamos minkStos, pusiau kietos ir kietos putos.
MinkStos putos paprastai gaminamos putok3liu naudojant
anglies dioksida. Anglies dioksidas gaunamas pradiniu
junginiu naudojant diizocianata ir vykstant jo reak-

cijai su vandeniu, kurio pridedama i reakcijos misini.

Tadiau kai kurios mink3tos putos gaunamos naudojant
ChFA, kaip putokSlius. Naudojant ChFA-putok3lius, gami-
nama didZioji dalis kiety puty. S&iems tikslams ChFA
naudojami dideliais kiekiais. Esminiai putok3liy kie-
kiai prarandami gamybos procese arba i3siskiria tada,
kai, naudojant medZiags, suyra PUR-medZiagos pory
sienelés. Kaip putok3liai ChFA uZtikrina pageidaujamus
rezultatus jvairiais aspektais. Jie suteikia PUR-
medZiagai savybe neuZsiliepsnoti. PUR-medZiagos, gautos
panaudojant 3iuos putok3lius, pasiZymi ir kitomis
pageidaujamomis fizikinémis savybémis, tokiomis kaip,
pavyzdZiui, maZas $ilumos laidumas, iSreifkiamas Zemais
liambda-lygiais, kadangi tokios medZiagos labai reika-

lingos mink3ty baldy bei sédyniy (pagalvéliy) gamybai,
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o taip pat ir gyvenamyjy bei kity pastaty statybai.
PUR-medZiagos, gaunamos naudojant $iuos putokSlius,
pagal klasifikacijg gali badti priskiriamos grupéms su
palyginti auk3ta termoizoliacija, kuri bitina jvairiose
puty medZiagy panaudojimo srityse. Pridedant i pradiniy
komponenty mi3ini papildomy medZiagy - liepsnos gesin-
toju, gaunamy PUR-puty medZiagy atsparumo ugniai
savybes galima sustiprinti dar labiau iki ugniai
atspariy klasiy B2 ir Bl. Kadangi PUR-puty medZiagos
gaminamos i% skysty pradiniy komponenty - putoksliy,
tai, naudojant ChFA arba vandenj, susidaro labai tolygi
akyta struktiGra su maZu gaunamos medZiagos tiriniu
svoriu. Tai uZtikrina paprastg medZiagos putojimg
formoje arba ant konvejerio juostos. Pastaroji proce-
dira naudojama izoliuojanc¢iy lapy 18 kiety PUR-medZia-
gy, naudojamy pastaty ar panaSiose konstrukcijose,
gavimui. Siuo metodu galima gaminti ir PUR-puty
medZiagas su kietu sluoksniu kiekvienoje puty lapo
puséje (i% lank3&iy arba kiety medZiagy), gaunant tokiu

bidu "sendvi&" tipo puty struktira.

Tadiau, atsiZvelgiant i aplinkos apsaugos aspektus,
esminis momentas, liediantis puty medZiagg 1ir jos
gamybg, yra tas, kad tokioms medZiagoms, kaip pavyz-
dZiui kietos PUR-puty medZiagos, putok$liais naudojami
beveik vien tik ChFA, o kadangi ChFA yra ozonag
ardan&ios medZiagos, tai jos labal neigiamai veikia
ozono sluoksni. Todél tokiy putok$8liy panaudojimas yra
nepageidautinas ir daugelyje 3aliy netgl uZdraustas.
Todél jau keletg mety vykdomi intensyvis tyrimai, kuriy
tikslas dalinai arba netgi pilnai pakeisti ChFA
putokslius, atsiZvelgiant i Jjy nepageidaujamas, ozona

ardancias, savybes.

PavyzdZiui, buvo i3bandyta mink3ty PUR-puty medZiagy
gamyba, derinant vandens pridéjimg i naudojamg puty

medZiaga, turindia 1izocianata su kitais poZymiais,
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taip, kad CO, bidty pagrindinis arba papildomas
putok3lis, sumaZinant ar netgi sustabdant nepagei-
dauting Zalingy ChFA iS8siskyrima. Tad&iau tokie metodai
neigiamai veikia gaunamy PUR-puty medZiagy fizikines
savybes. Ankstyvas CO, kaip putok3lio susidarymas
salygoja tai, kad PUR-puty medZiagoje susidaro daug
atviry pory. Be to, 8i medZiaga, kadangi Jji nepilnai
polimerizavosi, yra visiSkai minkSta ir plonos Sios
medZiagos pory sienelés lengvai laZta. 8is pory
sieneliy suZalojimas dar gali blti paken¢iamas ir netgi
pageidaujamas mink3tose PUR-puty medZiagose, bet jis
visiskai nepageidautinas kietose PUR-puty medZiagose,
kurios turi pasiZyméti aukstu mechaniniu atsparumu. Be
to, vanduo, naudojamas CO, kaip putokslio gamybai, turi
neigiamos jitakos gaunamos PUR-puty medZiagos izolia-
cinéms savybéms, nepriklausomai nuo to, gaminama kieta
ar mink3ta puty medZiaga. Pagaliau vandens panaudojimas
Zymiai palengvina gaunama PUR-puty medZiaga, kadangi
CO, kaip putokSlio gamyboje viena dalis vandens turi
reaguoti su 16 daliy diizocianato, t.y. toki kiekj
diizocianato reikia pridéti i pradiniy komponenty miSi-
ni. Naudojant putok3liais ChFA, reikalingas <Zymiai
maZesnis diizocianato kiekis.

Kity organiniy medZiagy, lakiy PUR-puty medZiagy pradi-
niy komponenty reakcijos metu, naudoti negalima arba
jos neturi reikalingy savybiy, kadangi halogeno netu-
rintys organiniai produktai labai daZnai yra lengvai
uZsiliepsnojantys ar netgi sudaro stipriai sprogstamus
mi3inius su oro deguonimi. Todél tokie putok3liai yra
netinkami technikos saugumo atZvilgiu ir jy patartina
vengti netgi tuo atveju, jei tokiy medZiagy gamintojas
garantuoja patikimg organiniy skyséiy gary, iSsiski-
rian&iy reakcijos metu, pa3alinimg. Be to, daugelyje
auk3&iau nurodyty panaudojimo sric¢iy, naudojant PUR-
puty medZiagas, Jjuy uZdaros poros gali tridkti ir

issiskyre 1% pory organiniai garai bei skysé¢iai gali
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biti pavojingi. I3 kitos pusés, laisvy nuo halogeno
putoks8liy panaudojimas buvo apra8ytas gaminant
stabilias UV spinduliams daZytas PUR-puty medZiagas
(2r. Jap. par. Nr. 57-126815). Taciau 3ios medZiagos

neturi reikiamo maZo tdrinio svorio.

Tolimesni bandymai pakeisti ChFA arba sumaZinti ijy
kieki buvo atliekami maiSant mechaniniu bdadu orag |
pradiniy polimerizacijos medZiagy misini. Yra Zinomas
biudas, kaip mechaniniu bidu (mendiy pagalba) maidyti
ora i OH-turinti komponents arba i diizocianato
komponentg, arba i abu tokius komponentus. Ta&iau, 3iuo
atveju, dél nevienodo oro-alkcholio arba oro-izocianato
pradinio miSinio tankio labai sudétingas komponenty
dozavimas. Be to, gaunamos puty medZiagos akyta struk-
tira visi3kai nevienalyté, kaip kad yra pageidaujama.
MaZzg tarini svorj turinéiy puty medZiagy tolygi ir
smulki akyta struktlira yra bltina sglyga geroms gautos
puty medZiagos 1izoliacinéms savybéms uZtikrinti. Ta-
¢iau, naudojant putok3liu vien tik ora, 8iuo metodu
negalima gauti norimo maZo tudrinio svorio - 30 g/cm3

eilés ir maZiau.

Buvo svarstoma galimybé pakeisti ChFA nepilnai halo-
genintais angliavandeniliais, tokiais kaip fluoro
angliavandeniliai (FA). Tac¢iau tokia alternatyva yra
labai brangi, o jos poveikis ozono irimui ilgo laiko

bégyje néra dar pilnai istirtas.

Sio 1i3radimo tikslas yra gauti PUR-puty medZiagg,
kurios poros neturéty halogeninty angliavandeniliy,
t.y. tokig puty medZiaga, kuri turéty maZa tuarini
svori, Zemas liambda reik3mes (t.y. Zemg 3ilumos lai-
dumg, geras termoizoliacines savybes) ir geras prie3-
gaisrines savybes (t.y. priklausyty sunkiai uZsi-
liepsnojan&iy produkty klasei); o taip pat ir gavimo
bidas tokiuy PUR-puty medZiagy, kuriose neblty naudojami
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putoksliai, klasifikuojami kaip halogeninti anglia-

vandeniliai.

Remiantis $iuo iSradimu, PUR-puty medZiagos, bitent,
PUR-kietos putos, yra medZiagos, turin&ios dalinai
uZdaras arba beveik pilnai uZdaras poras, neturindias
halogeninty angliavandeniliy - ChFA arba FA, o taip pat
ir turinCios maZg kieki putok$liy, naudojamy tokiy PUR-
puty medZiagy gamybos procese, be to, nurodyti putok$-
liai yra skysti organiniai produktai, parinkti i3
grupés, i kuria jeina Zemesnieji alkanai su 3-6 anglies
atomais ir miSiniai i3 keliy tokiy Zemesniyju alkany,
turin€iy nuo 3 iki 6 anglies atomy, kuriy virimo tempe-
ratQra, esant normaliam slégiui, yra nuo -10 iki +70°C,
ir 8i puty medZiaga pasifymi tolygiai akyta struktdra
ir tariniu svoriu 30 g/cm3 eilés ir maZiau. I3 minéty
puty pagamintos PUR-medZiagos dar turi eiliniy priedy,
tokiy kaip katalizatoriai, poras stabilizuojandios me-
dZiagos, susiuvimo agentai, liepsnos gesintojai ir/arba
emulguojantys agentai. Pagamintos PUR-puty medZiagos
poros gali turéti nedideli kieki lakiame bivyje esanéio
putokslio - iki 30% pory tdrio. 8iaip jau, tokie
kiekiai yra dar maZesni, priklausomai nuo pradiniy PUR-
medZiagy, pagaminty PUR-puty medZiagy laikymo trukmés,
laikymo temperatiros ir slégio, t.y. priklausomai nuo
salygy, turinéiy jtakos aplinkos oro mainams su lakiais
putok3liais difuzijos procese per &iy medZiagy pory

sieneles.

Tinkamiausiame S3Sio i3radimo wvarianto i3pildyme, puty
poros, be Sio iSradimo putok3lio liku&iy ir oro, kuris
S8ios PUR-puty medZiagos gamybos ir laikymo metu
difunduoja i pory vidy, pakeisdamas iSgaravusij
putoksli, turi papildomy dujy, tokiuy kaip azotas, netgi
didesniais kiekiais, negu kad jo yra ore, inertinés

dujos, azoto ir inertiniy dujy mi3inys arba keliy
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inertiniy dujy midinys. Geriausios 3iame variante

papildomos dujos yra argonas.

Remiantis 3iuo iSradimu, i PUR-puty medZiagos sudétj,
ieina vienas arba keli Zinomi skysti arba kieti lieps-
nos gesintojai, geriausiai tinka fosfora arba bora
turintys Jjunginiai-liepsnos gesintojai. 8iy 1liepsnos
gesintojy, remiantis Siuo iSradimu, yra nuo 5 iki 35
svorio %, geriausia nuo 10 iki 20 svorio % nuo bendro
PUR-puty medZiagos svorio. Remiantis 3iuo i3radimu,
geriausiais variantas yra tas, kai PUR-puty medZiagos
savo sudetyje turi kietus liepsnos gesintojus, tokius
kaip, pavyzdzZiui, fosforo riugstis, metafosforo rugstis,

polifosforo rugStis ir boro rigi$ties amonio druskas.

Kitu, labiau priimtinu i3pildymo atveju, i PUR-puty
medZiagos, pagamintos vien i3 puty arba i3 puty ir
kieto liepsnos gesintojo, sudéti kaip skystas fosfora
turintis liepsnos gesintojas jeina Zemesniojo alkano

fosfonato ir Zemesniojo alkilo esteris, kurio formule

R-P - (OR'),,

kurioje R ir R' - Zemesnieji alkilai, turintys 1-4
anglies atomus, geriausia metilai. Ypaé gerai, jei 3is
specialus skystas liepsnos gesintojas naudojamas kartu
su karbamidu, bidtent, nuo 10 iki 20 svorio %, skai-
¢iuojant pagal skysto fosforsg turindio liepsnos
gesintojo svori. Dar geriau, jei 3io skysto fosforg
turinio liepsnos gesintojo sudétyje yra karbamido,
iStirpinto skystame liepsnos gesintojuje iki susi-

dariusio tirpalo prisotinimo.

Katalizatoriumi naudojami baziniai arba stipriai
baziniai katalizatoriai jprastiniais kiekiais, pavyz-
dZiui, tokie katalizatoriai kaip S3arminio metalo ir

silpnos rug3ties druska, tinkamiausios yra alkankarbok-
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sirugs¢&iy, tokiy kaip acto arba oktano rGgs3tys, drus-
kos. 8is katalizatorius arba jo liku&iai, remiantis
geriausiu Sio iSradimo variantu, gali likti pagamintoje
PUR-puty medZiagoje.

Remiantis kitu, labiau priimtinu $io i3radimo variantu,
PUR-puty medZiagoje yra nedidelis specialaus putok3lio
kiekis, o taip pat ir kieto liepsnos gesintojo - auk3-
¢iau minetos rigSties amonio druskos, o taip pat ir
labiausiai priimtino skysto liepsnos gesintojo bei
karbamido auk3¢iau minétais kiekiais, o taip pat ir
katalizatoriaus - bazinio iki stipriai bazinio. Pri-
klausomai nuo konkretaus pradinio mi$inio, PUR-puty
medZiaga, remiantis $iuo i3radimu, gali turéti iki 10
svorio % emulgatoriaus. Labiausiai priimtina, remiantis
8iuo iSradimu, kai PUR-puty medZiagos sudétyje yra
emulgatorius - prisotinta arba neprisotinta riebioji

rugstis, jos esteris arba jos dariniai.

Siame i3radime apra3ytas PUR-puty medZiagos gavimo
bidas charakterizuojamas tuo, kad putok3liu naudojamas
skystas organinis agentas, kurio molekuléje yra halo-
genas ir kuris ijeina i Zemesniyjy alkany, turin&iy nuo
3 iki 6 anglies atomy bei keliy tokiy Zemesniyjy alkany
su 3-6 anglies atomais mi$iniy, grupe; be to, minéto
skysto putok3lio virimo temperatiira, esant normaliam
slégiui, yra nuo -10 iki +70°C, o nurodytas putok8lis
imai3omas i spiritinio pradinio komponento ir izocia-
natinio pradinio komponento PUR-puty medZiagai mi3ini,
esant jiprastinéms proporcijoms tarp nurodyty alkoho-
linio pradinio komponento ir izocianatinio pradinio
komponento; minétame mi3inyje yra ir kity priedy, tokiy
kaip katalizatoriai, poras stabilizuojan&ios medZiagos
ir liepsnos gesintojai iprastiniais kiekiais, arba,
geriausia, nurodytas putok3lis smulkiai disperguojamas
alkoholiniame pradiniame komponente, skirtame PUR-puty

medZiagai, pridedant kity, auk3&iau minéty, priedy, o
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po to, i 8i smulkiai pasiskirscéiusi produkta jpras-
tiniais bldais maiSomas izocianatinis pradinis kompo-
nentas tam, kad gauty PUR-puty medZiaga, nurodyty pra-
diniy medZiagy misSinio polimerizacija vykdoma ipras-

tinémis salygomis, bitent, iprastinéje temperatiroje.

Abiem auks¢iau minetos procediros atvejais prie
pradiniy medZiagy pridedamas toks kiekis putok$lio,
kuris yra bitinas, kad gauti norimo tankio PUR-putas,
t.y. kad gauti pageidaujamg gaminamos puty medZiagos
putojimo laipsni. Jeigu reikalingas didesnis putojimas,
t.y. reikalinga maZesni tanki turinti puty medZiaga,
tai prie atitinkamy pradiniy medZiagy reikia pridéti
didesni kieki skysto putokslio. Specialistas, atsi-
Zvelgdamas i Zinomg iSgarinamo skysto putoks$lio tari ir
galutinés PUR-puty medZiagos pageidaujamg tanki, gali
paskaic¢iuoti tiksly putok3lio kiekij, kuri reikia pri-
déeti prie pradinio mi3inio. Tokie skaidiavimai vyra
Zinomi ir kitiems putokS3liams, tokiems kaip ChFA. Jeigu
reikalinga atsiZvelgti i naudojamo skysto putok3lio
virimo temperatirg, tai polimerizacija gali buati wvyk-
doma sumazZinant arba padidinant sleégi, palyginus su
normaliu, putojimo stadijoje. Pagaminta PUR-puty me-
dZiaga laikoma nuo 2 dieny iki keliy ménesiy, geriausia
nuo 2 iki 7 dieny kambario temperatiroje arba truputij
padidintoje temperatiuroje (apie 45°C) ir atmosferos

arba truputi Zemesniame slégyje.

Geresniame variante, i pradine emulsijg pridedamas
skystas ir/arba kietas ugnies gesintojas, turintis nuo
5 iki 35 svorio %, geriausia 10-20 svorio %, skai-
¢iuojant pagal galutinés puty medZiagos bendrg svori,
fosforo arba boro darinio. Tinkamiausias liepsnos
gesintojas yra fosforo ir/arba boro junginio amonio

druska, geriausia kietos, kristalinés formos.
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Remiantis kitu geresniu 8io i3radimo variantu, nau-
dojamas skystas liepsnos gesintojas - fosfono rig3ties

ir Zemesniojo alkano esteris, kurio formuleé

R-P - (OR'),,

kurioje R- Zemesnysis alkanas su 1-4 anglies atomais,
butent, Zemesniojo alkanolio su 1-4 anglies atomais
esteris; -OR' - esteriné grupé. I3 3Sios grupés geriau-
siai yra tinkamas metilfosfono rlGg3ties dimetilo
esteris, kuriame R ir R' yra abu metilai. Kitame,
labiau priimtiname 3$io i3radimo variante, 3is skystas,
fosforg turintis, liepsnos gesintojas (formulé nurodyta
auks3¢iau) naudojamas mi3Sinyje su karbamidu, geriausia
nuo 10 iki 20 svorio % (karbamido), skaidiuojant pagal
skysto fosforg turin€io liepsnos gesintojo bendra
svori. Remiantis geriausiu S$io i3radimo wvariantu,
karbamidas naudojamas misinyje su skystu liepsnos
gesintoju tokiais kiekiais, kad karbamido tirpalas
skystame fosforg turinc¢iame liepsnos gesintojuje buty
sotus. Naudojant 3i paskutinj variantg, buvo gauti geri
prieSgaisriniai rezultatai ilgo laiko beégyje, kas ir
yra Dbitiniausia, naudojant paruostas PUR-puty me-

dZiagas.

Naudingi diizocianatai arba PUR-pirminiai polimerai,
turintys molekuléje maZiausiai dvi laisvas 1izocia-
natines grupes, specialistams yra Zinomi. Be to,
specialistui Zinomi ir tinkami alkoholiai arba kiti
junginiai, turintys molekuléje maZiausiai dvi laisvas
hidroksilo grupes, tokie kaip polieteriniai polioliai
ir/arba poliesterio polioliai. Specialistui taip pat
yra Zinoma, kaip S3ios dvi pradiniy komponenty grupés ir
kokiais svorio santykiais dialkoholiniai ir diizo-

cianatiniai junginiai reaguoja vieni su kitais, kad
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susidaryty minkStos, pusiau kietos ir kietos PUR-puty

medZiagos.

Siuo atveju galima remtis daugeliu Vokietijos ir kity
uZsienio 3aliy patentais bei patentinémis paraiskomis,
o taip pat ir kitomis bendro pobitdZio publikacijomis,
kurios klasifikuojamos pagal TPK C 08G klase, 18 po-
klase. Bendro pobidZio publikacijos pavyzdys yra Riompo
"Chemieleksikon", 7-tas leidimas, 1975, 2774-2775 psl.

bei kitos ten pateiktos nuorodos.

Tinkami skysti organiniai junginiai, kuriuos reikéty
naudoti, remiantis Siame iSradime aprasSytu budu, kaip
putokslius, yra tokie junginiai, kurie netirpsta, pagal
8i biada, pradiniame alkoholiniame komponente arba
junginiai, kurie praktiSkai netirpGs minétame alkoho-
liniame pradiniame komponente, bet kurie sudaro emul-
sijas su 3iuo alkoholiniu pradiniu komponentu, dalyvau-
jant, jei bGtina, emulgatoriui, geriausia iki 10 svorio %,
skaidiuojant pagal PUR alkoholinio pradinio komponento
kieki. Tokiy tinkamy putoks$liy pavyzdZiais yra Zemes-
nieji alkanai, turintys 3-6 anglies atomus, tokie kaip
n-butanas, n-pentanas, izopentanas, n-heksanas, dime-
tilbutanas arba keliy tokiy junginiy misSinys, gaunamas
kaip Salutinis produktas, distiliuojant mineraline
naftg ir daZniausiai sudeginamas. Duodantys geriausius
rezultatus ir todel labiausiai tinkami putok3liai,
pasirenkami i3 n-pentano ir izopentano grupeés. Siy
putoksliy pagalba gaunama PUR-puty medZiaga pasiZymi
labai tolygia akyta struktidra su nedidelemis poromis,
kuri isSlieka netgi ilgai sandéliuojant pagamintg puty
medzZiagg.

Skysti ir kieti liepsnos gesintojai, naudojami &iame
iSradime aprasytame bide, butent fosforg arba borg
turintys liepsnos gesintojai, lygiai kaip ir vertin-

giausios $iy junginiy amonio druskos yra Zinomos PUR-
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puty srities specialistams. Tokiy naudingy Jjunginiy
pavyzdZiais yra boratai, fosfatai, metafosfatai, poli-
fosfatai bei auks¢iau paminéti Zemesniyjy alkanoliy ir
Zemesniujy alkanfosfono rag3&iy esteriai. Tam, kad
gauti produktus, priklausandius ugniai atspariy jungi-
niy klasei B2, naudojami liepsnos gesintojy kiekiai
yra, pavyzdZiui, 6000 g/m3 eilés ir didesni. Ypacd
naudingos ir todél tinkamiausios i3 kiety liepsnos
gesintojy yra S8ios grupés amonio druskos. Kiti tinkami
liepsnos gesintojai, priklausantys geriausiy kiety
liepsnos gesintojy grupei, yra bario metaboratas ir
cinko boratas. Kieti liepsnos gesintojai i pradinj
midini pridedami nenaudojant auk3to slégio dozuojandcio
siurblio, kadangi Sie produktai yra abrazyviniai
milteliai. Todél tokius kietus liepsnos gesintojus j
pradini miSini prideda naudojant spiralini mai$iklij,
kuris ijungtas i gamybine 1linijg i3kart po skysty
pradiniy medZiagy sumai$ymo mazgo (PUR pradiniai

komponentai plius putok&lis).

Tinkami emulgatoriai specialistams yra Zinomi. Geriau-
siai tinkami emulgatoriai yra soc¢iy ir nesocdiy riebiyjy
rig8é¢éiy produktai, tokie kaip riebiosios rigsties

alkanolamidetoksilatas.

Tinkamiausi agentai skersiniy rys$iy sudarymui PUR-
putose yra tokios Zinomos ekspertul medZiagos, kaip tam
tikros Sarminés Mannich'oc bazés. Netgi nedideli vandens
kiekiai, tokie kaip 0,5-2 svorio %, skaidiuojant pagal
pradini misinio svorji, gali biGti naudojami susiuvimo
agentais ir todél vandeni galima pridéti i pradinj
misini. Izocianaty kiekis, atsiZvelgiant i tai, turi
bGti truputi padidintas, kad i3laikyty teisingg santyki
tarp alkocholinio pradinio komponento ir izocianatinio
pradinio komponento. Galima naudoti abu auk3d¢iau mineéty

susiuvimo agenty tipus.
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Emulguojant skystag putoksli PUR-puty medZiagos
pradiniame alkoholiniame komponente, remiantis 3iuo
iSradimu, rekomenduojama naudoti emulgatoriy. Tokiu
atveju Zymiai pageréja emulsijos i3 skysto putok3lio ir
pradinio alkoholinio komponento susidarymas. Toks
skysto putok3lio ir pradinio alkoholinio komponento
emulsijos susidarymas yra bitinas 3Siame i3radime
apraSytame bude. Emulgatoriaus pridéjimas véliau, vis
délto, skatina idgaravusio skysto putok$lio apykaita su
oru galutiniame 8&vieZiai pagamintos puty medZiagos

laikymo periode.

Galutinio laikymo periodo trukmé, kurio metu vyksta
panaudoto skysto putok3lio apykaita su oru, priklauso
nuo konkre&iy panaudoty pradiniy komponenty, t.y. nuo
panaudoto putok3lio, aplinkos temperatiiros, galbit, nuo
panaudoto sumaZinto slégio, o taip pat ir nuo panaudoto
kieto liepsnos gesintojo ruSies ir kiekio, lygiai kaip
ir nuo bazinio katalizatoriaus ir/arba panaudoto emul-
gatoriaus. Kai kuriais atvejais PUR-puty medZiagas, jau
atitinkandias prieSgaisrinés klasés B2 reikalavimus,
gauna be laikymo, priklausomai nuo pasirinkto pradinio
miSinio ir panaudoty liepsnos gesintojy bei jy kiekiy,
o taip pat ir nuo panaudoto katalizatoriaus. Laikymo
periodas, kaip taisykleé, yra nuo 2 iki 7 dieny, kartais
daug ilgiau, pavyzdZiui, iki 6 savaidiy ar netgi, kas
buina retai, iki 4-6 ménesiy. Paprastai galutinio lai-
kymo periodas baigiasi po 3-4 dieny. Naudojamo
putok$lio apykaita su nekenksmingomis dujomis, tokiomis
kaip oras, galima kontroliuoti pagal gautos puty
medZiagos wuZsiliepsnojimg. Kaip jau buvo nurodyta,
uZsiliepsnojimas pageréja praéjus tam tikram galutinio
laikymo periodui. Kitas kriterijus yra tam tikras
$ilumos laidumo padidéjimas nuo 0,021 kkal m/val 0C, i3
karto po laikymo pradZios, iki 0,025 kkal m/val °C. &is
0,025 kkal m/val °c 3ilumos laidumas véliau beveik

nesikeidia tam tikrg laiko perioda, o i§ to galima
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daryti is3vadsg, kad panaudoto organinio putok3lio
apykaita su aplinkos oru jvyko norimu laipsniu ir kad
5i apykaita praktiskai pasibaigé. Kaip jau buvo
nurodyta auk3&iau, priklausomai nuo jvairiy komponenty
ir/arba naudojamo kieto liepsnos gesintojo kiekio bei
tipo pasirinkimo, galima gauti PUR-puty medZiagas,
kurios ir be galutinio laikymo pasiZymi B2 klasés savy-
bémis. Silumos laidumas nuo 0,025 kkal m/val °C gali
bati sumaZintas iki reik3més 0,0205 kkal m/val °C, kas

ankstesniais bidais buvo nepasiekiama.

Remiantis 3Siuo i3radimu, PUR-puty medZiagos 3Zilumos
laidumas laikymo metu didéja, ta&iau, kas lie&ia gautos
medZiagos savybe uZsiliepsnoti, tai ¢&ia viskas yra
atvirk3&iai. IS karto po suputojimo stadijos, PUR-puty
medZiaga daZnai yra lengvai uZsiliepsnojanti. Laikant
PUR-puty medZiaga, jos savybé uZsiliepsnoti silpnéja ir
5is rodiklis kasdien geréja. PUR-puty medZiagg laikant
2-7, pavyzdZiui, 4 dienas, pasiekiamas uZsiliepsnojimo
rodiklis, atitinkantis pagal degimg B2 arba Bl klase,
esant poliizocianuratinéms puty medZiagoms ir dideliems
liepsnos gesintojy kiekiams. Kaip jau buvo minéta, PUR-
puty medZiagos savybés nedegti pastovumas, remiantis
$ivo 1iSradimu, stipréja, naudojant skysta, fosfora

turinti, ugnies gesintojag kartu su karbamidu.

Reikia pabreZti, kad tiek 3Siame i3radime apradyta PUR-
puty medZiaga, tiek ir Jjos gavimo bidas yra tas
variantas, kai nedideli halogeninty angliavandeniliy ar
netgi ChFA kiekiai mai3omi su putok3liais ir toks &iy
dviejy medZiagy derinys yra naudojamas gaminant
produkta, apibréZta standartu DIN 18164. Pagal 3io DIN
standarto papunkti, i ji ieina tik tos PUR-puty
medZiagos, kurios buvo gautos "putok3liais naudojant
halogenintus angliavandenilius, cheminés reakcijos su
junginiais, turin¢iais ruag3tini vandenili, metu” .

Organini skysta putok3li, naudojama remiantis $iuo
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idradimu, galima lengvai sumaisyti su nedideliu
halogeninty angliavandeniliy kiekiu taip, kad rei-
kalingi angliavandeniliai pakei&iami iki 95% arba netgi
iki 99% Siame i3radime apraSytais skystais putok$liais.
Be to, emulgatoriy panaudojimui Siame bide neturi
jtakos nedideli ChFA arba metileno chlorido kiekiai.
Pastarojo junginio virimo temperatiiros intervalas buvo

nustatytas $iame iSradime (vir. t. 40°C) .
Toliau pateikiami %i i3radimg iliustruojantys pavyzdZiai.
1 PAVYZDYS

Kieta PUR-puty medZiaga gaunama emulguojant 22°%

temperatiroje misinj, kurio sudétis:

- 50 svorio daliy polieterinio alkoholio, kurio hidrok-
silinis skai&ius apie 550 (klampumas 25°C temperatidroje
maZdaug 8000 sp), priklausan¢io firmos Shell Cherine
CAPADO L produkty grupei;

- 30 svorio daliy sotaus polieterio, kurio hidrok-
silinis skai&ius apie 500 (klampumas 25°C temperatiiroje
maZdaug nuo 8000 iki 10000 sp):

- 20 svorio daliy aromatinio polieterinio alkoholio,
kurio hidroksilinis skai&ius apie 500 (klampumas 25°¢

temperatiroje mazZdaug 5000 sp);

- 7 svorio dalys skysto liepsnos gesintojo - dimetil-
metilfosfonato (DMMF), turincio 26% fosforo;

- 5 svorio dalys firmos Henkel AG emulgatoriaus EMULGIN;

- 2 svorio dalys silikono, kaip poru stabilizatoriaus;
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- 28 svorio dalys kieto liepsnos gesintojo - amonio

polifosfato;
- 3 svorio dalys katalizatoriaus - Zarminio metalo acetato;
- 18 svorio daliy n-pentano.

I 8ig emulsijg jiprastu PUR-puty medZiagy gamybos biadu
imaiSomos 172 svorio dalys MDI diizocianato (difenil-
metan-4,4'-diizocianato). Gautg mi3ini pavercia putomis
iprastoje puty gaminimo maSinoje normaliame slégyje ir
kambario temperatiiroje. Gautg PUR-puty medZiagg norma-
liame slégyje ir kambario temperatiiroje (20°C)
galutinai laiko 4 dienas.

Gauta PUR-puty medZiaga pasiZymi Siomis savybémis:
Tankis, 15 karto po puty susidarymo stadijos:

30-40 g/cm’, slégio jtampa i3 karto po puty susidarymo:
mazdaug 1,3 kp/cm?, sléegio itampa po 4-6 savaidiy
laikymo: 1,6-1,7 kp/cm?, uZsiliepsnojimas i¥ karto po
puty susidarymo: trumpalaikis liepsnojimas, kuris po to

savaime uZgesta, po 4 dieny laikymo: B2 klase.

S8ilumos laidumas:

18 karto po puty susidarymo: maZdaug 0,021
praéjus 20 dieny po puty susidarymo: 0,024-0,025
po 14-16 savaidiy laikymo: 0,022

po 4-6 ménesiy laikymo: 0,0205

2 PAVYZDYS

Kieta PUR-puty medZiaga gaunama 3iuo bidu:
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Toliau pateikta mi8ini emulguoja kambario tempe-

ratiroje:

- 50 svorio daliy polieterinio alkoholio, kurio hidrok-
silinis skai¢ius maZdaug 550 (klampumas 25°C tempera-

tGroje mazdaug 8000 sp);

- 30 svorio daliy sotaus polieterio, kurio sudétyje yra
skersai susiuvantis bazinis Mannich'o agentas ir kurio
bendras hidroksilinis skai&ius maZdaug 500 (klampumas

25°C temperatiroje maZdaug 8000-10000 sp);
- 20 svorio daliy aromatinio polieterinio alkoholio,
kurio hidroksilinis skai&ius maZdaug 500 (klampumas

25°C temperatiroje mazdaug 5000 sp);

- 7 svorio dalys skysto liepsnos gesintojo - dimetil-

metilfosfonato;
- 5 svorio dalys firmos Henkel AG emulgatoriaus EMULGIN;

- 2 svorio dalys silikono, kaip pory stabilizatoriaus;

- 48 svorio dalys kieto liepsnos gesintojo - monoamonio
fosfato;
- 3 svorio dalys katalizatoriaus - kalio acetato;

- 26 svorio dalys n-pentano, kuriame yra iki 5% propano

ir n-butano.

] gauta emulsija iprastu PUR-puty medZiagy gamybos bidu
imaiSo 172 svorio dalis MDI diizocianato. Gautg misinj
normaliame slégyje paver&ia putomis jprastoje mas3inoje
su nesibaigian&ia konvejerio Jjuosta. Gautg PUR~-puty
medZiaga normaliame slégyje ir kambario temperatiroje

(20°C) galutinai laiko 4 dienas.
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3 PAVYZDYS

Kieta PUR-puty medZiaga gaunama $iuo buadu:
misinys:

- 52 svorio dalys polieterinio alkoholio, kurio hidrok-
silinis skaic¢ius maZdaug 550 (klampumas 25°C tempera-
tiroje maZzdaug 8000 sp):

- 31 svorio dalis sotaus polieterio, kurio sudétyje yra
skersinis susiuvantis agentas ir kurio hidroksilinis
skai¢ius maZdaug 500 (klampumas 25°C temperatitroje
maZzdaug 8000-10000 sp):

- 20 svorio daliy aromatinio polieterinio alkoholio,
kurio hidroksilinis skaidius maZdaug 500 (klampumas

25°C temperatiroje maZdaug 5000 sp):;

- 7 svorio dalys skysto liepsnos gesintojo DMMF,

turin&io 26% fosforo;

- 1 svorio dalis vandens;
- 5 svorio dalys emulgatoriaus EMULGIN C4;

- 2 svorio dalys silikono, kaip pory stabilizatoriaus:;

- 50 svorio daliy kieto liepsnos gesintojo - diamonio

fosfato;

- 2 svorio dalys katalizatoriaus - kalio oktoato;

- 25 svorio dalys n-pentano,

emulguojamas 22°¢ temperatiaroje.

I 3ig emulsijg imaiSo 172 svorio dalis MDI diizocianato

ir gauta miSini normaliame slégyje paverdia putomis

iprastoje maSinoje su nesibaigiand¢ia konvejerio juosta.
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Gautg PUR-puty medZiaga iprastame slégyje ir kambario

temperatiiroje (20°c) galutinai laiko 4 dienas.

4 PAVYZDYS

Kieta PUR-puty medZiaga gaunama Siuo biddu:

misinys, kurio sudétis:

- 50 svorio daliy polieterinio alkoholio, kurio hidrok-
silinis skai¢ius maZdaug 550 (klampumas 25°%C tempe-
ratiroje mazdaug 8000 sp):;

- 32 svorio dalys sotaus polieterio, kurio hidrok-
silinis skai¢ius maZdaug 500 (klampumas 25°C tempera-
tdroje mazZdaug 8000-10000 sp);

- 20 svorio daliy aromatinio polieterinio alkoholio,
kurio hidroksilinis skaic¢ius maZdaug 500 (klampumas

25°C temperatiroje maZzdaug 5000 sp);

- 7 svorio dalys skysto 1liepsnos gesintojo DMMF,

turincio 26% fosforo;
- 5 svorio dalys firmos Henkel AG emulgatoriaus EMULGIN 550;

- 2 svorio dalys silikono, kaip pory stabilizatoriaus;

1 svorio dalis vandens, kaip skersai susiuvandio agento;

- 38 svorio dalys kieto liepsnos gesintojo - amonio

polifosfato, sumaiSyto su 5% cinko borato;

- 3 svorio dalys Sarminio-acetatinio katalizatoriaus;

- 27 svorio dalys n-pentano,

emulguojamas kambario temperatiroje.
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172 svorio dalys MDI diizocianato sumaiSomos su
auk3¢iau minéta emulsija ir gautas miSinys normaliame
slégyje paverliamas putomis jprastoje nepertraukiamo
veikimo puty gaminimo masinoje. Gauta PUR-puty medZiagg
normaliame slégyje 1ir kambario temperatiroje (20°C)

galutinai laiko 4 dienas.

5 PAVYZDYS

Kieta PUR-puty medZiaga gaunama Siuo bidu:
misinys, kurio sudétis:

- 50 svorio daliy polieterinio alkoholio, kurio hidrok-
silinis skai¢ius maZdaug 550 (klampumas 25°%C tempe-
ratiroje maZdaug 8000 sp), priklausandio firmos Shell
Chemie produkty grupei CAPAI 0 I;

- 30 svorio daliy sotaus polieterio, turindio skersai
susiuvanti agenta, kurio hidroksilinis skaid&ius mazZdaug

500 (klampumas 25°C temperaturoje maZdaug 8000-10000 sp);

- 20 svorio daliy aromatinioc polieterinio alkoholio,
kurio hidroksilinis skai&ius maZdaug 500 (klampumas

25°C temperatiroje mazdaug 5000 sp);

- 8 svorio dalys sotaus karbamido tirpalo skystame
liepsnos gesintojuje; dimetilmetilfosfonate (DMMF), tu-
rinc¢iame 26% fosforo; nurodytas tirpalas turi 1,05 svo-
rio dalis karbamido 7 dalims DMMF;

- 5 svorio dalys firmos Henkel AG emulgatoriaus EMULGIN;

- 2 svorio dalys silikono, kaip pory stabilizatoriaus;

- 28 svorio dalys kieto liepsnos gesintojo - amonio
polifosfato;
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- 3 svorio dalys katalizatoriaus - Sarminio metalo
acetato ir 18 svorio daliy n-pentano, emulguojamas 22°%

temperatiroje.

172 svorio dalys difenilmetano-4,4'-diizocianato sumai-
So su auk3diau minéta emulsija jprastu PUR-puty medZia-
gy gamybos biadu, o gautas miSinys polimerizuojamas,
paverdiant putomis, kambario temperatiroje ir norma-
liame slégyje iprastoje nepertraukiamo veikimo puty
gaminimo ma$inoje. Gauta PUR-puty medZiaga normaliame
slégyje ir kambario temperatiroje (20°c) galutinai lai-

ko 4 dienas.

Po tokio laikymo, i3laikius dar 6 savaites, uZsilieps-
nojimas buvo vertinamas kaip atitinkantis B2 klasés
reikalavimus netgi 3ildant iki vidutini3kai padidintos

temperatiros.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Poliuretaniné puty medZiaga, i kurios sudéti ijeina
katalizatorius, poras stabilizuojantis agentas ir/arba
liepsno gesintojas, be s i sk irianti tuo, kad
jos porose néra halogeninty angliavandeniliy ir i jos
sudéti jeina nedideli kiekiai putok$lio, kuris buvo
naudojamas gaminant 3ig puty medZiagg ir parinktas i3
grupes, kurig sudaro Zemesnieji alkanai, turintys 3-6
anglies atomus ir minéty Zemesniyjy alkany midiniai, be
to, mineéto putokslio virimo temperatira, esant

normaliam slégiui, yra nuo -10 iki +70°C.

2. Poliuretaniné puty medZiaga pagal 1 punkta, b e -
siskirianti tuo, kad Zemesnysis alkanas yra

n-pentanas.

3. Poliuretaniné puty medZiaga pagal 1 punkta, b e -
s iskirianti tuo, kad Zemesnysis alkanas yra

izopentanas.

4. Poliuretaniné puty medZiaga pagal bet kuri i% 1-3
punkty, b e s i s kirianti tuo, kad jos porose
papildomai yra dujy, parinkty i3 grupés, i kurig jeina
didesnis azoto kiekis, palyginus su azoto kiekiu ore,

inertinés dujos ir tokiy dujy miSiniai.

5. Poliuretaniné puty medZiaga pagal 4 punkta, b e -
s iskiriantdi tuo, kad S8ios puty medZiagos

porose yra inertiniy dujy - argono.

6. Poliuretaniné puty medZiaga pagal bet kuri i3 1-5
punkty, b e s i s kirianti tuo, kad 3ios puty
medZiagos sudétyje yra liepsnos gesintojas, parinktas
i85 grupeés, i kurig jeina skysti liepsnos gesintojai,
kieti liepsnos gesintojai ir tokiy skysty ir kiety

liepsnos gesintojy miSiniai.
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7. Poliuretaniné puty medZiaga pagal 6 punkta, b e -
s i s kiriamnt i tuo, kad Sios poliuretanineés
medZiagos sudétyje yra liepsnos gesintojas, parinktas
i& grupés, i kuria ieina fosfora turintys liepsnos
gesintojai, borg turintys liepsnos gesintojai ir keliy

tokiy liepsnos gesintojy miSinys.

8. Poliuretaniné puty medZiaga pagal 6 arba 7 punkta,
besiskirianti tuo, kad Sios poliuretanines
mediiagos sudétyje yra liepsnos gesintojas arba lieps-
nos gesintojai, kuriy kiekis yra nuo 5 iki 35 svorio %,
skai&iuojant pagal galutinés puty medZiagos bendra

svori.

9. Poliuretaniné puty medZiaga pagal 8 punkty, b e -
s i s kiriant i tuo, kad 3ios poliuretanines
medZiagos sudétyje yra liepsnos gesintojas arba lieps-
nos gesintojai, kuriy kiekis yra nuo 10 iki 20 svorio
daliy, skai&iuojant pagal galutinés puty medZiagos

bendra svori.

10. Poliuretanine puty medZiaga pagal vieng i35 6-9
punkty, b e s i s k i r i ant i tuo, kad Sios
poliuretaninés medZiagos sudetyje vyra amonio druska

kaip kietas liepsnos gesintojas.

11. Poliuretaniné puty medZiaga pagal vieng i§ 6-9
punkty, b e s 1 s k 1 r i ant i tuo, kad Sios
poliuretaninés medZiagos sudétyje yra skystas liepsnos
gesintojas, kuris parinktas i3 grupes, | kuria ieina
Jemesniyjy alkany esteriai su Zemesniaisiais alkan-
fosfonatais, kur kiekvienas Zemesnysis alkanolis ir
Jemesnysis alkanas turi nuo 1 iki 4 anglies atomy, o

taip pat keliy tokiy liepsnos gesintojy miSiniai.

12. Poliuretaniné puty medZiaga pagal 11 punkta, b e -

s i s kXk i r i1 a n t 1 tuo, kad Zemesniojo
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alkanfosfonato sudétyje yra nuo 10 iki 20 svorio daliy
karbamido, skaic¢iuojant pagal bendra Zemesniojo alkan-

fosfonato svori.

13. Poliuretaniné puty medZiaga pagal 11 arba 12
punktus, be s i s kirianti tuo, kad Zemesniojo

alkanfosfonato sudétyje yra karbamido iki prisotinimo.

14. Poliuretaninés puty medZiagos pagal vienag i3 1-13

punkty gamybos bidas, be s iskiriantis tuo, kad

putoksliu naudoja nehalogenintg organinij skysta
produkta, parinkta i3 grupés, i kurig ieina: Zemesnieji
alkanai su 3-6 anglies atomais ir tokiy Zemesniyjy
alkany misinys, be to, nurodyty Zemesniyjy alkany arba
tokiy Zemesniyjy alkany mi%iniy virimo temperatira

normaliame slégyje yra nuo -10 iki +70°C;

putok3li imaiSo ir tolygiai paskirsto misinyje, susi-

dedandiame is:

pradinio alkoholinio komponento ir pradinio izociana-
tinio komponento galutinei poliuretaninei puty medZia-
gai, esant iprastiniam alkoholiniy ir izocianatiniy
pradiniy komponenty santykiui, be to, minéto miZinio
sudetyje yra tik iprasti priedai, tokie kaip liepsnos
gesintojai, katalizatoriai ir ©pory stabilizatoriai

iprastais kiekiais,
arba

pradinio alkoholinio komponento galutinei poliure-
taninei puty medZiagai ir kity auks&iau minety jiprasty
priedy, pridedant i 3i tolygiai pasiskirséiusi mis$inij
pradini izocianatinj komponents, kurio santykis su
pradiniu alkoholiniu komponentu yra iprastas poliu-

retaninéms putojandioms medZiagoms,
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po to

poliuretaninés medZiagos pradinius komponentus poli-
merizuoja jprastomis sglygomis, dalinai, jprastoje tem-

peratiiroje ir gauta poliuretanine puty medZiaga laiko.

15. Bidas pagal 14 punkta, be s i s kiriantis
tuo, kad polimerizacija vykdo esant slégiui truputi
didesniam arba truputi maZesniam uZ normaly, esant
reikalui, atsiZvelgiant, i naudojamo skysto putok3lio

virimo temperatursy.

16. Budas pagal bet kuri i3 14-15 punkty, b e s 1 -
s ki r i an t i s tuo, kad tokiu biddu gautg
poliuretaning puty medZiaga laiko nuo 2 dieny iki keliy
ménesiy kambario ar truputi auk3tesnéje temperatiroje

ir normaliame ar truputi Zemesniame slégyje.

17. Bidas pagal vieng i% 14-16 punkty, b e s i s k 1 -
r iantis tuo, kad putok3li emulguoja pradiniame
alkoholiniame komponente, pridedant kity jprasty priedy
ir veliau imaiSant i 3ia emulsija pradini izocianatinj

komponentsg.

18. Budas pagal 17 punktg, be s i s kiriantis
tuo, kad skysto putok3lio emulgavimg alkoholiniame
pradiniame komponente, pridedant kity iprasty priedy,
vykdo nenutrikstamai tinkamame maiSymo Jjrenginyje, o
izocianatini komponenta imai3o i gauta tokiu bidu

emulsijag jau véliau.

19. Badas pagal 17 arba 18 punktg, b e s i s k 1 -
r iantis tuo, kad putok3li emulguoja pradiniame
alkoholiniame komponente, pridedant kity jiprasty prie-

dy, ir tik veliau imaiSo viena arba kelis emulgatorius.
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20. Budas pagal 19 punkta, be s iskiriant.i s
tuo, kad pridedami emulgatoriaus arba emulgatoriy kie-
kiai sudaro iki 10 svorio %, skaidiuojant pagal
gaminamos poliuretaninés puty medZiagos pradinio
alkoholinio komponento svorj,.

21. Bldas pagal 19 arba 20 punktg, b e s i s k i -
riantis tuo, kad emulgatorius arba emulgatoriai
yra riebiosios rugsties dariniai.

22. Budas pagal bet kuri i% 14-16 punkty, b e s i -
s k I r i ant i s tuo, kad pradinj alkoholinj
komponenta, pradinij izocianatini komponentg, putok3li
ir kitus jiprastus priedus sumaiSo maisymo galvuteje, o
gauta misinj polimerizuoja, gaminant putas Zinomais
budais.

23. Bldas pagal vieng i% 14-22 punkty, b e s i s k i -
riantis tuo, kad arba naudojamg putok3li, arba
pradini alkoholinio komponento ir skysto putokslio
misSini prisotina dujomis, parinktomis 1% grupés, i
kurig jeina: azotas, inertinés dujos, azoto ir

inertiniy dujy misinys ir keliy inertiniy dujy miSinys.

24. Budas pagal vieng i 14-23 punkty, b e s i s k i -
r i antis tuo, kad polimerizacijos reakcijoje
naudojamg katalizatoriy parenka i% grupés, i kurig
ieina Zinomi poliuretany polimerizacijai baziniai
katalizatoriai bei Zinomi tokiai reakcijai stipris

Sarminiai katalizatoriai.
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