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Tabakas yra paduodamas | cilindrg (4), laikomg indeksuoto pasukamo stalo (2), kuris pernesa cilindrg per
keturias pozicijas i$ eilés. Antroje pozicijoje tabakas yra suspaudziamas (stimoklis 13). Tre€ioje pozicijoje tabako
porcija yra perkeliama | stégio indg (4) ir $aldoma pratekanc&iomis per porcijg anglies dvideginio dujomis. Tada
iSleidimo voZtuvas (32') yra uZdarytas ir dujy slégis kyla, kad jvykty prisotinimas. Pradinis $aldymas yra toks, kad
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kontroliuojamas anglies dvideginio kiekis kondensuojasi ant tabako. Tada slégis yramaZinamas ir dujy i$siplétimas
ir skysto anglies dvideginio iSgaravimas aldo prisotinta tabaka. Ketvirtoje pozicijoje tabakas yra iSkraunamas ir
véliau $aldymu iSpurinamas.
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Sis i3radimas priskiriamas tabako tidrio padidinimo
budams. Tiksliau Sis iSradimas yra apie tabako
i3purinimg, naudojant anglies dvideginj,.

Tabako pramonéje seniai pripaZintas tabako iSpurinimo
tinkamumas, padidinant tabako mase arba tdri. Patei-
kiama daug tabako i3purinimo prieZ?as&iy. Vienas i$%
ankstesniy tabako i3purinimo tiksly buvo svorio pra-
radimo, sukelto tabako dZiovinimo procese, kompen-
savimas. Kitas tikslas buvo pagerinti atskiry tabako
komponenty, tokiy kaip kotai, rikymo charakteristikas.
Taip pat reikalauta didinti tabako uZpildymo galimumg
taip, kad reikety maZesnio tabako kiekio, norint paga-
minti rdkymo produkta, toki kaip cigareté, kuris turety
toki pat stiprumg ir netgi i3skirty maZiau dervos ir
nikotino, negu lyginamas rikymo produktas, pagamintas
i3 nepurinto tabako ir turintis tankesni tabako uZpilds.

Tabako iSpurinimui naudojami jvairds metodai, iskaitant
tabako prisotinima suspaustomis dujomis ir po to
einanc¢iu slégio maZinimu, tokiu badu dujos sukelia
tabako daleliy plétimgsi, didindamos tiriamo tabako
tdrji. Kiti naudojami ir sidlomi metodai apima tabako
sodrinimg jvairiais skysc¢iais, tokiais kaip vanduo arba
atitinkamai lakds organiniai arba neorganiniai skys-
¢iai, tokiu bddu tabakas prisotinamas, po to, skys&iams
isgaravus, tabakas i3purinamas. Papildomi metodai,
kurie yra siiGlomi, apima tabako sodrinimg kietomis
medZiagomis, kurios kaitinamos skyla i dujinius pro-
duktus, kurie tarnauja tabako iSpurinimui. Kiti metodai
apima tabako sodrinimg dujomis su skysd&iais, tokiais
kaip anglies dvideginis su vandeniu, jiterpiant suspaus-
tas dujas i tabakag ir, kada prisotintas tabakas
kaitinamas arba esgs aplinkui slégis maZinamas, tabakas
ple¢iasi. Tabako purinimui sukurtos papildomos tech-
ninés priemonés, kurios apima tabako sodrinimag dujomis.

Dujos reaguoja su kietais cheminiy reakcijy produktais
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tabako viduje, arba kieti reakcijos produktai gali
suirti, veikiami Silumos, i dujy produktus tabako
viduje, dujy produkty iSsiskyrimas sukelia tabako iSpu-

rinima. Konkrecdiau:

JAV patente Nr.1789435 apradytas tabako tario
padidinimo metodas 1ir aparatas, kompensuojant tdrio
praradimg, sukelta tabako lapy dZiovinimo. Siam tikslui
pasiekti i3dZiovintas ir surGSiuotas tabakas veikiamas
dujomis, kuriomis gali bati suspaustas oras, anglies
dvideginis arba garas, po to slégis maZinamas, ir
tabakas i&sipudia. Patente tvirtinama, kad tabako tiris

Siuo bidu gali buti padidinamas 5-15%.

JAV patentas Nr.3 771 533, paprastai priskirtas 3iai
sridiai, apima tabako veikimga anglies dvideginio ir
amoniako dujomis, dél to tabakas yra prisotinamas
Siomis dujomis ir jame susidaro amonio karbamatas. Po
to amonio karbamatas kaitinimu yra suskaidomas, i3lais-
vinant dujas tabako daleliy viduje ir sukeliant tabako

iSpurinimsg.

JAV patente Nr.4 258 729, paprastai priskirtame 3iai
sri¢iai, apra8omas tabako tirio isplétimo biddas, kuriuo
tabakas prisotinamas dujiniu anglies dvideginiu, esant
tokioms salygoms, kad anglies dvideginis Zymia dalimi
lieka dujiniu pavidalu. ISankstinis tabako Saldymas
pried prisotinimo etapa arba tabako sluoksnio Saldymas
iSorinémis priemonémis per prisotinimg yra ribojamas,
vengiant anglies dvideginio kondensavimosi bent kiek

didesniu laipsniu.

JAV patente Nr.4 235 250, paprastai priskirtame S$izi
sridiai, aprasSomas tabako tdrio iSplétimo bidas, kuriuo
tabakas prisotinamas dujiniu anglies dvideginiu, esant
tokioms salygoms, kad anglies dvideginis dalimi 1lieka

dujiniu pavidalu. Slégio maZinimo metu kaZkiek anglies
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dvideginio yra paverciama i 18 dalies kondensuota
biseng tabako viduje. Sis patentas rodo, kad anglies
dvideginio S$iluminé talpa yra kontroliuojama, tokiu

bidu mazinant anglies dvideginio kondensacija.

JAV patente Nr. RE 32 013, paprastai priskirtame 3iai
sri¢iai, apra3omas tabako tirio i3plétimo bidas ir apa-
ratas, su kuriy pagalba tabakas yra prisotinamas skystu
anglies dvideginiu, paverc¢iamas skystu arba kietu
anglies dvideginiu viduje jo, ir tada kietas anglies
dvideginis iSgarinamas, ispurinant tabaksa.

Apimanti ir priskirta $iai sridiai JAV patentiné
paraiska 07/717064, paduota 1991 m. birZelio 18 d., ir
atitinkanti Europos paraiskg Nr.0519696 Al, 1992 m.
gruodZio 23 d., atskleidZia tabako prisotinimo anglies
dvideginiu ir tabako i%purinimo procesa. 3is atskleis-
tas procesas apima tabako poveikio dujinio anglies
dvideginiu ir salygy, priverdiandiy kontrolini anglies
dvideginio kieki kondensuotis ant tabako, kontrolés

proceso etapus.

Nustatyta, kad prisotinimo dujiniu anglies dvideginiu
procesuose tabakas turi pasiekti pakankamai Zemg iséji-
mo temperatira proceso pabaigoje (po anglies dvideginio
pasSalinimo prie didZiausio slégio), kai tabakas visi3-
kai prisotintas. PaSalinimo metu iSsiskiriantis anglies

dvideginis maZina tabako sluoksnio temperatirs.

Ankstesniais tabako prisotinimo budais, naudojant
dujini anglies dvidegini ir nekontroliucjant konden-
savimosi, negalima pasiekti pakankamo at3aldymo didelio
tankio tabako sluocksnio, kadangi at3aldymas yra gauna-
mas tik dujy iSsiplétimu. Jeigu tabako sluoksnio tankis
dideja, tabako masé, kurig reikés at3aldyti, didés, o
tiris arba tu3c¢ia erdvé tabako sluoksnio viduje ir

atSaldymui reikalingy dujy maZés. Laukiamas prisotinto
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tabako stabilumas iki i3purinimo negali bati pasiektas

be pakankamo atSaldymo.

Charakteringa, kad laisvai uZpildytas tabako sluoksnis
rodo tabako tankio gradiento su didesniu tankiu apa-
&ioje priklausomybe nuo tabako stulpelio svorio suspau-
dimo efekto. Tabako purinimc procesai, naudojant dujinj
anglies dvidegini ir palyginti maZo tankio laisvai
uZpildytus tabako sluoksnius, gali baigtis nevienodu
tabako atSaldymu ir todél nevienodu tabako stabilumu ir

idpurinimu.

Tankis storo tabako sluoksnio apadioje gali bati ribo-
jantis veiksnys tiktai dujuy procese, kadangi tabakas
storo sluoksnio apa&ioje gali turéti per dideli tanki,
kad buty efektyviai at3aldytas iSpurinimo ir Saldymo
dujomis. Dél to tabako iSpurinimo procesai, naudojant
dujini anglies dvidegini, yra apriboti palyginti plo-
nais arba negiliais tabako sluoksniais. Nors tokie
ploni sluoksniai naudojami eksperimentiniuose darbuose,

jie nenaudingi komercinéje praktikoje.

Dabar nustatyta, kad tuo tarpu, kai didelis tankis
trukdo sékmingai panaudoti ankstesnius iSpurinimo pro-
cesus, naudojant dujini anglies dvidegini, procesas
pagal misy parai3kg EP 0 519 696 Al, naudojant kontro-
linojamg anglies dvideginio dujy kondensacijg, yra
tinkamas naudoti dideliems tankiams ir ypaé& tabakui,
kuris pradZioje suspaudZiamas. Jis turi proceso, kuris

duoda didesni nasumg, prana3Sumg.

Suspaudimas gali bati efektyvus, paprastai suspaudZiant

tabako krava arba perdirbant, pavyzdZiui, supjaustant.

$io i8radimo badu tabakas pradZioje suspaudZiamas iki
tankio ne maZesnio negu 10 svaru/kubinei peédai (160,2 kg/m%.

Geriau, kal tankis ne maZesnis negu 20 svary/kubinei
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pedai (320,4 kg/m’) . Tankiai nuo 12 svary/kubinei pédai
(192,2 kg/m’) iki 16 svary/kubinei peédai (256,3 kg/m%,
geriau 13-15 svary/kubinei pédai (208,2-240,3 kg/m’)
yra naudingi. Supjaustytas tabakas yra 3aldomas pries
tai, kai jis yra prisotinamas suspaustomis CO,. Sis
Saldymas gali buati efektyvus, CO, dujoms tekant per
tabaka. Prisotinimo stadijoje CO, dujos yra prisotintos
arba beveik prisotintos, ir, kada jos kontaktuoja su
tabaku, pakankamas CO, kiekis yra kondensuojamas ant
tabako, kad garantuoty tai, kad, kai véliau slégis yra
visidkai sumaZinamas, anglies dvideginio dujy pleti-
masis ir kondensuoto anglies dvideginio i3garinimas
pakels prisotinto tabako temperatidrg nuo -35°F iki 20°F
(-37,4°C iki -6,7°C).

Véliau prisotintas tabakas yra i3purinamas jprastu

badu, pavyzdZiui, kaitinant atmosferos slégyje.

Pagal 8§i isradima prisotintas tabakas gali buati iSpu-
rintas naudojant maZesne energija, pavyzdZiui, per ta
pati laika gali biti naudojama Zymiai Zemesné dujuy
srauto temperatiira, negu tabakui, prisotintam naudojant

skysta anglies dvideginij,.

Be to, %is iS3radimas teikia didesne cheminiy ir
aromatiniy medZiagy kontrole, pavyzdZiui, redukciniy
cukry ir alkaloidy, galutiniame tabako produkte, pasie-
kiant numatyta purumg auk3tesnés temperatiros ribose,

negu buvo praktikuojama praeityje.

Be to, tabako prisotinimas ir i3purinimas pagal 3j
isradima gali pasiekti didesni proceso na3umg, negu
procesai, kuriuose dujinis anglies dvideginis naudo-
jamas tokiomis sglygomis, kad procesas nesibaigia
anglies dvideginio kondensavimusi. Pagal 3] iZradimg
kondensuoto anglies dvideginio iZgarinimas suteikia

pakankamg at3aldymg taip, kad net 13 esmes didelio
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tankio tabakas gali biti efektyviai prisotintas ir
i3purintas. 8is 3aldymas iSgarinimui yra labiau tin-
kamas naudoti didelio tankio tabako sluoksniuose,
norint pasiekti reikiamai Zemg tabako gatavo produkto

temperatiirg, uZtikrinancia prisotinto tabako stabilumg.

Nustatyta, kad kai naudojamas 3is i3radimas, tabako
gatavo produkto temperatira i$ esmeés nepriklauso nuo
tabako tankio. I3radimas yra tinkamas naudoti ir dide-

lése, ir maZose partijose.

Tabako suspaudimas arba sutankinimas prie3 prisotinimg
ne tik duoda pakankamai dideli tanki, bet ir duoda
vienodesni tanki per visag sluoksnj. Tokiu biGdu dar
papildomai uZtikrinus prisotinimo dvideginiu pastovumg,

masés naSumas procese gali augti.

Proceso naduma taip pat galima padidinti, prisotinant
sotikliu auk$3tesniy tankiy tabakg pagal vieng i3
labiausiai tinkamy 8io i3radimo igyvendinimy. Be to,
sutankintas tabako sluoksnis yra labiau tinkamas, negu
laisvas tabako sluoksnis, susistovéjes dél svorio jegos
ar dujy srauto, kuris gali sudaryti nepageidaujamas
tuSdias erdves prisotinant. Be to, susidaro maZesnis
suspaudimo 3ilumos kiekis, kadangi vienam svarul tabako

naudojamas maZesnis dujy tdris.

Vélesniame suspaudimo etape ant tabako kondensuotas
anglies dvideginis pasalina suspaudimo 3ilumos
lokalizacija. Kadangi pasiekta pakankamai Zema gatavo
produkto temperatura, iSradimo procesas pasiekia
priimting anglies dvideginio i3saugojimg ir stabilumg
po prisotinimo net didelio tankumo tabake. Padidintas
proceso na3umas dél padidinto mases naSumo pasiekia
didesne 1i3laidy produkcijai ekonomija arba leidZia
sutaupyti pagrindines islaidas, maZzinant proceso

jrangos skai&iy. Be to, maZos partijos, trumpo ciklo
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procesas dirba, kaip i3 esmés besitesiantis procesas

pabaigtas pateiktuose aparatuose, kaip apras$yta Zemiau.

SumaZintas anglies dvideginio dujy kiekis, reikalingas
esant padidintiems tdriy tankiams, irgi duoda naudg
aplinkai, kadangi 18 svaro tabako i3siskiria maZiau
dujy i atmosfersg.

Trumpas brézZiniy aprasymas.

AnksCiau pamineti ir kiti i3radimo tikslai ir pra-
nasumai bus ai3kiis, atsiZvelgiant i toliau i3déstytga
detaliy aprasSymg ir bidingus pavyzdZius, analizuojant

juos kartu su pateikiamais bréZiniais, kuriuose:

Fig.l - standartinis anglies dvideginio temperatiiros-

entropijos grafikas;

Fig.2 - tabako iSpurinimo biado realizavimo supapras-
tinta blokiné schema, kaip aprasyta EP-A-0 519 696;

Fig.2a - Fig.2 parodyto tabako suspaudimo, prisotinimo
ir i3purinimo buado variantas pagal viena S3io

iSradimo ijigyvendinimg;

Fig.3 - anglies dvideginio, i3siskyrusio i& tabako,
prisotinto 250 svary/kvadratini, coli (1723,5 kPa)
slégyje ir -18°C temperataroje, procentinio
svorio priklausomybés nuo tabako su degiy-lakiy
medZiagy kiekiais (OV) 12%, 14%, 16,2% ir 20%

tolesnio prisotinimo laiko grafikai;

Fig.4 - sulaikyto tabake anglies dvideginio svorio
priklausomybés nuo tolesnio dujy paSalinimo
trims tabako rG3ims su skirtingais degiuy-lakiy

medZiagy (OV) kiekiais grafikas;
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- 1i3purinto tabako i8lyginto cilindrinio tario
priklausomybés nuo tabako degiy-lakiy medZiagy
(OV) kiekiu 12% ir 21% i3laikymo prie$ iSpu-
rinimg laiko grafikas;

- 1i3purinimo tabako lyginamojo tdrio priklau-
somybé nuo tabako su degiy-lakiy medZiagy (OV)
kiekiu 12% ir 21% i8laikymo pries$ i3purinimg
laiko grafikas;

- iSpurinto tabako i&lyginto cilindrinio tdario
priklausomybés nuo degiy-lakiy medZiagy ribines

iZ8eigos kiekio grafikas;

- procentinio redukuoto cukraus sumaZéjimo taba-
ke priklausomybés nuo degiy-lakiy medZiagy (OV)

ribinés iSeigos kiekio grafikas;

- procentinio alkaloidy sumaZéjimo tabake pri-
klausomybé nuo degiy-lakiy medZiagy (OV) ribines
i3eigos kiekio grafikas:

- prisotinimo indo schema, rodanti temperatuirg
ivairiuose tabako sluoksnio ta3kuose po dujy pa-

Salinimo;

- i3purinto tabako lyginamojo tfirio priklau-
somybés nuo i3laikymo po prisotinimo prie$ iSpu-

rinimg laiko grafikas;

- iSpurinto tabako i3lyginto cilindrinio tario
priklausomybés nuo 1i3laikymo po prisotinimo

pried iSpurinimg laiko grafikas;

- tabako temperatiros priklausomybés nuo degiy-
lakiy medZiagy (OV) kiekio tabake grafikas, nu-

rodant i3ankstinio at3aldymo dydi, reikalingg
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pasiekti atitinkamag tabako, prisotinto
800 svary/kv.coli (5515 kPa) slégyje, stabilumg
(pavyzdZiui, i%laikyti 1 valandg po dujy pasa-

linimo prie$ iSpurinimg).

Fig.14 - irenginio, skirto didelio tankio tabako priso-
tinimo trumpo ciklo bidui pagal i3radimg, sche-

matinis vaizdas i$ virSaus;
Fig.15 - aparato Fig.l4 schematinis pjivio vaizdas;

Fig.16 - padidinta slégio indo Fig.15 dalis, pavaiz-
duota ta padia kryptimi kaip ir Fig.l5;

Fig.17 - vaizdas i3 vir3aus pana8us kaip Fig.14, bet

kito igyvendinimo pagal isradimg aparatas;
Fig.18 - vaizdas pana3us kaip Fig.1l5, bet aparato i$ Fig.l7;
Fig.19 - vaizdas pana3us kaip Fig.16, bet aparato i$ Fig.18;
Detalus i8radimo aprasSymas

8is isradimas labai susijes su tabako budu, naudojant
lengvai gaunama; palyginus nebrangia, nedegia ir netok-
sidka i3purinimo medZiaga. Tiksliau, 3is i3radimas
susijes su iSpurinto, Zymiai sumaZinto lyginamojo svo-
rio ir padidinto prikim3imo laipsnio tabakoc produkto,
pagaminto i% prisotinto tabako, veikiant prisotintu
dujiniu anglies dvideginiu su slégiu ir kontroliniu
kondensuoto skysto anglies dvideginio kiekiu, staigiai
maZinant slégi ir priverdiant tabaka i3siplésti, gamy-
ba. Purinimas gali bati pasiektas, veikiant prisotinta
tabakg $ilumine, spinduliavimo ar pana$ia energija,
generuojand&ia salygas, kurios priverdia sotikli, ang-

lies dvidegini, greitai pleéstis.
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Kad ivykty 38is 1i3radimo procesas, galima prisotinti
arba sveiksg konservuotg tabako lapa, pjaustyta tabakag
arba susmulkintg, arba atrinktas tabako dalis, tokias
kaip stiebai, arba, gal but, net visa tabako augals.
Blisiantis prisotintas susmulkintos formos tabakas
tinkamiausias, kai jo daleliy dydis yra nuo 6 me3y (ma-
tavimo vienetas, skaiciuojamas tinklo akiy skaidiumi
viename linijiniame colyje) iki 100 me3y, geriausia,
kai tabakas turi daleles, nemaZesnés kaip 30 me3y. Cia
naudojamas vienetas meSas apibreZia JAV tinklo stan-
darta, S8is dydis atspindi sugebéjimg daugiau negu 95%
duoto dydZio daleliy praeiti per sietga duoto dydZio
akiy.

Cia naudojamas drégmeés % gali bati laikomas ekvivalentu
laiky ir degiy medZiagy kiekiui (0OV), kadangi ne dau-
giau negu 0,9% tabako svorio yra kitos lakios medZiagos
negu vanduo. Degiy ir lakiy medZiagy nustatymas vyra
paprastas tabako svorio netekimo matavimas po jo
islaikymo 3 valandas cirkuliuojanc¢io oro krosnyje prie
kontroliuojamos temperatiros 212°F (1000C). Procentinis
svorio netekimas nuo pradinio svorio yra degiy ir lakiy

medZiagy kiekis.

Paprastai tabakas, skirtas apdorojimui, tureés bent 12%
ir maZiau negu 21% degiy ir lakiy medZiagy. Geriau, kai
tabakas, skirtas apdorojimui, turés nuo 13% iki 16%
degiy ir lakiy medZiagy. MaZiau 12% degiy ir lakiy
medZiagy turintis tabakas lengvai subyra, gaunamas
didelis kiekis smulkaus tabako. Esant degiy ir lakiy
medZiagy kiekiui wvirs 21%, reikalingas ypa¢ stiprus
atsaldymas, norint pasiekti norimg stabilumg ir
reikalinga labai Zema gatavos produkcijos temperattra,

dél to gaunamas tabakas, kuris lengvai subyra.

Pagal 8i iSradimg, norint pasiekti norimg dideli tankj

arba labiau suvienodinta lyginamaji svori visame tabako
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sluoksnyje, prie3 prisotinima anglies dvideginiu taba-
kas yra sutankinamas ir suspaudZiamas. Tabakas gali
biti sutankintas, prie3 patalpinant ji slégio inde, pa-
&iame slégio inde arba abiem atvejais taip, kad gautas
tabako tankis slégio inde bity i3 esmés suvienodintas

ir Zymiai didesnis negu laisvai prikimSto tabako tankis.

Serijinio prisotinimo badu tabakas, esantis slégio
inde, valomas anglies dvideginio dujomis, valymo opera-
cija paprastai tesiasi nuo 1 minutés iki 4 minuéiy.
Tinkamesnio jigyvendinimo variante, apiman&iame didelio
tankio tabako sluoksni, valymo reikalavimai gali bdti
sumaZinti, kadangi gali bati sumaZinta laisva erdvé ir
kadangi svarui tabako indas gali biti maZesnis. Zemiau
detaliai apra3ytame pavyzdyje su nuorodomis i Fig.14-16
panaudotas tik 5 sekundZiy valymo etapas. Valymo etapas
gali biti praleistas, nepakenkiant galutiniam produk-
tui. Valymas naudingas tuo, kad pa3alinamos kitos
dujos, kurios gali sutrukdyti anglies dvideginio iZsi-

skyrima ir visiska jo prasiskverbimg.

Dujinis anglies dvideginis, kuris naudojamas $io i3ra-
dimo procese, bus paprastai gaunamas i85 atsargy rezer-
vuaro, kuriame jis saugomas prisotinto skys&io pavidalu
slégyje nuo 400 svary/kv.coli iki 1050 svary/kv.colj
(2758 kPa iki 7239 kPa). Atsargy rezervuaras gali biati
papildomas nesuspaustu dujiniu anglies dvideginiu,
i8leidZiamu i% slégio indo. Papildomai anglies dvide-
ginis gali bdti gaunamas i3 saugojimo indo, kuriame jis
saugomas skys&io pavidalo paprastai slégyje nuo
215 svaruy/kv.coli iki 305 svaruy/kv.coli (1482 kPa iki
2103 kPa) ir temperatiroje nuo -20°F iki O°F (-28,9°C
iki -17,8°C). Skystas anglies dvideginis i¥ saugojimo
indo gali bati sumaiSomas su nesuspaustu dujiniu ang-
lies dvideginiu ir saugomas atsargy rezervuare. Arba
skystas anglies dvideginis i% saugojimo indo gali buti

pirma pa3ildomas, pavyzdZiui, tinkamomis 3ildymo spira-
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lémis, isdéstytomis aplink maitinimo linija, nuo O°F
temperatidros iki g4°F (-17°C iki 29°C) ir slégio nuo
300 svaru/kv.coli iki 1000 svary/kv.colji (2068 kPa iki
6894 kPa), prie3 paduodant i slégio inda. Po to, kai
anglies dvideginis paduotas i slégio inda, indo viduje,
iskaitant apdirbama tabaka, temperatira paprastai bus
nuo 20°F iki 80°F (-6,7°C iki 26,7°C) ir slegis pakan-
kamas palaikyti anglies dvideginio dujas prisotintame

arba beveik prisotintame buvyje.

Tabako stabilumas, t.Yy. laiko trukmé, kai tabakas gali
pati saugomas po sleégio sumaZinimo prie3 galutini i3pu-
rinimo etapa ir dar gali bati pakankamai i3purintas,
priklauso nuo pradinio tabako degiy ir lakiy medZiagy
kiekio, t.y. nuo degiy ir lakiy medZiagy kiekio pries
prisotinima, ir tabako temperatiros po i%éjimo 13 sle-
gio indo. Norint pasiekti ta pati stabilumo laipsni,
tabakui su auk3tesniu pradiniu degiy ir lakiy medZiagy
kiekiu reikia Zemesnés gatavo produkto i3éjimo tempe-
ratiiros, negu tabako su maZesniu degiu ir lakiy medZi-

agy pradiniu kiekiu.

Degiy 1ir lakiy medZiagu kiekio itaka tabako, prisotinto
anglies dvideginio dujomis 250 svaruy/kv.coli slégyje
(1723,5 kPa) ir -18°C temperatiroje, stabilumui buvo
nustatyta, patalpinant pasverta gviesaus tabako pavyz-
di, paprastai nuo 60 g iki 70 g, 300 cm’ talpos slégio
inde. Indas buvo patalpintas kontroliuojamos tempe-
ratiros -18°c vonioje. Po to, kai pasiekiama indo ir
vonios temperatlros pusiausvyra, indas buvo i3valomas
anglies dvideginio dujomis. Tada inde pakeliamas slégis
iki 250 svaru/kv.colj (1723,5 kPa). Dujy prisotinimo
fazé buvo uZtikrinta, naudojant anglies dvidegini su
slégiu nors 20-30 svary/kv.colj (1379-2068 kPa) Zemes-
niu negu anglies dvideginio prisotinimo slégis -18°c
temperatiroje. Leidus slegyje tabakuil 15-60 minucéiy

isigerti, slégis inde buvo staigiai per 3-4 sekundes
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sumaZintas iki atmosferinio, ventiliuojant i atmosfersy.
Is3leidimo voZtuvas buvo staigiai uZdarytas ir tabakas
paliekamas slégio inde, patalpintame kontroliuocjamos
temperatiaros -18°C vonioje apie 1 valanda. MaZdaug po
1 valandos, ilgiau nei dvi valandas temperatiira inde
keliama iki 25°C tam, kad i3silaisvinty anglies dvide-
ginis, likes tabake. Slégis ir temperatura inde dazZ-
niausiai buvo parenkami, naudojant IBM suderinta
LABTECH 4 varianto lengvai isisavinamg duomeny kom-
piuteri i% Labaratories Technologies Corp. Pastovioje
temperatiroje per tam tikra laika i¥ tabako iSskirto
anglies dvideginio kiekis gali buati paskailiuotas re-

miantis slégiu inde per tg pati laiksg.

Fig.3 lyginamas 3viesaus tabako, prisotinto anglies
dvideginio dujomis 250 svary/kv.coli (1723,5 kPa) sle-
gyje ir -18°C temperataroje, kaip apraSyta anks&iau, su
skirtingais 12%, 14%, 16,2% ir 20% degiy ir lakiy me-
dziagy kiekiais, stabilumas. Tabakas su 20% degiy ir
lakiy medZiagy kiekiu, netekes apie 71% savo anglies
dvideginio, atsistato po 15 minuciy -18°C tempera-
tdroje, tuo tarpu tabakas su 12% degiy 1ir lakiy
medZiagy kiekiu, netekes tik apie 25% savo anglies
dvideginio, atsistato po 60 minuciy. Visas anglies
dvideginio kiekis, i8skirtas po temperatdros pakilimo
inde iki 25°C, yra viso anglies dvideginio atsistatymo
poZymis. Sie duomenys rodo, kad, prisotinant prie san-
tykiniy slegiy ir temperatury, kai tabako degiy ir

lakiy medZiagy kiekis dideéja, tabako stabilumas mazZeéeja.

Norint pasiekti pakankamg tabako stabiluma, teikiama
pirmenybé tam, kad tabako temperatira buty apytikriai
0°F-10°F (-17,8°C iki -12,2°C) po slégio indo venti-
liacijos, kai tabakas, skirtas i3purinimui, turi pra-
dini degiy ir lakiy medZiagy kieki apie 15%. Tabakas su
pradiniu degiy ir lakiy medZiagy kiekiu didesniu negu

15% turés gatavo produkto i3éjimo temperatira Zemesng
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negu 0°F-10°F (-17,8°C iki -12,2°C) ir tabakas su pra-
diniu degiy ir lakiy medZiagy kiekiu maZesniu negu 15%
gali buti iS3laikytas temperatiroje, aukStesnéje negu
0°F-10°F (-17,80C iki —12,2°C) tam, kad pasiekty lygi-
namgji stabilumo laipsni. PavyzdZiu, Fig.4 iliustruoja
tabako gatavo produkto temperatiiros itakag tabako
stabilumui, esant jvairiems degiy ir lakiy medZiagy
kiekiams. Fig.4 rodo, kad tabakas su dideliu degiy ir
lakiy medZiagy kiekiu, apie 21%, reikalauja Zemesnés
gatavo produkto temperatiros, apie -35°F (-37,4OC), tam,
kad pasiekty pana3y anglies dvideginio i3saugojimo per
laika 1lygi, palyginus su tabaku su Zemesniu degiy ir
lakiy medZiagy kiekiu, apie 12%, su gatavo produkto
temperatira apie 0°F-10°F (-17,8°C iki -12,2°%). Fig.5
ir Fig.6 rodo tabako degiy ir lakiy medZiagy kiekio ir
gatavo produkto temperatiros jtaka tabako, i3purinto po
jo i8laikymo nustatyty laiky nustatytoje gatavo pro-
dukto temperatiiroje, esant islygintam cilindriniam (CV)
ir lyginamajam tdriui. Grafikai Fig.4, 5 ir 6 pagristi
duomenimis i3 linijy 49, 56 ir 65. Kiekviena 3iy linijy
atitinka Sviesy tabaka, patalpintg 3,4 kub.pédos (0,096 m%
ir 2,4 kub.pédos (0,068 m’) tdrio induose. 54 ir 65 li-
nijos atitinka apytikriai 22 svarus (9,97 kg) tabako su
20% OV, patalpinto slégio inde. Linijos 54 ir 65 ati-
tinka tabaka, i3 anksto atSaldyta per indg pratekand&iy
anglies dvideginio dujy su 421 svaro/kv.coli (29092 kPa)
ir 153 svary/kv.colj (1055 kPa) slégiu 4-5 minutes
prieS pakeliant slegi iki 800 svary/kv.coli (5515 kPa)

anglies dvideginio dujomis.

Prisotinimo slégis, anglies dvideginio masés santykis
su tabaku, tabako Silumos talpumas gali bGti kei&iami
taip, kad ypatingomis sglygomis 3Saldymo dydis, reika-
lingas i3 kondensuoto anglies dvideginio i3garinimo,
yra nelabai panasus i Saldymo dydi, sukelty anglies
dvideginio dujy plétimosi, krintant jy slégiui. Taé&iau,

kai anglies dvideginio dujy masés santykis su tabaku
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mazéja, t.y., kai tabako tankis didéja, $aldymas, rei-
kalingas i% jame esancdio kondensuoto anglies dvideginio
i8garinimo, didéja. Norint tabako iSankstiniu sutanki-
nimu pasiekti didesni proceso na3uma ir tolygesni ta-
bako i3purinima, yra labai svarbu pasiekti kontroliuo-

jamg kondensuoto anglies dvideginio susidarymg ir isgarinimg.

Kiekviena i8 linijy 49, 54 ir 65 atitinka padeti, pa-
siekus prisotinimo slégi 800 svary/kv.coli (5515 kPa),
kai slégio sistema buvo palaikoma slegyje 800 svary/kv.colj
(5515 kPa) apie 5 minutes, prie3 greitai, apytikriai
per 90 sekundZiy, nukrintant slégiui inde iki atmosfe-
rinio slégio. Anglies dvideginio mase, susikondensavusi
i% 1 svaro tabako po 3aldymo slégio pakélimo metu, yra
paZyméta linijomis 54 ir 65 ir yra Zemiau apradyta.
Prisotintas tabakas buvo laikomas savo gatavo produkto
temperatiiroje sausoje atmosferoje iki tol, kol jis buvo
iSpurintas iki 3 coliy (76,2 mm) skersmens i3purinimo
ribos, veikiant nurodytos temperatiros ir 135 pedy/sek.

(44,1 m/s) greidio garo srove trumpiau negu 5 sekundes.

I LENTELE

Linija 54 65
Tiekiamas OV, % 20,5 20,4
Tabako svoris (svarais) 22,5 (10,2 kg) 21,25 (9,63 kqg)

CO, srautas:
ausinimo slégis (sv./kv.coli) 421 (2902 kPA) 153 (1055 kPA)
prisotinimo slégis (sv./kv.coli) 800 (5515 kPA) 772 (5322 kPA)

temperatlira iki auSinimo (OF) 10 (12,2°C)O =20 (—28,9°C)
gatavo produkto temperatira ) 1ii296,g%g;2 C -35 0—37,4°C)
ISpurinimo riba:
dujy temperatira (°F) 575 (302 °c) 575 (302 °C)
I8balansuoto CV (cma/g) 8,5 10,0
Apskaiciuotas kondensuotas 0,19 0,58

CO, (svaras/svaras tabako)
SV (cm’/g) 1,8 2,5
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Cilindrinis tdris (CV)

Terminas "cilindrinis tdris" yra tabako i3siplétimo
laipsnio matavimo vienetas. DydZiai, naudojami $ioje

paraiskoje, dél Siy terminy yra apibréZiami taip:

Tabako wuZpildas, sveriantis 20 g, jei nei3purintas,
arba 10 g, jei iSpurintas, yra patalpintas 6 cm skers-
mens Densimetro cilindre, kurio modelis Nr.DD-60 pagal
Heinr.Borgwaldt Company, Heinr.Borgwaldt GmbH,
Schanckenburgallee No,15, Postfack 54 07 02, 2000 Ham-
burg 54 West Germany. Siame cilindre 2 kg svorio 5,6 cm
skersmens stumokliu tabakas spaudZiamas 30 sekundZiy.
Gautas suspausto tabako tidris yra suprantamas ir
graduojamas tabako pavyzdZio svoriu su tabako cilind-
rinio tdrio suspaudZiamumu, cm3/g. Bandymas nustato
tariamg turi duoto svorio tabako uzpildo. Gautas
uZpildo tdris yra pateiktas kaip cilindrinis tdris. 3is
bandymas atliktas standartinémis aplinkos salygomis,
75°F (24°c) temperatiroje ir esant 60% santykines
dregmés; paprastai, iSskyrus kitaip nustatyta, pavyzdys
Sioje aplinkoje i3laikomas 24-48 valandas.

Lyginamasis tGris (SV)

Terminas "lyginamasis taris" yra vienetas iSmatuoto
tirio ir tikro kiety medZiaguy tankio, pavyzdZiui,
tabako, naudojant pagrindinius idealiy dujy désnio
principus. Lyginamasis taris yra nustatomas, imant
atvirkstinij tankio  dydi ir iSreiskiamas cm’/g.
Pasvertas tabako pavyzdys arba "toks koks yra",
dZiovintas 100°C temperatiroje 3 valandas, arba suba-
lansuotas yra patalpintas Quantachrome Penta-Pycnometer
kameroje. Tada kamera yra i3valoma suspaustu heliu.
Tabako iSstumtas helio taris yra lyginamas su helio
tdriu, reikalingu pripildyti tu3d&ia kamera, o tabako

tiris nustatomas remiantis Archimedo désniu. S8ioje
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paraiskoje naudojamas lyginamasis taris, i3skyrus
kitaip nustatyta, buvo nustatytas, naudojant toki patj
tabako pavyzdi, naudota nustatant degiy ir lakiy
medZiagy kieki (OV), t.y., tabaka, 3 valandas dZiovintg
cirkuliuojanéio oro krosnyje kontroliuojamoje 100°C

temperatiroje.

Reikalingas tabako stabilumo laipsnis ir, vadinasi,
reikalaujama tabako gatavo produkto temperatiira yra
priklausoma nuo daugelio faktoriy, iskaitant 1laiko
trukmé po slégio sumaZinimo ir prie3 tabako i3purinimsg.
Todél parinkimas reikalingos gatavo produkto tempe-
ratiros turi buti atliktas, atsiZvelgiant i reikalingg
stabilumo laipsnji. Kitu proceso poZilGriu pagal iSradimg
nurodoma, kad prisotintas tabakas yra valdomas tarp
prisotinimo ir iSpurinimo etapy taip, kad panaudoty
tabako sugebéjima iZsaugoti anglies dvideginji. Pavyz-
dZiui, tabakas turi bati transportuojamas izoliuotu ir
atvésintu transporteriu ir turi bﬁti'izoliuotas nuo bet

kokios dregmes.

Reikalinga tabako gatavo produkto temperatira gali biti
gauta keliais tinkamais bldais, tame tarpe tabako ausi-
nimu prie3 jo patalpinimg slégio inde, tabako ausinimu
slégio inde, wvalant 3$altu anglies dvideginiu arba
kitomis tinkamomis priemonémis, arba vakuuminiu ausSi-
nimu inde sustiprintu anglies dvideginio dujy prate-
kéjimu. Vakuuminis au$inimas turi pranasumg, sumaZinant
tabako OV kieki be tabako terminiy savybiy pabloginimo.
Vakuuminis ausinimas taip pat pa8$alina nesusikon-
densavusias dujas 18 indo, tokiu bfidu eliminuojama
valymo stadija. Vakuuminis au$inimas gali biati efek-
tyviai ir naudingai panaudotas sumazinti tabako
temperatiirg Zemiau 30°F (—loC). Jam teikiama pirmenybe,

kai tabakas ausSinamas slégio inde.
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ISankstinio au$inimo arba auSinimo inde dydis,
reikalingas pasiekti reikiamg tabako gatavo produkto
temperatiirg, yra priklausomas nuo au3inimo dydZio,
gauto iSpurinimu anglies dvideginio dujomis slégio
maZinimo metu. Tabako au3inimo dydis deél iSpurinimo
anglies dvideginio dujomis yra funkcija santykio
anglies dvideginio masés su tabako mase, su tabako
Silumos talpumu, galutiniu prisotinimo slégiu ir su
sistemos temperatiira. Todél, esant nustatytam priso-
tinimui, kada tabako tiekimas ir slégio, temperatiiros
ir tdrio sistema yra fiksuota, kontrolé galutinés
tabako gatavo produkto temperatiiros gali bati pasiekta,
kontroliuojant anglies dvideginio, peréjusio i konden-
satg ant tabako, dydi. Tabako au$inimo dydis deél kon-
densuoto anglies dvideginio i3garavimo i% tabako yra
funkcija santykio kondensuoto anglies dvideginio masés
su tabako mase, tabako 3ilumos talpumu ir sistemos

temperatidra arba sleégiu.

Kondensuoto anglies dvideginio buvimas, tankio pasikei-
timai neZymiai pakeidia gatavo produkto temperatiira.
Kada prie$ prisotinimg anglies dvideginiu tabakas yra
suspaudZiamas, gaunamas didesnis tankis ir didesne
tabako mase gali bati sukim3ta i duota prisotinimo
inda. Tabako tankio didéjimas gali padidinti proceso
produkcijos apimti. Nors tinkamiausias iZradimo igyven-
dinimo variante apra3omas suspaudimo etapas, pasiekiant
didesnji tanki, apimantis mechanini suspaudimas st@mok-
liu, tabako suspaudimui gali bati panaudotos kitos

priemonés, nemechaniniai metodai ar aparatai.

Reikalingas tabako stabilumas yra nustatytas specialiu
prisotinimo ir iSpurinimo proceso panaudojimo projektu.
Fig.13 iliustruoja tabako gatavo produkto temperatiira,
biting pasiekti reikiama tabako stabiluma, kaip funk-
cija OV ypatinga, proceso projektui. Zemesnis uZtu-

Suotas plotas 200 iliustruoja au$inimo dydi, sukeltg
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idpurinimo anglies dvideginio dujomis, auk3tesnis
plotas 250 iliustruoja papildomo au3inimo dydi, biting
skysto anglies dvideginio i3garinimui, kaip funkcija
tabako OV, norint pasiekti reikalingg stabilumg.
PavyzdZiui, atitinkamas tabako stabilumas yra pasie-
kiamas, kai tabako temperatiira yra lygi arba aukStesne
negu temperatiira, rodoma "stabilumo" linija. Proceso
kintamieji dydZiai, kurie nustato tabako gatavo produk-
to temperatiirag, apima anks&iau apsvarstytus kintamus
dydZius ir kitus kintamus dydZius, kurie néra apri-
bojami, tokius kaip indo temperatira, indo maseé, indo
tdris, indo konfigiracija, srauto geometrija, irenginio
orientacija, $ilumos perdavimo indo sienomis eiga ir procese

nurodytas i%laikymo tarp prisotinimo ir iSpurinimo laikas.

Procese 800 svary/kv.coli (5515 kPa) slégyje, paro-
dytame Fig.13, su gauto produkto i3laikymu 1 valanda
nereikalaujama tabako su 12% OV i3ankstinio auSinimo,
norint pasiekti reikalinga stabilumg, tuo tarpu, kai
tabakas su 21% OV reikalauja pakankamo iSankstinio
au3inimo, norint pasiekti gatavo produkto temperatura
apie -35°F (-37,4°%C).

Siame iSradime norima tabako gatavo produkto tempe-
ratira nuo -35°F iki 20°F (-37,4°%C iki -6,7°C) yra
symiai auk3tesné negu gatavo produkto temperatidra apie
-110°F (-79°C), kai kaip sotiklis naudojamas skystas
anglies dvideginis. 3i auk3tesné tabako gatavo produkto
temperatiira ir Zemesnis tabako OV leidZia, kad iSpu-
rinimo etapas bty vykdomas Zymiai Zemesnéje tempe-
ratiiroje, gaunant iSpurinta tabakg maZiau perdZiovinta
ir su maZesniais aromato nuostoliais. Be to, tabakui
i3purinti reikalinga maZesné energija ir dar, kadangi
susidaro maZai kieto anglies dvideginio, prisotinto
tabako panaudojimas yra supaprastintas. Skirtingai negu
tabake, prisotintame tik skystu anglies dvideginiu,

tabake, prisotintame pagal &i i8radimg, nesusidaro



10

15

20

25

30

35

LT 3429 B
20

gabaly, kurie turéty bGti mechani$kai sutrinami. &i
puiki, tinkama naudojimui tabako produkcija gaunama,
pasalinant gabaly trynimo etapa, kurio metu sutrinamas

tabakas nelabai tinka cigaretéms.

Be to, -35°F (-37,4°D) temperatiros tabakas su 21% OV
kiekiu ir 20°F (—6,70C) temperatiros tabakas su 12% OV
kiekiu, skirtingai negu -110°F (—79°C) temperatiiros
tabakas su kitais OV kiekiais yra netrapus ir todel
naudojamas su minimaliu vertés praradimu. Sios ypatybés
naudingos, esant dideliems tinkamos naudojimui tabako
produkcijos kiekiams, kadangi paprastai naudojant ma-
Zesni tabako kiekj, Jjis yra mechani3kai trinamas,
pavyzdZiui, i3kraunant i35 slégio indo arba perkeliant
i§ slégio indo j purinimo zong.

Cheminiai pasikeitimai prisotinto tabako purinimo metu,
pavyzdZiui, dezoksiduoto cukraus ir alkaloidy netekimas
Sildant, gali bGti sumaZinti, didinant tabako OV i%si-
skyrimg, t.y. tabako OV kiekj tuojau pat po iSpurinimo
sumazinti 1iki 6% OV arba daugiau. S8itai gali bati
pasiekta, maZinant iSpurinimo proceso dalies tempe-
ratQra. Paprastai tabako OV i3siskyrimo padidinimas yra
siejamas su pasiekto i3purinimo apimties maZejimu.
ISpurinimo apimties maZéjimas labai priklauso nuo pra-
dinio tiekiamo tabako OV kiekio. Kai tiekiamo tabako OV
yra sumazZinamas apytikriai iki 13%, minimalus i3pu-
rinimo laipsnio maZéjimas yra pastebimas, net esant
tabako dreégmei kaip i3purinimo priemonei apie 6% arba
daugiau. be to, jei tiekiamas OV ir i3purinimo tempe-
ratlira yra mazZinama, nelauktai geras i3purinimas gali
buti pasiektas, kol cheminiai pakitimai yra minimalds.
Tai yra parodyta Fig.7, 8 ir 9.

Fig.7, 8 ir 9 yra pagristi duomenimis i% 1linijy nuo
2241 1iki 2242 ir 2244 iki 2254. Sie duomenys pateikti
2 lenteléje. Kiekviena i3% %iy linijy pagrista i3matuotu
Sviesaus tabako kiekiu, patalpintu slegio inde,
panaSiame i inda, apradyta 1 pavyzdyje.



LT 3429 B

21

2 LENTELE

Linijos Nr. 2241 2242 2244-46(3) 2245(2)
Tabako svoris (svarais) 100 100 325 325
Kondensuotas CO,
(sv./sv.) (paskaicd.) netaikoma netaikoma 0,36 0,36
Temp. riba (°F) 625 675 500 550
Tiekimas:
Tikrasis OV 18,8 18,9 17,0 17,2
ISbalansuotas OV 12,2 12,1 12,2 12,1
I5b. CV (cm’/g)4,5 4,6 4,8 4,9

SV (cm’/g) 0,8 0,9 0,8 0,8
Riba:
Tikrasis OV 2,5 2,2 4,6 3,3
ISb. OV 11,5 11,2 11,9 11,8
I3b. CV (cm’/g) 9,5 10,8 7,1 8,2

SV (ecm’/q) 3,0 3,1 1,8 2,3
Tiekimas:
Alkaloidai* 2,71 2,71 2,71 2,71
Redukc.cukrus* 13,6 13,6 13,6 13,6
ISsiskyrimo riba:
Alkaloidai* 2,12 1,94 2,47 2,42
SumazZeéjimas, % 21,8 28,4 8,9 10,7
Redukc.cukrus* 11,9 10,6 13,3 13,3
Sumazéjimas, % 12,5 22,0 2,2 2,2

* svoris % nuo sauso svorio
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2 LENTELES TESINYS

Linijos Nr 2246(1) 2247-48(1)
Tabako svoris (svarais) 325 240
Kondensuotas CO,
(sv./sv.) (paskaic.) 0,36 0,29
Temp. riba (°F) 600 400
Tiekimas:
Tikrasis OV 17,5 14,3
I18b. OV 12,0 11,6
I5b. OV (cm’/g) 4,9 5,2

SV (ecm’/g) 0,8 0,8
Riba:
Tikrasis OV 3,1 6,1
I5b. OV 11,6 12,0
I8b. OV (cm’/g) 9,5 7,4

SV (cm’/g) 2,9 2,2
Tiekimas:
Alkaloidai* 2,71 2,71
Redukc.cukrus* 13,6 13,6
I8siskyrimo riba:
Alkaloidai* 2,12 2,61
Sumazejimas, % 21,8 3,7
Redukc.cukrus* 11,2 13,6
SumazZzejimas, % 17,6 0

* gvoris % nuo sauso svorio

240 240
0,29 0,29
450 500
14,2 15,2
11,8 11,8
5,3 5,3
0,8 0,8
4,6 4,4
11,6 11,5
8,7 9,4
2,6 2,9
2,71 2,171
13,6 13,6
2,49 2,36
8,1 12,9
13,6 13,2

0 2,9
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2 LENTELES TESINYS

Linijos Nr. 2250(2) 2251-52(1) 2252(2) 2253-54(1) 2254(2)

Tabako svoris 240 210 210 210 210

(svarais)

Kondensuotas CO, 0,29 0,25 0,25 0,25 0,25

(sv./sv.) (paskaid.)

Temp. riba (OF) 550 375 425 475 525

Tiekimas:

Tikrasis OV 15,0 12,9 13,0 12,8 12,9

Isb. OV 11,9 12,0 11,6 11,8 12,0

I5b. CV (cm’/q) 5,3 5,4 5,4 5,3 5,4
SV (cm’/qg) 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8

Riba:

Tikrasis OV 2,8 6,5 5,0 3,6 2,9

Isb. OV 11,14 12,2 12,1 11,8 11,7

I8b. CV (cm’/q) 9,4 8,6 8,9 8,9 9,1
SV (cm’/g) 3,0 2,6 2,8 3,1 3,2

Tiekimas:

Alkaloidai* 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71

Redukc.cukrus* 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6

ISsiskyrimo riba:

Alkaloidai* 2,26 2,54 2,45 2,39 2,28
Sumazeéjimas, % 16,6 6,3 9,6 11,8 15,9
Redukc.cukrus* 13,2 13,6 13,5 13,1 12,9
Sumazéjimas, % 2,9 0 0,7 3,7 5,1

Q

*svoris % nuo sauso svorio



10

15

20

25

30

35

LT 3429 B
24

2241 ir 2242 linijos iSreiskia padeti, kai tabako pri-
sotinimui buvo panaudotas 430 sv./kv.coli (2964 kPa)
slégio skystas anglies dvideginis. Prie& nutekant skys-
¢io pertekliui, tabakas buvo mirkomas skystame anglies
dvideginyje apie 60 sekundZiy. Tada slégis inde buvo
greitai sumaZintas iki atmosferos sleéegio, viduje sufor-
muojant kietg anglies dvidegini. Prisotintas tabakas
buvo perkeltas i35 indo, 1ir gabalai, kurie galéjo
susidaryti, buvo sutrupinti. Tada tabakas buvo iSpu-
rintas iki 8 coliy (203 mm) purinimo ribos, veikiant
maZiau negu 4 sekundes 75% garuy-oro mi3iniu, nurodytos
temperatiros ir 85 péduy/sek. (25,9 m/s) greil&io.

Tabako nikotino alkaloidy ir redukuoto cukraus kiekis
prie$s ir po iSpurinimo buvo matuotas, naudojant Bran
Luebbe (ankstesniji Technikon) nepertraukiamo srauto
analizés sistemg. Vandeninis acto rug3ties tirpalas yra
naudojamas 13skirti nikotino alkaloidus ir redukcinij
cukry 13 tabako. Ekstraktas pirmiausia pateikiamas
dializei, kuri paSalina pagrindinius abiejy matavimy
skirtumus. Redukcinis cukrus nustatomas pagal jo reak-
cijg su p-hidrazinbenzoine rugstimi bazinéje aplinkoje
85°C temperatiroje, gaunant spalva. Nikotino alkaloidai
yra nustatomi pagal jy reakcijg su chlorocianu, daly-
vaujant aromatiniam aminui. Alkaloidy arba redukcinio
cukraus kiekio maZéjimas tabake rodo tabako cheminiy
arba aromatiniy komponenty sumazZéjimg arba jy pa-

sikeitimg.

Linijos nuo 2244 iki 2254 atspindi prisotinimo processa
800 sv./kv.coli (5515 kPa) slégiu dujiniu anglies
dvideginiu pagal btdg, nurodyta 1 pavyzdyje Zemiau.
Tyrinéjant iSpurinimo temperatiGros efekta, tabakas po
atrinkto prisotinimo buvo iSpurintas skirtingose
temperatirose. PavyzdZiui, 325 svarai (147 kg) tabako
buvo prisotinti ir tada trys pavyzdZiai perkelta

proceso eiga apie 1 val. buvo tikrinami ir purinami
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500°F (260°C), 550°F (288°C) ir 600°F (315,5°C) tempe-
ratiroje 1ir pavaizduoti atitinkamai linijomis 2244,
2245 ir 2246. Tyrinéjant OV kiekio efekta, buvo pri-
sotinta tabako partija su OV kiekiais 13%, 15%, 17% ir
19%. UZra3ymas 1l-as, 2-as arba 3-as S$alia linijy
numeriy nurodo eile, kurioje tabakas buvo i3purintas
skirtingy prisotinimy. Prisotintas tabakas buvo iSpu-
rintas iki 8 coliy (203 mm) purinimo ribos, veikiant
maZiau negu 4 sekundes 75% gary-oro mi$iniu, nurodytos
temperatiros ir 85 péduy/sek. (25,9 m/s) grei&io. Tabako
alkaloidai ir redukcinis cukrus buvo i3matuoti tokiu
pat bidu, kaip nurodyta anks&iau. Apdirbamas tabakas
yra patalpintas dZiovintuve 10, kur jis dZiovinamas nuo
19%-28% dreégmés (nuo svorio) iki 12%-21% drégmés (nuo
svorio), geriau iki 13%-16% drégmés (nuo svorio). DZio-
vinimas gali bati vykdomas keletu tinkamy priemoniy.
8is i3dZiovintas tabakas gali biati sandéliuvojamas dide-
liais kiekiais siloso bok3te tolesniam prisotinimui ir
purinimui arba jis gali biati paduodamas tiesiai i
slégio indg 30 po tinkamo temperatiiros sureguliavimo ir

sutankinimo, jei reikia (ZitGréti Fig.2).

Kartais i3matuotas kiekis i3dZiovinto tabako yra sve-
riamas rankinémis svarstyklémis ir paduodamas ant
konvejerio juostos tabako au$inimo elemento 20 viduje
sodrinimui prie$ prisotinimg. Prie3 paduodant i slegio
indg 30, tabakas yra at3aldomas tabako auiinimo elemen-
to 20 viduje keletu jprasty priemoniy, jiskaitant Saldy-

tuvg, Zemiau 20°F (-6,7°C), geriau Zemiau 0°F (—17,8°C).

Blokine schema Fig.2a yra pana3i i schemg Fig.2, bet
papildomai parodytas sutankinimo irenginys 80, skirtas
tabakui  sutankinti pries jo prisotinima anglies
dvideginiu pagal patobulintg %io i%radimo igyvendinimg.
Tabakas gali bati sutankintas slégio inde arba
atskirame sutankinimo punkte, arba ir ten, ir ten.

Tokiu, budu, sutankinimo irenginys 80 gali bGti atskir-
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tas arba sujungtas su slégio indu 30, Jjis apima

tinkamas sutankinimo ir transportavimo priemones.

Tabakas su 15% OV sutankinimo irenginyje 80 suspau-
dZiamas arba sutankinamas nuo laisvo pradinio tankio
iki sutankinto tankio 12-16 svary/kub.péd., ir geriau-
siai iki 13-15 svary/kub.péd. Pastebéta, kad perkeltas
i3 prisotinimo indo tabakas su 15% OV sutankintas
daugiau negu iki 15 arba 16 svary/kub.pédai turi S3iek
tiek grumsteliy.

Esant maZam sotiklio kiekiui (pavyzdZiui, apie 1 kub.
peda) , tabako sutankintas tankis yra 18 esmes
suvienodintas mechaniniu sutankinimu per visa tabako
sluoksni. Esant dideliam sotiklio kiekiui, mechaninis
sutankinimas suteikia labiau suvienodinta tanki negu
baty galima pasiekti vien tik svorio jéga. PavyzdZiui,
kada 3viesus tabakas su 25% OV buvo laisvai prikimstas
i cilindra apie 69 coliy auk3&io 1ir apie 24 coliy
skersmens, i3matuotas tankis buvo tarp 23 ir 25,5
svary/kub. péda i3 esmés pastovus matavimo taskuose
tarp 0 coliy ir 20 coliy sluoksnio auk3&io, sumaZintas
iki 21 svary/kub.pédai auk3tyje 31,5 coliy ir sumaZin-
tas i3 esmes pagal linija nuo 21 iki 14,5 svary/kub.pédai
tarp 31,5 pédy sluoksnio auk3&io i3 vir3aus. Jei tabako
sluoksnis yra sutankintas bent iki ribinio tankio,
sutankinimo efektas nuo svorio jégos yra neZymus ir

tankis i3 esmés bus vienodas per visg sluoksnij.

Tolesné procediira buvo panaudota i3matuoti  tankj
skirtinguose tabako sluoksnio gyliuose. I3 anksto pa-
sverto tabako kiekiai, pavyzdZiui, 40 svary, buvo
patalpinami vienas po kito <cilindre. Zymeklis buvo
dedamas i «cilindra po kiekvienos 40 svary tabako
porcijos. Kada cilindras buvo prikimstas tabako su
Jymekliais, iterptais tarp kiekvienos paskesnes 40

svary tabako porcijos, cilindras buvo atsargiai iSva-
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lytas, paliekant stovéti tabako ir Zymekliy kolona.
Kiekvieno Zymeklio svoris buvo i3matuotas ir panaudotas
paskaiCiuoti tdrj, kurj uZima jungtiné 40 svary tabako

porcija, ir tankij.

AtSaldytas ir sutankintas tabakas paduodamas i slégio
indg 30 per tabako padavimg 31, kur 3jis laikomas.
Geriausia, kai slégio indas 30 yra cilindras, turintis
vertikaliai iStesta iSilgine a3i su anglies dvideginio
padavimo kanalu 31, jrengtu indo 30 apadioje arba prie
apacios, ir anglies dvideginio i%éjimo angg 32, irengta
indo 30 vir3uje arba prie vir3aus. Be to, i%éjimas gali
vykti bet kuria patogia kryptimi, pavyzdZiui, verti-
kaliai, horizontaliai, radialiai ir t.t., kadangi
iSradimo procese pasiekiama temperatira i¥ esmeés
vienoda per visa tabako sluoksni dél pastovaus kont-
roliuojamo anglies dvideginio kondensavimosi. Tokiu
budu, sluoksnis yra i8 esmés homogeniskas ir vienodas

ir leidZia dujoms vienodai tekéti bet kuria kryptimi.

Tada slegio indas 30 valomas dujiniu anglies dvide-
giniu, paSalinant bet kokias oro ar kitas nesikon-
densuojan&ias dujas ten i$ indo 30. Arba slégio indas
gali buti i3valytas, naudojant vakuumini siurbli, kuris
pasalina ora ar kitas dujas prie$ wuZpildant indg
anglies dvideginio dujomis. Pageidaujama, kad valymas
baty atliktas tokiu blOdu, kad Zymiai nepakelty tabako
temperatiros inde 30. Geriau, kai 3io valymo etapo
srautas yra apdorojamas bet kokiu tinkamu biadu, kad
sugrazinty anglies dvideginj pakartotiniam panaudojimui
arba iSmetant ji i atmosferg per vamzdi 34.

Tolimesnis valymo etapas, anglies dvideginio dujos
pristatomos i slégio indg 30 i3 tiekimo talpos 50, kur
palaikomas nuo 400 svary/kv.coli iki 1050 svary/kv.colj
(2758 kPa-7239 kPa) slégis. Kada inde 30 vidaus slégis
pasiekia nuo 300 svary/kv.coli iki 500 svary/kv.coli (2068
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kPa-3447 kPa), anglies dvideginio i3éjimo anga 32 yra
atidaroma, leidZiant anglies dvideginiui tekeéti per
tabako sluoksni, 3aldant tabaka iki Zymiai pasto-vesnes
temperatiros, kol inde 30 palaikomas slegis nuo 300
svary/kv.coli iki 500 svary/kv.coli (2068 kPa iki 3447
kPa). Po to, kai pasiekiama visis3kai nesikeicdianti
tabako temperatiira, anglies dvideginio i3éjimo anga 32
yra uZdaroma ir dél papildomy anglies dvideginio dujy
slégis inde 30 kyla nuo 700 svary/kv.coli iki
100 svary/kv.coli (4826 kPa iki 6894 kPa), geriausia
800 svary/kv.coli (5515 kPa). Tada anglies dvideginio
jéjimo anga 33 yra uZdaryta. Siame ta3ke tabako
sluoksnio temperatira yra apytikriai 1lygi anglies
dvideginio prisotinimo temperatiirai. Kol slegis toks
auk3tas kaip 1050 svary/kv.coli (7239 kPa) ir 1lygus
kritiniam anglies dvideginio slégiui, 1057 sva-
ry/kv.colj (7287 kPa) ir neZinoma auk$diausia naudingo
prisotinimo slégio diapazono riba, ekonomi$kas panau-
dojimas galety buti priimtinas, tai apspresty tinkamo
irenginio galimybés ir superkritinio anglies dvideginio

poveikis tabakui.

Slégio pakélimo inde metu pagal termodinamine 1linija
seka, kad leidZiamas kontroliuotas kiekis prisotinty
anglies dvideginio dujy kondensuotysi ant tabako. Fig.l
pavaizduota standartine temperatira (°F) - entropijos
(BTU/sv.°F) diagrama anglies dvideginiui su paZymétomis
linijomis I-V, 1iliustruojanciomis pagal 8i i3radimg
vieta termodinamine linija. Pavyzdziui, 65°F (18,3°C)
temperatiros tabakas yra patalpintas slégio inde
(tadkas I), ir indo slégis didéja iki 300 svary/kv.colj
(2068 kPa) (kaip parodyta 1linija I-II). Tada indas
Saldomas iki 0°F (-17,8°C) pratekand¢io Saldanc¢io anglies
dvideginio, esant slégiui 300 svary/kv.coli (2068 kPa)
(kaip parodyta linija II-III). Papildomos anglies
dvideginio dujos yra paduodamos i inda, kyla slégis iki
800 svary/kv.coli (5515 kPa) ir temperattira iki 67°F
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(19, 4°c) . Kadangi tabako temperatira yra Zemesné negu
anglies dvideginio dujy prisotinimo temperatiira, ang-
lies dvideginio dujy kontroliuojamas kiekis pastoviai
susikondensuos ant tabako (kaip parodyta linija III-IV).
Po sistemos i3laikymo 800 svary/kv.coli (5515 kPa)
slégyje norimg laiko tarpa, inde staigiai maZinamas
slégis iki atmosferinio slégio, gaunant gatavo produkto
temperatira nuo -5°F iki -10°F (-20,6°C iki -23,3°C)
(kaip parodyta linija IV-V).

Tabako 3aldymas iki 10°F (-12,2°) prie3 slegio pakélimg
paprastai leis kaZkokiam kiekiui prisotinty anglies
dvideginio dujy kondensuotis. Kondensavimasis paprastai
baigsis visiSkai pastoviu skysto anglies dvideginio
pasiskirstymu tabako sluoksnyje. 8Sio skysto anglies
dvideginio iSgarinimas i%éjimo etape padés tolygiai
at3aldyti tabaksy. Tolygi tabako temperatira po
prisotinimo leidZia vienodZiau iSpurinti tabakg.
Kadangi tabako Zaliava suspausta i% esmés iki vienodo
tankio, todél yra pagerintas tolygus anglies dvideginio
kondensavimosi ant tabako ir i3 to iSeinas tolygus
tabako at3aldymas.

i tolygi tabako temperatira yra parodyta Fig.10, kuri
yra schematine prisotinimo indo 100 diagrama, dia-
gramoje panaudota linijoje 28 parodyta temperatiira, °F,
jvairiuose tasSkuose per visa tabako sluoksnij po etapo
uzbaigimo. PavyzdZiui, tabako sluoksnio temperatira pe-
réjimo sekcijoje 120, 3 pédos (914 mm) nuo kameros 100
vir3aus, buvo nustatyta esanti 11°F (—11,7°C), °F
(-14°C), 7°F (-14°C) ir F (-16°C). Apie 1800 svary (815 kg)
Sviesaus tabako su OV kiekiu apie 15% buvo patalpinta 5
pedy (vidinio skersmens) x 8,5 pédy (auk3&io) (1524 mm
x 2591 mm) dydZio slégio inde. Prie$ pakeliant sleégij
anglies dvideginio dujomis iki 350 svary/kv.coli
(2413 kPa), indas buvo i3valytas anglies dvideginio

dujomis per 30 sekundZiy. Tada tabako sluoksnis buvo
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$aldomas 12,5 minu&iy iki 10°F (-12,2°C) pratekan&iu
srautu 350 svary/kv.coli (2413 kPa) slegyje. Pries
greita apie 4,5 minutes slégio maZinimg, 60 sekundZiy
sléegis inde buvo didinamas iki 800 svary/kv.colj
(5515 kPa). Tabako sluoksnio temperatira jvairiuose
taskuose buvo matuojama ir nustatyta esanti i3 esmes
vienoda, kaip parodyta Fig.1l0. Buvo paskaidiuota, kad
0,26 sv. anglies dvideginio kondensuojasi ant 1 svaro
tabako.

GriZtant prie Fig.2, tabakas slégio inde 30 yra laikomas
anglies dvideginio 800 svaru/kv.colj (5515 kPa) slégyje
nuo 1 sekundés iki 300 sekundZiy, geriau 60 sekundZiy.
Atrasta, kad tabako kontakto su anglies dvideginio
dujomis laikas, t.y. laiko tarpas, kai tabakas turi
pidti laikomas kontakte su anglies dvideginio dujomis
tam, kad adsorbuoty reikalinga anglies dvideginio kie-
ki, yra stipriai veikiamas tabako OV kiekio ir panau-
doto prisotinimo slégio. Tabakas su aukStesniu pradiniu
OV kiekiu reikalauja trumpesnio kontakto laiko, esant
duotam slégiui, negu tabakas su maZesniu pradiniu OV
kiekiu, kad tokiu budu pasiekty lygintina prisotinimo
laipsni, ypatingai esant Zemesniems slégiams. Tabako OV
kontakto su anglies dvideginio dujomis laiko efektas,
esant aukStesniems prisotinimo slégiams, yra sumazin-
tas. Tai pateikta prisotinimo slegio ir tabako OV
priklausomybés nuo kontakto su CO, laiko rezultaty

3 lenteléje.
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Po to, kai tabakas pakankamai permirko, slégio inde 30
staigiai maZinamas slégis iki atmosferinio per nuo
1 sekundés iki 300 sekundZiy, priklausomai nuo indo
dydZio, iSleidZiant anglies dvidegini pirma i anglies
dvideginio kompensavimo elementa 40 ir tada vamzdZiu 34
i, atmosfera. Anglies dvideginis, kuris susikondensavo
ant tabako, yra iSgarinamas per $§i i%éjimo etapa, pa-
dedant atSaldyti tabaka, pasiekiant tabako gatavo pro-
dukto temperatira nuo -35°F iki 20°F (-37,4°C iki -6,7°C).

Geriau, kai anglies dvideginio kiekis, susikondensaves
tabake, yra 0,1 iki 0,9 svaro anglies dvideginio 1 sva-
rui tabako. Geriausi dydZiai yra 0,1 iki 0,3 svaro
1 svarui, bet kiekiai nuo 0,5 arba 0,6 svaro 1 svarui

yra tinkami kitomis sglygomis.

Prisotintas tabakas i3 slégio indo 30 gali bati
staigiai i3purintas keliais tinkamais bidais, pavyz-
dZiui, padavimu Jj prisotinimo bok3tg 70. Pana3iai,
prisotintas tabakas vélesniam iSpurinimui gali bati
laikomas apie 1 valandg savo gatavo produkto tempe-
ratiroje tabako perkélimo jtaise 60 sausoje atmosfe-
roje, t.y. atmosferoje su rasos ta3ku Zemesniu uZ ga-
tavo produkto temperatirg. Po iSpurinimo ir, jei to
reikalaujama, veél tam tikra tvarka, tabakas gali buti

naudojamas tabako produkty gamyboje, iskaitant cigaretes.
PavyzdZiy apra$ymai:
1 pavyzdys

240 svary (109 kg) Sviesaus tabako uZpildo pavyzdys su
15% OV kiekiu buvo 3aldomas iki 20°F (-6,7°C) ir tada
patalpintas i slégio indg apytikriai 2 pédy (610 mm)
skersmens ir apytikriai 8 pédy (2440 mm) auk3&io. Inde
anglies dvideginio dujy pagalba sudaromas slégis iki

300 svary/kv.coli (2068 kPa). Prie$ anglies dvideginio
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dujomis pakeliant slégi iki 800 svary/kv.coli (5515 kPa),
kol indo slégis palaikomas apie 300 svaru/kv.colj
(2068 kPa) prie o°F (-17,8°C) temperatiiros, pripildant
anglies dvideginio dujomis arti prisotinimo salygu,
apie 5 minutes tabakas Saldomas. 60 sekundZiy indo sle-
gis buvo palaikomas apie 800 svary/kv.coli (5515 kPa).
Indo slégis buvo maZinamas iki atmosferos slégio,
ventiliuojant 300 sekundZiy, po to tabako temperatiira
pasieke 0°F (-17,8°C). Remiantis tabako temperatira,
slégio, temperatiiros ir tario sistema ir tabako gatavo
produkto temperatira, buvo paskai&iuota, kad apytikriai
0,29 svaro anglies dvideginio kondensuota 1 svarui
tabako.

Prisotinto pavyzdZio svoris padidéjo 2%, padidéjimas
yra aiskinamas prisotinimu anglies dvideginiu. Daugiau
negu po 1 wvalandos prisotintas tabakas maziau negu
2 sekundes buvo kaitinamas 8 pédy (203 mm) skersmens
purinimo boks3te 550°F (288°C) temperatiiros, 85 pédu/s
(25,9 m/s) grei&iu judan&iu 75% gary-oro midiniu.
Produktas, iZeinantis i% purinimo boksto, turéjo OV
kieki apie 2,8. Produktas buvo iS8balansuotas standar-
tinése sglygose: 75°F (24°C) temperatiroje ir 60%
santykinéje drégméje per 24 valandas. I3balansuoto
produkto uZpildo Jjéga buvo matuojama standartizuotu
cilindrinio tdrio (CV) matu. 8is duotas CV dydis
9,4 cmf/g, esant 12,2% i3balansuotai drégmei. Kontro-
liuojant buvo pastebéta, kad cilindrinio tirio dydis
5,3 cm’/g, esant 12,2% iSbalansuotai drégmei. Pavyzdys
po proceso turéjo 77% padidéjusig uZpildo Jega,
matuojant CV metodu.

I3laikymo po prisotinimo pried iSpurinimg laiko itaka
i3purinto tabako SV ir iSbalansuoto CV buvo nagrinéta
linijose 2132-1 iki 2135-2. Kiekviena i3 8iy linijuy
2132-1, 2132-2, 2134-2, 2134-1, 2135-1 ir 2135-2

atspindi situacija, kai 225 svarai Sviesaus tabako su
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15% OV kiekiu buvo patalpinta i toki pat sleégio indg,
kaip aprasyta 1 pavyzdyje. Slégis inde anglies dvide-
ginio dujy pagalba palaikomas nuo 250 svary/kv.coli iki
300 svary/kv.coli (1723 kPa iki 2068 kPa). Tabakas buvo
Saldomas, kol palaikomas indo slégis 250 svary/kv.colij
- 300 svary/kv.coli (1723 kPa - 2068 kPa), tokiu pat
bidu, kaip nurodyta 1 pavyzdyje. Slégis inde anglies
dvideginio dujy pagalba pakeliamas iki 800 sva-
ry/kv.coli (5515 kPa). Toks slégis i%laikomas 60 se-
kundZiy, po to slégis inde maZinamas iki atmosferinio
per 300 sekundZiy. Prisotintas tabakas buvo laikomas
aplinkoje su rasos ta3ku, Zemesniu negu tabako gatavo
produkto temperatira prie$ i3purinimg. Fig.1l1l parodyta
laikymo po prisotinimo laiko jtaka iSpurinto tabako
lyginamajam tariui. Fig.12 parodyta laikymo po pri-

sotinimo laiko jtaka i3purinto tabako i3balansuotam CV.
2 pavyzdys

19 svary Sviesaus tabako su 15% OV kiekiu pavyzdys buvo
patalpintas 3,4 kabiniy pédy (0,096 m’) slégio inde.
Inde anglies dvideginio dujy pagalba sudaromas slégis
iki 185 svary/kv.coli (1276 kPa). Pries anglies dvide-
ginio dujomis pakeliant slégi iki 430 svary/kv.colj
(2695 kPa), kol indo slégis palaikomas 185 sva-
ruy/kv.coli (1276 kPa) prie -25°F (-31, 7°C) temperatiros,
pripildant anglies dvideginio dujomis arti prisotinimo
salygu, apie 5 minutes tabakas 3aldomas. 5 minutes indo
slégis buvo palaikomas apie 430 svary/kv.coli (2965 kPa).
Indo slégis buvo maZinamas iki atmosferinio slégio,
ventiliuojant 60 sekundZiy, po to tabako temperatira
pasieke -29°F (-33,9°C). Remiantis tabako temperatira,
slégio, temperatGros ir tario sistema, buvo paskai-
Ciuota, kad apytikriai 0,23 svaro anglies dvideginio

kondensuota 1 svarui tabako.
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Prisotinto pavyzdZio svoris padidéjo 2%, padidéjimas
yra aiSkinamas prisotinimu anglies dvideginiu. Daugiau
negu po 1 valandos prisotintas tabakas maZiau negqu
2 sekundes buvo S3Sildomas 3 pédy (76,2 mm) skersmens
purinimo bok3te 525°F (274°C) temperatiros, 135 peéedy/s
(41 m/s) grei&iu judandiu 100% srauto. Produktas,
iSeinantis i3 purinimo bok3to, turéjo OV kieki 3,8%.
Produktas buvo iSbalansuotas standartinése salygose:
75°F  (24°C) temperatiroje ir 60% santykinéje drégmeéje
per 24 valandas. IS3balansuoto produkto uZpildo jéga
buvo matuojama standartizuotu cilindrinio tidrio (CV)
matu. Sis iZbalansuotas CV dydis yra 10,1 cm3/g, esant
i3balansuotai drégmei 11,0%. Kontroliuojant, buvo pa-
stebéta, kad cilindrinio tario dydis yra 5,8 cm’/g,
esant 11,6% i3balansuotai drégmei. Pavyzdys po proceso
turejo 74% padidéjusi prikimSimo laipsni, matuojant CV

metodu.

Kaip jau apra3yta, budas pagal 3i i&radimg gali bati
naudingai pritaikytas trumpame prisotinimo cikle paly-
ginti maZoms tabako partijoms taip, kad procesas i3
esmés testysi. Geriausias tokio buado igyvendinimas
dabar bus aprasytas, kaip vykdomas jirenginiuose pagal
iSradimg su nuorodomis i Fig.14-19. Aprasdytas igy-
vendinimas yra maZos tabako partijos trumpo ciklo
prisotinimo bido ir irenginio pavyzdys, kaip prisotinti
tabakg su 15% OV, kurio iSeiga apytikriai 500 svary per
valanda, tankis apie 14 svary/kub.péds.

Fig.l4 yra schematinis jrenginio, skirto vykdyti tin-
kamiausig bidg pagal isradimg, wvaizdas i3 virSaus.
Nejudamas stalas 2' (Fig.1l5) yra ant rémo 1, pasukamas
stalas 2 yra sumontuotas ant stalo 2'. Pasukamas stalas
2 sukasi prieS laikrodZio rodykle (rodyklé R) apie i3
esmés vertikalig asi A. Vir8utinis rémas 1' laiko sleé-
gio indg 30 kaip aprasyta Zemiau. Pasukamas stalas 2

yra sukamas (rodykle R) 90° Zingsniais pasukimo itaisu,
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pavyzdZiui, oro varikliu, varikliu ir krumpline pavara
arba Zingsniniu varikliu, kuris néra parodytas, bet
kuris paprastai suprantamas tos srities specialistams.
Ant pasukamo stalo 2, kaip apra3yta Zemiau, yra su-
montuoti keturi paprasti cilindriniai vamzdZiai, vamz-
dis 4 parodytas tiekimo arba uZpildymo pozicijoje,
vamzdis 5 parodytas suspaudimo pozicijoje, vamzdis 6
parodytas pozicijoje po prisotinimo vieta ir vamzdis 7,
parodytas i3krovimo pozicijoje. Kai pasukimo mecha-
nizmas pasuka stalg 2 90° pasukimo Zingsniu, kiekvienas
vamzdis 4, 5, 6 ir 7 pasisuka per 4 sekundes i ati-
tinkamai toliau einandiy proceso vietg ir bina joje

apie 96 sekundes, kaip apra$yta Zemiau.

Fig.l15 yra ijrenginio Fig.14 pjavio vaizdas. Pasukamas
stalas 2 yra sumontuotas tiesiog vir$ nejudamo stalo 2°',
kuris pritvirtintas ant rémo 1. Perdirbtos atramos gali
biti panaudotos pritvirtinti pasukamg stala 2 ant pa-
stovaus stalo 2', kad uZtikrinty jy atitinkama sukamaijj
judéjima. Kiekvienas vamzdis 4, 5, 6 ir 7 yra sumon-
tuotas atitinkamoje skyléje pasukamame stale 2 taip,
kad kiekvienas vamzdis lieka atdaras i3 virZaus ir i3
apacios pasukamo stalo 2. Slydimo kontaktas 8,
slystantis stalu 2', gali bati irengtas kiekvieno
vamzdZio apacioje, kad tabakas nepatektu i erdve tarp

pasukamo stalo 2 ir stalo 2°'.

Tiekimo konvejeris pristato laisvo tankio tabaka (t.y.
tabaka su 15% OV kiekiu) i$ esmés nenutriikstama srove
(rodyklé F) i iSlyginamaji kanalg arba i3lyginamajj
vamzdi 11. Tabakas, prie$ pristatant ji tiekimo konve-
jeriu 9, gali buti, pavyzdZiui, apdorotas dZiovintuve 10
arba auSinimo elemente 20, nurodytuose Fig.2. Tabakas
krinta per i3lyginamgji vamzdi 11 ir per atidaryta
sklende uZtvaroje 12 i vamzdi 4 tiekimo pozicijoje.
Patiektas tabako kiekis yra kontroliuojamas taip, kad

vamzdis 4 prisipildo i35 esmés iki virSaus per vienag
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stovejimo ciklo laikg per 90 sekundZiy. Tada pasukamas
stalas 2 pasisuka per 4 sekundes, perstumdamas vamzdi 4
i, sutankinimo arba suspaudimo vieta, uZimtg wvamzdZio 5
(vaizdas Fig.15), paprastai atitinkandio sutankinimo

irengini 80 Fig.2a.

Kol pasukamas stalas 2 sukasi tarp tolesniy sustojimo
pozicijy, kaip aprasyta, uZtvaros 12 sklandis uZsidaro
ir sustabdo palaido tabako srove, kuri sustoja arba
susikaupia iSlyginamajame vamzdyje 11, kol kitas
vamzdis (pavyzdZiui, vamzdis 7) yra pastatomas po uZ-

tvaros 12 sklandZiu, po to uZtvaros 12 sklendé atsidaro.

Kiekvienas vamzdis yra apie 24 peédy ilgio, vidinio
skersmens apie 14 pédy ir sienelés storiu, atitinkandiu
tabako suspaudimo jégas. Kada pripildymo vamzdis yra
vamzdZio 5 suspaudimo pozicijoje, suspaudimo stimoklio
mazgas 13 pradeda veikti. Mazgas paprastai atitinka
sutankinimo jrengini 80 Fig.2a ir gali bati, pavyz-
dZiui, hidraulinés pavaros stamoklis ir «cilindras.
Stimoklio mazgas 13 sutankina arba suspaudZia tabakg
iki pusés jo pradinio laisvo tGrio ir iki dviejy karty
jo pradinio laisvo uZpildymo tankio, t.y. tankis padi-

déja iki apie 13 svary/kub.péds.

Suspaudus tabakg, suspaudimo stimoklio mazgas 13 atsi-
traukia, kol praeina vieno ciklo laikas, apie 96 sekun-
des. Tada vamzdis su suspaustu tabaku sukamas apie
4 sekundes i prisotinimo vamzdZio 6 pozicijg ir pasta-
tomas vienoje linijoje su anga 61 stale 2'. Slégio indo
stimoklio mazgas 14 juda i% pozicijos, parodytos punk-
tyrinémis linijomis pasukamo stalo 2 apadioje per skyle
61 ir wvamzdZiu 6. Stamoklio mazgas 14 i3stumia
suspaustg tabaka 13 vamzdZio 6 i slégio indg 30. Sta-
moklio mazgas 14 toliau suspausta tabaka iki tabako
tankio apie 14 svary/kub.péda. Tada uZdarymo kaistis 15

uzfiksuoja stimoklio mazgg 14 toje vietoje, ir
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suspaustas tabakas yra prisotinamas anglies dvideginiu

slégio inde kaip iSsamiau apra3yta Zemiau.

Po to uZdarymo kaistis 15 juda i atidarymo pozicija,
stimoklio mazgas yra iStraukiamas i3 slégio indo 30, ir
tuo padiu metu iSmetimo stimoklis 16 juda Zemyn uZtik-
rindamas, kad prisotintas tabako sluocksnis i¥ sleégio
indo visiSkai pa8alintas. Kai tik sti@moklio mazgas 14
praeina vamzdZic 6 apadig ir stumoklis 16 pasislenka
atgal i savo pradine pozicija, vamzdis 6 gali bati pa-
suktas paimti prisotinta tabakg i i3krovimo pozicija,
vamzdis 7 Fig.1l5.

Iskrovimo mazgas 3, toks kaip sti@moklis, juda Zemyn
vamzdZiu 7 uZtikrindamas, kad prisotintas tabakas yra
visiskai i3valytas i35 vamzdZio 7, ir po to griZta
atgal. Tabakas iSkrinta per angg 71 stale 2' i is-
krovimo bunkeric mazgg 17. Bunkerio mazgas 17 yra
atskirtas ir atS3aldytas at3aldytu sausu oru (tempe-
ratira Zemesneé uZ tabako gatavo produkto temperatiira),
kad iSlaikyty tabako prisotinimg anglies dvideginiu.
Bunkerio mazgas 17 turi kaupimo bunkeri 18 ir daugybe
prispaudimo nuémikliy arba taip vadinamy atidarymo
veleneliy 19. Bunkerio mazgas 1i$lygina atskiras pri-
sotinto tabako pozicijas (Siame pavyzdyje apie 14 svary
kiekviena) i besitesian¢ig dideliy matmeny tabako srove
D ir pakeic¢ia tabako srovés D formg, kad apsaugoty
i8purinimo aparato "sklende maitintuvg" . Bunkerio mazge
17 tabakas 1i3laikomas perioda, lygy laiko periodui,
Zinomam kaip supylimo laikas. Supylimo laiko dydis
priklauso nuo daZnumo, kuriuo bunkerio mazgas 17 priima
tabaka 13 prisotintuvo. Trumpesnis prisotinimo ciklas
sutrumpina kiekvienos tabako porcijos supylimo laika,
sumaZindamas stabilumo reikalavimus anglies dvideginio
iSsilaikymui tabako viduje. Kadangi CO, stabilumas turi
atvirkstini santyki su tabako gatavo produkto tempe-

ratira, trumpesnis ciklas tik uZtikrina efektyvy
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procesa prie sumaZinto stabilumo, bet taip pat uZtik-
rina auk3tesnes gatavo produkto temperatiiras negu

ilgesnis ciklas.

Fig.16 yra padidintas slégio indo irenginio 30 Fig.15
dalinis vaizdas, po to, kai slégio indo stimoklis 14
nustumé iSanksto sutankintg tabako sluoksni (geresniam
aiSkumui neparodytas) i slégio inda, toliau sutankino
tabaka ir buvo uZfiksuotas vietoje uZdarymo kaid&iu 15.
Sléegio indas 30 turi cilindrg 34 toki, kaip cilindras,
gaunamas 18 firmy Autoclave Engineering, Inc arba
Pressure Products, 1Inc., turintis 14 coliy vidinij
skersmenj. Cilindras 34 yra i3klotas $ilumos izolia-
ciniu idéklu 35, turindiu apie 0,125 coliy plonumo
sieneles. I3metimo stimoklio mazgas 16 pritaikytas ju-
déti rodyklés 16' kryptimi per angg, irengta slégio tar-
piklyje 37 cilindro 34 vir3uje 36. Stimoklio mazgo 16
asis 38 laiko virSutine dujy skirstytuvo plok3te 39a,
virSutine dujy kameros plok3te 4la ir vir3utini skyda 42a.

Skydas 42a, plok3té 4la ir plok3té 39a sudaro vir3utini
dujy skirstytuvo mazga 58a, sumontuots sandariai, bet
judamai, S$ilumos izoliaciniame ijdékle 35, su kontak-
tiniu Sepetuku 43a, jrengtu pagal skydo 42a perimetra.
PrieSingame slégio indo 30 gale stimoklio mazgas 14
turi panasy apatinio skydo 42b i3déstymg su kontaktiniu
Sepetéeliu 43b, apatine dujy kameros ploksSte 41b ir
apatine dujy skirstytuvo plok3te 39b. Detalés 42b, 41b
ir 3% sudaro apatini dujy skirstytuvo mazga 58b, su-
montuotg su galimybe slysti vidiniu «cilindro 34

skersmeniu, pavyzdZiui, maZesniu negu 14 coliy.

Tokiu bddu tabakas, turintis tusStumag, yra suformuotas,
apribojant radialiai idéklo 35 vidinémis sienomis,
virSuje skydu 42a ir apadioje skydu 42b. Slégio
tarpiklis 37 aplink i3metimo stimoklio 16 a%i ir slégio

tarpiklis 44 aplink slégio indo st@moklio 14 virSutine
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dali yra auk3to slégio tarpikliai, skirti apriboti
anglies dvideginio dujas prisotinimo slégiuose. Zemo
slégio tarpiklis 45a yra sumontuotas tarp dujy skirs-
tytuvo plokStés 3%9a ir cilindro 34 wvir$aus, ir Zemo
slégio tarpiklis 45b yra sumontuotas pagal dujy skirs-
tytuvo mazgo 58 perimetra tarp mazgo ir vidinés
cilindro 34 sienos. Zemo slégio tarpikliai 45a ir 45b
gali bati Ziedo formos tarpikliais, kurie reikalingi
tik atlaikyti Zemg slégio skirtuma kitoje atitinkamy
dujy skirstytuvo plok3&iy, dujy kameros plok3&iy, skydy
ir tabako sluoksnio puséje. Sie tarpikliai 45a ir 45b
uZtikrina, kad dujos, tinkamai paskirstytos tarp dujy
skirstytuvy mazgy, ir todél geriau pasiskirsto tabako

sluoksnyje, negu eidamas palei slégio indo sienas.

Tam, kad prisotinty sutankintg tabakg anglies dvide-
giniu, kontrolinis voZtuvas (neparodytas) yra ati-
darytas taip, kad anglies dvideginio dujos yra
paduodamos (rodykle 33') per dujy ileidimo voZtuvus 33,
per dujy ventiliacine kamerg 46b, plok3tes 39b ir 41b
ir skyda 42b, tada jos praeina per tabako sluoksni ir
iSteka per atitinkamas virSutines dalis 42a, 4la, 39a,
46a ir 32.

Kadangi anglies dvideginio dujos iteka, oras yra i3stu-
miamas 13 tabako sluoksnio ir i3eina per skyda 42a,
plok3tes 4la ir 39a, ir tada per dujy ventiliacine
kamera 46a, dujy i3Smetimo voZtuvus 32 i kontrolini
voZtuva (neparodytas), su kurio pagalba dujos gali bati
iSleidZiamos i atmosferg arba sugrgZinamos i regene-
racijos jrengini 40 (Fig.2). Geriausia, kai voZtuvai 33
yra jrengti prie arba netoli ventiliacinés kameros 46b
dugno tam, kad leisty bet kokiam kondensatui nuteketi,
i8leidimo voZtuvai 32 irengti prie arba netoli venti-
liacinés kameros 46a vir3aus tam, kad leisty bet kokiai
suspaudimo 35ilumai geriau iseiti, negu sudaryti

"karStas vietas".
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PanaSiai oras arba kitos dujos gali biti i3valytos i3
sleégio indo, panaudojus inde vakuumg. Vakuuminis
valymas ypac¢ galimas 3io jrenginio slégio inde, kadangi
jis turi palyginti Zemg dujy tari ir pakankamas

vakuumas gali bGti pasiektas per 5 sekundes.

PradZioje virSutinis kontrolinis voZtuvas apie 5 sekun-
des yra visi3kai atidarytas, kad leisty orui i3eiti.
Tada vir3utinis kontrolinis voZtuvas pakelia sleégi iki
250 svary/kv.coli, po to inde per 2 sekundes slégis
sudaromas iki 250 svary/kv.coli, nors labai maZas duju
kiekis dar gali i8eiti per virdutini kontrolinij
voZztuvg. Tam, kad at3aldyty tabaka pagal i3radimg, pri-
sotintoms anglies dvideginio dujoms 250 svary/kv.colj
slégyje leidZiama tekéti per sluoksni apie 56 sekundes.
Tabako sluoksnis yra pastoviai S3Saldomas iki anglies
dvideginio prisotinimo laipsnio 250 svary/kv.colj

slegyje (Ziaréti, pavyzdZiui, Fig.l).

Tada vir3utinis kontrolinis voZtuvas pakelia slégi iki
800 svary/kv.colji, po to anglies dvideginis teka 3§
sluoksni 1ir suspaudZiamas iki 800 svary/kv.colj per
6 sekundes, nors labai maZas dujy kiekis dar gali
i8eitl per virSutini kontrolini voZtuva. Kadangi slégis
sluoksnyje kyla vienodai, dujy prisotinimo temperatira
kyla (taip pat vienodai per visag sluoksni), tokiu buadu
anglies dvideginis kondensuojasi ant at3aldyto tabako
vienodai per visag sluoksni. Kadangi kondensacija su$il-
do tabaka, tabako temperatira létai kelia anglies
dvideginio dujy prisotinimo temperatiGra. Todél konden-
sacija gali testis tol, kol slégis pasiekia 800 sva-

ry/kv.colj.

Nustatyta, kad parinkus slégi apie 750 svary/kv.colj
arba auk3tesni tabakui su 15% OV kiekiu, nereikalingas
papildomas " isigérimo laikas" parinktame auk3tame sleé-

gyje tam, kad pasiekty atitinkama prisotinimg. Todél,
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kai pasiekiamas apie 800 svary/kv.colj sleéqgis,
virdutinis ir apatinis kontroliniai voZtuvai yra ati-
daromi, kad leisty anglies dvideginiui iSeiti per
jleidimo voZtuvus 33 taip pat, kaip ir per i%leidimo
voZtuvus 32 (vir3utiné ir apatiné rodykleés 32') ir
slegis per 15 sekundZiy nukristy iki atmosferinio sleé-
gio. Laikas, reikalingas ventiliacijai, gali bati
sumaZintas, ventiliuojant sluoksni ir i3 virZaus, ir i3
apadios. 8is trumpas procesc ciklas, per kuri pagami-
nama apie 500 svary per valanda prisotinto tabako apie
14 svary/kub.péda tankio yra apibendrintas Zemiau
4 lenteléje. Sis trumpas prisotinimo proceso ciklas
pagal i3radimg gali bati atliktas per 100 sekundZiy,
kadangi valymo, suspaudimo ir ventiliavimo etapai gali
biti jvykdyti labai greitai, ir kadangi galima atsi-
sakyti auk3to slégio "jisigérimo laiko" ir taip pat

papildomy etapy jveikty suspaudimo 3ilumg.
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4 LENTELE-Proceso eiga
Apytikris
laikas Procesas
(sekundemis)

4 slégio indo stimoklio ir i¥metimo stamoklio
judéjimas i tabako pakrovimg

2 uZdarymo kais¢io uZdarymas

5 orc i3stimimas CO, srove

2 slégio pakélimas iki 250 svary/kv.colj

56 CO, pratekejimas 250 svary/kv.colij slégyje

6 slegio pakélimas iki 800 svary/kv.colj

0 "isigérimo laiko" praéjimas 800 svary/kv.co-
li, slegyje

15 paSalinimas

2 uZdarymo kai3&io atidarymas

4 slégio indo stumoklio ir i3metimo stdmoklio
judejimas Zemyn perkelti tabakg nuo priso-
tintojo

4 stalo pasukimas 90°

100 Apytikris partijos ciklo laikas

Ventiliavimo metu truputi 3aldoma dujy i3plétimu, bet
pagrindinis Saldymas vyksta, iSgarinant kondensuotg
anglies dvideginji. Saldymo efektas suteikia tabako
sluoksniui Siame pavyzdyje pastovia temperatiira apie
0°F arba maZesne. Gatavo produkto temperatiira gali biati
kontroliuojama Saldymu i3 anksto atZaldyto tabako ir

slégio kelimo ciklo parametrais tokiais, kaip
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pratekéjimo slégis ir didZiausias slégis tam, kad
pasiekty nustatyta kondensato kieki. Todel tolygus
$aldymas, prisotinimas ir iSeigos stabilumas gali biati

pasiekti nepaisant sluoksnio tankio.

Tolesnis trumpo ciklo prisotinimo bidas pagal iSradimg
yra tas, kad i3 esmés nepertraukiama iSeiga nuo 500 iki
520 svary/valanda vyra pasiekiama, dirbant, kaip
aprasSyta per visg partijos ciklo laika apie 100 se-
kundZiy ir su partijos svoriu nuo 14 iki 15 svary
(tabakas su pradiniu OV 15% suspaustas iki 14 sva-
ry/kub.péda) . Fakti3kai anks&iau apraSytas jgyvendinimo
pavyzdys buvo skirtas pasiekti i3eigos normg vir$
500 svary/valanda. Kitos iSeigos normos gali bati
pasiektos paprastai, atitinkamai keic¢iant aparaty dy-

dZius ir budg.

Fig.1l7 yra schematinis aparato, aprasSyto auk3&iau,
tolesnio varianto vaizdas i3% virSaus. Sis aparatas yra
panadus i viena aprasSyta anksciau ir dirba paprastai
panas8iu badu, bet suderinta uZpildymo pozicija su

sutankinimo pozicija.

Siame ikGnijime trys pana3is cilindriniai vamzdZiai,
vamzdis 4, parodytas maitinimo arba uZpildymo pozici-
joje, vamzdis 6, parodytas Zemiau prisotinimo vietos
pozicijoje, ir vamzdis 7, parodytas iSkrovimo pozici-
joje. Kadangi irenginio pavara pasuka pasukamgjj stalg
2 120° pasisukimo Zingsniu, kiekvienas vamzdis 4, 6 ir
7 pasukamas per 4 sekundes i atitinkamg kita proceso
pozicija ir laikomas ten apie 102 sekundes, kaip

aprasSyta Zemiau.

Fig.18 yra irenginio Fig.l7 statmeno pjivio vaizdas.
Apradymas, lydintis Fig.1l5 paprastai tinka Fig.18.
Tadiau tik trys vamzdZiai 4, 6 ir 7 yra sumontuoti

atitinkamose angose pasukamame stale 2. Vamzdis 4 turi
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vir$utini vamzdi 4a, kuris sukasi ant pasukamo stalo 2,
ir apatini vamzdi, kuris yra sumontuotas ant nejudamo
stalo 2'. Kai pasukamas stalas 2 sukasi link tolesniy
sustojimo pozicijy, vamzdZiai 4a, 6 ir 7 paeiliui bus
i8rikiuoti vir$ apatinio vamzdZio 4b. Atitinkamos san-
darinimo jvorés 4', 6' ir 7' yra i3déstytos kiekviename
vamzdyje 4a, 6 ir 7. 8Siame ikGnijime kiekviena jvore
4', 6' ir 7' yra apie 13 coliy ilgio su vidiniu skers-
meniu apie 13,5 coliy ir sienelés storiu apie 0,25 co-
lio. Ivorés jistatytos sandariai, bet su galimybe judéti
atitinkamuose vamzdZiuose 4a, 6 ir 7. Kiekviena jvoré
geriausiu atveju yra padaryta i35 termi3kai izoliuotos
medZiagos 1ir, geriausiu atveju, yra perforuota keletu

slégio iSlyginimo angy, kaip apradyta Zemiau.

Tabako pateikimo norma yra kontroliuojama taip, kad
nustatytu tabako kiekiu yra uZpildomas vamzdis 4b ir
jvore 4' per 90 sekundZiy. Tada uZtvaros plok3te 12 uz-
daroma ir suspaudimo uZpakaliné plok3té 48 2 sekundes
juda (rodyklé 48') i pozicijg vird vamzdZio 4a virSaus.
Pasirinktinai detalés 12 ir 48 gali bati suderinti
viename mazge. Tada spaudiklis 13 suspaudZia tabaka per
10 sekundZiy. Pradiné spaudiklio 13 pozicija gali bati
sureguliuota priklausomai nuo nustatyto tabako kiekio
porcijai. Pasukamas stalas sukasi apie 4 sekundes
perstumdamas vamzdi 4a ir jvore 4', uZpildytus sutan-
kintu tabaku i vamzdZio 6 prisotinimo pozicijsa.

Slégio indo stimoklio mazgas 14 Jjuda i3 pozicijos,
parodytos punktyrine linija stalo 2' apadioje, per angg
61 ir wvamzdZiu 6. Stamoklio mazgas 14 iSne3a san-
darinimo jvore 6' ir i3 anksto suspausta tabaka, esanti
jvoreje, 18 vamzdZio 6 i slégio indg 30. Tada uZdarymo
kaistis 15 wuiZfiksuoja stamoklio mazgg 14 vietoje,
minetas suspaustas tabakas yra prisotinamas anglies

dvideginiu slégio inde 30, kaip apra3yta auk3d&iau.
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UZdarymo kaistis 15 juda j atidarymo pozicijag, stG-
moklio mazgas 14 yra iStraukiamas i3 slégio indo 30, ir
tuo pat metu iSmetimo stOmoklis 16 yra varomas Zemyn,
kad uZtikrinty visi3ka sandarinimo ijvorés 6', ir
prisotinto tabako sluoksnio paSalinimg i3 slégio indo.
Kai tik stimoklio mazgas 14 praeina vamzdZio 6 apadia
ir stumoklis 16 pasitraukia atgal i savo pradine
padéti, vamzdis 6 gali bati pasuktas paimti ivore 6°',
turindig prisotintg tabakg, su vamzdZiu 6 i vamzdZio 7

idkrovimo pozicijg Fig.18.

Fig.19 yra padidintas slégio indo jrenginio 18 dalinis
vaizdas po to, kai slégio indo stimoklis 14 nustimé
suspaudimo jvore 6', turindigq 13 anksto suspausto
tabako sluoksni (geresniam aiskumui neparodytas), i
slegio 1indg ir buvo uZfiksuotas vietoje uZdarymo
kaid¢iu 15. Cilindras 34 3iame ikGnijime néra iSklotas
8ilumos izoliaciniu ijdéklu 35, bet geriau telpa

izoliacineé ivoreée 6'.

Tokiu budu tabakas, turintis tu3tumy, yra suformuotas,
apribojant radialiai vidinémis jvorémis 6' sienomis,
virduje skydu 42a ir apadioje skydu 42b. Zemo slégio
tarpiklis 45a yra sumontuotas tarp dujy skirstytuvo
mazgo 58a ir cilindro 34 vir3aus. Zemo slégio tarpiklis
52a, sumontuotas ant mazgo 58a, yra i3déstytas tarp
mazgo 58a ir vir3utinés jvorés 6' briaunos. Zemo slégio
tarpiklis 52b yra iSdéstytas tarp mazgo 58b ir apatinés
ivorés 6' briaunos. Zemo slégio tarpikliai 45b ir 52b,
sumontuoti ant mazgo 58b, gali biati Ziedo formos
tarpikliais, kurie reikalingi tik atlaikyti Zemg slégio
skirtumg kitoje atitinkamy dujy skirstytuvo ploksé&iy,
dujy kameros plok3¢&iy, skydy 1ir tabako sluoksnio
puséje. Sie tarpikliai uZtikrina, kad dujos yra tin-
kamai paskirstytos tarp skydy, negu kad eidamos palei

slégio 1indo sienas. Ivoré 6' gali bati perforuota
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angomis 6", uZtikrinan&iomis, kad neegzistuoja slegio
g

skirtumas kitoje ivorés sienos puseije.

Siame ikdnijime dujy iSleidimo voZtuvai 32 yra jrengti
cilindro 34 vir3uje ventiliuoti auk3tyn (rodyklés 32').
Dujy ventiliaciné kamera 46a yra suformuota kaip

tustuma virSutinio dujy skirstytuvo mazge 58a.

Prisotinimo procesas yra panaSus i apradyta auk®&iau ir
apibendrintg 4 lenteléje. Ta&iau Ziame 1k@nijime slégio
pakélimas iki 250 svary/kv.coli yra pasiekiamas per
2 sekundes, pratekéjimas 250 svary/kv.coli slégyje te-
siasi apie 61 sekunde, ir slégio pakélimas iki 800 sva-
ry/kv.coli yra pasiekiamas per 7 sekundes. Todél visas

prisotinimo ciklas uZima apie 102 sekundes.

Tolimesniuose pavyzdZiuose vamzdis, kuriame suspaustas
tabakas prisotintas, turéjo iSorini skersmeni 4,724 co-
liy (120 mm) ir auk3ti 12 coliy (305 mm), turédamos
tiri 0,1217 kub.pédy (3,45 cm’). &viesaus ir tvirto
tabako miSinys santykiu apytikriai 4 ir 1 su skir-
tingais pradinio OV kiekiais buvo suskirstytas kaip
parodyta 5 lenteléje Zemiau. Suspaustas tabakas priso-
tinimo vamzdyje buvo jvairaus tankio, kaip parodyta
5 lenteleje. Anglies dvideginio dujos buvo jleistos
indo virSuje ir sleégis pakeltas iki 230 arba 250 sva-
ry/kv.coli (1586-1723,5 kPa), SZiame slégyje CO, dujoms
buvo leista tekéti per tabaky, kol temperatiira tabako
sluoksnio vir3uje buvo apie =-2°P. IZleidimo voZtuvas
indo vir3uje tada buvo uZdarytas ir slégis pakilo iki
700-800 svary/kv.coli (4826-5515 kPa). Pasiekus di-
dZiausig slégi, per viena minute inde slégis buvo
sumaZintas, i$leidZiant dujas ir per indo vir8y, ir per
apac¢ia. 5 lentelé parodo keleto bandymy rezultatus su
skirtingais pradiniais tankiais ir OV kiekiais. " Pra-
tekejimo santykis" atitinka CO, panaudojamo $aldymui,

svorio santyki su tabako svoriu. "Pratekejimo pabaigos
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temperatira" yra ta, kuriai esant, indas uZdaromas.
"Vidinis PVT" yra gatavo produkto temperatira,
sumaZinus slegi, ir "Vidurkis likusio CO,* yra CO,
svoris, likes tabake po i3éjimo, i3reik3tas procentais

nuo bendro svorio.

5 LENTELE

Bandymo Paketo Tabako Pratekéjimo Pratek&jimo Vidurkis Vidurkis

Nr. tankis oV % santykis pabaigos PVT °F Co, %
svarai/ svaras CO,/ tempera-
kub.peda svaras tab. tira °F
5 18 21 7 -1,7 -3,9 1,53
6 20 21 7 -2,6 -2,4 1,02
13 10 21 13 -2,4 -4,8 0,89
14 16 21 7 -1,8 -5,1 1,32
7 10 12,6 15 -2,0 -3,8 1,65
8 12 12,6 9 -4,0 -7,3 1,59
9 14 12,6 7 -2,0 -5,2 1,35
10 16 12,6 9 -1,9 -1,8 1,50
11 18 12,6 7 -2,7 -3,5 1,65
12 20 12,6 9 -2,2 -3,1 1,92
15 10 15 12 na -9,9 1,94
16 16 15 9 -2,1 -3,6 1,56

Kada budas pagal iSradimg yra vykdomas su maZomis
porcijomis trumpu prisotinimo ciklu i3 esmés nenu-
trikstamai dirbanc¢iame jrenginyje, kaip apra$yta, pri-

sotinimo indas gali bati 3aldomas toliau kiekviename
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cikle. Jei taip, tada gali jvykti kondensavimasis arba
apSerk3nijimas. Jei "sniego gniuZ&iy efektas" yra
problematiSkas nustatytomis vykdymo salygomis, $ildy-
tuvai 35a ir 35b, arba 3ilumos izoliacija gali buti
irengta dujy ventiliacinéje kameroje, kaip parodyta
fig.1l6 ir Fig.17. Silumos izoliacinis idéklas 35 Fig.16
ir ijvoré 6 Fig.16 tarnauja tiems patiems tikslams -
izoliuoti metalini «cilindra 34 nuo Salto tabako
sluoksnio ir dujy. Sildytuvai gali bGti kontroliuojami,
pavyzdZiui, ijungiami tarp prisotinimo cikly, tam kad
apsaugoty metaliniy pavir3iy at3alimg ir i3 i3einanti
apsSerk3nijimg. Pasirinktinai, kar$tos dujos, tokios
kaip pakaitintas oras nuo 70°F iki 150°F, gali biti
ileidZiamos i slégio indag tarp prisotinimo cikly.

Nors tinkamiausias apra3ytame jk@nijime naudojamas
pasukamas bokStelis, jrenginio veiksmy pozicijos galety
biti irengtos linijiniu bidu arba tokiu kitu iSdéstymu,

kuris biity aiskus kiekvienam to srities specialistui.

Nors iSradimas smulkmeni3kai parodytas ir apradytas su
nuoroda i geriausius igyvendinimus, 8ios srities
specialistai supras, kad jvairGs pakeitimai formose ir
detalese gali biiti padaryti, nenukrypstant nuo iZradimo
dvasios 1ir 1idéjos. PavyzdZiui, irenginio naudojamo
tabako prisotinimui dydis, laikas, reikalingas pasiekti
nurodyta slégi arba iSeiga, arba atitinkamai tabako

sluoksnio Saldymas skirsis.

Visais atZvilgiais 3ie figlry apradymai su sva-
rai/kv.coli matas buvo pervesti i kPa, bet bus su-

prasta, kad jie yra slégio matai.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Tabako i3purinimo biidas, apimantis tabako priso-
tinimg slégyje anglies dvideginiu ir iSankstini tabako
Saldyma, besiskiriantis tuo, kad jji

sudaro Sie etapai:

a) tabaka Jjungia su anglies dvideginio dujomis,
esant slégiui nuo 2758 kPa iki 7287 kPa (400-1057
svary/kv.coli) ir tokiai temperatidrai, kail anglies

dvideginio dujos yra prisotinimo bGvyje arba arti jo;

b) tabaka jungia su anglies dvideginio dujomis tiek
laiko, kad Jjo pakanka prisotinti tabakg anglies

dvideginiu;
c) mazZzina slegi;

d) po to paruo3ia tokiam stoviui, kai tabakas

purinamas; ir

e) prie$ vykdant a) etapg tabakg suspaudZia iki tan-
kio, ne maZesnio negu 160,2 kg/m3 (10 svary/kub.pé-
dai) ir reikiamu dydZiu sumaZina tabako $iluma,
priveré¢iant normuota anglies dvideginio kieki susi-
kondensuoti ant tabako, kad 8$is, sumaZinus c) etape
slégi, atvesty iki temperatiros nuo —37,4OC iki -6,7 °c
(nuo =35 °F iki 20 °F).

2. Tabako i3purinimo bildas, apimantis tabako prisoti-
nimg anglies dvideginio dujomis slégyje nuo 2758 kPa
iki 7287 kPa (400-1057 svary/kv.coli) ir tabako Sal-
dyma anglies dvideginio sistema, tokia, kad anglies
dvideginio dujos yra prisotinimo bdvyje arba arti jo
prisotinimo metu, poto slégi maZina 1ir tada tabaka
5ildo, kad atsipalaiduoty prisotintas anglies dvide-

ginis ir tokiu butdu tabaka ispurina, b e s i s k 1 -
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riantis tuo, kad pried prisotinima tabaka spau-
dZia iki tfirio, ne maZesnio negu 160,2 kg/m’ (10 sva-
ry/kub.péda) bei pried% prisotinimo etapg $aldo ir
sukelia anglies dvideginio kondensacija ant tabako
prisotinimo etape, dél to, sumaZinus slégi, anglies
dvideginio dujos iSsiple&ia, ir susikondensaves anglies
dvideginis Zemesnéje tabako temperatiroje iki tempe-
ratiGros ribose nuo —37,4°C iki —6,7°C (nuo -35°F iki

20°F) i3garuoja.

3. Budas pagal 1 arba 2 punkts, b e s is k i -
r iantis tuo, kad tabaka suspaudZia iki tankio
nuo 160,2 kg/m’ iki 320,4 kg/m’ (10-20 svary/kub.péda).

4. Budas pagal 1 arba 2 punkta, b e s i s k i -
r iantis tuo, kad tabaka suspaudZia iki tankio
nuo 192,2 kg/m’ iki 256,3 kg/m’ (12-16 svary/kub.peéds) .

5. Bidas pagal 1 arba 2 punktgy, b e s i s k i -
r iantis tuec, kad tabakg suspaudZia iki tankio
nuo 208,2 kg/m’ iki 240,3 kg/m’ (13-15 svary/kub.peéda) .

6. Budas pagal bet kuri i% 1-4 punkty, b e s i s k i -
r i antis tuo, kad prie$3 kontakto etapa tabakas
turi OV kieki n nuo 13% iki 16%.

7. Bhdas pagal bet kuri i$ 1-6 punkty, b e s i s k i -
r iantis tuo, kad tabako 3ildyma vykdo anglies
dvideginio dujy tekéjimu per tabakg.

8. Buidas pagal 7 punkta, b e s i s ki riantis
tuo, kad Saldymo anglies dvideginio dujomis metu slégis

yra Zemiau 3447 kPa (500 svary/kv.coli).

9. Budas pagal 7 arba 8 punkta, b e s is k i -

riantis tuo, kad po 3aldymo anglies dvideginio
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dujy sleégi didina, kad vykty anglies dvideginio dujy
kondensavimasis ant tabako.

10. Bidas pagal 9 punktg, b e s i s kiriantdis
tuo, kad padidintas slégis yra ribose nuo 5170 kPa iki
6549 kPa (750-950 svary/kv.coli).

11. Bidas pagal 10 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad Saldymo metu slégis yra ribose nuo 1379 kPa
iki 1723 kPa (200-250 svary/kv.coli).

12. Bidas pagal 7 punktg, b e s i s kiriantdis
tuo, kad 3aldymo anglies dvideginio dujomis metu slégis
yra Zemiau 1379 kPa (200 svaruy/kv.coli) ir slégi didina
iki virs 2758 kPa (400 svary/kv.coli) tam, kad ivykty

anglies dvideginio dujy kondensacija ant tabako.

13. Budas pagal bet kuri i35 ankstesniy 1-12 punkty,
besiskiriantis tuo, kad tabako 3ildymas
tam, kad sukelty anglies dvideginio dujy kondensacijg
kontakto etape, apima iSankstini S3Saldyma pried tabako

padavimg i kontakta su anglies dvideginio dujomis.

14. Budas pagal 13 punktg, b e s iskiriantis
tuo, kad 1iSankstini Saldymg vykdo, veikiant tabakg

daliniu wvakuumu.

15. Badas pagal bet kuri i3 1-12 punkty, b e s i -
s kiriantis tuo, kad tabakas turi pradini OV
kieki nuo 15% 1iki 19%, bet prie$ kontaktg su anglies
dvideginio dujomis ji veikia daliniu vakuumu, kad suma-

Zinty OV kieki ir atsaldyty tabakg.

16. Budas pagal bet kuri 135 ankstesniy 1-15 punktuy,
besiskiriantis tuo, kad tabakg Saldo iki

temperatiros -12,2°C (10°F) arba Zemesnés.
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17. Bldas pagal bet kuri i3 ankstesniy 1-16 punkty,
be s is kiriantis tuo, kad ant tabako
kondensuoto anglies dvideginio kiekis yra ribose nuo

0,1 iki 0,6 svary vienam svarui tabako.

18. Budas pagal bet kuri is 1-16 punkty, bes i -
s kiriantlis tuo, kad ant tabako kondensuoto
anglies dvideginio kiekis yra ribose nuo 0,1 iki 0,3

svary vienam svarui tabako.

19. Budas pagal bet kuri i3 ankstesniy 1-18 punkty,
besiskiriantis tuo, kad kontakto etapa

atlieka per laika, lygy nuo 1 sekundés iki 300 sekundZiy.

20. Bludas pagal bet kuri i3 ankstesniy 1-19 punkty,
besiskiriantdis tuo, kad slégio maZinimg
po kontakto etapo atlieka per laika, lygy nuo 1 sekun-
dés iki 300 sekundZiy.

21. Budas pagal bet kuri i3 ankstesniy 1-20 punkty,
besiskiriantis tuo, kad prisotintg tabakg
po to, kai slegis buvo sumaZintas, ir prie$ iSpurinima,
islaiko aplinkoje su rasos ta%ku ne didesniu negu

tabako temperatira po slégio sumaZinimo.

22. Budas pagal bet kurji i% ankstesniy 1-21 punkty,
besiskiriantis tuo, kad tabakg purina
$ildymu, esant temperatiirai nuo 149°C iki 427°C (300-800°F)

nuo 0,1 sekundés iki 5 sekundZiy.

23. Bldas pagal bet kuri i3 1-21 punkty, b e s i -
s k1 r i an t i s tuo, kad tabaka purina jam
kontaktuojant su garu ir/arba oru temperatiroje nuo
177°C iki 288°C (350-550"F) trumpiau negu 4 sekundes.

24. Bldas pagal bet kuri i3 ankstesniy 1-23 punkty,

b e s i s k i r i a n t i s tuo, kad tabako
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temperatira po slégio sumaZinimo yra Zemesné negu
12,2°C (10°F).

25. Budas pagal 1 punktag, b e s i s kiriantis
tuo, kad e) etape tabaka atSaldo anglies dvideginio
dujomis iki 12,2°C (10°F) arba Zemesnés temperatiros,
tada prisotintomis anglies dvideginio dujomis slégij
pakelia 1iki slégio ribose nuo 2758 kPa iki 7287 kPa
(400-1057 svary/kv.coli), tuo bidu suformuocja sistemsa,
apimanc¢ia tabaka ir kondensuotg anglies dvidegini,
sistemg laiko kontakte su anglies dvideginio dujomis
slegyje, kad vykty prisotinimas, dél to, kai slégis c)
etape yra sumaZintas, tabaka Saldo kondensuoto anglies

dvideginio ir anglies dvideginio dujy i3garinimu.

26. Biudas pagal 23 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad Saldymg atlieka per sistemg pratekandiomis
anglies dvideginio dujomis, ir dujy slégi po to didina,

kad ivykty kondensacija ir prisotinimas.

27. BlUdas pagal bet kuri 18 ankstesniy 1-26 punkty,
besiskiriantis tuo, kad sumaZinus slégi,
prisotintas tabakas sulaiko anglies dvideginio nuo

1 iki 4 svorio %.

28. Bludas pagal bet kuri 18 ankstesniy 1-27 punktuy,
besiskiriantis tuo, kad tabaka suspaudZia
iki tankio ne maZesnio negu 160,2 kg/m3 (10 sva-
ry/kub.peda) atskirame inde, prieS paduodant  jj
prisotinimo etapui i slegio indsa.

29. Budas pagal 28 punktg, b e s i s kiriantis

tuo, kad tabakg slégio inde papildomai suspaudZia.

30. Badas pagal 28 arba 29 punkta, besis ki-
r i a n t i s tuo, kad slegio inde tabaka Saldo

pratekanCiomis per ji anglies dvideginio dujomis.
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31. Badas pagal bet kuri i3 28-30 punktuy, bes i -
s kiriantis tuo, kad tabako porcijas, skirtas
apdorojimui, laiko konteineriuose, kurie praeina per
pozicijy eile, iskaitant uZpildymo pozicija, kurioje
tabakg patalpina konteineryje, prisotinimo pozicija,
kurioje tabako porcijag perkelia i slégio inda, atZaldo,
prisotina ir grgZina i konteineri, ir i8krovimo
pozicija, kurioje prisotinto tabako porcija iSstumia i3

konteinerio.

32. Bidas pagal 31 punktg, be s i s kiriantis
tuo, kad suspaudimg atlieka uZpildymo pozicijoje.

33. Budas pagal bet kuri i% ankstesniy 1-32 punkty,
besis kiriantis tuo, kad slegio indo
tdris, kuriame vykdo prisotinima, nevirsija 0,07 m’
(2,5 kub.pédy) ir geriausia, kai yra maZesnis negu
0,042 m’ (1,5 kub.peédy).

34. Tabako produktas, turintis prisotinto tabako,
besis kiriant i s tuo, kad prisotintas
tabakas paruoStas bidu, pareik3tu bet kuriame anks-

tesniame punkte.

35. Irenginys, skirtas tabako prisotinimui anglies
dvideginiu, b e s i s kiriantdis tuo, kad Ji
sudaro prisotinimo indas laikyti tabaksg ir priimti
anglies dvideginio dujas, skirtas tabako prisotinimui,
su slegiu, tabako suspaudimo itaisas, skirtas suspausti
tabaka, prie$ ji patalpinant i prisotinimo inda,
transporto jtaisas su konteineriais tabako porcijoms
transportuoti i3 suspaudimo jtaiso i prisotinimo inds,
ir perkelimo priemones tabako porcijoms perkelti 1i8
konteinerio i prisotinimo indag ir atgal i konteiner;j po
prisotinimo.
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36. Irenginys pagal 35 punkta, b e s i s kirian-
t i s tuo, kad transporto itaisas, skirtas pervezti
kiekviena konteineri per daugybe pozicijy i3 eiles:
vadinamg uZpildymo pozicija, kurioje konteineris uZpil-
domas, prisotinimo pozicija, kurioje yra prisotinimo
indas, ir i3krovimo pozicija, kurioje prisotintas

tabakas isSstumiamas i3 konteinerio.

37. Irenginys pagal 36 punkta, b e s i s kirian-
t 1 s tuo, kad suspaudimo jtaisas yra patalpintas

uZpildymo pozicijoje.

38. Irenginys pagal 36 punkta, b e s i s kirian-
t i s tuo, kad suspaudimo jtaisas yra patalpintas
suspaudimo pozicijoje tarp uZpildymo ir prisotinimo

pozicijy.

39. Irenginys pagal bet kurji is 35-38 punkty, b e -
s iskiriantis tuo, kad jis turi priemones
prisotinimo indui pa3ildyti, padalinus prisotinto

tabako porcijsg.

40. Budas pagal 1 arba 25 punkta, b e s is k i -
r i ant i s tuo, kad etapus a), b) ir c¢) vykdo
laiku, trumpesniu negu 300 sekundZiu, geriausia

trumpesniu negu 100 sekundZiy.
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