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Badomy adatomis neaustiniy medziagy i% termoplastiniy pluodty gavimo budas, kuriam esant tiekiamas i5
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ISradimas siejamas su adatomis badomy neaustiniy me-
dZiagy gavimo biudu, esant kuriam, susidedanti i§ sudeéty
kompleksiniy sitly kar3ini (kloda), prie3 badant ada-
tomis, termiskai sutvirtina tik karSinio (klodo) pavir-

S3iuje ir sumaiSo su riebalikliu.

Kaip jau Zinoma i3 VFR patento Nr. 30 09 116, tam, kad
gauty geriausias karSinio savybes, ypad& tvirtumg ir
tolygumg (vienalytiSkumg), reikia kar3ini smarkiai avi-
viruoti prie$ badymg adatomis. Dél kar$inio apdirbimo
aviviruojancia priemone prie3 badymg adatomis pageréja
medZiagos slidumo savybés, todél galima i3vengti, i3
vienos pusés, adaty ladZimo badymo adatomis metu ir, i3
kitos pusés, siily sugadinimo. Aviviravimas tuomet
vykdomas tutomis, taciau dél &iurk3lés veikimo atsi-
randa trukumas, kurio esmé yra ta, kad dar puriy ir ne-
sutvirtinty medZiagy kar3iné struktGra i3 dalies i3yra,
ir karSinio sukabinimas iSkedenamas. Taip pat, panar-
dinant purig "kupeta" (sitly), pavyzdZiui, i skystg rie-
balinan¢ia vonig arba i putas, jvyksta pluodty (siidly)
kupetos suardymas. Todél bGtina pried§ aviviravimag
karsini 15 anksto fiksuoti lengvu adaty badymu. Tadiau
tai turi tridkuma, nes norint i3vengti ypa& didelio
neaviviruoto kar$inio sugadinimo, o taip pat i3vengti

adaty l4Zimo, reikia Zymiai sumazZinti gamybos greiti.

Pagal VFR patenta Nr. 30 09 116 Sios iSankstinio badymo
adatomis bddo neigiamos stadijos galima i&vengti tuo,
kad dar nesutvirtintas, einantis nuo verpimo jrenginio
karSinys uZdedamas ant besisukandio tinklinio bdgno,
ant kurio aviviruojanti ruiko pavidalo priemoné suma-
Zintu spaudimu kars$ini permerkia, ir per kelias, esan-
¢ias tinklinio bdgno viduje atsiurbimo zonas, atsi-
siurbia. Sio, jau pagerinto bido triikumas yra tas, kad
karSinio medZiagos vieno kvadratinio vieneto svorio
vienalytiSkumas vis dar nepakankamas, negalimi jokie

auk3ti gamybos greiciai ir reikia, palyginti, sudétingo
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priémimo irenginio, dirban&io sumaZintu slégiu, ir su-
détingi reguliavimai. I3radimo uZdavinys siejamas su
apradyty trikumy i3vengimu ir, pirmiausiai, iS3dirbimu
bido, kuriuo, esant auk3tam gamybiniam greic¢iui, galima
gauti tolygy kar3ini su geromis mechaninémis savybémis.
UZdavinys sprendZiamas taip, kad einantis nuo audimo
irenginio kar3inys termiskai sutvirtinamas tik pavir-
Siuje. I3radimo tikslas yra neaustiniy medZiagy 1i$
termoplastiniy pluosty (sitly) gavimo badant adatomis
biddas, besiskiriantis tuo, kad einantys nuo verpimo

irenginio iStempti ir sudeti i karsini sitlai

a)abiejose kar3inio pusése termiSkai susijungia,

b)susimai3o su riebalikliu ir

c)badant adétomis sutvirtinami, be to, sukepimas
sitly persikryZiavimo taSkuose, esanCiuose ant

kar3inio sukabinty pavirs$iy, vel iSsipurena.

Bido pagalba galima tik pavir3utiniSkai lengvai suka-
bintg kar3ini be jo struktiros suardymo transportuoti
ir maidyti su riebalikliu. Per sukibusius karS$inio
pavir$ius riebaliklis gerai susigeria i kar3inj. Kar-
Sinys tampa geras ir tinkamas tolesniam badymui
adatomis, esant dideliems gamybiniams greiciams 1ir
impregnavimui. Tokiu bidu galima gaminti neaustine
medZiaga su geru vieno kvadratinio medZiagos svorio
vieneto vienalytiskumu, maZdaug dvigubai geresniu,
lyginant su Zinomais biudais, be to, pasiekiamu ir su
didesniais gamybiniais greic¢iais. Pagal iS8radima, pri-
klausomai nuo kar3inio svorio, pasiekiamas greitis iki
40m/min, atskirais atvejais iki 60 m/min. Esant jpras-
tiems badomy adatomis neaustiniy medZiagy gavimo
bidams, maksimalds gamybiniai greiciai siekia maZdaug
20 m/min. Auk3ty gamybiniy greiciy pasiekimas siejamas
su limituojan&ios pakopos - iSankstinio badymo adatomis
pakeitimu, atitinkamai, aviviravimo sumazZintu slegiu

ant tinklinio bugno, - Zymiai geresne buado pakopa -
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terminiu sukabinimu. Termis$kai sujungiant kars$inio pa-
vir3ius, esantys pavirSiuje siGlai vieno su kitu susi-
kryZziavimo tasSkuose lengvai sukepa, vienok 3Jjie néra
tarpusavyje susilyde. Tada esanc¢iy ant kar3inio pavir-
$iaus pluosty pavirSiai suminkStéja be lydymo, be to,
gaunamas ypatingas sukepimo vyksmo vaizdas pluoSto
(siGly) susikryZiavimo tasSkuose. Toks silGly sukibimas
yra griZtamas ir badant adatomis vél i3purenamas taip,
kad galy gale gaunamas gatavas kars3inys, sutvirtintas

tik badymu adatomis, o ne terminiu suvirinimu.

Pagal pateikiamg iSradimg tik dél karSiniy pavirSiaus
terminio sutvirtinimo, nesutvirtinant kars$iniy SerdZiy
zony, susidaro pakankamai tinkami nesSimui, transpor-
tavimui ir aviviravimui siGly " kupstai", kuriy struk-
tidra riebalinimo metu nesuyra. Dél to, po Dbadymo
adatomis, kurio metu sukabinti iSoriniai sluoksniai veél
idpurenami, gaunamas vienalytis kar3inys. Kar$iniy vie-
nalytiSkumas pavyzdZiuose nurodytas remiantis varia-

ciniais koeficientais c, pagal DIN 53854.

Geriausiai kar8inio pavir$ius sukabinti iki maksimalaus

0,2 mm gylio.

Termiskal sukabinti galima, pavyzdZiui, apSildomais ve-
lenéliais, juostiniais konvejeriais, plok3témis arba plokS-
tumomis, atitinkamai Jjuos Sildant, pavyzdZiui, infra-
raudonaisiais spinduliais. Pageidautina pritaikyti ap-
S3ildomus velenélius ir ypac¢ pageidautina karsini paleis-
ti per kalandro antro volo plys3j. Veleneéliy ir karsSinio
pavir$iaus temperatira yra Zemesne uZ naudojamy termo-
plastiniy sidly (pluosto) lydymosi tasko temperatirs.
Polipropileninio kar$inio atveju (lyd. temp. 165°C),
kalandro velenélius pageidautina pasildyti mazZdaug iki
120-140°C. Kalandro naudojimo privalumas yra tas, kad,
esant sumink3téjusiems ir neiSsilydZiusiems pluostams,

sukepimas persikryZiavimo zonose padidinamas velenéliy
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spaudimu. Kaip velenéliy plySio dydis, taip ir vele-
néliy spaudimas gali bati maksimaliai pritaikyti prie
atitinkamy karSinio svoriy, sitlo 1linijinio tankio,
temperatidros, panaudojamy termoplastiniy sidly (pluos-

ty) ir gamybinio greidio.

ISradimo sitlomas bldas yra tinkamas gauti kar3iniams
i$ visy tinkamy neaustiniy medZiagy technikai termo-
plasty. DaZniausiai jis naudojamas neaustinéms medZia-
goms gauti 13 poliolefininiy sigly (pluostuy), pavyz-
dZiui, tokiy kaip polietileniniai arba propileniniai
pluostai, poliamidiniai arba polieteriniai pluoStai.
Tinkamiausiai yra naudoti polipropileninius pluo3tus,
be to, naudojami pluostai (sitlai) i% polipropileno
homopolimery, o taip pat 15 kopolimery propileno su
etilenu. Vieno pagaminto kar3inio kvadratinio vieneto
svoris yra mazdaug 30-2500 g/mz, pageidautina apie 100-
2000 g/m°.

Riebalikliu gali bGti kaip vanduo, taip ir iprastos
tekstilés pramonés priemonés, kurios, pavyzdZiui,
apraSytos VFR patente Nr. 30 09 116. Riebalikliu
padengiama jprastais budais, pavyzdZiui, purd3kimu arba

impregnuojanc¢iais velenéliais.

Toliau sekantis badymas adatomis vykdomas Zinomomis
adata bandanc¢iomis maSinomis tokiomis kaip, pavyzdZiui,
apra3yta VFR patente Nr. 30 09 116, kuriomis i3 karto
arba pakopomis sutvirtinama iki pat pageidaujamo badymo

adatomis laipsnio.
Pavyzdys 1

Polipropilenas su MGI (tekamumo indeksas, esant 230°C
ir 2,16 kg apkrovai pagal DIN 53735), lygiu 17-21 ir
molekuliniu masés pasiskirstymu 2,3-2,7 aplydomas

ekstruderyje 230°C+260°C temperatiroje, bandomajame 1 met-
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ro plo&io verpimo irenginyje filjeriais verpiamas iki
pluosty, pratraukiamas per aerodinamine isleidimo
sistema, iStempiamas iki 8-12 deciteksy linijinio tan-
kio (storio) 1ir sudedamas i nesutvarkyta struktiirag
nusésdinimo vonioje. Esant 25 m/min juostinio kon-
vejerio greiciui, gaunamas karSinis, kurio vieno
kvadratinio medZiagos vieneto svoris lygus 110 g/mz.
Toliau dar nesutvirtintg tekstilini audini praleidZia
per esancig dviveleniame kalandre maitinimo juostg. Kail
tepalu ap3ildomy kalandro veleneéliy pavirSiaus tempera-
tira yra 125-130°C ir taikomas linijinis sleégis - 30-35,
kar$inio puri struktira griZtamai sutvirtéja, be to,
esantys kar8inio pavirSiuje pluostai, priklausomai nuo
aplinkybiy, temperatiros veikiami sumink3téja, o taip
pat del velenéliy slégio supresuojami, ir pluod$ty susi-

kirtimo taskuose sukepa.

Tokiu badu susidaro pakankamai tinkamos pernesimui,
tadiau iSpurenamos veélesnio proceso eigoje 1iSorinés ir
vidinés kar3inio sluoksnio pusés, kuriy sluoksnio sto-
ris sudaro ne mazZiau kaip 0,1 mm. Kar3inio 3erdis, 3iuo

atveju ne maziau 80%, lieka nesutvirtinta.

Sitas 1i8ankstinis kar3inys paskui sudrékinamas rie-
balikliu. Po to sukabinta ir aviviruotag kars$ini dviem
pakopom bado adatomis (pagal aplinkybes - 80 adatos
pradarimg (cm), be to, sukabintas karS$inio pavirSius

visiskal sukedenamas.

Gautas kar$inys turi Sias savybes:

vieno medZiagos kvadratinio vieneto - 110 g/m2
svoris (DIN 53854)
vieno medZiagos kvadratinio vieneto - 8%

svorio vienalytiskumas su (DIN 53854)

juostos stiprumas tempiant (DIN 53857 (2)

780 N/10 cm
1320 N

stiprumas Stampo praspaudimui (DIN 54307)
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Pavyzdys 2

Analogiskai pavyzdZiui 1, esant Jjuostinio konvejerio
grei¢iui 3 m/min, gaunamas karsinys, kurio vieno

kvadratinio vieneto svoris lygus 1000 g/mz.
Tuomet jvykdomas iSankstinis sutvirtinimas esant vele-
neliy pavirdiy temperatfirai 120-135°C ir linijiniam

slégiui - 35-40 N/mm.

Sutvirtinto pavirSinio sluoksnio storis yra 0,2 mnm,

maZziausiai 90-95% pluoSto lieka nesutvirtinta.

Karsinio savybés:

vieno kvadratinio medZiagos vieneto svoris 1000 g/m2
vieno kvadratinio medZiagos vieneto svorio 4%
vienalytiskumas

juostos stiprumas tempiant 5200 N/10 cm
stiprumas Stampo praspaudimui 6800 N
Pavyzdys 3

Analogis$kai pavyzdZiui 1, esant juostinio konvejerio
greidiui 35 m/min., gaunamas karsSinys, kurio vieno kva-

dratinio medZiagos vieneto svoris lygus 70 g/mz.

Tuomet vykdomas. iSankstinis sutvirtinimas esant vele-
néliy pavirdiy temperatirai 130-135°C ir linijiniam
slégiui 20-30 N/mm.

Sutvirtinto pavir$inio sluoksnio storis yra 0,05 mm,

maziausiai 60 % pluoSto lieka nesutvirtinta.
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Karsinio savybeés:

vieno kvadratinio medZiagos vieneto svoris 70 g/m2
vieno kvadratinio medZiagos vieneto svorio 9 %
vienalytisSkumas

juostos stiprumas tempiant 430 N/10 cm
stiprumas Stampo praspaudimui 840 N
Pavyzdys 4

Analogiskai pavyzdZiui 1, 18§ polieterio, kurio MFI
(280°C, 2,16 kg) lygus 40-45, ir esant salyginiam
klampumui 1,3-1,4, esant 280-300°C temperatirai, verpia
2-8 deciteksy storio pluostus 1ir, esant gamybiniam
grei¢iui 27 m/min, pagamina kar3ini, kurio vieno kva-
dratinio vieneto svoris - 100 g/m°. ISankstinis
sutvirtinimas ant kalandro vykdomas, esant velenéliy
pavir$iy temperatirai 180-190°C ir linijiniam sleégiui -
25-30 N/mm.

Karsinio savybeés:

vieno kvadratinio medZiagos vieneto svoris 100 g/m2
vieno kvadratinio medZiagos vieneto svorio 8%
vienalytiskumas

juostos stiprumas tempiant 680 N/10 cm
stiprumas Stampo praspaudimui 1140 N
Pavyzdys 5

AnalogiSkai pavyzdZiui 1, 18 poliamido 6, kurio san-
tykinis klampumas 2,4-2,5, esant 300-310°C temperatiirai
verpia 6-8 deciteksy storio pluostus ir, esant gamy-
biniam greidiui 10 m/min, gauna kar3ini, kurio vieno
kvadratinio wvieneto svoris 250 g/mz. ISankstinis su-

tvirtinimas ant kalandro vykdomas, esant velenéliy
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pavir3iy temperat@irai 190-200°C ir linijiniam slégiui -
30-35 N/mm.

Karsinio savybes:

vieno kvadratinio medZiagos vieneto svoris 250 g/m2
vieno kvadratinio medZiagos vieneto svorio 6%
vienalytiSkumas

juostos stiprumas tempiant 1710 N/10 cm
stiprumas Stampo praspaudimui 280 N
Pavyzdys 6

Analogiskai pavyzdZiui 1, i3 polietileno (auks3to spau-
dimo polietileno) su MFI (190°C, 2,16 kg), lygiu 12-14,
prie 210-240°C verpia 8-12 deciteksy storio pluoitus
ir, kai gamybinié greitis lygus 25 m/min, gaunamas kar-
$inys, kurio vieho kvadratinio medZiagos vieneto svoris

yra 110 g/m°.
ISankstinis sutvirtinimas ant kalandro vykdomas, esant
velenéliy pavir$iy temperatirai 90-100°C ir linijiniam

slégiui - 25-30 N/mm.

Kars$inio savybes:

vieno kvadratinio medZiagos vieneto svoris 110 g/m2
vieno kvadratinio medZiagos vieneto svorio 8%
vienalytiSkumas

juostos stiprumas tempiant 550 N/10 cm

stiprumas Stampo praspaudimui 920 N.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Adatomis badomy neaustiniy medZiagy i$ termoplas-
tiniy pluosty gavimo badas, besiskirian-
t i s tuo, kad tiekiamus i3 verpimo jirenginio iStemp-

tus ir sujungtus i kar3ini sidlus

a)termiskai abejuose kar$inio pavirsiuose sujungia,

b)sumaiso su riebalikliu,

c)sutvirtina badant adatomis, be to, sukepimg sitdly
susikirtimo taSkuose, esandiuose ant sukabinty

karSinio pavir$iy, vél iskedena.

2. Blidas pagal 1 punkta, b e s i s k iriantis
tuo, kad karSinio abu pavir3ius sukabina iki maksi-

malaus 0,2 mm gylio.

3. Bidas pagal 1 arba 2 punkta, b e s i s kirian-
t 1 s tuo, kad kar$inio pavir$ius sukabina ap¥ildomais

velenéliais.

4. Budas pagal 3 punkta, b e s i s k iriantis
tuo, kad karS$inio pavirdius sukabina apSildomais kalan-

driniais velenéliais.

5. Budas pagal bet kuri i% 1-4 punkty, b e s i s k i -
riantis tuo, kad termoplastinius pluoitus sudaro
i§ poliolefininiy pluosty, poliamidiniy pluosty arba
polieteriniy pluosty.

6. Budas pagal 5 punkta, b e s i s k 1 riantis

tuo, kad termoplastinius pluo3tus sudaro i3 propileno.
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