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Dolomitas iSdegtas iki kaustinio dolomito, skaidomas elektrolitu - amonio nitratu iki technogeninio kalcio
karbonato ir magnio nitrato tirpalo. Magnio nitratas naudojamas magnio oksidui ir metaliniam magniui gauti, o
technogeninis kalcio karbonatas - kalcio amonio salietrai gaminti.
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ISradimas priklauso neorganiniy medZiagy gamybos te-
chnologijai, tai yra magnio oksido, metalinio magnio ir

kalcio-amonio salietros gavimui.

Zinomas magnio hidroksido gavimo budas, susidedantis i3
i3degto dolomito veikimo amonio sulfato tirpalu, susi-
dariusio gipso atskyrimo 1ir apdorojimo koncentruotu
amonio sulfato tirpalu (TSRS a.l. Nr. 135475).

Zinomas kalcio-amonio salietros gamybos budas, suside-
dantis 18 karbonatinio priedo veikimo neutralizuota

amoniako su azoto rdg3Stimi (TSRS a.l. Nr. 767025).

Plac¢iai Zinomas metalinio magnio gavimo bidas i$ magnio
chlorido minerélq, kurie yra gamtoje: biSofitas, kar-
nalitas ir kt. (O.A. JleOeyen. TIpousBojACTBO MarHusi 3J€KTpo-
JM3OM. M, 1988).

Artimiausias siulomam gamybos buadui yra magnio hidrok-
sido ir kalcio-amonio salietros i$ dolomito gavimo ba-
das, susidedantis i3 dolomito veikimo amonio druska,
nuosédy 135 suspensijos filtravimo ir hidroksido nuso-

dinimo (TSRS a.l. Nr. 1288157 ir Nr. 1404459).

Artimiausia pagal esme kalcio-amonio salietros gavimo
bidui yra technologija, kur karbonatinis priedas vei-

kiamas amonio nitrato druska (TSRS a.l. Nr. 1505920).

Trikumas technologijy yra tas, kad visi produktai paga-
minti pagal skirtingas, tarpusavyje nesurisStas techno-
logijas, 18 skirtingy Zaliavy, todél gaunama daug nepa-
geidaujamy medZiagy, neturindiu tame regione pritai-
kymo, o transportuoti perdirbimui kitur ekonomiskai

neapsimoka.
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ISradimo tikslas-vienalaikiame technologiniame procese
i35 kaitinto dolomito gauti magnio oksida, metalinj

magni ir kalcio—amonio salietrs.

ISradimo tikslas pasiekiamas kaustini dolomitag, nau-
dojamg kaip pirmine medZiaga, veikiant amonio nitrato
tirpalu, gautg magnio nitratg atskiriant filtravimu, i
kuri pridedamas koncentruotas amoniakas su karbonato
jono priedu magnio hidroksidui nusodinti arba iSlydomas
140-300°C ir elektronizuojamas iki metalinio magnio ant
katodo, o ant anodo skiriasi azoto oksidas, kuris gra-
Zinamas i technologini procesg amonio nitratui paga-
minti. Kalcio-amonio salietra gauti technogeninio kal-
cio karbonato nuosédos miSinyje su amonio nitratu

veikiamos iSlydytu amonio nitratu.
Sitlomas gamybos badas vyksta keturiais etapais.

Pirmame etape kaustinis dolomitas MgO.CaCO,, su nedi-
dele dolomito (5-8 %) priemai3a smulkinamas iki pere-
jimo per sietg 008 ir veikiamas 80-95°C temperatiiroje
amonio nitrato vandeniniu tirpalu. Vyksta tokia reak-

cija:

MgO .CaCO,+2NH,NO, temp Mg (NO,),+2NH,+H,0+CaCo,
__)

Pasibaigus reakcijai gaunamas magnio nitrato tirpalas,
dujinis amoniakas paSalinamas ir regeneruojamas, o
technogeninis kalcio karbonatas, turintis dolomito ir

kity Zinomy priemaidy, atskiriamas filtravimu.

Antrame etape i karsStg magnio nitrato tirpala su nedi-
deliu pertekliumi ipilamas koncentruotas amoniakas su
angliaragstés priedu, kuris nusodina magnio hidroksida,
o tirpale gaunamas amonio nitratas graZinamas i tech-

nologini uZdarg ciklg pagal reakcija:
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Mg (NO5) ,+2NH,0H temp Mg (OH) ,+2NH,4NO;
9

Pagamintas magnio hidroksidas termiZkai paveiktas vir$s

500°C suskyla i magnio oksida pagal reakcija:

Mg (OH), temp MgO+H0
-

Pagamintg magnio nitrato tirpala naudoja kaip sava-
rankiska technologija ne tik magnio oksidui gauti, bet
sukoncentravus ir paSalinus kristalohidratini vandeni,
elektrolizés budu pagamina metalini magni ir azoto
oksida, kuris griZta atgal i technologinio proceso uZ-

dara cikla.

Ketvirtame etape technogeninis kalcio karbonatas su
priemaidomis maiSomas su amoniako nitrato druska ir
paduodamas su i8lydytu amonio nitratu i granuliatoriy,
kur pasigamina kalcio-amonio salietra, turinti savyje
ne tik azoto ir kalcio jonus, bet praturtinta ir magnio

jonais.

Kaustinio dolomito ir amonio nitrato kieki reikia
i%laikyti tokiais santykiais kaip nurodyta isradimo
apibréztyje, kadangi sumazintas kaustinio dolomito kie-
kis palieka perdidelj nesureagavusio amonio nitrato
tirpalo kieki 1ir atvirk8&iai-nepakankamai i3skiriamas
1% kaustinio dolomito magnio oksidas, tai ai8kiai
veikia i ne tik magnio nitrato, bet ir magnio hid-

roksido i3eiga.

Nusodinant i% magnio nitrato magnio oksidg turi itakos
kocentruoto amoniako kiekis so CO, priedu, jei Jj§
suma?insim, magnio hidroksido pastoje padidés vandens
kiekis, tai nenaudinga technologiniame procese, O pa-
didinus koncentruoto amoniako kieki su CO,, magnio
hidroksido kiekis padidés pastoje, ta&iau sumaZés iSei-
ga ir sunkiau pasi%alins NO,; jonas, tai pablogina ko-

kybe. Magnio nitrato elektrolizei siilcomas 140-300°C tem-
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peratirinis intervalas, kadangi Zemiau 140°C nevisiZkai
pasiSalina i% 1lydalo vanduo, o virs 300°C galimas jo

terminis skilimas.

Darbams naudojamas Petra$ifiny telkinio dolomitas, ig-
degtas 770-800°C temperatiiroje anglies dvideginio at-
mosferoje, kurio koncentracija krosnies darbineéje zono-
jJe turi baGti vird 10 %. Cheminio kaustinio dolomito

sudétis svyruoja tokiose ribose:

Pavadini- | MgO | ca0 | cao MgO |Kait-| R;0;|Si0,| K,0 Na,O

mas lai.|lai. |menys

Kaustinis
dolomitas 26,67-(38,14-| 0,5- 21,0~ 29,05- | 1,30- 2,27-(0,11-| 0,26~
masés % 24,00 | 39,50 0,2 20,0 30,50 3,50 3,60 0,14 0,29

Bandymams naudojame kristalini amonio nitratg pagal
GOST-51624-72.

Koncentruotas amonio hidroksido tirpalas (25 %) pagal

GOST-3760-79 ir anglies dvideginio dujos.

Pavyzdys 1. ] laboratorini reaktoriy, turinti maidymo
irengini, ap$ildymag ir dujuy nusiurbimo mechanizma, ipi-
lama 250 g amonio nitrato tirpalo ir pridedama 250 g
susmulkinto iki peréjimo per sieta 008 kaustinio dolo-
mito. Po pakrovimo ijungiamas mai3ymas, Sildymas (~90°C)
ir vakuminis siurblys, kuris uztikrina amoniako
siurbimg (3.4.1(53 Pa). Po 2 val. reaktoriaus darbo pul-
pa karstu filfravimu padalinama i technogenini kalcio
karbonatg ir magnio nitrato tirpala. (1 lentele).

Magnio nitrato tirpalas 280 g/l koncentracijos, esant
temperatarai ~60°C, uZpilamas koncentruotu amoniaku,
pro kuri buvo praleistos CO, dujos iki 2,0 g/l kon-

centracijos. Gaunamos purios magnio hidroksido nuo-
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sédos, kuriy sudétis pateikta 2 lenteléje. Po 20 min.
nuosédos atskiriamos filtravimu, praplaunamos vandeniu
ir repulpuojamos. Magnio hidroksidas dZiovinamas ir pa-
kaitintas virs 500°C temperatiiros pereina i magnio
oksida. Amonio nitratas su magnio nitrato priemasa 1ir
praplovimo vandenys (sukoncentruoti) graZinami i tech-

nologini ciklsa.

Tre&iame etape magnio nitratas $ildomas laipsniskai
140-300°C temperatiroje. Gaunamas bevandenis lydalas
elektrolizuojamas su katodu - plienas ir anodu - gra-
fitas iki metalinio magnio ir azoto oksido, esant

skilimo jtampai 2,4-2,5 V.

Ketvirtame etape (3 lentelé), 100 g technogeninio
kalcio karbonato su dolomito, magnio nitrato priemaisa
ir kitomis Zinomomis dolomito priemaiSomis, paduodamas
i tolimesni technologini, procesa. Turima mase sumaisSoma
su 100 g NH,NO; milteliy. Po to nukreipiama i gra-
nuliatoriy, kur ipurZkiama dar 250 g NH/NO; lydalo
pavidalu. Taip gaunamos kalcio-amonio salietros gra-

nulés su gerom stiprumo savybem.

Pavyzdziai 2-5 yra analogiski pirmam. Proceso vedimo

salygos ir gauti rezultatai pateikti lentelese 1,2,3.

I8 pateikty rezultaty matyti, kad siulomas magnio
hidroksido 1% kaustinio dolomito MgO.CaCO;, gavimo
bidas, paliekant Jjame nesuskilusio dolomito prieda,
veikiant amonio nitratu, yra pranaSesnis uZ Zinoma,
kadangi pagal technologinij procesa nereikalinga
kaustinio dolomito karbonatizacija CO, dujomis arba
druskomis laisvam kalcio oksidui pa3alinti. SumaZéja
praplovimo vandens kiekis, o reakcijos metu pasilikes
Mg (NO,), yra teigiamas priedas kalcio karbonato ir turi
savybe stiprinti fizines mechanines salietros granuliy

savybes. Gautas magnio hidroksidas yra 98-99 % grynumo
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ir yra pusfabrikatis ivairios paskirties magnio oksidy

gavimui.

AukStos kokybés magnio nitratas yra vertinga Zaliava
metaliniam magniui gauti, nes tai ne gamtiné medZiaga,
© gauta cheminés sintezés budu, todel galima parinkti

jvairius elektrolizés metodus.

Visos technologijos yra tarpusavyje surisStos ir papildo
viena kitg, todél visi procesai i3 esmés sudaro

beatlieking, ekologiskai Svaria technologijga.
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3 lenteleée

Palyginamieji duomenys pagamintos kalcio-amonio saliet-
ros, panaudojant technogenini kalcio karbonata pagal

pavyzdZius 1-5 ir Zinomu btdu

Pav.| Technogeninio | NH,NO; kiekis |NH,NO; kiekis rei-|{ Granuliy

eil.| kalcio karbo- |skirtas pirmam| kalingas granu- | stipru-

Nr. |nato kiekis, g| sumaiSymui, g |liy susidarymui, g|mas, hgﬂ:f

1 100,0 100,0 250,0 47,0
2 104,0 100,0 250,0 50,0
3. 95,0 100,0 250,0 45,0
4 80,0 100,0 250,0 40,0
5 120,0 100,0 250,0 50,0
6* . 1000,0 1120,0 480, 0 40,0

* - miSinys ruoSiamas be Mg(NO,), priedo
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Dolomito perdirbimo budas, susidedantis 1§ kaitinto
dolomito veikimo amonio druska, nuosédy iS5 suspensijos
filtravimo, hidroksido nusodinimo ir Jjo kaitinimo,
elektrolito elektrolizeées bei granuliavimo, b e s i -
s kiriantis tuo, kad kaustini dolomitg skaido
amonio nitrato tirpalu (0,96-1,04):1 santykiu i,
technogenini kalcio karbonatg ir magnio nitrata,
pastaraji atskiria filtravimu, i$ jo amoniaku misinyje
su anglies dvideginiu 21:(0,19-0,21) santykiu nusodina
magnio hidroksida, kuri termiskai skaido i magnio

oksidsa.

2. Blhdas pagal 1 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad magnio nitrato lydalo elektolize iki metalinio

magnio vykdo 140-300°C temperatiroje.

3. Bidas pagal 1 punktg, b e s i s kiriantis
tuo, kad technogenini kalcio karbonata veikia amonio

nitratu.
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