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Iiradimas priklauso itampos %altiniy regeneravimo i
pirminio elemento forma tiekiamos elektros energijos

déka budui, taip pat %io budo igyvendinimo irenginiui.

Pirminiail elementai, kitaip pirminiai itampos dalti-
niai, apie kuriuos kasdieniniame gyvenime maZai galvo-
jama, ir yra naudojami ivairiuose prietaisuose, iren-
giniuose arba itaisuose, ten, kur kaip elektriniai
itampos $altiniai tarnauja 3iy prietaisuy, irenginiy
arba itaisu aprupinimui. ios risies pirminiai itampos
$altiniali vyra, pavyzdZiui, mangano, Sarminis, cinko-
anglies arba kiti elementai, kurie visi pasiZymi tuo,
kad po tam tikro vartojimo laiko ant jy 1i3éjimo poliy
rodoma tokia Zema itampa, kad 3iy prietaisy vartojimas
pagal paskirti tampa nebeimanomas. Kartu su silp-
néjan&ia iSéjimo jitampa del elektro-cheminiy pasi-
keitimy tokiuose pirminiuose elementuose seka elementy
vidines varZzos pokyc¢iai, taip pat Zeméja elementy ga-
lingumas lygiagreciai nominalinei itampai. Tipiska
padéti turi pirminis elementas, kuris yra neapkrautas,
pradiniame stovyje su 1,5 V. $ios rusies elementas
jaikomas panaudotu, kuomet itampa nuo apytikriai 1 iki
1,2 V pakinta.

Kaip taisykle 3ios ridies panaudotais elementais dai-
niausiai, daug nemgstant aprupinami normalis namy
$iuk3lynai arba pramoniniai siuk3lynai, Siy elementy
medZiaginiy ir cheminiy struktury sudétines dalys labail
pavojingos saugojamoms gamtos aplinkos vietoms. Nese-
niai Sios ru$ies panaudoti elementai pradéti rinkti i
specialiai irengtas vietas ir ijy sudétineés dalys vyra
nukreipiamos kontrolei, da’nai tie elementai, kurie jau
buvo laikomi panaudotais, apzidrimi, Jjeigu jie siekia,
itampos ribas nuo 1 iki 1,2 V, elementy sudetinés dalys
i&tikryjy dar visidkal yra naudotinos. Priimama domeén,
kad naudojimo eigoje bus nustatyta besikei¢ianti ele-

menty itampa 1ir del to sekantis sroves atidavimo
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galimybés maZéjimas i3 jy (elementy) tik per elementy
panaudojimo vykstanc¢ig vidine reakcija slenkant panau-
dojimo laikui. Yra Zinomi jvairus budai, kai pirminiai
itampos Saltiniai, kuriy panaudojimas jau yra apra-
Sytame samprotavime, vél apdorojami tuo tikslu, kad jie
tolesni laikg sugebéty i3laikyti nustatyta galinguma.
Visi 1iki Siol Zinomi bidai turi toki trikumg, kad jie
realiai vykstania regeneracijg visai nevykdo arba vyk-

do labai nepatikimai.

Sio i3radimo tikslas sukurti tokj bidg ir irengini jam
realizuoti, kuriais bty imanomas regeneravimas i pir-
minius itampos Saltinius taip, kad jy galingumas baty
artimas tam, koks buvo iki vartojimo, pasiekti pirminio
itampos Saltinio lygi ji dar nepanaudojus, be to, bidas
ir jrenginys nesudétingi ir nebrangiai atliekami, ati-
tinkamai pagaminimas turi bati toks, kad neZymios gamy-

bos iSlaidos bendroje apimtyje i3nykty.

Bidas sava uZduotimi besiskiriantis tuo, kad regene-
ruojamas jtampos Saltinis per nustatytg laiko intervalg
su svarbiu periodi$kai paveikiamu jtampos impulsu pa-
taiko i nustatyta amplitude ir nustatyta impulsy skai-

Ciy.

Bido pagal iSradimg privalumas yra tame, kad pirminis
itampos Saltinis tampa regeneruotinas, kad, kaip
stengiamasi, faktiSkai, pasiekiamas galingumo atidavi-
mas, taip lyg Jjis iki 3iol nebuvo vartotas, pirminiy
Ltampos Saltiniy 1lygis pasiekiamas kaip iki panau-
dojimo. Sis bidas pagal i3radimg turi dar vieng priva-
lumg, kad yra galimybé pirminius jtampos Saltinius po
daugkartinés i3krovos daug karty regeneruoti, be to po
kiekvieno regeneravimo pasiekiant pirmini galingumg.
Sio bido déka yra pasiekiamas didesnis privalumas del
to, kad per medZiagos taupyma taip pat sumaZinama aprua-

pinimo (tiekimo) problema ir pirminius itampos 3al-
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tinius tik po daugkartinio Jy regeneravimo tenka pa-
keisti, kuomet i% tikro pirminiuose itampos Saltiniuose
pradedami stebeti vidiniai, antiparaboliniai trukdZiai.
Prie teigiamy 8io bido rezultaty galima priskirti Sios
riidies itampos impulsy tobulinima, kuomet Jjie rodo
trumpa pakilimo laika arba trumpa nuolydZio laikg, tail
reidkia nuolaidZiuyjy itampos impulsy pusiy veikima,
kuris sudaro salygas esminiam regeneravimo efekto pa-

didéjimui.

Patogiausi impulsy ilgiai yra tarp 107 s iki 2x1077 s,
kadangi impulsy ilgiai, kintami nuo regeneruojamy ele-
menty, taip pat yra reguliuojami priklausomai nuo kity

parametry.

Taip pat privalumas yra toks, kad jtampos impulsy daZ-
nis yra kintamas ir gali buti, pavyzdZiui, pato-
giausioje srityje nuo 2 iki 200 Hz pasirinktas 1ir

patalpintas.

Pagaliau teigiama yra tai, kad regeneravimo srove,
pavyzdZiui, srityje nuo 5x10°% A iki 15 A yra regu-
liuojama. Todéel yra galima, pavyzdZiui, 3&ioje srityje
regeneravimo srove tvirtai nustatyti, tai reiskia
konstanta pulsuojan&ics srovés ir priklausomybeje esan-
&iy nuo regeneravimo stovio pirminiy itampos Saltiniy
besikei&ian&iy ijtampos impulsy amplitudZiy regene-
ravima, bet tai yra taip pat imanomas privalumas, kai
regeneravimo srove priklausomybéje nuo vidinio rege-
neruojamy itampos Saltiniy atsistatymo palikta savi-
procesui prie konstanta paduodamy itampos impulsy,

esant ankstesnei tvirtai nustatytai amplitudei.

Irenginys itampos 3altiniy regeneravimui iki pirminiy
jtampos $altiniy formos, dél pastovia itampa praleistos
elektros energijos turintis Zemos elektrines varZos

pastovios jtampos 8altini, pasiZymi tuo, kad pastovios
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itampos signalas yra paduodamas per taktinio gene-
ratoriaus ritmini jungikli, be to, jungiklio iZéjimas,
kuriuo nuteka jtampos impulsy serija, yra sujungtas su
vienu 18 itampos Saltinio, kuris yra regeneruojamas,
poliy. Esminis irenginio privalumas yra tas, kad 3Ji
paprastu bldu galima pagaminti jau i§ esamy, prieinamo
brangumo komponen&iy taip, kad jrenginys bendrai sudaro
neZymias iSlaidas ir tokiu bidu sudaromos salygos Jj
panaudoti privaliose ir Gkinése srityse. Kaip taisykle
8ios ruSies Jjrenginys normaliausiai gali bati nau-
dojamas visur, kur tik yra jitampos tinklas, kuris
tiekia jo naudojimui pirmine energija taip, kad elek-
trinés jungties atZvilgiu nebity naudotiny jokiy bdtiny
jungimo technikos priemoniy, tai reidkia, kad iprastai
naudojant ijtampos transformatoriy ir/arba maitinimo
blokg 15 tinklo bty galima griZti i pradine padeti.
Privaliausiu bddu jjungimo mechanizmas apima vykdomaji
mechanizma jtampos impulsy amplitudei nustatyti ir
privaliausiu bddu reguliavimo irengini regeneravimo
sroveli reguliuoti, aplamai pastarasis privalo stabiliai
sureguliuoti jo pakeista jtampos impulsy amplitude
priklausomai nuo pirminio jtampos Zaltinio regeneravimo

laipsnio.

Reguliavimo irenginio reguliavimo charakteristika gali
geriausiai biti nustatyta priklausomai nuo itampos
Saltinio vidinio buvio pasikeitimo regeneravimo laips-
nio, bet taip pat imanoma pasirinkti kitg reguliavimo
charakteristika, jeigu pastaroji dél regeneruocjamo
itampos Saltinio yra bitina arba pageidautina ir ypa-
tinga regeneravimo charakteristika yra bltina arba

pageidautina.

Pabaigai dar vienas privalumas - regeneruojamo jtampos
Saltinio regeneravimo laiko intervalas. S$io intervalo
déka reguliuojama delsimo schema yra reguliuojama arba

nustatoma taip, kad po regeneravimo proceso pabaigos
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kvazi (quasi) regeneravimas pasibaigia automatiskai,

tai reiskia pirminis itampos faltinis yra i$jungtas.

Iiradimas yra aprasytas su nuorodomis i tolesnius

prideétus schematinius i$pildymo pavyzdZio brézinius.
Brésiniuose pavaizduota:

Fig. 1. Irenginio itampos Saltinio regeneravimo budui

jgyvendinti blokiné schema.

Fig. 2. Smulkus irenginio pagal Fig. 1. igyvendinimo
pavyzdys, detaliai pavaizduotas techniskai sujungtoje

padétyje.

Fig. 3. Pirminio jtampos Saltinio itampos charak-
teristika priklausomai nuo apkrovimo laiko, esant
6 omams atitinkamai 250 mA, kur kreivé A rodo nenaudota
jitampos 3altini, kreive B - itampos charakteristika po
1 regeneravimo ir kreive C-ijtampos charakteristika po

2 regeneravimy.

Fig. 4. Irenginio, skirto daugkartiniam itampos sal-

tiniui regeneruoti, korpuso vaizdas i3 virSaus.

Irenginys budui igyvendinti sudarytas is:

- regeneruojamo itampos $altinio,
- itampos impulsy,

- pastovios itampos signalo,

1

2

3

4 - taktinio jungiklio,

5 - taktinio (impulsinio) generatoriaus,
6 - is3éjimo ijungimo irenginio,

7 - iéjimo ijungimo irenginio,

8 - impulsy sekos,
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9 - poliaus (jtampos 3altinio),
10 - poliaus (itampos Saltinio),
11 - vykdomojo mechanizmo,

12 - delsimo schemos,

13 - pastovios jtampos $altinio,

14 - jungtuko,

15 - transformatoriaus,

16 - kondensatoriaus,

17 - tranzistoriaus,

18 - tranzistoriaus,

19 - atjungimo automatikos,
20 - diodo,

21 - laiko jungiklio.

Irenginys $io bado igyvendinimui pirmiausia yra pa-
aiskintas blokine schema, pavaizduota Fig. 1. Zemos
varZos pastovios jtampos Saltinis 13 gali bati i3pil-
dytas, pavyzdZiui, per tinkamai parinktais parametrais
prisijungimg prie tinklo, kad iéjime bet kada tinkamai
ir tinkamiausiu budu pritaikytu tinklo pasikeitimu
galima buty prijungti jtampos Saltini. Pastovios Ltam-
pos Saltinis 13 Zinomu bldu teikia pastovig ijtampg arba
pastovios jtampos signalg 3 i jungiklio 4 iéjima 7.
Jungikli 4 tiesiogiai veikia taktinis generatorius 5,
kuris sudaro sglygas, kad i3 pastovios Litampos signa-
lo 3 i%éjimo puseés 6 iStekéty itampos impulsy seka 8,
kuri per vykdomgji mechanizmg 11, taip pat suderintai
veikianti kartu su Jjungikliu 4, yra reguliuojama
priklausomai nuo impulsy ilgio. Impulsy sekos 8 pus-

periodZio impulso ilgis yra nuo 10° iki 2x10°° s.

I vykdomaji mechanizmg 11 galima irengti taip pat
vykdymo arba reguliuojanti organa, kuriuo yra regu-

livuojama regeneravimo srove srityje nuo 5x107° A iki 15 A.



10

15

20

25

30

35

LT 3461 B
:

Taktinis generatorius 5 yra reguliuojamas taip, kad juo
nustatomas itampos impulsy srauto 8 itampos impulsy
daZnis yra, pavyzdZiui, srityje nuo 2 iki 200 Hz.
Delsimo schema 12 yra sujungta su jungtuku 14 taip, kad
taktinio jungiklio 4 i3éjime 6 esantys ijtampos impulsai 8
poliuje 9 galety susijungti su regeneruojamu jtampos
$altiniu 1. Kitas polius 10 yra Yinomu biudu sujungtas
su regenerucjamu itampos Saltiniu 1 per kita pastovios
jtampos 3altinio 13 poliy priesais esand&io spragtuko

mase.

Delsimo schema 12 gali biti irengta reguliuojama taip,
kad Zinomu bidu regeneravimo vyksmas, tai reiskia pa-
davimas itampos impulsy sekos 8 i regeneruojamg itampos
Saltini 1 gali teketi per sinomg laiko intervalsa. Jeigu
pasiekta laiko intervalo pabaiga, elektrinis Jjungtu-
kas 14, kuris laiko intervalo spaudimu yra uZdarytas,
atsidaro taip, kad ivyksta automatiniy regeneruojamo
Saltinio 1 maitinimo Jjtampos impulsy sekos 8 atjun-

gimas.

Taip pat yra Zinoma, kad irenginys 13 esmés yra su-
formuotas taip, kad regeneravimo srové priklausomybéje
nuo vidiniy poky&iy regeneruojamame itampos 3altinyje 1
pasilikty pastovi (constanta) (srovés konstanta ati-
tinkanti regeneravimg), bet taip pat reguliavimo gali-
mybé arba taip pat galimybé reguliuoti pastovumg besi-
keidiant regeneruojamo jtampos Saltinio 1 vidiniam ba-

viui vykstant regeneravimo procesul.

Fig. 2 vaizduojamas Jirenginys pagal Fig. 1, <cia pa-

vaizduotas pavienis jo techninio jungimo vaizdas.

Irenginio maitinimo itampa, seka per i maitinimo itam-
pos elektros tinkla ijungta transformatoriy 15. Su vie-
nu poliumi yra sujungti antrinés transformatoriaus 15

pusés du kondensatoriai 16 ir su kitu poliumi - du
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diodai 20, kurie kartu formuoja Zinomu biGdu dirbancius
"detektoriy - sudvejintg itampos Jjungimg" . Taip Zinomu
bidu yra suformuojamas Zemos varZos pastovios jtampos
Saltinis, skirtas irenginio $iy funkciniy laipsniy mai-

tinimui:

Aukstam regeneravimo efektui bdtiny staigiai krentanciy
impulsy sudarymas ir formavimas vyksta taktiniame gene-
ratoriuje arba impulsiniame generatoriuje 5. Sis dirba
kaip asimetrinis multivibratorius su tranzistoriais 17
ir 18 ir sudaro bei formuoja reikiamus impulsus, kuriy
impulsy daZnis nuo 2-5 Hz. Tolimesnei impulsy grandinei
yra jvestas ir jtvirtintas S8is elektroninis jungiklis 4.
Toliau Sie itampos impulsai nukreipiami i Jjrenginio
dalj, kurioje jie gali patekti i regeneruojamus ele-
mentus. Jrenginio ir regeneravimo deka isSdestyty ele-
menty arba itampos Saltinio 1 apsaugai gali ijungti
irenginio jungiklis atjungimo automatikg 19, kuri re-
generavimo arba greitai veikianti pakrovimo procesa tam
tikru laiku, pavyzdZiui, maksimum 25 min apriboti.
Pagal poreiki galima pakartotinai pasirinktame laike
per laiko jungiklio 21 pakartoting spaudimg suaktyvinti

regeneravimo arba greitai veikianti pakrovimo processy.

Fig. 3 pavaizduotas itampos S$Saltinio iSeities itampos
tekéjimas priklausomai nuo laiko po iskrovos, esant ap-
krovimo varZzai 6 omams, atitinkamai apie 250 mA. Po
apytikriai 12 val. jtampos Saltinio 11 itampa nuo 1,5 V
iki 1,2 V pakinta. 250 mA atitinka kaip kaitinimo lem-
pos elektros energijos poreiki, taip ir ki3eniniame
Ziebtuvelyje gali bati naudojama. Pirmas itampos 3Sal-
tinio 1 iSkrovos procesas pavaizduotas Fig. 3 kreivéje A.

Taip veikia nenaudotas, naujas jtampos 3altinis 1.

Po vienkartinio regeneravimo per laikotarpi apie
20 min. naudojantis i3radimo bddu ir irenginiu, rege-

neruojamo jtampos Saltinio nominali itampa teka, esant
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vél apie 1,5 V. Tolesnis regeneruojamo itampos Saltinio 1
apkrovimas i%saugojant anksciau nustatytus apkrovimo
parametrus po 12 val. rodo kreive B, kuri beveik ati-
tinka pirmine apkrovimo kreive A. Per dar viena rege-
neravimg, naudojant iSradimo badg ir irengini, per 20 mi-
nu&iy laikotarpi vel praleidZiama nominali antrine
jtampa, esant apie 1,5 V, i3saugojant ankstesnius ap-
krovimo parametrus, gaunama kreive C, kuri maZai ski-

riasi nuo kreiviy A ir B.

Tyrimai rodo, kad naudojami pirminiai jtampos Saltiniai
i&laiko gera kokybg juos regeneruojant aprasytu bidu
maZiausiai 10 karty, be to, be Zymiy galingumo nuos-
toliy. I3radimo budu galima pasiekti, kad pirminio
itampos Saltinio 1 viduje vykstancios cheminés arba
elektro-cheminés reakcijos tapty griZtamomis. Normali
elektro-cheminé reakcija uZdarame elektriniame varto-
tojuje yra tokia, kad ant elektrody nuséda nuoseédos,
kurios turi izoliuojanti rezultata. Isradimo bido 1ir
i3dradimo irenginio deéka elektrodai yra i8laisvinami nuo
izoliuojané&iy nuoseédy taip, kad ilgam laikui atstatomas
ju buves talpumas. Fig. 4 pavaizduotas irenginio, skir-
to daugkartiniam ijtampos %altinio 1 regeneravimui, kor-
pusas. Cia galima atskirai arba kartu regeneruoti

jvairius atitinkamai i3destytus jtampos elementus.

Galima pazymeti, kad i3radimo biadas ir i3radimo ijren-
ginys gali bati panaudotas ne tik pirminiy itampos
elementy 1 regeneravimui, bet ir antrinés itampos 3al-
tiniy ypal greitam pakrovimui, tai reidkia, kad visy
radiy akumuliatoriai, be regeneravimo iSradimo principu
arba be pakrovimo jtampos impulsy deka per tam tikra
laika ir tam tikru impulsy plo&¢iu, amplitude, daZniu 1ir

panasiai, buty idmetami.



LT 3461 B
10

8is budas pagal i3radima ir irenginys jam igyvendinti
yra labai efektyvis ir tinkami naudojimui antriniy

jtampos Saltiniy pakrovimui.
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1$RADIMO APIBREZTIS

1. Badas itampos 3altiniui regeneruoti i pirminio ele-
mento forma tiekiamos elektros energijos déka, b e -
s is kiriantdis tuo, kad per regeneruojamg
jtampos 3altini per nustatyta laiko tarpa praleidzZia
periodiskai iSdestytus 7ymius itampos impulsus, tu-

rin&ius nustatyta amplitude ir nustatyta impulsy ilgi,.

2. Bidas pagal 1 punkta, b e s i s k iriantis
tuo, kad ijtampos impulsai turi trumpg pakilimo ir/arba

nusileidimo laika.

3. Badas pagal 1 ir 2 punktus, b e s i s k irian-

t i s tuo, kad impulsy ilgiai yra nuo 10° s iki 2x1077 s.

4. Buadas pagal 1-3 punktus, besiskirian -
t i s tuo, kad itampos impulsy daZnis yra nuo 2 iki
200 Hz.

5. Badas pagal 1-4 punktus, b e s i s k irian-
t i s tuo, kad regeneravimo srove yra nuo 5x107% A iki
15 A.

6. Bidas pagal 5 punkts, besiskiriantis
tuo, kad regeneravimo srove nustato ir/arba reguliuoja
priklausomai nuo regeneruojamo jtampos Saltinio vidiniy

poky&iy.

7. Irenginys itampos Saltiniui regeneruoti j§ pirminio
elemento formg, turintis korpusa, itampos 3Saltini,
besiskiriantis tuo, kad turi maZos varzZos
pastovios jtampos 3altini (13), kuris pastovios itampos
signala (3) per impulsini generatoriy (5) paduoda
taktini, jungikli (4), be to, taktinio jungiklio (4)

iséjimas (6), 13 kur iSeina itampos impulsy seka (8),
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jo regeneravimui sujungtas su itampos Saltinio (1) po-
liumi (19).

8. Irenginys pagal 7 punkta, b e s i s k i r ian -
t i s tuo, kad taktinis jungiklis (4) turi vykdomaji

mechanizma (11) itampos impulsy amplitudei nustatyti.

9. Irenginys pagal 7 ir 8 punktus, b e s is k i -
r i ant i s tuo, kad taktinis jungiklis (4) turi

reguliavimo irenginj regeneravimo srovés reguliavimui.

10. Irenginys pagal 9 punkta, b e s i s k irian -
t 1 s tuo, kad reguliavimo irenginio reguliavimo
charakteristika yra paskaidiuota priklausomal nuo jtam-
pos 8altinio (1) regeneravimo laipsnio, kei¢ian¢io Jjo

vidini, stovij.

11. Irenginys pagal 7-10 punktus, b e s i s k 1 -
r i a n t 1 s tuo, kad ijtampos Saltinio (1)
regeneravimo laiko intervalas yra nustatytas laiko in-

tervala nustatancios delsimo schemos (22) deka.
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