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Sis igradimas skirtas vandens valymui, sukuriant oksidacijos ir nusodinimo zonas (arba redukcijos zonas)
vandens horizonte tarp keletos jvedimo greZiniu, jrengty aplink vieng ar daugiau iStraukimo greZiniy i$valytam
vandeniui. Pageidaujama zona sukuriama tarp kiekvienos poros gretimy jvedimo greziniy, protarpiais jvedant (i)
deguonj, deguonies turinCias dujas ar deguon; atpalaiduojancias medZiagas (ar deguonj naudojancias medziagas)
| vandenj abiejuose greZiniuose ir pumpuojant (i) vandenj viename grezinyje aukstyn, o kitame grezinyje Zemyn,
del to vandens horizonte tarp greZiniy suformuojamas cirkuliacijos ratas. [renginys minéto proceso vykdymui turi
isorinj vamzdij (1), izoliacines priemones (2), vidinj vamzdZio elementg (3), skersine sienelg (4) su centrine anga,
pailginimo vamzdij (5), vidinj tekéjimo vamzdj (6) ir vamzdynus (7, 8) oro tiekimui.
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&is isradimas susijes su vandens valymu. Sukuriant
oksidacijos ir nusodinimo zonas vandeningame horizonte
vietoje medZiagy nusodinimo gruntiniame vandenyje, ku-
riy turini pageidaujama sumazinti, arba redukcijos zo-
nos, nepageidaujamy gruntiniame vandenyje medZiagy, su-

mazinimui.

Svedijos patento 8206393-4 apradyme (pagal Europos pa-
tenta 0160774) aprasomas geleZzies 1ir mangano kiekio
sumaZinimo procesas gruntiniame vandenyje, tekanCiame
per vandeningaji horizonta, kur "uZdangos tipo" zona
gelezies 1ir mangano oksidavimui ir nusodinimui suku-
riama protarpiais ivedant vandeni, turinti deguonies ar
deguoni atpalaiduojan¢iy medZiagy per keletg ivedimo
greziniy, irengty aplink viena ar daugiau iStraukimo
greziniy iSvalytam vandeniui. Kiekvieno vandens su
deguonimi ar deguonj atpalaiduojanéiomis medZiagomis
jvedimo metu minétas vanduo paduodamas tik per kelis
jvedimo greZinius ir tuo pat metu vanduo i8siurbiamas
gretimai, 18§ greta arba tarpuose esanc¢iy jvedimo gre-
3iniy. Ivestas vanduo, turintis deguonies, sukuria tin-
kamg aplinka tam tikroms bakterijoms taip, kad derinys
su grynais procesais sukelia geleZ?ies ir magnio nuse-
dima grunto sluoksnuose, kurie tokiu bidu tarnauja kaip
filtras. Deguonies turintis vanduo paduodamas protar-

piais, pavyzdiiui, 24 valandy periodu.

Svedijos patento 8400190-8 aprasyme (pagal Europos
patenta 0154105) aprasomas procesas nitraty kiekio su-
mazinimui gruntiniame vandenyje, paver&iant nitratus i
azota redukcijos zonoje (denitrifikacijos zonoje), su-
kurtoje tarp keleto ivedimo greziniy, irengty aplink
viena ar keletg iStraukimo greziniy iSvalytam van-
deniui. Minéta redukcijos zona formuoja tokiu pat biadu
kaip anksc¢iau aprasyta oksidacijos =zona, bet turintys
vandens denitrifikacijos organizmai ir/arba medZiagos

paduodami per ivedimo grezinius vietoj vandens, tu-
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rinCio deguonies arba deguonij atpalaiduojanciy me-
dziagy. Paprastai paduodamas tik substratas (deguoni
naudojanti medZiaga), pavyzdZiui, sacharozé, metanolis,

etanolis, acetatas ar melasa.

Tokiu oksidacijos ir redukcijos zony sukOrimui rej-
kalinga i3plésta vamzdziy sistema, pavyzdZiui, vandens
oksidavimui oksidavimo stotyje ir vandens pumpavimui i
ivedimo greZinius ir i ju. Be to, reikalinga, kad
minéti greZiniai turety ir didelij diametra, pavyzdziui,

apie 125 mm, povandeninio siurblio patalpinimui.

Sidlomas i3radimas siejasi su oksidavimo ir nusodinimo
zony sukldrimo budu vandeningame horizonte tarp keletos
ivedimo grezZiniy, irengty aplink viena ar daugiau ig-
traukimo greZiniy iSvalytam vandeniui zonoje, kurioje
ketinama toje pat vietoje nusodinti nepageidaujamas

gruntiniame vandenyje medZiagas.

Sis btdas apibtdinamas tuo, kad minéta pageidaujama
zona sukuriama tarp kiekvienos poros gretimy ivedimo
Suliniy, protarpiais ivedant (i) deguoni, deguoni tu-
rin¢ias dujas ar deguoni atpalaiduojancdia medzZiagg i
abiejy greziniy vandeni ir vandenj pumpuojant  (ii)
viename greZinyje i3 apacios auk3tyn, kai kitame vanduo
pumpuojamas i3 vir3aus Zemyn, dél to suformuojamas
cirkuliacijos ratas vandeningame horizonte tarp dviejy

greziniy.

Tokiu budu, grezinyje, kur vanduo pumpuocjamas i3
apacios auk$tyn, vanduo itekés pro grezZinio filtro
Zemesniaja dali (arba pro vieng ar daugiau greZinio
filtry) ir i&tekés pro aukStesnigja greZinio filtro
dali (arba pro vieng ar daugiau auk3i&iau esanciy
grezinio filtry). PrieSingai yra grezinyje, kur vanduo

pumpuojamas i35 virSaus Zemyn. Kartais po tam tikro
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laiko pakei&iama pumpavimo kryptis abiejuose grezi-

niuose.

Tokia oksidavimo ir cirkuliavimo eiga, jei reikia gali
bati vykdoma tarp dviejuy ar daugiau pory gretimy ijve-

dimo greZiniy tuo pat metu.

Modifikuojant auksCiau apraSyta buda, redukcijos zona
nepageidaujamy medZiagy gruntiniame vandenyje suma-
Jinimui sukuriama tarp keletos ivedimo greZiniy, ireng-
ty aplink viena ar keleta idtraukimo greziniy isvalytam
vandeniui, ivedant deguoni naudojanéias medZiiagas i
jivedimo greZinius vietoje deguonies, deguonies turinciy

duju ar deguoni atpalaiduojan&iy medZiagu.

Bitinas regeneravimo daZnumas =zonai tarp dviejuy spe-
cifiniy ivedimo greZiniy nustatomas pagal vandens te-
kejimg tarp greZiniy ir vandens kieki tiriamame rajone.
Sie duomenys nustatomi pagal jvedimo grezZiniy nusekima.
Tinkamas atstumas tarp gretimy ivedimo grezZiniy nu-
statomas pagal vandens tekéjima, tai yra pagal hidrau-

lini, pralaidumg jvairiomis kryptimis.

Isradimas pritaikomas ne tik geleZies 1r mangano nu-
sodinimui gruntiniame vandenyje, bet taip pat kity
nepageidaujamy medZiagu nusodinimui, pavz., aliuminio
ir fluoro. Kai nusodinami fluoro jonai, paprastai biti-
na nusodinimo zonoje per ivedimo greZinius ijvesti ati-

tinkama forma kalcio jonus.

Aplink viena ir ta pati iStraukimo greZini taip pat
imanoma kartu sukurti iSorine redukcijos =zona (pvz.
nitraty sumazinimui) ir wvidine oksidavimo =zong (pvz.
geleZies ir mangano oksidavimui 1ir nusodinimui, bel

azoto duju, gauty redukuojant nitratus, nutraukimui).
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Sidlomas i&radimas, taipogi apima bido realizavimo
irengini, kai badas vykdomas keletoje ivedimo grezinivy,
irengty aplink vieng ar kelis iStraukimo greZinius
iSvalytam vandeniui, kur kiekvienas ivedimo grezinys
turi iSorini wvamzdi, kuris Dbent gruntinio vandens
tekejimo ilgio dalyje yra skyletas ir pralaidus
vandeniui. Sis irenginys 1§ esmés i&skiria tuo, kad
mazdaug viduryje minétos ilgio dalies viduje kon-
centriskai imontuotas izoliuotas, jterpiant izoliacines
priemones, maZesnio diametro ir nustatyto ilgio vidinis
vamzdZio elementas. Minétas vamzdZio elementas vir-
Sutiniame gale yra pertvertas skersine sienele su
centre esanc¢ia anga, nuo kurios aukStyn tesiasi pail-
ginto vamzdZio dalis. Vidinis tekejimo vamzdis tesiasi
nuo virSutinio iSorinio vamzdiio galo ir Zemyn 3iek
tiek Zemiau negu vir3utinio pailginto vamzdzZio galas,
tai vidinio tekéjimo vamzdis turi mazesni diametrs negu
iSorinis vamzdis, bet didesni negu pailgintas vamzdis.
Vamzdynai oro tiekimui i zonos vidy ir atitinkamai, j
vamzdZio elemento virsy tesiasi iSilgai i3 virsaus Ze-

myn iSorinio vamzdZio viduje.

Toliau siGlomas iSradimas aiskinamas pavyzdiiais ir
bréziniais, kur Fig. 1 grafidkai parodyta cirku-
liacijos tékmé, sukeliama grunto sluoksnyje tarp gre-
timy ivedimo Suliniy poruy, ir Fig. 2 detaliau parodytas
ivedimo 3Sulinys su oro padavimu, tekant vandeniui

atitinkamai Zemyn ar aukstyn.

Tokiu budu, Fig. 1 pavaizduota gretimy ivedimo grezZiniy
A ir B pora. GreZinyje B vanduo pakeliamas i3 apacios
auksStyn, kai greZinyje A vanduo nuleidziamas i3 virsaus
Zemyn. Tekéjimo linijy pavyzdys parodytas gautomis
grunto sluoksnyje linijomis I-IV tarp greziniy A ir B

atitinkamai cirkuliacijos irengimui V.
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Cirkuliacijos irengimas V simboliskai parodytas Fig. 1
kaip atskira vamzdiio dalis kiekviename grezZinyje,
kuris, jei reikalinga, gali tureti elektra varomg va-
rikli. Tuo budu, kai galéty buti suprojektuota tokio

vamzdZio dalis, parodyta toliau Fig. 2.

I3oriniame vamzdyje 1 ivedimo greZinyje A ar B mazdaug
viduryje tarp grezZinio dugno ir gruntinio vandens pa-
virdiaus yra koncentriskai jmontuotas maZesnio diametro
ir nustatyto ilgio vidinio vamzdZio elementas 3. Isori-
nis vamzdis 1 Zemiau didesniosios dalies gruntinio van-
dens tekéjimo zonos yra skylétas bei pralaidus van-
deniui, o vidinio vamzdZio elementas 3, atitinkamomis
izoliacinémis priemonémis, tokiomis kaip i$sipuciantys
izoliaciniai Ziedai 2, yra izoliuotas nuo vamzdZio 1
iSorinés sienos. Artimas vir3utinis minéto vamzdZio
elemento 3 galas yra pertvertas nejudama sienele 4, nuo
kurios centrinés angos auk3tyn tesiasi prailginimo
vamzdis 5. Nuo i%orinio vamzdZio 1 wvirSutinio galo
koncentriskai Zemyn tesiasi vidinis tekéjimo vamzdis 6,
kurio diametras atitinkamai didesnis negu pailginimo
vamzdfio 5, bet maZesnis negu vidinio elemento 3. Ze-
mesnioji minéto vamzdzio 6 dalis yra 3Siek tiek auk3ciau
vamzdsio elemento 3 virdutinio galo, bet Zemiau pra-
ilginimo vamzdZio 5 wvir$utinio galo. Oro tiekimui
i%orinio vamzdZio 1 viduje 13§ vienos pusés tegsiasi
vamzdis 7, ir susisiekia su vamzdZio elementu 3, ir 1iS§
kitos pusés vamzdis 8, kuris susisiekia su tarpu tarp
zekéjimo vamzdZio 6 ir pailginimo vamzdZio 5. ISorinis
vamzdis 1 kaip ir vidinis tekéjimo vamzdis 6 turi vir-

3utiniame gale deaeracijos irengini 9.

~ai pumpuojamas vanduo 1% apacios aukStyn, oras tie-
xiamas per vamzdi 7 vandens srovei nukreiptai aukStyn
cer vamzdzio elemento 3 centra, bei pailginimo vamzdi 5,
ir tuo budu daugiau vandens istraukiama i vamzdzZio 1

*emesniaja filtro dali, tai matosi i85 B Fig. 1. Vir-
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Sutinéje vamzdzio 1 dalyje, kuri yra skyléta, wvanduo
verCiamas kilti 4 virdy i lygi Siek tiek auksStesni uz
pradini gruntinio vandens lygi ir i3creén | grunto
sluoksni, o tekéjimo linijos pagal I Fig. 1 gaunamos
link jvedimo greZinio A.

PrieSingai, jei vanduo pumpuojamas i3 virSaus Zemyn,
oras tiekiamas per vamzdyng 8, tekéjimas sukeliamas
aukstyn i3ilgai pailginimo vamzdZio 5 iSoreés, ir Zemyn
viduje minéto vamzdZio, ir toliau Zemyn vamzdziy 3 ir 1
viduje. Dél to tekéjimo linijos II ir III Fig. 1 kyla,
tai yra vanduo skverbiasi i virSutine vamzdzio 1 dalij
ir yra iSvaromas i§ to paties vamzdZio apatines dalies.
Tik esant didesniems lygio skirtumams ir pumpavimo
aukS¢iams reikalingas pagalbinis mechaninio pumpavimo
irenginys 10, patalpinamas vamzdZio elemento 3 viduje,
kaip pavaizduota bréZinyje. Tokiais atvejais kaip pum-
pavimo jrenginys gali bati naudojamas elektros variklis
ar rotorius su reversuojandia sukimosi kryptimi. Taip
pat galima naudoti maZa siurbli, varomg elektros mo-
toro, ir patalpintg greZinio antstate ar eZektoriaus

irenginj, ar bet irengini Zinomg specialistui.

Vandens padavimo nasumas su siurbliu, kuriam rei-
kalingas wvariklis, gali bati tarp 0,1 ir 15 1/sek
priklausomai nuo salygu, esant pakelimo auksciau tarp
5-15 m.

Kai kieta ar skysta deguoni atpalaiduojanti ar su-
naudojanti medZiaga ivedama i vandeni ivedimo grezi-
nyje, minéta medZiaga gali bati ivesta taip pat tirpalo
ar skystos tyrés pavidalu i vandeni, kurie ivedamas
tinkamu bGdu i vamzdZio elementg 3.

Bidas pagal 3i i3radimg yra paprastesnis negu Zinomas
anksCiau 1ir, wvadinasi, i& esmes pigesnis, ypa& vyra

Zemesne irenginio kaina. Kai ankstyvesniame bide ive-
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dimo greZiniai turéjo tureti diametra, pavyzdziui, apie
125 mm, siurblio korpuso panardinimui greZinyje, buvo
reikalingi galingi greZimo irenginiai, ir grezimo
kainos todél sudaré keleta tidkstanciy Svedijos krony
gre#iniui. Siame iSradime reikalinga tik apie 50 mm
diametro grezinio skyleé, nes greZinio viduje reikia
sumontuoti maZesni varikli. Tokiy skyliy padarymui gali
biti naudojami paprastesni ir visiSkai portatyvis
gre?imo irenginiai ir todél gamybos kaina tik keli
gimtai krony greZiniui. Be to, nereikalingi vandens
vamzdZiai tarp ivedimo greZiniy, ar tarp pastaryjy ir

traukimo greZziniy, bei atskiros oksidatoriy stoties.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Vandens valymo buadas, sukuriant oksidacijos ir
nusodinimo zonas vandeningame horizonte tarp keletos
ivedimo greZiniy, irengty zonoje aplink viena ar
daugiau iStraukimo 3uliniy i8valytam vandeniui, kur
ketinama vietoje nusodinti nepageidaujamas gruntiniame
vandenyje medZiagas, be s i s kiriant i s tuo,
kad mineta zong sukuria tarp kiekvienos gretimy ivedimo
greziniy poros (i) protarpiais ivedant deguoni, deguo-
nies turincias dujas ar deguoni atpalaiduojancias me-
dZiagas i vandenj abiejuose greziniuose ir (ii) pum-
puojant vandeni viename grezinyje aukstyn, o kitame
grezinyje Zemyn, suformuojant dél to vandeningame

horizonte tarp dviejy greZiniy cirkuliacijos ratg.

2. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantdis
tuo, kad redukcijos zong nepageidaujamy gruntiniame
vandenyje medZiagy sumaZinimui sukuria tarp keletos
jvedimo greZiniuy, i8déstyty aplink vieng ar keletg
iStraukimo greZiniy i3valytam vandeniui, ivedant de-
guoni sunaudojandias mediiagas i jvedimo grezZinius
vietoje deguonies, deguonies turinciy dujuy ar deguoni

atpalaiduojanc¢iy medZiagy.

3. Irenginys budui pagal 1 ar 2 punktg realizuoti, kur
keletoje ivedimo greziniy, i8destyty aplink vienag ar
daugiau iStraukimo greziniy i8valytam vandeniui, kiek-
vienas ivedimo greZinys turi iSorini vamzdi (1), kuris
bent gruntinio vandens tekéjimo dalyje, yra skylétas ir
pralaidus vandeniui, be s i s kirianti is tuo,
kad mazdaug viduryje minétos dalies jo viduje yra kon-
centriskai imontuotas izoliuotas, lterpiant izoliacines
priemones (2), maZesnio diametro ir nustatyto 1ilgio
vamzdZio elementas (3), kuris vyra pertvertas vir-
Sutiniame gale skersine sienele (4) su anga centre, nuo

kurios aukStyn tesiasi pailginto vamzdZio (5) dalis,
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vidinis tekeéjimo vamzdis (6) tesiasi Zemyn nuo virsSu-
tinio iSorinio vamzdiio (1) galo, Siek tiek Zemiau vir-
sutinio pailginto vamzdzio (5) galo, tekéjimo vamz-
dzio (6) diametras yra maZesnis negu iSorinio wvamz-
dzio (1), bet didesnis negu pailginto vamzdzio (5), be
to, imontuoti vamzdynai (7, 8), kuriais oras tiekiamas
i =zonos vidy, ir jJie atitinkamai pertverti virsuje
vamzdZio elemento (3), besitesian¢io nuo virsaus Zemyn

igilgai isorinio vamzdZio (1).

4. Irenginys pagal 3 punkta, b e s iskirian-
t i s tuo, kad vamzdZio elemento (3) viduje irengtas
pagalbinis pumpavimo irenginys (10) wvandens sroveil

aukdtyn ar Zemyn sustiprinti.



LT 3475 B




	Bibliography
	Claims
	Drawings
	Description
	Abstract

