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ISradimas skirtas grunto plétimosi charkteristiky in situ matavimo badui ir jo realizavimo jrenginiui.

Pagal iSradimg zondas arba jrenginys turi, maZiausiai, dvi, iSple¢iamas nepriklausomai viena nuo kitos, dalis, be
to viena 114 kuriy skirta matuoti jprasta grunto slégj, esant jai pradiniame bavyje, o kita 112 sujungta su skysgio
padavimo priemone 10, skita matuoti grunto plétimosi slégj tuo padiu metu sotinant gruntg iki prisotinimo, arba
esant pastoviam slégiui, arba esant pastoviam tiiriui.
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ISradimas skirtas grunto plétimosi charakteristiky nu-
statymui in situ matavimo bldu ir jo realizavimo ijren-

giniui.

Techniné i3radimo sritis siejasi su matavimy jrangos ir
aparatidros gaminimu, kuri skirta in situ matavimo biddu

nustatyti grunto mechanikos charakteristikas.

Pasitlytas iSradimas labiausiai taikomas nustatant grun-to

plétimasi prie$ statant kokius nors pastatus.

Daugelis pastaty, neaukSty gyvenamyjuy namy sugritva del
to, kad jie pastatyti ant grunto, kuris turi gebéjimg
pléstis, t.y. gali padidéti jo tGris. Reikia paZymeéti
kad Sios problemos visuomet iSkyla molinguose gruntuose

esant sausringam arba pusiau sausringam klimatui.

Tokie besiple¢ian¢io tario molingi dirvoZemiai sudaro
daug problemy statant, ypa¢ lengvo tipo pastatus. Be
to, Sie paZeidimai laikui bégant didéja 1labai 1létai,
del ko statiniai praranda savo standumg. Dél grunto
plétimosi labiausiai paplite paZeidimai yra dife-
rencialinés deformacijos, trukinéjimai, atsidarantys ir
uZsidarantys atitinkamai pagal sezony keitimosi ritma,
tai yra pagal molingy grunty susitraukimo-iSsiplétimo

ritmo ciklg.

Kartais 3io tipo pazZeidimai sugriauna kai kuriuvos sta-
tinius. Grunto tidrio didéjimas labiausiai pavojingas
pamatams, o tam, kad Jjuos apsaugoti, rekomenduojama
daugybe  konstruktyviniy atsargumo priemoniy. Sios
priemones neoptimizuotos, kadangi néra matavimy, o tuo
paCiu nezZinomas pavojaus laipsnis, o tam, kad bity

isvengtas koks tai pavojus, reikalingos didelés léSos.
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Dalinai dél to naudoja:
profilaktini grunto pagrindo apdorojimg;
konstrukcijos pritaikymg;

periferini drenazg, tam kad buty pasiekta grunto vande-

ningumo pusiausvyra.

Kadangi néra optimizacijos, $§ios perspéjamosios prie-

moneés brangiai kainuoja ir dél to daZnai ignoruojamos.

Taigi reikalinga ispéti grunto pagrindo idsipletimg 1ir,
tuo padiu, turéti galimybe nustatyti in situ bandymy
metu, arba laboratorijoje, molio, esan¢io tiriamame

grunte, realy polinkj pléstis. L

Iki Sios dienos realiai néra galimybés nustatyti grunto
elgesi be atlikty grunto pavyzdzio tyrimy arba tyrimuy
vietoje. Realiai grunto reakcijos mechanizmas yra
sudétingas ir siejasi su jo wvidine struktira, kuri
daniausiai yra labai nevienalyté 1ir nesikartojanti.
Grunta tokiu btadu galima suklasifikuoti i kategorijas,
tadiau neatlikus bandymuy negalima nustatyti Jo kie-
kybiniy charakteristiky: atlikta daug grunto parametry
tyrimy, kurie siejasi su neisotinto grﬁnto pletimosi
problemomis, tokiomis kaip, grunto gebéjimas sugerti
skys&ius, hidrodinaminis elgesys ir vandens tekéjimas,
efektinis ijtempimas, pasiprieSinimas poslinkiui ir t.t.
Jinoma daug prietaisy, skirty matuoti Siems para-
metrams. Yra Zinoma, kad kiekvieno parametro matavimui
yra prietaisy komplektas, skirtas matuoti parametro

dydi, tam tikrose ribose.

Vienok, pasirodo, kad svarbiausiu nesoliy grunty tyrimy
rodikliu yra gebéjimo sugerti dydis ir egzistuoja san-

tykis tarp sugebéjimo sugerti sumazéjimo ir grunto
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plétimosi padidéjimo, be to, nurodytas santykis, padeda
suprasti grunto plétimosi parametrus ir mechanizmus.

Iki Sios dienos grunto plétimosi parametro tyrimai buvo

atliekami su bandomaisiais pavyzdZiais laboratorijose.

Klasikiniu metodu greta kity varianty yra Parezo ir
BaSelje rekomenduotas metodas, kuriame naudojama at-
svara, trukdanti pavyzdZiui brinkti, ir &is metodas
leidZia lengvai nustatyti slégio reik3me po Jjo sta-

bilizavimosi, kuri ir yra brinkimo slégio reiksme.

IS tikryjy, grunto brinkimo slégis gali buti nusakomas

arba:

- kaip slégis, kuriuo reikia slégti grunta, kad grunte,

vykstant sotinimui neijvyktuy tdrio pakitimy;

- kaip sleégis, kuriuo reikia slégti grunta tam, kad jis
PO isotinimo griZty i pradine padeti, kuri buvo pried

isotinimg.

Daugelio autoriy naudojamas ir labiau klasikinis yra
pirmasis nustatymo metodo variantas.

TaCiau $iy laboratoriniy bandymy trakmeé yra ilga, Jju
savikaina didelé, neduoda atsakymo esant reliam laiko
tarpui, taigi, wuZlaiko informacija, o taip pat ir
sprendimo priémimg ir trukdo statybiniy aiksteliy orga-
nizavimg ir ruo3img. Be to, pavyzdys, kuris perveZamas
i8 jo buvimo vietos j laboratorija, gali pakeisti savo
bivi priklausomai nuo transportavimo salygy ir laiko,
taigi iSmatuotos duomeny reik3més gali neatitikti

tikroveés.

Todel S3ie laboratoriniai tyrimai neturi paklausos ir
retai atliekami organizuojant statybine aikStele, kuri




10

15

20

25

30

35

LT 3488 B
4

Siuo atveju atsiduria aklavietéje arba vykdomas pa-
vojaus perdraudimas. Sie bandymai naudojami darant ty-
rimus ir ekspertize, bet juos neimanoma atlikti

vietoje.

Jau keli metai, kaip daugelis tyrimy, susiety su pamaty
statyba, iSimtinai atliekami panaudojant in situ
bandymus kaip priemone pamaty parametry nustatymui ir
paskaicCiavimui penetrometro pagalba arba esan&ios
prekyboje ir Zymimos "PRESIMETRAS" aparatiros pagalba.
Taigi, naudinga ir ijdomu turéti galimybe atlikti ir
iSmatuoti dirvoZemio plétimgsi, taip pat galimai
maksimaliau panaudoti Zinomas priemones, tinkandias ir

kitiems matavimams bei bandymams.

Yra Zzinoma daug jvairios irangos, skirtos grunto sleégio
ir poslinkio matavimui in situ badu, o grunto plétimosi
charakteristiky matavimas taip pat yra pagristas slégio
matavimu, taciau siilomas S§iy matavimy atlikimo ir
analizés budas skiriasi nuo jau Zinomy bady ir tai

sudaro iSradimo objekts.

Sioje technikos srityje yra Zinoma daug, pastaraisiais
metais paduoty ivairiy patenty, kaip, pavyzdzZiui,
firmos "MENAR" patentai, kuri yra Sioje srityje pirm-
take daugiau negu 30 mety ir kuri yra prekés Zenklo
" PRESIMETRAS" savininke.

Yra Zinomas firmos "MENAR" pavir$inis skaitmenio tipo
valdymo irenginys, skirtas grunto ir uoleny bandymams
in situ, naudojant gilumini zonda, apraSytas Vokietijos
patento Nr. 2 512 860, paduoto 1981 06 12, paskelbto
1983 03 18, apra3dyme, kuriame i3 esmés apraSytos prie-
mones ir skaic¢iavimo metodai pagal atliktus vietoje ma-
tavimy rezultatus, neatsiZvelgiant i efektinius (ope-

ratyvinius) jtempimus.
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Zinomi prietaisai "PRESIMETRAS", kuriuos minéta firma

naudoja matavimams, turi:

- gilumini =zonda, susidedanti i8 pagrindinés kameros,
kuri pleCiasi ir brinksta veikiant skys&io sleégiui,
ir paprastai yra apsupta tokio pat tipo dviem

kameromis, kurias veikia dujy slégis,
ir

- pavirsSini jirengini, sujungtg miSriu vamzdynu "skys-
tis-dujos" su giluminiu =zondu, leidZianti matuoti
slégi arba slégi, kartu nustatant pagrindinés

kameros tidrio pakitimus.

Detaliau Sie prietaisai apradyti straipsnyje "THE
PRESSIREMETER AND FOUNDATION ENGINEERINIG", autorius
FBAGWELIN, J.F. JEZEQUEL, D.H. SCHIELDS, serija on Rock
and Soil Mechanics, Vol. 2, /1974/77/Nr. 4 Trans. Tech.
Publications, Clansthal, Germany, 1978

Yra Zinomas firmos "SOPENA" grunto poslinkio charak-
teristiky matavimo btdas ir jo realizavimo irenginys,
aprasSytas Vokietijos patento Nr. 2 585 876 aprasyme,
kuris paduotas 1985 m. birZelio 21 d., paskelbtas 1986 m.
gruodZio 26 d. AprasSytas irenginys ir budas leidZia
iSmatuoti ne tik radialini slégi, kaip tai galima
atlikti auk3Ciau nurodytu firmos "MENAR" prietaisu, bet
ir i3matuoti in situ a$ini itempima, suteikiamg zondui,
kuris postimiu iSSaukia grunto atitrukimg, o tam pa-
sitarnauja zondo, kurio i3oréje itaisytos prispaudimo
kokiles, apvalkalo tamprumas.

Tokiu budu, kiekvieno 8iy prietaisy matavimo rezultatai
atitinka vienai i3 grunto charakteristiky ir, kurie

kaip ir reikalaujama, papildo vienas kita.
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Vienok, Zinoma jy konfiguracija ir jy panaudojimo budas

neleidZia iSmatuoti grunto slégi ir jo plétimasi.

ISradimo tikslas yra grunto pletimosi charakteristiky
iSmatavimas darbo aik3teléje, t.y. slegio i3matavimas
in situ, panaudojant Zinomg aparatirg ir priemones, juy
tarpe esanCiag prekyboje, o taip pat zondo ir pavir§inés
aparaturos pritaikymas, matuojant grunto plétimosi
charakteristikas darbo aiksteléje.

Techninis $io uZdavinio sprendimas yra in situ matavimo
bidas panaudojant iSple¢iamg zonda, priemones, skirtas
zondui ivesti i gruntg, priemones, skirtas radialiniam
slegiui, kuris paduodamas zondu i gruntg reguliuoti.
Sis btdas apima tokias operaciijas:

- 1 tiriamojo grunto greZinio nurodyta gyli, iveda
minétg i3pleiamg zonda ir atlieka normaly, Zinomg
presimetrini bandymg, kurio metu sudaro zondo ir tuo
paCiu aplink ji esandio grunto sleégio kitimo kreive,
kuri priklauso nuo minéto zondo i8siplétimo, ir

ai8ku nuo suspausto grunto tdrio;

- I nurodyts grunta, apimanti maZiausiai nors dalj
zondo ir nuo tadko, kuriame gruntas atsistato i pra-
dini buvi, lyg nebity buve greZirio, paduoda skysti,
kuris, slegiant nedideliu slegiu, atitinkan&iu keliy
metry Sio skys¢io stulpa, sotina grunty.

- tuo paciu metu reguliuoja nurodyto zondo tidrji taip,
kad jis visag laikg buty pastovus, Siuo atveju didina
slegi zondo viduje kol, gruntas prisisotina skysd&iu,
t.y. iki tasko, kuomet nurodytas turis batinai vel
keiCiasi kartu su nurodytu slegiu.

- ©paskaifiuoja slegiy skirtumg, i3matuotg tarp taskuy,
atitinkan¢iy dirvoZemio plétimosi slégj,.
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Matuojant kitu buadu, nuo tasko, kuriame gruntas at-
sistato i pradini bidvi ir nuo skysCio padavimo i &i
grunta apie zonda, galima nurodytame zonde reguliuoti
slégi, palaikant 3ji pastoviu, maZinant 3iuo atveju
zondo tdri, kol gruntas prisisotina skys&iu, t.y. iki
tasko, kuriame nurodytas slégis batinai vel keidiasi
kartu su nurodytu tariu, ir paskaidiuoti tariy skir-
tumg, iSmatuotg tarp taskuy, atitinkandiy laisvg

plétimgsi dél grunto plétimosi.

Pagaliau i8radimo tikslas pasiekiamas, atliekant nuo-
sekliai, vienas po kito grunto plétimosi slégio, esant
pastoviam tdriui ir grunto iSsiplétimo tario, esant
pastoviam slégiui, nurodytus paskaiCiavimus, slenkant
isilgai kreiviy, kuriose pavaizduota slégio kitimo
priklausomybé nuo prisotintos skys€iu grunto tiario,
matuojant slégio ir tdrio reik3mes tarp 3Siy kreiviy
tasky, atitinkané¢iy arba tdriui arba slegiui grunto

atsistatymo i pradini bavi taske, prieS prisotinimg.

Sio uZdavinio kitas techninis sprendimas yra jrenginys,
skirtas matuoti grunto plétimosi in situ charak-
teristikas, turintis Zinomu budu iSplec¢iamg zondg,
priemones, skirtas zondui ivesti ir i3plesti grunta,
priemones, skirtas reguliuoti radialini sleégi, kuris
per zondg veikia i grunty; minétas irenginys turi
priemones, skirtas jvesti i grunta, apimancig nors dali
zondo, skysti, kuris sotina dirva, esant nedidélei ke-
liy metry 8Sio skys€io stulpo apkrovai. Geresnis $§io
irenginio variantas turi maZiausiai dvi dalis, galin-
Cias pléstis, nepriklausomai viena nuo kitos, viena
kuriy leidZia atlikti normalius, iprastus grunto slégio
matavimus jos pradiniame stovyje, o kita, sujungta su
mineta skys¢io padavimo priemone, gali matuoti grunto
pletimosi slégi kartu ji mirkant iki prisotinimo, esant

pastoviam slégiui, arba esant pastoviam tdriui.
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Pasitlytas naujas buadas ir irenginys, skirtas grunto
pletimosi charakteristiky in situ matavimui turi daug
privalumy, palyginus su Zinomais badais ir Lirenginiais,
kuriy pagalba Siandien negalima iZmatuoti in situ
uzduotas grunto plétimosi charakteristikas, kadangi
Sivos matavimus atlieka laboratorijose po tam tikro
laikotarpio, ir turi su tuo susietus visus auksi&iau

nurodytus truakumus.

Be to, 8is iSradimas gali bati realizuotas su turimais
matavimo prietaisais, tai sumaZina ekspluatacines ir
investicines sanaudas, o taip pat galima atgaminti
(pakartoti) matavimus atliktus su Zinomais pavyzdZiais,

panaudojant 3iuos prietaisus.

IS tikryju grunto mechanikos charakteristikos daZnai
néra absoliutis matavimai, o yra santykiniai matavimai
ir todél yra butina ir svarbu turéti vienodus pa-
grindinius matavimo etalonus, tuo labiau, kad kai kurie
Ju buvo panaudoti pastaty statybos srityje sudarant
standartus.

Be to, Jjprastas presimetrinis profilis tame padiame
grezinyje wveliau gali bati prailgintas iki gylio,

esanCio uZ potencialaus grunto plétimosi zonos.

Geresniuose 1i8pildymo variantuose trukmé taip vadinamo
"sauso" kontrolinio bandymec su zondu, turin&iu dvi
nepriklausomas iSpleiamas dalis, panaudojamas plétimui
vykdyti, kadangi dirvos imirkimo laikas apytikriai
atitinka ankstesniojo, taip vadinamo "sauso", matavimo
trikmei, t.y. apie 15 minudiy; tai leidZia laiméti

laiko atliekant 8ig operacija.

Zondas gali buti patobulintas, i ji gali buti imontuoti
davikliai, skirti, pavyzdZiui, vidiniam gary slegiui

stebeéti.
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Toliau bus apra3omi iSradimo realizavimo budy ir
irenginiy pavyzdZiai, tadiau, nepaZeidZiant 3io isra-
dimo teisinés apimties, galima panaudoti ir kitus

instrumentus bei zondus.
fig. 1 - tidrio ir slégio reik3miy priklausomybés kreives,

fig. 2 - matavimo irenginio i8ilginio pjuvio vaizdas,

fig. 3 zondo i35 dviejuy isplediamy daliy supapras-

tintas perspektyvinis vaizdas.

fig. 4 - zondo i3 keturiy iSpleCiamy sektoriy supapras-
tintas perspektyvinis vaizdas.

fig. 5A - 5B - zondu su keturiais sektoriais deformuo-

to dirvoZemio planinis vaizdas i§ vir&aus

Fig. 1 parodyta ortogonaliniy asiy atskaitymo pradZia,
kur abscisés /P/, parodo slegio, esantio isplediamame
zonde reik3mes, po to kai grunte padarytas greZinys ir
i ji ivestas =zondas, kurio iSorinis diametras apy-
tikriai lygus padaryto greZinio diametrui, pavyzdziui,
63 mm eilés ir pritaikytas esamiems irenginiams, o
ordinatés /V/ parodo $io zondo tiri. S$ios reik3mes,
kaip tai parodyta fig. 1, yra matuojamos pavirdiuje.

Operacijos metu matuoja ir sudaro natitralig kreive 1
"slegis - taris", kurig véliau panaudoja nustatant
grunto charakteristikas rankiniu badu, ijungiant pre-
simetrini moduli EP ir salygini ribini slégi PL {kuriy
reksSmiy dydZiai siejasi su baziniais prietaiso "Pre-
simetras" duomenimis). PradZioje, i3 esmés, atlieka
etalonavimag, zondas tuo metu yra laisvoje atmosferoje,
apytikriai pavir3inio prietaiso lygyje; po to, kai
zondg jveda i greZini, atlieka is esmes matavimus,
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pagal kuriuos suskai¢iuoja zondui priklausanéias etalo-

navimo reik3mes.

Kreivés 1 nuolydis ta3ke A yra "presimetrinis" modu-
lis, atitinkantis grunto atsistatymg i pradini bavi,
kuris buvo prie§ greZiant greZini.

Taigi, taSkas A parodo slégi Po ir pradini tari V,,
kurie charakterizuoja grunto dali, kurig uZima zondas.

Kai zonda iveda numatytoje greZinio vietoje, kurioje
slegis ir tiris atitinka slégiui ir tariui taske A, po
to i grunta, kurioje yra nors dalis zondo, paduoda
skysti, kuris, esant nedidelei apkrovai, atitinkanc¢iai

keliy metry to skysio stulpui, ji sotina.
Siuo atveju galimi ivairds matavimo badai:

a) arba vienu metu reguliuoja skys&io tiekimag i gruntg
ir zondo tari taip, kad =zondo tuaris, didinant jame
slegi iki gruntas prisisotins skys&iu, likty pastovus,
tai atitinka fig. 1 tiesés atkarpg nuo A iki B. Taske B
nurodytas taris V, 3iuo atveju, toliau gali tik dideéti
priklausomai nuo slégio P, kas leidZia sudaryti kreive 2.
Si kreive, &iuo atveju, parodo zondo i&siplétimo faze
i8sipletus sotinamam grunto sklypeliui: aprioriskai
grunto sotinimas nepaliefia ribinio slégio PL, tuo metu
kai sotinimas paliedia moduli EP. I&matuotas tarp tasky
B ir A slégiy skirtumas, t.y. 8P=P,; - P, atitinka 3Ziuo
atveju grunto plétimosi slégi,.

b) arba vienu metu tiekia minéta skysti ir reguliuoja
slegi zonde taip, kad jis likty pastovus ir lygus P,,
mazinant, 3$iuo atveju, jo tari iki gruntas prisisotins
skysCiu, tai atitinka fig. 1 tiesés atkarpa nuo A iki C,
kur taske C nurodytas slégis toliau gali, 3§iuo atveju,
tik maZeti kartu su tGriu, kas leidZia sudaryti kreive 3.
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Tai paskutiné kreivé, jeigu ja pratesti pakartotinai
didinant slégi P ir, vadinasi, tuari V: paprastai turi
sutapti su ankstesne kreive 2 ir praeiti per taskg B,
kadangi kalbama apie prisotinto grunto priklausomybés

kreive slégis-turis.

TGriy skirtumas, i3matuotas tarp tadky A ir C yra 8V =
Vo - Vi3 ir atitinka laisvag tdrio padidéjimag dél grunto

pléetimosi.

c) arba kai nenori daryti dviejy skirtingy matavimy
dvejuose skirtinguose taSkuose, kas gali isSaukti ig-
derinimg, galima matuoti plétimosi slégi, praeinant at-
karpa AB, kaip buvo nurodyta anki&iau a)- variante, po
to, i grunta paduoda sotinimo skysti, sumaZina zonde
slégi Pi§, praeinant, $§iuo atveju, kreive 2 arba 3 iki
kol gauna pradini slégj Py, grizZtant i tadka C, kuriame
iSmatuoja zondo slégi V;;, leidZiant etalonuoti laisvo
plétimosi tari Vi, kaip parodyta auk3&iau, variante b).

d) arba i$ pradZiy galima i3matuoti laisvo plétimosi
tiri o0V, kaip parodyta b) variante, po to, didinant
zonde sléqgi, pakilti iki tadko B ir iSmatuoti plétimosi
slegi, kaip parodyta a) variante; badai c) ir d) nusta-

tant pletimosi slégi yra ekvivalentidki.

Fig. 2 - parodytas viso matavimo irenginio pjuavis. Sis
irenginys turi atramg, pastatyta ant grunto 14, lei-
dZianCio, panaudojant bet koki grezimo ijrengini, vie-
toje iSgreZti numatyto gylio greZini 4, kuriame norima

atlikti matavimus.

Geriausiame i3pildymo variante, naudoja tokig jranga,
kaip, pavyzdiiui, ijranga, paZyméty Zenklu "Presimet-
ras", kuri turi Zinoma aparatiirg 13, leidzian€ig re-
guliuoti, bet kokio deformuojamo zondo 11 slegi ir tuarj
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ir kuri, maZiausiai, vienu vamzdynu 12 jungiasi su

zondu.

Pagal i3radimg, zondas 11, parodytas sekaniiame bré-
?inyje, dviem vamzdynais prijungtas prie aparatiros 13,

kuri 8iuo atveju padvigubinta.

Zonda, kuris kaip paprastai turi smigine galvute 5,
strypais 6 iveda i grezini ir nuleidZia i gyli, kuriame

nori atlikti matavimus.

Be to, rezervuaras 10, kuriame yra bet koks skystis 15,
prijungtas prie zondo 11, vamzdynu 9, kuris ieina arba
nejeina i strypu 6 serija, kaip ir vamzdynai 12, su-
jungti su matavimo aparattra 13. Skys¢io 15, prieSingai
skys&iui, naudotam zondo i3pletimui ir kuris, aisku,
turi nustatyta ir rekuperuojamg tiri, netenka ir jis
naudojamas grunto sotinimui, maZiausiai grunto 14 da-
lies, kuri yra aplink zondg 11, ir i kuri Jjis paduo-
damas esant nedidelei apkrovai, atitinkancéiai keliy
metry 3io skysfio stulpg. Tokiu budu, 35is skystis gali
biti paduodamas veikiant paprastai svorio jegai, ir S§is

skystis dazniausiai bina vanduo.

Fig. 3 pavaizduotas supaprastintas vaizdas vieno 1i$§
zondo pavyzdZiy, kuris, siekiant gauti geresnius mata-
vimo rezultatus, turi dvi nepriklausomai viena nuo ki-
tos, i3siplecdianCias dalis, leidZianc¢ias atlikti mata-
vimus vienu i8radimo budu, parodytu fig. 1, tame tarpe,

vienu metu matuojant pradini slégi ir pletimosi slégij,.

Sioje figuroje 3 abi minétos dalys yra uZdeti vienas
ant kito i8plediami du zondai: vir3utiné dalis 11,
maitinama i3 aparatiros 13 per vamzdyng 12,, pavyz-
dZiui, per strypu 6 serija ir yra Zinomo tipo dalis,
leidzianti atlikti normalius, iprastus grunto sleéegio

matavimus jos pradinéje blsenoje; apatiné dalis 11,
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taip pat maitinama i8 aparatiros 13 per vamzdyna 12,,
tam, kad i3matuoty grunto aplink 3ig dali slegi ir
prie$ tai einanti dalis, ji be to sujungta vamzdynu 9
su minetu skys¢io 15 rezervuaru 10; Ziuo atveju skystis
gali bati tiekiamas i dirva 14 per dviguba sienele 16,
pavyzdziui, gaubian€ia apatinio zondo 11, visa iSorinij
pavirSiy arba jo dali: minéto zondo vidiné sienelé yra
hermetiSka ir veikia, 3iuo atveju, kaip matuojamo sleé-
gio daviklis, kaip iSple¢iamo zondo sienelé, o idorineé,
poringa sienelé turi skyles ir nesukuria jokio para-
zitinio slégio, kuris galéty paveikti matavimo rezul-
tatus, kuomet yra pasiekta grunto prisotinimo dreéki-
nanc¢iu skys€iu 15 pusiausvyra, o skystis daugiau

nebetiekiamas.

Fig. 4 parodytas kitas zondo 11 pavyzdZio supapras-
tintas vaizdas, susidedantis taip pat dviejy daliy,
kurios nepriklausomai viena nuo kitos gali bati i&-
pleCiamos, ir kuriy kiekviena atskirai yra tokiu badu
sudvejinta, kad zondas 11 faktiZkai sudarytas maZiau-
siail 18 keturiy iSsiplelian&iy sektoriy le,, 16,, 165 ir
164, sujungty priedpried3iais po du ir Siuo atveju dir-
ban¢iy tame padiame grunto 14 sluoksnyje, ir tai gali

bati vienas i3 geriausiy varianty.

Dalis, sudaryta 18 sektoriy 16; ir 165, vamzdynu 12
sujungta su aparattra 13 ir skirta pradinio slégio ma-
tavimui. Dalis, sudaryta i3 sektoriy 16, ir 16,, vamz-
dynu 12 sujungta su $ia aparatira, skirta grunto
pletimosi matavimui, be to, ji dar vamzdynu 9 sujungta
su skysCio rezervuaru 10, tam kad tiekty skysti 15 i
grunta per, pavyzdziui, dvigubg sienele 16, kuri, kaip
tai buvo parodyta ankstesniame bréZinyje, dengia vie-

ninteli iSorini sektoriy 16, ir 16, pavirsdiy.

Kitame variante, kiekvienas i3 sektoriy gali buti pa-
dengtas standZia iSorine sienele, kuriy dvi, den-
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giantios sektorius 16, ir 16,, turi kanalus ir angas,
per kurias teka vamzdynu 9 tiekiamas skystis.

Fig. 5A ir 5B parodyta grunto 14 deformacija zondu,
kuris pavaizduotas Fig. 4. Kiekviena linija 17 atitinka

vienal izobarei.

Fig. 5A parodyta sektoriy 16, ir 16, pora, pasibaigus
skysCio tiekimui i gruntg, t.y. tadke C, pavaizduotame
Fig. 4, o sektoriy 16; ir 16; pora parodyta padeétyje
esant normaliam, pradiniam grunto slégiui, t.y. Fig. 1,
taske A. Tuo pacdiu pirmoji slégio linija 17,, atitinka
slegi P,, o tuUrio skirtumas, idmatuotas tarp sektoriy
pory (16, + 163) ir (16, + 16,), parodo grunto pletimosi
pakitimg Vs - V.

Fig 5B sektoriy pora 16, ir 16,, parodyta padétyje
padavus skysti i gruntg 14, &ia priartinta prie tokio
pat turio, kaip ir sektoriai 16, ir 16,, tuo padiu,
bendra zondo periferija yra skritulio formos: tokiu
badu, visi sektoriai atitinka grunto sklypo tariui,
atsistaciusiam i savo pradine padéti, kuri buvo pries
i8greziant greZini. Sektoriai 16; ir 16; visada yra
normalaus slégio padetyje, t.y. tadke A pagal fig. 1, o
sektoriai 16, ir 163 yra ta3ke B pagal fig. 1.

Pirmoji slégio linija 17,, atitinkanti slegi P,, tuo
paciu yra Salia sektoriy 16, ir 165 galy, o linija 17,,
einanti pagal iSorine sektoriy 16, ir 16, sienele,
atitinka plétimosi slégi P;; ir, po to, nutolsta nuo
sektoriy 16, ir 16;. Slégiy skirtumas P;s - P, yra grunto
plétimosi slegis.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Grunto plétimosi charakteristiky in situ matavimo
blidas, panaudojant irangg, turindcig iSpleCiamg zondg (11),
zondo jvedimo i grunta ir jo iSpletimo priemones (8) ir
radialinio slégio, paduodamo zondo i gruntg (14),
requliavimo priemones (13), b e s i s k i r i antis
tuo, kad

- 1 greZinio (4), padaryto tiriamame grunte (14) nu-
rodyta gyli, iveda minéta iSple¢iamg =zondg (11) ir
vykdo Zinomg presimetrinj bandymg, kurio metu, keilia
slégi (P) zonde, tuo padiu, ir grunte aplink ji ir
fiksuoja zondo iZsiplétimo tdri (V), vadinasi ir su-
Sspausto grunto tdri, ir sudaro 3&ios priklausomybés

kreive (1),

- paduoda i minétg gruntg (14), apimanti maZiausiai
dali zondo (11) ir nuo tasko (A), atitinkandio grunto
atsistatymo i jos pradini buvi, lyg nebity buve is-
grezto greZinio,skysti (15), sotinanti gruntg, esant
nedidelei apkrovai, atitinkandiai keliy metry §io

skys€io stulpui,

- vienu metu reguliuoja minéto zondo tari (V) tokiu
badu, kad jis 1likty pastovus, Siuo atveju, didinant
jame slégi (P) iki tol, kol skystis (15) prisotina
gruntg, t.y. iki tasko (B), kada nurodytas tidris vel

batinai keifiasi kartu su nurodytu sleégiu,

- paskaiciuoja slégiy skirtumg (8P), iSmatuota tarp
tasky (B) ir (a), atitinkanti, grunto plétimosi sléqgi.

2. Grunto plétimosi charakteristiky in situ matavimo
bidas, panaudojant iranga, turin€ia iSplediamg zon-
da (11), zondo jivedimo i grunta ir jo i3plétimo prie-
mones (8) ir radialinio slégio, paduodamo zondu i grun-
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tg (14), reguliavimo priemones (13), besiski-
riantis tuo, kad
- i grezinio (4) padaryto tiriamame grunte (14),

nurodyta gyli iveda minéta iSplecdiamg zonda (11) ir
vykdo Zinomg presimetrini bandymg, kurio metu, keicia
zonde slegi (P), vadinasi, ir grunte aplink ji ir
fiksuoja =zondo iSsiplétimo tGri (V), wvadinasi, 1ir
suspausto grunto tidri, sudarant Sios priklausomybés

kreive (1),

- paduoda i minéta gruntg (14), apimanti maZiausiai
dali zondo (11) ir nuo taSko (A), atitinkandio grunto
atsistatyma i Jjo pradinji bavi, 1lyg nebity buve
i3greZzto greZinio, skysti (15), sotinanti grunta,
esant nedidelei apkrovai, atitinkanc¢iai keliy metry

§io skysCio stulpui,

- vienu metu reguliuoja minétame zonde (11) slégi (P)
taip, kad jis 1likty pastovus, $iuo atveju, maZinant
jo turi (V) iki kol skystis (15) prisotina grunta,
t.y. iki taSko (C), kada nurodytas slégis veél bitinai

keiCiasi kartu su nurodytu tidriu,

- paskaic¢iuoja tariy skirtumg (8V), iSmatuota tarp
tasky (A) ir (C), atitinkanti laisvg tGrio padidéjimg

del grunto plétimosi.

3. Bhdas pagal 1 ir 2 punktus, b e s i s ki rian -
t 1 s tuo, kad nurodytus grunto pletimosi slégio,
esant pastoviam tdriui (V,) ir grunto plétimgsi esant
pastoviam slégiui (P,) paskaic¢iavimus vykdo nuosekliai
vieng po kito einant i8ilgai slégio kitimo kreiviy (2)
ir (3) priklausomai nuo grunto, prisotinto skysciu (15),
tdrio, matuojant slegio (P) ir tirio (V) reik3mes tarp

$iy kreiviuy tas8ku, atitinkanc¢iuy arba tOriui, arba
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slegiui grunto (14) atsistatymo i pradini, bavi, prie$

sotinimg, taske.

4. Grunto plétimosi charakteristiky in situ matavimo
irenginys, turintis iSple¢iamg zondg (11), zondo jivedi-
mo i grunta ir jo i3plétimo priemones (8), radialinio
slegio, veikianio dirva per =zonda (11), reguliavimo
priemones (13), be s i s kiriantdis tuo, kad
jis turi priemone (10), skirtg ijvesti i gruntg (14),
apiman¢ia, maZiausiai, nors dali zondo (11), skysti (15),
kuris sotina gruntg, esant nedidelei apkrovai, ati-
tinkanCiai keliy metry $io skysd&io stulpui.

5. Irenginys pagal 4 punkta, be s i s kirianti S
tuo, kad minetas zondas (11) turi, maziausiai, dvi da-
lis, iSpleCiamas nepriklausomai viena nuo kitos, be to
viena dalis (11;) i3 ju skirta atlikti iprastg grunto
slegio matavimg jos pradiniame buvyje, o kita da-
lis (11,), sujungta su skysCio tiekimo priemone (10),
skirta matuoti grunto pleétimosi slégi vienu metu so-
tinant gruntg iki prisotinimo, arba esant pastoviam

slegiui, arba esant pastoviam tariui.

6. Irenginys pagal 5 punkta, be s i s ki riant.i S
tuo, kad minetas zondas (11) sudarytas i3 dviejy uZdéty
i3pleciamy zondy.

7. Irenginys pagal 5 punktz, be s i skiriantdis
tuo, kad nurodytas zondas (11) turi, maziausiai, ke-
turis 1i8pleciamus sektorius (16) poromis sujungtus
priedSprieSiais ir dirbandius tame paiame grunto (14)

sluoksnyje.

8. Irenginys pagal 4-7 punktus, be s i s kirian -
t i s tuo, kad minétas skystis (15) yra vanduo.
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