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(57) Referatas:

Apra$ytas smulkaus kryzminio filtravimo frenginio (3), skirto skys&iams, pavyzdZiui, neapdorotoms sultims,
skaidrinti ir eksploatuojamo rezimu, kai retentato (2) cirkuliaciniame kontare yra palaikomas didelis kietos fazés
kiekis, filtravimo moduliy (10) plovimo bidas. Irenginiui sustojus, pavyzdziui, iSjungus elektros energija, tvirtos
daleles i3 filtraciniy moduliy (10) yra plaunamos paduodant | modulj (10) i& retentato pusés plovimo skystj vis

didéjantiu kiekiu per tam tikrg laikg ir/arba geometriskai, dél to praktiskai iSnyksta filtraciniy moduliy (10)
uZsikimsimo pavojus.
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Sis 4i3radimas apra3o skyséiy, pavyzdZiui, neapdoroty

augalinés kilmés sulcdiy arba produkty, gauty naudojant

'biotechnologija, t.y. naudojant smulkia kryZmine filt-

racijg, pavyzdZiui, mikro- arba ultrafiltracija, kurios
metu retentato cirkuliaciniame kontire yra palaikoma
didelé kietos fazeés koncentracija, skaidrinimo iren-
ginio filtravimo moduliy plovimo badg.

Siuo atveju kalbama apie, gaunamas 135 augalinés kilmés
produkty, neapdorotas sultis, tiek turindias, tiek ir
neturinc¢ias alkoholio, pavyzdZiui, vaisiy sﬁltis, vy-
nuogiy sultis, uogy arba kity vaisiu ir darZoviy sul-
tis, taip pat apie aliejy, gaunamg 18 gruadiniy rieba-
liniy kultdry. Be anksé&iau minety, taip pat gali bati
kalbama ir apie produktus, gaunamus i3 augalinés kilmés
Zaliavos, pavyzdZiui, aly, kuris yra fermentuojamas re-

zervuare, vartojant alaus mieles.

Zinomas btdas (Zr. paraiska W O 89/02708), pagal kurj
skaidrinant cirkuliaciniame retentato kontiire palaikoma
didelé kietos fazes koncentracija. Tai darcma todeél,
kad buty Zymiai padidintos membranos filtracinés gali-

mybes.

Del retentato cirkuliaciniame kontire esancio didelio
kietos fazés kiekio kyla pavojus, kad uZsikim$ smulkios
kryzmines filtracijos jrenginiy filtraciniai moduliai.
Kad to buty iSvengta, .pirmiausiai irenginiui netikétai
sustojus, pavyzdZiui, iSsijungus elektros energijai,
nebetiekiant oro i jrenginius, turin&ius pneumatine pa-
vara 1ir pan., visos smulkios kryZminés susikertandios
filtruojan¢ios sistemos, retentato linijos turi bati
kiek galima greiciau i3plautos. PrieSingu atveju re-
tentato, kuris yra taksotropinis skystis ir kuris, su-
stojus retentato kontiro cirkuliaciniam siurbliui, nu-
stoja tekéti, klampumas padideja. Todel kai kuriais at-

vejais filtraciniy moduliy jau nebegalima iSplauti
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skys&iu ir tenka valyti kiekviena linija atskirai, daug

darbo reikalaujan€iu rankiniu budu. Tai imanoma tik-

tais atvejais, kai moduliy kanalai yra didelio skers-
mens. Moduliai su siaurais kanalais wuZsikemSa nepa-

taisomai.

Minéta problema sunkina ir tai, kad, rnorint labai pa-
didinti smulkios kryZminés filtracijos darbo nasumg,
daZznai dirbama labai dideliam (didesniam nei iprasta
vidutiné reik3meé) kietos fazés kiekiui retentato cirku-

liaciniame kontire.

Tam, kad irenginiui nustojus dirbti bity iSvengta mine-
ty nemaloniy pasekmiy, moduliams plauti yra i retentato
cirkuliacini kontirag paduodamas vanduo. Vanduo yra pa-
duodamas uZdaromaja armatira retentato cirkuliacinio
siurblio darbo kryptimi. Padavus vandeni, retentatas
praskiedZiamas, todel Jo klampumas sumazZéja, ir po

ijungimo irenginys vel gali normaliai dirbti.

Vamzdynuy schemai supaprastinti, retentato padavimas 1
moduli, arba: moduliu bloka, t.y. i keleta nuosekliai su-
jungtuy moduliuy, paprastai atliekamas asimetriSkai.
Todél nuo pagrindinio vamzdyno nuosekliai atsiSakoja
keletas Soniniy vamzdyny, einanciy i atskirus moduliy
blokus arba modulius. Tokiu pat bidu retentatas iSlei-
dZiamas i& modulinio bloko. Pagal kita Zinomg bidg
irenginys yra sudarytas i3 trijuy moduliu, kurie mai-
tinasi 18 triju atskiry vamzdyny, simetriSkai atsi-

Sakojusiy nuo pagrindinio vamzdyno.

Padiais papras¢iausiais atvejais sumaZinti moduliuy uz-
sikim&imo pavojy padeda plovimo .skyscio, pvz., vandens
padavimas i retentato cirkuliacini kontdra ir Zinomas
retentato ileidimo i modulini bloka budas, pavyzdziui,
simetrinis ileidimas ir i3leidimas. Jei, kaip ir 3iuo

atveju, irenginys dirba tokiu reZimu, kai retentato
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cirkuliaciniame kontidre yra labai didelis kietos fazeées
kiekis, esant minetoms avarinéms situacijoms, filtra-
ciniy moduliy i8plovimo vandeniu Zinomy bGdy jau ne-

bepakanka.

Sio i8radimo tikslas yra budo arba saugos priemoniy
suk@irimas, kurios anksCiau minéto tipo irenginyje, pa-
détuy i8vengti filtracinio modulio uZsikimSimo ir uzZtik-
rinty nepertraukiamg irenginio darbg, esant dideliam
kietos fazes kiekiui retentato cirkuliaciniame kontare.
Pagal 8i iSradimg $Sis uZdavinys sprendZiamas taip, kad,
irenginiui, sustojus, 1 smulkaus kryzZminio filtravimo
moduli vis didejanc¢iu kiekiu ir/arba geometriskai at-

skirai yra paduodamas plovimo skystis.

Kitos irenginio ypatybés ir galimi iSradimo realizavimo

variantai yra pateikti iSradimo formuléje.

Smulkiau i3radimas aiSkinamas aprasyme ir fig. 1, ku-
riame schematiskai pavaizduotas vienas iSradimo

realizavimo variantas.

Skaidrinamos tir3tos sultys vamzdynu 1 yra paduodamos j
smulkaus kryZminio filtravimo jrenginio, kuris yra mik-
ro- arba wultrafiltracinis irenginys, retentato cir-
kuliacini kontirg 2. 3is irenginys gali dirbti neper-
traukiamai, pagal vienpakope arba daugiapakope schemg.
Sitlomg bldda taip pat galima taikyti ir esant smulkiai
kryzminei filtracijai, kuri vyksta pusiau nepertrau-
kiamai. Tuo atveju vamzdynas 1 yra sujungiamas su bu-
ferine talpa 4, i kurig retentatas griZta wvamzdynu 5.
Sis vamzdynas parodytas fig. 1 punktyrine linija (al-
ternatyvus variantas). Siuo atveju vienpakopiame, dir-
ban¢iame nepertraukiamu reZiimu, smulkaus kryZminio
filtravimo irenginio 3 retentato cirkuliaciniame kon-
tire 2 yra cirkuliacinis siurblys 6 bei pakopinis ilei-

dimo (7) ir pakopinis i3leidimo (8) voZtuvai. Permeatas
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i% smulkaus kryZminio filtravimo irenginio 3 yra is-

leidZiamas vamzdynu 9. Filtracijos naSumuil padidintiA

irenginys yra eksploatuojamas tokiu reZimu, kai reten-
tato cirkuliaciniame kontidre yra labai didelis kietos
fazés kiekis. Smulkaus kryZminio filtravimo irenginio 3
filtraciniy moduliy 10 kylan¢iam uZsikim3imo pavojui
perspéeti, konkrec¢iai, irenginiui sustojus pavyzdziui,
issijungus elektros energijai, i irengini yra pa-
duodamas plovimo skystis - vanduo. Todel irenginyje yra
vamzdynas 11, kuris nuo retentato pusés po cirku-
liacinio siurblio 6 ir pakopinio jleidimo voZtuvo 7 yra
prijungtas prie smulkaus kryZminio filtravimo irengi-

nio 3 retentato cirkuliacinio kontdro 2.

Kad buty pasiektas maksimalus galimas i8plovimo efek-
tas, plovimo skysti i retentato cirkuliacini kontarg 2
leid?ia vis didéjanc¢iu kiekiu ir/arba geometriskai
atskirai. Plovimo skysti galima jleisti nepertraukiamai
arba porcijomis. Paduodant skysti tik Jjo sanaudy
didinimo per tam tikrg laikg budu, pavyzdZiui, uZuot i$
karto padavus Jjo kieki 1ir palaipsniui, geriausiai
pamazu, Jji- didinti. Taip pat plovimg galima pradeti
paduodant santykinai klampy plovimo skysti, kurio
klampumas truputi maZesnis uZ retentato klampumg. Pa-
duodamo klampaus skyséio klampumas palaipsniuili maZina-
mas. Tai pasiekiama, pavyzdzZiui, praskiediiant plovimo

skysti vandeniu.

Plovimo skysti, kurio sanaudos dideja geometriskai,
galima paduoti atskirai, i keleta retentato cir-
kuliacinio kontidro tasdky, taciau 3iuo atveju bendras
paduodamo skys¢io kiekis gali likti pastovus laiko at-
?vilgiu. Pateiktame pavyzdyje plovimo skystis atskirai
paduodamas vamzdyno 11 atsiSakojimais i keleta atskiry
vamzdyny 12, kurie po pakopinio ileidimo voztuvo 7
vienas po kito yra prijungti prie retentato cirku-

liacinio konttGro 3.
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Periodo trukmé nuo nedidelio kiekio plovimo skyscio
pradinio padavimo iki galutinio padavimo turi bGti ne
maZesné kaip 30 sekundziy. Galiné plovimo skyscio
kiekio reik3mé pasiekiama tada, kai po vandens ileidimo

vamzdyne nusistovi normalus retentato slegis.

I3vardintomis, nelabai grieZtomis priemonémis, pavyksta
sumaidyti klampesni retentata su plovimo skysCiu. Del
to yra imanomas visi3kas retentato iSplovimas 15 filt-
raciniy moduliy 10. Siuo atveju klampiame retentate
nesusidaro kanalai, kuriais tekéty santykinai Zemo
klampumo plovimo skystis (vanduo), o tai apsunkintuy

iSplovima.

Ileisti plovimo skysti i retentato cirkuliacini kontad-
ra 2 galima bet kuriame kontdro tadke. Taliau ge-
riausiai ji ileisti po cirkuliacinio siurblio 6 reten-
tato tekéjimo kryptimi. Tai garantuoja, kad plovimo
skystis pateks i kontura ir tuo atveju, kai cirku-
liacijos siurblys nedirbs del iSjungtos elektros ener-

gijos.

Plovimo skystis paprastail yra vanduo. Kai kuriais atve-
jais $iuo tikslu taip pat galima naudoti ir klampesni
skysti, pavyzdiiui, retentata, geriau sulfitintg reten-
tata, gauta pried tai einanliame filtraciniame cikle
arba i8leidZiamg 18 kontiiro, esant nepertraukiamai
filtracijai. Nelabai kritinése situacijose galima taip
pat naudoti specialiai paruostas suspensijas 1§ paSa-

liniy medZiagy.

Smulkaus kryZminio filtravimo irenginio 3 filtraciniai
moduliai 10 turi pladius kanalus, kuriy skersmuo ne ma-
Jesnis kaip 4 mm. Geriausiai yra naudoti vamzdinius mo-
dulius, nes ju pagalba galima garantuoti gana stabily
srauta ir sukurti konstrukcija be kiSeniy su nenute-

kamomis zonomis.
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Pateiktam pavyzdZiui realizuoti filtracinis irenginys

yra sudaromas i3 adtuoniy filtraciniuy arba adtuoniy

bloky-moduliu, rurinc¢iy keletgy nuosekliai sujungty mo- .

duliy kiekviename bloke. I filtracinius modulius 10 re-
tentatas ileidZiamas vamzdynu 13, kuris 3akojasi 1§ du
vamzdynus, 18 kuriy kiekvienas taip pat Sakojasi i du
vamzdynus. Todel filtracinio modulio 10 maitinimas
vyksta simetriskail i§ centrinio vamzdyno hierarchine
schema. Tokia pat schema ir retentatas i&leidziamas i$
filtracinio modulio 10, retentatas susikaupia vamzdy-

ne 14, kuris yra retentato cirkuliaciniame kontiire 2.

Kituose realizacijos variantuose, kiekviena smulkaus
kryZminio filtravimo irenginio 3 pakopa gali bati su-
daryta i35 dvieju, keturiy, astuoniuy, Ze8iolikos ir t.t.
bloky-moduliy arba atskiry moduliu. IS centrinio vamz-
dyno medziaga gali bati ileidZiama ir atitinkamai i8-
leid?iama hierarchiskai grupemis 13 dvieju, keturiy,
ag-uoniy, B%ediolikos ir t.t bloky-moduliy arba atskiry

moduliy.

Toks filtraciniy moduliy 10 isdéstymas ir skyscio i,
juos padavimas garantuoja visy moduliy tolygy iSplo-
vimg. Tuo paciu, pavyzdZiui, isvengiama blogo atskiry
moduliy isplovimo, kuris padidintu irenginio uZzsi-

kim§imo pavoju.

Plovimo skystis i smulkaus kryzminio filtravimo iren-
gini 3 patenka per vamzdyng 15 i3 talpos 16, kurioje
yra sumink&tintas vanduo arba antriniuy gary kondensatas
ir kuri vamzdynu 17 yra sujungta su suspausto O0ro
tiekimo &altiniu. Dél tokios konstrukcijos avarijos
atveju plovimo skystis gali buti labai greitai paduotas
i irengini.

pPlaunandio palaipsniui didejancio kiekio skys&io pada-
vimui automatizuoti yra reguliuojamas arba kontro-

liuvuojamas Jo sunaudojimas ir/arba jo klampumo mazini-

ot
HE
mabm
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mas.  Irengini valdo wuZduota programa su nepertrau-
kiamais arba 3uolisSkais kitimais. Yra reguliuojamas
koks nors plovimo proceso kintantis parametras. Taip
pat galimi ir abiejy &iy btdy, t.y. reguliavimo ir
valdymo, derinimai. Pateiktame pavyzdyje retentato
sunaudojimas filtraciniuose moduliuose 10 yra matuo-
jamas retentato cirkuliacinio kontiro 2 matavimo vie-
toje 18 ir gautas signalas valdymo sistemos vamzdynu 19
yra perduodamas i wvaldymo ir vykdymo dali 20. Dalis 20
valdo vamzdyne i3déstytus reguliuojn&ius voZtuvus 21,

kurie skirti plovimo skysc¢iui 11 paduoti.

Nepriklausomai nuo $iy valdymo ir reguliavimo procesuy,
i3jungus, pavyzdZiui, elektros energija, pakopinis ilei-
dimo voztuvas 7 automatiskai wuZsidaro, o pakopinis

isleidimo vozZtuvas 8 visidkail atsidaro.

ApraSytas budas leidZia, nuspaudZiant mygtuka arba
naudojant distancini valdyma, automatiskai sustabdyti
smulkaus kryZminio filtravimo irengini, kuris dirba
esant labai dideliam retentato cirkuliacinio kontidro
kietos fazes kiekiui, nebijant, kad uZsikim§ filtra-
cinis modulis. Tal supaprastina aptarnavimg ir leidZia
padidinti visos gamybinés linijos automatizavimo

laipsni.

Sio i3radimo taikymas neapsiriboja pateiktu pavyzdzZiu.
ISradimas su pasisekimu gali bGti naudojamas ir tais
atvejais, kai ekonominiais sumetimais yra siekiama gau-

ti maksimalig galutine iSeiga.

Be to, iSradimg galima taikyti ir tais atvejais, kai
ekonominialis sumetimais (dél visoc proceso suminiy sa-
naudu, pavyzdZiui ivertinant po to sekanti dZiovinimag
arba saugojimag, kaip tai i85 dalies wvyksta valant nu-
tekamuosius vandenis) yra siekiama gauti kiek galima

sausesni produkta.
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Sio i3radimo taikymas nesiriboja tik apradytomis modu-
linémis sistemomis. IS principo 3is i3radimas seékmingai
gali bidti naudojamas bet kuriose Zinomose modulinése

sistemose.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. SkyscCiy skaidrinimo irenginio filtravimo moduliy
plovimo budas, pavyzdZiui, neapdoroty suldéiy, gauty i3
augalinés kilmés produkty arba produkty, gautuy nau-
dojant biotechnologija smulkaus kryZminic filtravimo
bddu, pavyzdzZziui, naudojant mikro- arba ultrafilt-
racija, vykstantis rezZimu, kai retentato cirkuliaci-
niame kontlre yra palaikoma didelé kietos fazés
koncentracija, b e s i s ki riantis tuo, kad,
irenginiui sustojus, i filtracinius modulius i3 re-
tentato puses paduoda plovimo skysti, vis didéjanciu

kiekiu per tam tikrag laika ir/arba geometrisdkai.

2. Budas pagal 1 punktg, b e s i s ki r iantis
tuo, kad plovimo skysti paduoda nepertraukiamai arba

porcijomis.

3. Badas pagal 1 arba 2 punktus, b e s i s ki r i a n-
t 1 s tuo, kad plovimo skysti pradeda paduoti
nedideliais kiekiais palaipsniui, geriausiai pamazu
juos didinant, ir/arba plovimg pradeda paduodant san-
tykinai klampy plovimo skysti, kurio klampumas gerokai
mazesnis uz retentato klampumg, ir palaipsniui sumaZina

skysCio klampumg.

4. Bidas pagal 3 punkta, b e s i s ki r i antis
tuo, kad plovimo skysCio padavimo trukmé iki plovimo

pabaigos yra ne mazZesné kaip 30 sekundZiy.

5. Budas pagal 4 punktg, b e s i s ki r i ant i s
tuo, kad plovimo skys¢io klampumg mazZina praskiedzZiant

ji vandeniu.

6. BlGdas pagal vieng i$ 1-5 punktuy, b e s i s k i -
riantis tuo, kad atskirai plovimo skysti pa-
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duoda i kelias cirkuliacinio retentato vietas, tuo tar-

pu ipilamo skysCio suminis kiekis gali likti pastovus.

7. Budas pagal viena i8& 1-5 punkty, b e s i s k i -
riantis tuo, kad plovimo skysti ileidZia i bet
kuria retentato cirkuliacinio kontaro vieta, geriausiai

po cirkuliacinio siurblio, srauto judéjimo kryptimi.

8. Budas pagal vieng is§ 1-7 punkty, b e s 1 s k i -
r i a.n t i s tuo, kad plaunantysis skystis turi

didesni klampumg negu vanduo.

9. Budas pagal 8 punkta, b e s i skiriantis
tuo, kad kaip plovimo skysti idimtinai naudoja anksCiau

filtruota retentata, geriausiai sulfitintg retentats.

10.Budas pagal 8 punkta, b e s i skiriantis
tuo, kad plovimo skystis yra padaliniy medzZiagy su-

spensija.

11.Badas pagal vieng i5 1-10 punkty, b e s i s k i -
riantis tuo, kad smulkaus kryzminio filtravimo
irenginys, kuri reikia idplauti, turi moduliy su pla-
&iais kanalais, kuriy skersmuo arba kanalo plotis ne

mazesnis kaip 4 mm.

12 .Bidas pagal 11 punkta, b e s i s kiriantis

tuo, kad geriausia yra naudoti vamzdinius modulius.

13.BGdas pagal vieng i3 1-12 punkty, besis k 1 -
r i a n t i s tuo, kad plovimo skysti paduoda is
talpos su sumink3tintu vandeniu arba 18 talpos su

antrinio garo kondensatu.

14.Badas pagal vienag i8 1-13 punktuy, besis k i -

riantis tuo, kad reguliuoja ir/arba kontroliuoja
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paduodamo plovimo skys¢io kiekio ir/arba jo klampumo

sumazejimg,.

15.Badas pagal 14 punktg, b e s i s kiriantis
tuo, kad minétg reguliavimg atlieka pakopine arba ne-

pertraukiama laiko programa.

16.Bidas pagal 14 arba 15 punktus, b e s 1 s k i -
r 1 a n t i s tuo, kad reguliavimg atlieka pri-
klausomai nuo parametro, kuris keic¢iasi plovimo metu,
pavyzdzZziui, nuo skys¢io sunaudojimo smulkaus kryZminio

filtravimo modulyje.

17.Badas pagal vieng i§ 1-16 punkty, b e s i1 s k i -
r iantis tuo, kad plovimo skysti i modulinius

blokus arba atskirus modulius paduoda simetriSkai.

18.Badas pagal vieng i§ 1-17 punkty, b e s i s k 1 -
r iantis tuo, kad skysti i$§ moduliniy bloky arba

atskiry moduliy i8leidZia taip pat simetriskai.

19.Buadas pagal vienag i3 1-18 punkty, b e s i s k 1 -
r iantis tuo, kad irenginys susideda i3 dviejuy,
keturiu, asdtuoniy, Se8iolikos ir t.t. moduliniy bloky

arba atskiry moduliy.

20.Budas pagal vienag 1§ 1-20 punkty, b e s 1 s k 1 -
riantis tuo, kad vandens padavimg i filtrinius
blokus atlieka centri$kai pagal hierarchine schemg gru-
pémis po du, keturis, aStuonis, SeSiolika ir t.t.

modulius.

21.Bidas pagal vieng i8 1-20 punkty, b e s i s k 1 -
r i a n t i s tuo, kad skysé¢iy i38leidimg 18
filtraciniy moduliy taip pat atlieka centriskai pagal
hierarchine schemg grupémis po du, keturis, aStuonis,

Sediolika ir t.t. modulius.
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22.Bidas pagal vieng i§ 1-21 punkty, b e s i s k i -
riantis tuo, kad smulkaus kryZminio filtravimo-
irengini automatiskai sustabdo paspaudziant mygtukg ar-

ba naudojant distancini valdymg.

—— e S
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