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Lanksti lapo arba juostos formos jpakavimo medziaga, skirta stabilios formos nelaidziy skyséiui konteineriu
formavimui, gaunamy formuojant sudéjimu, termoformavimu arba kitais medziagos formavimo mechaniniais
badais. Medziaga (1) turi kietuma didinantj karkasinj sluoksnj (2), susidedantj i$ plastiko ir uzpildo, sudarantio nuo
50 iki 80% bendros miginio masés, misinio, ir maZiausiai vieng iSorinj sluoksnj (3,4) i§ plastiko tipo analogisko
plastikui karkasiniame sluoksnyje (2).

Nurodyty iSoriniy plastikiniy siuoksniy déka medziaga jgauna puikias uzantspauduojantias savybes, tuo paciu
metu karkasinio sluoksnio (2) uzpildas gali biti efektyviai apsaugotas nuo pagaminty konteineriy turiniy poveikio.
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$is idradimas yra apie lanks&ig lapo ir juostos formos
ipakavimo medZiaga, skirta nelaidZiy skys&iui stabilios
formos konteineriu gamybai, formuojant sudeéjimu, termo-
formavimu arba kitais mechaniniais medZiagos formavimo
biidais. Be to, &i medZiaga turi kietuma suteikianti
karkasini .sluoksni, susidedanti i3 plastiko ir uZpildo

misinio.

Anks&iau apradytos ipakavimo medZiagos tipas yra Zino-
mas, pavyzdZiui, i3 EP-A-0 353 496. Taip pat analogidka
medZiaga yra Zinoma i% EP-A-0 353 991.

7inoma ipakavimo medZiaga, atitinkanti auks&iau nuro-
dyta EP-A-0 353 496, turi vieng ar daugiau laminuotus
vieng su kitu karkasinius sluoksnius, i§ kuriy kiek-
vienas sudarytas i3 mi3inio arba propileninio homo-
polimero, turiné¢io nuo 50 iki 80% uzpildo, arba 18 eti-
len-propileninio kopolimero, turin¢io nuo 50 iki 80%
u?pildo masés. Kaip uZpildo pavyzdZiali tarp kity me-
d¥iagy yra pasiGlyti kreida, talkas ir Zerutis, kaip
kiekvienas atskirai, taip ir laisvais deriniais vienas

su kitu. Geriausias uZpildas yra kreida.

153 Zinomos ipakavimo medZiagos juostos formavimo sude-
jimu badu gaunami gatavi naudingo vartotojisko pobudZic
ipakavimai, be to, Jjuosta per dviejy pusiuy sujungimus
pirmiausiai formuojama i vamzdi pagal Juostos ilgi,
jungiant abi puses uZleistine sandlra. Vamzdis uzpil-
domas reikalingu turiniu ir skirstomas 1 uZdarytus g
pagalvés formos jpakavimo vienetus per vamzdZio pasi-
kartojama skersini uZantspaudavima Zemiau vamzdZio
turinio 1lygio. Skersinio wuZantspaudavimo zonoje per
pjavius ipakavimo vienetal atskiriami vienas nuo kito
ir igauna reikiama uZbaigta geometrine, paprastal gre-
tasienio, forma sekandiu formavimo ir uZantspaudavimo

operacijuy metu, kuriuy procese ipakavimy dvisieniai tri-
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kampiai kampiniai voZtuvai tam tikru bGdu sudéstomi ir

uZantspauduojami i3 ipakavimo reikiamos puses.

I$ Zinomos jpakavimo medziagos taip pat galima gauti
kitus paprastus vartojamy jpakavimy tipus. PavyzdZiui,
stogo kraigo tipo ipakavimus (ipakavimus su dyginiu
virSumi) i3 pirmai gauty ploks¢iy medZiagy pagamina,
sujungiant dviejas prieSingas medZiagos puses viena su
kita uZleistine sandira pagal ilgi, formuojant vamzdine
kapsule. Kapsulé igauna tam tikra dugno sutankinimo
forma ir po to uZpildoma reikiamu turiniu. Po uZpildymo
kapsulés atviras galas uZsidaro per laisvo kapsulés
galo sudéjimg ir laisvo kapsules galo daliy wuz-

antspaudavimg, sudarant ipakavimus su dyginiu virsumi.

Auks¢iau apradyto tipo ipakavimai dideliu pramoniniu
mastu daZnai gaunami, naudojant paprastas ipakavimo ma-
Sinas, kurios formuoja, wuZpildo ir dar ipakavimus

uzdaro.

Esamy Siems vadinamiems naudingiems ipakavimams reika-
lavimy esmé- yra ta, kad ipakavimai privalo uZtikrinti
geriausiag galimg chemine ir mechanine ipakuoto produkto
apsauga, ir ta, kad ipakavimai turi biti pakankamai
stabilios formos, biti mechanisSkai tvirtais ir nesi-
deformuoti manipuliuojant rankomis arba nesugesti kitu
bidu.

AukS¢iau apradyta Zinoma ipakavimo medZiaga turi gerag
tvirtg formga ir kitas mechanines savybes, bdtinas sta-
bilios formos ipakavimy gamybai, bet praktikoje daZnai
atsiranda sunkumy uZantspauduojant terminio uZant-
spaudavimo buidu deél to, kad gautas uZantspauduojant
junginys turi vietinius uZantspaudavimo triukumus, ir/arba
del to, kad junginys yra mechaniskai silpnas ir ne-
atsparus bisimiems itempimams paprastai manipuliuojant

rankomis transportavimo procese ir t.t.
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Kitos, daZnai i3kylancios dél gautu i3 Zinomos ipa-

kavimo medZiagos ipakavimy, problemos esme yra ta, kad

‘karkasinio sluoksnio uZpildas yra vidaus sieneléje ir

veikia ipakavimo turini. Kai kurie i3 auks&iau aprasyty
turiniy, ypatingai kreida, yra higroskopiniai ir Jjaut-
riis Zemoms arba rig3&ioms pH reik&mems, tokioms, kaip
sultys arba kitiems, turintiems rtgs$ties skyséiams, ga-
lintiems kontaktuoti ir chemiZkai reaguoti su karka-
sinio sluoksnio uZpildu. Esant dideliam uzZpildo kiekiui
problema darosi ypatingai rimta, ir visada trumpéja
laikas, po kurio ipakavimo uZpildai iStirpsta, arba
jvyksta kitas cheminis uZpildy irimas su i3 to kylanciu
ipakavimo formos stabilumo blogéjimu. Ataka gali buati
tokia stipri, kad dél agresyvaus turinio poveikio 1§
uzpildsg, ipakaVimo sieneles tampa daugiau “ar maZiau

perforuotomis.

Todél esamo iSradimo tikslas yra sukurti auksc&iau apra-
dyto tipo medZziaga su savybémis, kurios paSalinty prob-

lemas, bidingas Zinomai jpakavimo medZiagai.

Sie ir kiti tikslai ir privalumai remiantis i3radimu
pasiekiami esamo bent vienoje ipakavimo medZiagos pu-
séje iSorinio uZantspauduojan¢io ir/arba apsauginio
sluoksnio i3 analogi3ko esamam karkasiniame sluoksnyje
plastiko tipo, kuris gerai sukabintas su karkasiniu

sluoksniu, deka.

Auk3&iau paminétu i3oriniu, geriausiai esancio ipa-
kavimo medZiagos (pagaminto konteinerio) viduije,
sluoksniu karkasinio sluoksnio uZpildas efektyviai ap-
saugotas nuo konteineryje esand¢iy turiniy cheminio
poveikio, o konteineris, kontaktuojant turiniui su
esand&iu u? idorinio sluoksnio karkasiniu sluoksniu,
visi&kai i8saugo forma. Tai ypatingai svarbu naudojant
apibréZtus pH jautrius uZpildus, kurie pirmiausiai gali

bdti panaudoti atitinkamos iSradimui ipakavimo me-
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dZiagos karkasiniame sluoksnyje be poveikio ir irimo
rizikos netgi tuo atveju, kai gautas konteineris
uzpildytas Zemy pH reik3Smiy turiniu. Jei plastikas ir
karkasiniame, ir auk3&iau paminetame i%oriniame sluoks-
nyje yra poliolefininio tipo, turi privalumg dar ir tga,
kad konteinerio gamybos procese ipakavimo medZiaga gali
biti uZantspauduota Zinomu Siluminio uZantspaudavimo
bidu, kuris yra paprastas, efektyvus ir da%nai nau-

dojamas ipakavimo procese uZantspaudavimo btudas.

Kadangi karkasinio ir auks&iau minety sluoksniy plas-
tikas bus to paties tipo, tai atitinkanti i3radimg la-
minuota ipakavimo medZiaga papildomai yra homogenine,
ir dél to ji bus ekonomifka ir turinti daug privalumy

antrinio perdirbimo ir aplinkos apsaugos poZitdriu.

Tinkamiausiai, ’kai auksCiau paminétas iSorinis arba
iSoriniai sluoksniai sujungti su karkasiniu, sulydant
santykiniy gretimy sluoksniy plastiko pavirsius. Tai
uZtikrina gera prekyba ir daro medZiagg atsparig labai
stipriems iSoriniams itempimams be skilimo i sluoksnius
gresmes. Toliau praktiniai ir turintys privalumy ir
atitinkantys iSradima ipakavimo medZziagos pavyzdZiai
tures charakteristikas, Zemiau parodytas i3radimo api-

bréZties punktuose.

Zemiau ir toliau i8radimas bus iSaiskintas, naudojantis

pridétais piesSiniais, kuriuose:

Fig.1l shematiskai parodomas geriausiai atitinkancdios
isradimg ipakavimo medZiagos skersinis pjdavis ir
Fig.2 schemati3kai iliustruoja atitinkan&ios Fig.1

ipakavimo medZiagos gavimg.
Atitinkanti i3radimg ipakavimo medZiaga, duota pavyz-

dyje, parodytame Fig.l, Zymima 1. MedZiaga 1, kuri gali

btti arba juostos, arba lapo formos, turi kietumag su-
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teikianti karkasini sluoksni 2, kuris, blogiausiu
atveju, 1% vienos savo (atitinkanc¢ios pagaminto ipa-
kavimo vidinés dalies) pusés turi iSorini uZant-
spauduojanti ir/arba apsauginij sluoksni 3, kuris gerai
prikibes prie karkasinio sluoksnio. Pavyzdyje parodyta,
kad kita karkasinio sluoksnio 2 pusé taip pat turi
i%orini uZantspauduojanti ir/arba apsaugini sluoksni 4,

1% kitos pusés gerai sukibusj su karkasiniu sluoksniu.

Karkasinis sluoksnis 2 sudarytas 1§ miSinio plastiko,
geriausiai poliolefino, ir uZpildo, kurio kiekis sudaro
50-80% bendros mi$inio masés. Karkasinio sluoksnio
plastikas gali buti polietilenas, polipropilenas ir t.t.,
bet tinkamiausias plastikas vyra tas, kurio pagrinda
sudaro polipropilenas, toks kaip propileninis homo-
polimeras, turintis lydymosi indeksg Zemiau 10, ati-
tinkanti ASTM (2,16 kg, 230°C), arba etilen-propi-
leninis kopolimeras, turintis lydymosi indeksg tarp 0,5
ir 5 remiantis ASTM (2,16 kg, 230°C). I& Siy dviejy
tinkamiausiy pavyzdZiy geriausias plastikas yra etilen-
propileninis kopolimeras, kadangi Jjis iS8saugo savo
geras mechaninio kietumo ir hermetiSkumo savybes, esant
Yemoms temperatiroms, pavyzdZiui, 8°C ir Zemiau. 7i-
nomas Sioje srityje, suteikiantis karkasiniam sluoks-
niui papildoma kietuma, uZpildas gali biti miltelinis,
granuliuotas ir/arba Zvyninis: kreida, kalkes, Zerutis,

molis ir t.t. Ypatingai tinkamas uZpildas yra kreida.

I%ocrinis sluoksnis 3 taip pat, kaip ir 1iSorinis
sluoksnis 4 yra sudarytas i§ plastiko, analogisSko kar-
kasinio sluoksnio 2 plastikui, geriausiai poliolefino.
Todeél priimtinas plastiko pavyzdys yra poliolefinas,
polipropilenas ir t.t., tinkamiausias plastikas yra
polipropileno pagrindu, toks kaip propileninis homo-
polimeras, kurio lydymosi indeksas Zemiau 10 remiantis
ASTM (2,16 kg, 230°C) arba etilen-propileninis kopo-

limeras, kurio lydymosi indeksas tarp 0,5 ir 5 re-



10

15

20

25

30

35

LT 3509 B
6

miantis ASTM (2,16 kg, 230°C). Be to, kiekvienas i3
dviejuy 1iSoriniy sluoksniy individualiai susideda is
etilen-propileninio kopolimero, kurio lydymosi indeksas

yra auks&iau nurcdyto diapazono 0,5-5,

Karkasinis sluoksnis 2 ir du iSoriniai sluoksniai 3 ir 4
geriausiai sujungiami vienas su kitu, sulydant san-
tykinai gretimy sluoksniy plastiky pavirSius, kadangi
pavirSiaus sulydymas uZtikrina gera adhezijg tarp
sluoksniy ir daro medZiaga ypatingai atsparig iSori-

niams itempimams be skilimo i sluoksnius grésmés.

Kaip matyti i$ Fig.l, karkasinis sluoksnis 2 yra daug
storesnis uZ du iZorinius sluoksnius 3 ir 4. Karkasinio
sluoksnio 2 storio rodikliai gali keistis pladiose ribo-
se, bet, paprastai, priimtinas diapazonas tarp 150-140 um.
Jeigu ipakavimo‘mediaiga turi buti panaudota gaminant
konteinerius terminiu formavimu arba kitu mechaninio
formavimo budu, tai optimaliausias karkasinio sluoksnio
2 storis vyra virSutinéje nurodyto storio diapazono
dalyje, t.y. tarp 1000 ir 140 um. Storio rodikliai,
esantys apatinéje diapazono dalyje, t.y. 150-300 um,
daugiau tinkami medZiagai, kuri naudojama konteineriy
gamybai per formavimg sudéjimu. Du iZoriniai sluoksniai 3
ir 4, kiekvienas individualiai, turi stori 5-50 um
diapazono ribose, tai suteikia medZiagai reikalaujamas

geras antspauduojandias ir apsaugines savybes.

MedZiagg 1 galima pagaminti ekstruzijuojant atskirai
kiekvieng medZiagos sluoksni, bet geriausiai medzZiaga
gaunama per koekstruzija, panaudojant jrengimo tipa,
schematiskai pavaizduotg Fig.2. Irengini 5 sudaro trys
kartu sujungti ekstruzeriai 6, J ir 8 su bendru eks-
truzerio iséjimu 9, o taip pat cilindrinis arba vele-
nélinis itaisas, esantis priekinéje i3éjimo galvutés 9
dalyje, jungiantis besisukan&ius reikiama kryptimi ci-

lindrus arba velenélius 10.
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Remiantis Zinoma technologija irenginys veikia dél tos

prieZasties, kad viduryje esantis ekstruderis 7 savo

" sraigtiniu konvejeriu apripina karkasini sluoksni 2

lydiniu, t.y. miSiniu parinkto plastiko ir wuZpildo,
homogenidkai paskirstyto plastike ir sudaranc¢io 50-80%
nuo bendros midinio masés. Tuo pat metu esantys i$§
abiejuy ekstruderio 7 pusiy ekstruderiai 6 ir 8 savo
sraigtais atitinkamu biddu apripina du iSorinius
medZiagos sluoksnius 3 ir 4 medZiaga, t.y. analogidku
parinktam karkasiniam sluoksniui 2 plastiku. Trys
islydytos medZiagos srautai, iSeidami per atvirag gal-
vutés 9 i3éjimg presuojasi ir per prispaudikli jungiasi
tarp dviejy besisukanc¢iy jvairiomis kryptimis atsSal-
dan&iy cilindry arba velenéliy 10, kurie reikiamai
suspaudZia sluoksnius vieng su kitu, del to gaunama
gatava jpakavimo medZiaga 1. Toliau jpakavimo medZiaga
vyniojasi ant apvijos 11. Kartu presuojant cilindrais
arba velenéliais 10 ekstruzijos procese 1islydyta me-
dZiaga atSaldoma, atitinkamai sujungiami medZiagos
gretimi sluoksniai, sulydant gretimy sluoksniy plasti-
kus, be to, gatavoje ipakavimo medZiagoje tarp sluoks-

niy 2, 3 ir 4 pasiekiama gera adhezija.

Tokiu biidu, remiantis esamu iSradimu, lapo arba juostos
formos ipakavimo medZiagos, kurios visl sudarantys me-
dZiagos dali sluoksniai yra stipriai tarpusavyje su-
jungti ir kuri medZiagos formavimo i konteinerius
procese gali buti patvariai sujungta Zinomu Siluminiu
uZantspaudavimu, gamybai galima taikyti jau esamg tech-
nologija. Faktiskai, karkasinis sluoksnis visisSkail ap-
saugotas maZiausiai 13 vienos esancios konteinerio
viduryje puseés gerai prikibusiu prie karkasinio sluoks-
nio i3oriniu sluoksniu, kuris apsaugo karkasini sluoks-
ni ir ypatingai uZpildg nuo tiesioginio kontakto su
konteineriy turiniu. Be to, kaip uZpilda be rizikos
paveikti turinius geriausiai galima naudoti kreids,

kuri yra patikima netgi esant turiniuose auk3to ruags-
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tingumo laipsnio (Zemu pH rodikliy) skys&iui. Papil-
domai medZiaga 'galima lengvai perdirbti pakartotinai
dél tos prieZasties, kad visuose medZiagos dali for-
muojanciuose sluoksniuose yra vieno tipo plastikas, be
to, akivaizdu, kad i3 medZiagos galima formuoti kon-
teinerius su maZiausiais galimais medZiagos nuos-
toliais, formuojant medZiaga sudéjimu, terminiu for-

mavimu arba kitais formavimo mechaniniais biddais.

Net aprasSius i3radima paprastu tinkamiausiu pavyzdZiu
aisku, kad iSradimo idéjos apimtyje yra galimos kelios

modifikacijos, tai nusakoma pateiktoje apibreéztyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Lanksti lapo arba juostos formos ipakavimo medZiaga
stabilios formos nelaidZiy skysé&iui konteineriy gamy-
bai, formuojant sudéjimu, terminiu formavimu arba ki-
tais mechaniniais medZiagos formavimo badais, be to, 3i
ipakavimo medZiaga turi kietuma didinantj karkasini
sluoksni (2), susidedanti i3 plastiko ir uzpildo mi-
Sinio, b e s iskiria n t i tuo, kad maZiausiai
viena karkasinio sluoksnio (2) pusé turi iSorini uz-
antspauduojanti ir/arba apsaugini sluoksni (3, 4y,
sudaryty i% analogidko karkasiniam sluoksniui plastiko

tipo, gerai prikibusi prie karkasinio sluoksnio.

2. Ipakavimo medZiaga pagal 1 punkta, b e s i s k i -
r i a n t 1 tuo, kad igorinis sluoksnis arba
sluoksniai (3, 4) suri&tas su karkasiniu sluoksniu (11),

sulydant plastiko pavirSius gretimuose sluoksniuose.

3. Ipakavimo medZiaga pagal 1 arba 2 punkta, b e s i -
s kiriamnt i tuo, kad ir karkasinis sluoksnis
(2), ir nurodyti iSoriniai sluoksniai (3, 4) sudaryti

ekstruzijos bidu.

4. Ipakavimo medziaga pagal 1 arba 2 punktg, b e s i -
skirianti tuo, kad karkasinis sluoksnis (2) ir
nurodyti iSoriniai sluoksniai (3, 4) sudaryti koeks-~

truzijos buadu.

5. Ipakavimo medZiaga pagal bet kuri 135 auks&iau nu-
rodyty punktuy, besiskiriant i tuo, kad
karkasinio sluoksnio (2) plastikas ir i3%oriniai sluoks-
niai (3, 4) yra sudaryti i35 propileninio homopolimero

arba etilenpropileninio kopolimero.

6. Ipakavimo medZiaga pagal bet kuri i& auks&iau

nurodyty punkty, b e s i s k i r i an t i tuo, kad
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karkasinio sluoksnio (2) wuZpildas susideda i% mil-
teliniy, granuliuoty arba Zvyniniy kreidos, kalkiuy, Zeé- -
ru¢io, molio komponenty, kaip kiekvieno atskirai, taip

ir laisvais deriniais vieno su kitu.

7. Ipakavimo medZiaga pagal bet kuri i% auk3&iau
nurodyty punkty, b e s i s ki r iant i tuo, kad
uzpildo kiekis karkasiniame sluoksnyje (2) sudaro nuo

50 iki 80% bendros mi3inio masés.

8. Ipakavimo medZiaga pagal bet kuri i% auk3diau nu-
rodyty punkty, besiskiriant i tuo, kad
karkasinio sluoksnio storis yra nuo 150 iki 1500 pm, o
auks¢iau paminety i3oriniy sluoksniy (3, 4) storis yra

nuo 5 iki 50 pm.

9. Lankstaus lapo arba juostos formos ipakavimo me-
dZiagos pagal bet kuri i% 1-8 punkty panaudojimas
skys€iui nelaidZiy stabilios formos konteineriy gamy-
bai, formuojant sudéjimu, termoformavimu arba kitais

medZiagos formavimo mechaniniais budais.
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