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(57) Referatas:

Terpés i8gavimo i$ kapiliarinés-akytos formacijos ir jos impregnavimo bldas numato skyscio uzpumpavima ir
poveikj virpesiais, kei€iant ju daznuma, ir papildoma poveikj impulsais ir/arba bangy voromis. Virpesiu daznumas
ir/farba impulsy sekos daznumas keitiamas monotoniskai arba diskretidkai apibréztame diapazone nuo jo maZiau-
sios reik&mes iki didZiausios ir atvirkciai.

Suoliska virpesiy daznumo pakeitima lydi ampiitudés padidéjimas. Papildomas poveikis gali biti atliekamas taip
pat impulsy paketais. Kuomet poveikis atliekamas keliais virpesiy $altiniais, maziausiai, du veikia prieSinguose
daZznumo keitimo rezimuose: vienas - daznumo didinimo reZime, kitas - mazinimo. Tuo atveju vienas $altinis
daznumg keiCia diskreti$kai. UZpumpuojamas skystis gali bati vanduo su dujomis, pavyzdziui, su COy, garai,
tirpiklis, lengvyjy angtiavandeniliy placioji frakcija. Kapiliarine-akyta formacija gali blti jvairls kapiliariniai-akyti
kdnai, dariniai ir t.t., pavyzdziui, tokie, kaip akytos membranos, audiniai, gruntai, naftos-dujy klodai ir t.t.
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Iéradimas priskiriamas terpes idgavimo i3 kapiliarines-
akytos formacijos budams ir gali buti pritaikomas naf-
tos ir duju pramoneje angliavandeniliu gavyboje, ypac
i3 nualintu telkiniy, isvalant naftos produktais
usterstus gruntus, tekstiles pramonéje - apdirbant au-
dinius, odos pramoneje - apdirbant odas, ir kitose
srityse, kur bitina iSgauti terpe, uzpildan¢iag kapi-

liarines-akytas medZiagas, kunus, darinius ir t.t.

7inomas kapiliarines-akytos terpés impregnavimo budas,
panaudojant garso kapiliarumo efekta, kuris veikia
skysti ultragarsiniais virpesiais kavitaciniame reZime,
pe to, kavitacineé sritis turi buti betarpisSkai po ka-
piliarais. Poveikis atliekamas, esant fiksuotam arba

mazai kintan¢iam virpesiy daZnumui, geriausiai, apie 20 kHz.

(Goliamina I.P.Ultragarsas, " Mantenpkas sHIMKIone s, leid.
"CopeTcKad sHImKiIoneaus” , M, 1979 m., psl. 140-141) .

Bido triakumai: proceso nestabilumas, efekto pranykimas,
esant neZymiems iSoriniu salygu ir ultragarsinio po-
veikio chrakteristiku (daznumo, intensyvumo ir t.t.)
pokyciams. Badas negali Dbuti pritaikytas dideleés

apimties, maseés, ilgiems objektams.

?inomi angliavandeniliu gavybos 1§ klody badai, ku-
riuvose naudojamas skysciy uzpumpavimas i kloda (Zaki-
rovas S.N. Duju ir duju kondensaty telkiniy apdirbimo
teorija ir projektavimas, M., "Henmpa", 1989, 335 psl.).
Tai klodo slégimo palaikymo bidai, uZpumpuojant i kloda
dujas, vandenij. Uzpumpuojant atgal sausas dujas i klo-
da, gaunamas ciklidkumo procesas. Palaikant pastovu
slégimg duju telkinyje, uZkertamas kelias anglia-
vandeniliy dalies virtimui skysta faze ir juy nuostoliuil
klode. Tai taip pat yra i&stuimimo procesai, susi-

maidantys i&stumimai, uzpumpuojant, pavyzdZziui, leng-
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vyju angliavandeniliy, prisotinty dujomis, placigjg.
frakciijg (LAPF) .

Pagrindiniai cikliskumo proceso trakumai:

-~ dideli kapitaliniai idéjimai;

- specialios irangos sukidrimo bitinumas;

- didelés eksploatacinés sanaudos;

- verslineés irangos patikimumo Sumazejimas rySium su eks-
ploatacijos laiko padidinimu;

- Sausy dujy pumpavimo i klodg visg eksploatacijos lai-
ka batinybe;

- be to, uZpumpuojant sausas dujas, susidaro riebiy du-
Ju grynuoliai, kuriy isplovimui reikalingas ilgalai-

kis sausy dujy pumpavimas per klodsa.

Susimaidiusio iSstumimo techniniai-ekonominiai rodik-
liai yra aukStesni, tac&iau §is budas turi rimtus trg-
kumus, i3 kuriy pagrindini sudaro dideliy skys€io apim-
¢iuy uZpumpavimo butinybeé, jos PrieZastimi yra masés

kaitos laiko trikumas.

UZpumpuoijant kloda vandeniu, iSlieka didelis pri-
sotinimas nafta ir dujomis. Pastarosios sudaro, pavyz-
dZiui, nuo 19 iki 60%. ISstimimo fronte daznai susidaro
duju grynuoliai, kurie véliau islieka nejudris, t.y.
duju naftos i8stimima vandeniu lydi intensyvus dujuy,
duju kondensato, naftos suspaudimas. Be to, Dbudas
ilgalaikis, kadangi prisotinimas vandeniu vyksta létai,
kas ypa& ryskiai pasireiskia kloduose su prastomis
filtracinémis—talpumo savybemis, t.y. bido efektyvumas
Zemas, kadangi procesas ilgalaikis ir didelis likutinio
Prisotinimo dujomis bei nafta reiksmés, kurios negali

biti sumazintos iSstimimo vandeniu rezultate.
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T.y. visais atvejais, esant Zymioms procesy darby apim-

tims, jie neuztikrina angliavandeniliy i8davimo i3 klo-

do efektyvumo ir apimties.

Bendrus skys&iy uZpumpavimo i klodg trikumus sudaro:
netolygus vandens ir kity skys¢iuy pritekejimas i klodag
del produktyviniy nuosédy netolygumo; dujy paémimo pa-
didinimui arba iSlaikymui pastoviu reikalingi arba nau-
ji greZiniail, tiek iégaVimo, tiek ir sleégimo, arba klo-
do depresijos padidinimas, kas gali i38Saukti kolek-
toriaus subyrejimg, uolienos daleliy, smélio iSplovimg
i grezinius, kondensato susidarymg ir grezvietés zonos

"uzkim$img", pagreitintg greZiniy uZtvindymg ir t.t.

ISradimui artimiausias yra naftos gavybos biidas klodo
dujinio slegimo reZimu derinyje su mazZaamplitudiniu
seisminiu suZadinimu (JAV patentas Nr. 4 417621, 1983
11 29, E 21 B 43/16). '

Pagal 5i budg nafta i3gaunama uZpumpuojant dujy pa-
vidalo skysti, toki, kaip anglies dvideginis, kartu at-
liekant persiduodancias per naftingg uolieng vibracijas
seisminio daZnumo 0,1-500 Hz diapazone geriausai, 1-100 Hz

diapazone.

Bido trikumg sudaro neefektyvus virpesiuy poveikio i ka-
piliarine-akytg formacija galimybiy panaudojimas deri-

nyje su skirtingy skysciy uZpumpavimu.

Bendrg 3iy biddy trikumg sudaro Jjy pritaikymo apri-

bojimas tam tikromis sritimis.

Sio i3radimo uZdavinys - budo efektyvumo padidinimas ir

jo galimybiy beil pritaikymo sriciy iSplétimas.

Nurodytas techninis rezultatas, susijes su terpes

iSgavimo padidinimu, laiko, butino terpés iSgavimui i3
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kapiliarinés-akytos formacijos arba jos impregnavimui,
sumazinimu, proceso elektros sanaudy sumazZinimu, pé—
siekiamas tuo, kad Zinomame bide, kuri sudaro skyscio
uZpumpavimas ir poveikis virpesiais, poveikis atlie-
kamas, keidiant virpesiy daznumg ir/arba impulsy sekos

daZnumg.

Cia ir toliau kapiliariné-akyta formacija yra ivairis
kapiliariniai-akyti k@nai, dariniai ir t.t., pavyz-
dZiai, tokie, kaip membranos, audiniai, gruntai, naf-~
tos-dujy klodai ir t.t.

Svyravimy daZnumas keidiamas pasirinktame intervale nuo
jo maziausios reik3més iki didZiausios reik3més, o po
to - nuo jo didZiausiuos reik3meés iki maziausios. Ana-
logiskai keidiamas impulsy sekos daznumas. Keitimas
gali bati monotoniskas, pagal harmonini désni ir dis-
kretinis. Toks reZimas labiausiai efektyvus idstu-
mian€io skys¢io patekimui i kapiliarine-akyta formacija
ir jo judéjimo joje pagreitinimui, o taip pat pilnam
terpés iSgavimui i3 kapiliarinés-akytos formacijos.
Poveikio efektyvumas padidéja, jei, keidiant virpesiu
daznumag, didinama jy amplitude. Tai ypa¢ aidkiai
pasireiskia, esant diskretiniam daZnumo keitimui,
kuomet Suolinis peréjimas nuo vieno daZnumo i kitg

palydimas virpesiy amplitudés padidejimu.

ISgaunant angliavandenilius i3 klody, tikslinga pagal
proceso fizika ir virpesiy 8altiniy technines ypatybes

diskretiskai keisti daZnumg kas 5-20 Hz.

Taciau, atliekant, pavyzdziui, smulkiy filtry valyma, ge-
riausia dazZnumg keisti 3uolidkai dekada - pavyzdZiui,
10, 100, 1000 Hz.

Taip pat daugelyje technologijos pritaikymo atvejuy,

pirmiausia, i&gaunant naftg, kondensats, daZnumas kei-
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¢iamas intervale nuo 0,1 iki 300 Hz ir nuo 300 iki 0,1 Hg,
geriausiai, nuo 1 iki 80 Hz ir nuo 80 iki 1 Hz. 8iuo
atveju efektyvus poveikis atliekamas didelio ploto ir

apimties objektams.

Taip pat papildomo poveikio efektyvumas padidéja, Jjei

jis atliekamas impulsy paketais ir/arba bangy voromis.

Kuomet poveikis atliekamas daugiau nei vienu virpesiy
Saltiniu, tuomet yra veikiama didesné objekto apimtis
ir padidéja bado efektyvumas. Be to, vienalaikio
poveikio harmoniniais virpesiais, bangy voromis, impul-
sais 1ir impulsuy paketais reZimus sunku igyvendinti
vienu $altiniu. Poveikio efektyvumas labiausiai iSry3-
kéja, kuomet virpesiai nesutampa faze ir, maZiausiai,
du virpesiy Saltiniai dirba prieSinguose daZnumo rezZi-
muose: vienas - dazZnumo didinimo reZime, kitas - daz-
numo mazinimo rezZime, o pasiekus ribines intervalo
reikSmes atvirksciai. Geriausias rezultatas ©pasie-
kiamas, kuomet vienas $Saltinis dirba daZnumo diskre-

tinio keitimo reZime.

Poveikis atliekamas periodiskai, tuo sutaupomos ener-
getines sgnaudos. Poveikis gali biati atliekamas tiek
kartu su skysciu uZpumpavimu, pavyzdzZiui, kartojant
juos po nustatyto. intervalo, tiek ir pabaigus skys&io
porcijos uZpumpavimg, pavyzdZiui, kaitaliojant uZpum-

pavimus ir poveikius.

Virpesiai apimCiai gali buti perduodami arba per kapi-
liaring-akyta formacija, arba per uZpumpuojama (uZpum-
puota) skysti, priklausomai nuo konkrediuy salygu. Pa-
vyzdziui, Jei butina virpesiais paveikti naftos tel-
kini, galima panaudoti seisminiy virpesiy 3altini, su-
montuojamg Zemes pavirdiuje virsd telkinio. Jei at-
liekamas audiniy arba ody impregnavimas, virpesius

reikia perduoti per skysti ir t.t. Siuo atveju skystis
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uZpumpuojamas po kapiliarine—akyta formacija. Veikiant
vVirpesiais, padidéja skys¢iy sotis.

DazZnai efektyviausia perduoti virpesius bangolaidiiu,
kuris atliktas kaip koncentratorius (arba turi kon-
centratoriy) veikiamoje zonoje. Tuo atveju virpesius
galima perduoti sy maziausiomis amplitudés nuostoliais
ir padidintji poveikio efektg betarpiskai reikalingoje

vietoje. R

Kad neleisti iSkristi angliavandeniliams, pavyzdziui,
duijy kondensatui, slégimo ir temperatiros reiksmés
kapiliarinéje—akytoje formacijoje palaikomos ne semes-
nemis, nei angliavandeniliy pradZioje. Tai leidZia pe-
reiti j vienfazi dujini bivi Jau iSkritusiems klode
angliavandeniliams. Dujy kondensato telkiniy isdirbimo
technologijoje slégimas i5laikomas pastoviu, atliekant
atgalini i anksto Nusausinty dujy uZpumpavimg L kloda
(cikliSkumo procesas). Poveikis virpesiais, kuris at-
liekamas jau ankscéiau apraSytais rezimais, turi eile
privalumy. Tai bagreitintas reguliuojamas ir mazZdaug
tolygus uZpumpuojamy dujuy judéjimas klodu; uZgriebimo
koeficiento padidinimas; sausu dujy prasiverzimo be-
tarpiskai L greZinius pasalinimo galimybés; iZkritusio
kondensato raslankumo padidinimas, intensyvesnis riebiy
dujy grynuoliy i8plovimas, esant mazesnéms Sausy dujy
Sanaudoms, atgalinio uzZpumpavimo periodo Sutrumpinimas,
kompresorineés sritys dirba tausojimo rezimu, pasie-
kiamas pilnesnis duju ir kondensato iSgavimas ir t.t.

Taip pat naftos ir naftos-dujy kondensaty telkiniy
uZztvindymo procesai yra pagrindinés telkiniy i3dirbimo
technologijos. Vandens uzZpumpavimo derinimas sy po-
veikiu virpesiais leidZia Zymiai praplesti metodo ga-
limybes ir padidinti jo efektyvumg. Virpesiai neleidzia
ivykti duijy uzZspaudimui, papildomai»filtruoja dujas per
15stumimo frontg, t. Y. Zymiai pagreitéja dujy iséji-
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mas, impregnavimo greitis, padideja iSstumimo ‘pilnumas,
mazejant likutinei dujy sodiai.

SkysCio temperatira keidiama, kad itakoti tirpinimo ir
dujy fazes isskyrimo process. ISgaunamos terpés klam-
pumo sumazZinimui poveiki virpesiais tikslinga derinti
su Siluminiu, pavyzdziui, uZpumpuojant skysti, garus.

Taip pat Silumini poveikj galima atlikti ir kitais
budais, pavyzdZiui, elektriniu Sildymu arga degimu ir
t.t. ISgaunant naftg naudojamas, pavyzdZiui, klodo vi-
dinis degimas (degimas kapiliarinés-akytos formacijos
viduje).

Tirpiklio uZpumpavimas, veikiant virpesiais, Zymiai pa-
didina medZiagos arba jos atskiry komponenty idtraukimo
i8 kapiliarineés-akytos formacijos efektyvumg. Zymiai
intensyvinama masés kaita. Procesas vyksta efektyviau,
jei jis palydimas &iluminiu poveikiu. Efektyvu naudoti
pasildyta tirpikli. Daznai uZpumpuojamu skys&iu tiks-
linga naudoti lengvujy angliavandeniliy pla&igjs frak-
cija (LAPF). Taip pat tirpiklis (tame tarpe ir LAPF)
gali biti lengvai prisotintas dujomis. Tai efektyviau,
iSgaunant 13 grunty nafta ir naftos produktus, iZkri-
tusi klode dujy kondensatg.

Daugelyje atvejuy tikslinga uZpumpuoti po kapiliarine-
akyta formacija, turinti dujy, pavyzdZiui, vandeni su
CO,. Veikiant virpesiais uZpumpuojamg skysti prasideda
ir intensyvéja degazavimo procesas ir pagreitéja dujuy
Judejimas akytoje terpéje. Kartu su dujomis pradedamas
filtruoti ir skystis, esantis akytoje formacijoje, net
ir nesant i3oriniam slégimo skirtumui. Skys¢io ju-
dejimas atliekamas transportuojant pulsuojandiais bur-
buliukais iSsiskyrusias dujas, o taip pat Jji i3stumiant
dujomis. Efektyviausiai procesas vyksta butent auksciau

minéty poveikio reZimy metu.
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Taip pat uZtvindymo procesa tikslinga derinti su sle-
gimo sumaZinimu kapiliarinéje—akytoje formacijoje. Tuo-

met palengvéja uZspaustu dujy i1sejimas.

Daugelyje technologijos pritaikymo atvejy tikslinga pa-
naudoti anglies dvideginio uZpumpavimg, pavyzdzZiui,
naftos, dujy kondensato gavyboje.

Taip pat, esant susimai$iusiam iSstumimui, tikslinga
uZpumpuoti azota, kadangi djis kelis kartus pigesnis,
nei gamtineés dujos, ir azoto uZpumpavimas charak-
terizuojamas aukstu naftos atidavimu.

Sidlomo budo privalumus sudaro poveikio efektyvumo pa-
didinimas terpés iSgavimui i3 kapiliarinés—akytos for-
macijos. Tai pasireidkia pilnesniu terpés iSgavimu per
trumpesni, laiko tarpa maZesnémis elektros Sgnaudomis,
t.y. panaudojant Optimalesnius poveikio rezimus. Badas
duoda teigiamus rezultatus net tais atvejais, kuomet
kiti budai (tame tarpe ir naudojantys poveikio vir-
pesiais operacijas 1ir skysdio uzZpumpavimg) neduoda
kokiy nors apCiuopiamy jy panaudojimo pasekmiy. Be to,

Zymiai praplatéja budo Panaudojimo sritys, lyginant su

prototipu.

Pav. 1 - biado realizavimo varianto schema naftos iSga-
vimui i3 klodo.

Pav. 2 - dujy kondensato telkinio vidinio kontdro uz-
pildymo schema.

Pav. 3. - grunto valymo itaiso schema.

Pav. 4. - audiniy impregnavimo budo schema.

Pav. 5. - audiniy impregnavimo budas, panaudojant elek-

tros lauks.
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Pavyzdys 1.

Duju kondensato, idkritusio retrogradines kondensacijos

rezultate Vuktyles dujy kondensato telkinio klode 1
(pav. 1), iSgavimui, i grezZini 2 patalpinamas elektro-
dinaminio tipo virpesiy Saltinis 6. Vir§ klodo Zemés
pavirSiuje sumontuojami du debalansiniai seisminiy
svyravimy Saltiniai 4, 5 ir elektromagnetinis kajis 7.
Galimi ir kiti virpesiu-éaltiniu iSdéstymo variantai. I
grezini 2 uZpumpuojama lengvyjuy angliavandeniliy pla-
¢ioji frakcija (LAPF) ir valdymo stotimi 8 ijungiami
virpesiy 38altiniai 4-7. S8altiniai 4 ir 5 veikia har-
moniniy virpesiy reZime. VibroSaltinis 4 tolygiai,
monotoniskai keicia virpesiu dazZnumg nuo 0,1 iki 300 Hz
ir atvirk&&iai. VibroSaltinis 5 keidia virpesiy daZnumg
diskretiskai kas 5 Hz nuo 80 iki 1 Hz ir atvirk3c&iai.
Kintant daZnumui 3Suoliais, didinama vibroSaltinio 5
virpesiy amplitudé. Papildomai klodas veikiamas kajo 7,
atliekanc¢io 30-50 smigiy per minute, impulsais. Elek-
trodinaminiu Saltiniu 6 veikiamas klodas uZpumpavimo i
ji LAPF zonoje 5-10 Hz daZnumo bangy voromis po 3-15
bangy, sekanc¢iomis kas 2-5 ir daugiau minuciy. Per
grezini 3 i3gaunamas skystis. Pabaigus LAPF uZpum-
pavima, cikla galima pakartoti, uZpumpuojant anglies
dvidegini arba kitg skysti. Poveikis gali bati at-
liekamas maZesnio intensyvumo reZimu. PavyzdZiui, pa-
naudojant vibroSaltini 4, keiliant virpesiy daZnumg nuo
1 iki 10 Hz ir atvirksciai, ir veikiant kGjo 7 impulsy
paketais kas 1-4 min arba 10-20 min arba kas kelias
valandas. Tali apsprendziama skys¢io, kolektoriaus ir
t.t. savybemis. ISstumiancio skysc¢io uZpumpavimas nebu-
tinai turi bati palydimas pastoviu poveikiu virpesiais,
tame tarpe impulsiniais, o tikslinga juos atlikti pe-
riodiskai kas tam tikrus laiko tarpus. Poveikio perio-
diskumas gali bUti apsprendZiamas savaitémis ir méne-

siais, priklausomai nuo konkreiy geologiniu salygy.
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Pavyzdys 2.

Duju kondensato telkinio wvidinio kontaro uZtvindymo -
pProceso metu, esant kontGriniam vandeniui, j klodg 1
(Pav. 2) per slégimo greZinius 2 i dujuy-vandens kon-
takto zona (DVK) 3 uZpumpuojamas vanduo. Virpesiai nuo
impulsiniy Saltiniy 4, 5 bangolaidZiais 6, turincdiais
koncentratorius 7, taip pat perduodami i pvk zZzong,.
Impulsy perdavimo daZnumo seka ivairi, pavyzdiiui,
Saltinyje 5 impulsy perdavimo sekos daZnumas dideéja,
kai tuo tarpu Saltinyje 4 - mazeja.

Nepertraukiamas impulsy sekimo daznumo keitimas ragal
harmoninj désni, nuo didesnio daZnumo link maZesnio ir
atvirk3diai palydimas impulsy pakety poveikiais. Dujos
i8gaunamos greziniais 8.

Pavyzdys 3.
Grunto, uZtersto naftos produktais, iSvalymas.

I talpg 1 ant akytos pertvaros 2 uZkraunamas gruntas,
uZterstas naftos produktais. I értmg po pertvara 5
uZpumpuojamas vanduo su anglies dvideginiu ir uzZpum-
puotas skystis veikiamas virpesiais neparodyto elek-
trodinaminio $altinio membranos 3 pagalba. Membranos
virpesiy daZnumas kei¢iamas nuo 1 iki 300 Hz ir
atvirk3éiai tolygiai ir diskretiskai, derinant harmo-
ninius virpesius impulsais, impulsy paketais ir bangy
voromis. Tai sukelia audringa vandens degazacija ir
intensyvy burbuliuky Judejimg per akyta pertvarg ir
gruntg. Virs prieSingo membranai grunto pavirsSiaus
pasirodo vandens ir naftos produkty sluoksnis. Poveikij
virpesiais rekomenduojama derinti su Siluminiu elektros

Sildytuvy 6 poveikiu.
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Pav. 4 i erdve 3 tarp virpesiy S$altinio ir audinio 1
uZzpumpuojamas daZiklis su dujy burbuliukais, keidiant
harmoniniy virpesiy daZznumg ir kaitaliojant arba pa-
lydint juos papildomais impulsiniais poveikiais, impul-
Su paketais ir bangy voromis. Diskretinis daZnumo
keitimas lydimas amplitudés padidéjimu. Virpesiy $al-
tiniu gali bati tampriujy virpesiy $Saltinis (Zemo daz-
numo arba ultragarsiniy) arba elektrodai 4, sukuriantys
nevienalyti elektros laukg (pav. 3).

Galimas suderintas 3iy virpesiy $altiniy panaudojimas.

Lyginant su prototipu matyti, kad poveikis virpesiais
diapazone nuo 0,1 iki =00 Hz, geriausiai, nuo 1 iki 100 Hz,
ir dujy pavidalo skyscio, tokio, kaip anglies dvi-
deginis, uZpumpavimas, nors ir duoda teigiamus re-
zultatus, tacdiau nera optimalus. Zymiai efektyvesnis
yra skysCio uZpumpavimo ir poveikio virpesiais der-
inimas, papildomas impulsais ir/arba bangy voromis,
impulsy paketais. Tuo atveju, virpesiy daZnuma tiks-
linga keisti nuo maZiausios reik3Zmes iki didZiausiuos
ir atvirk3céiai. Palyginimo eksperimentai klodo mo-
deliuose parodé, kad i3gaunamo skysCio tariai, lyginant
Su prototipu, padidéja 1,2-1,6 karto per 1,5-2 kartus
trumpesni laiko tarpa, esant maZesnéms energetinéms sag-
naudoms, be to, virpesiy Saltiniai dirbo tik pe-
riodiskai. Kity skyséiy - tirpikliy, vandens, vandens
su CO, - uZpumpavimas Zymiai bpraplecia bido galimybes,
pavyzdziui, 1iSgaunant dujas dirbtiniu uztvindymu ir
t.t. Taip pat btdo efektyvumas padideja, derinant ji su
Siluminiu poveikiu, pavyzdZiui, i3gaunant i§ kapi-
liarinés-akytos formacijos ypad klampius naftos pro-

duktus.

Esminis bddo privalumas tame, kas jis gali biuti efek-
tyviai pritaikomas kaip uZtvindymo procesas dujiniuose,

duju kondensato ir naftos-dujy kondensato telkiniuose,
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kas iki 8iol nebuvo praktikuojama del dideliu uZspaustu

duijuy apimciuy.

Bidas turi ir kitus akivaizdZzius specialistams pri-

valumus.

Baigiant galima pasakyti, kad poveikis virpesiais gali
pati atliekamas ir elektromagnetiniu padu. Taip pat
apdirbant vélesnes stadijos telkinius, idsekintus
telkinius, Siame bade gali pidti numatomos ir kitos

tradicinés pakartotinu i3gavimo metody operacijos.
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ISRADIMO APIRBRREZTIS

1. Terpes iSgavimo is kapiliarinés-akytos formacijos ir
jos impregnavimo budas, susidedantis i3 skys&io uZpum-
pavimo ir poveikio virpesiais, b e s i s ki r i an -
t 1 s tuo, kad paveikia kapiliarine-akytg formacija,
reiCiant per_.odiniy virpesiy daZnumg nuo jo maZiausios
reikSmes iki didZiausios ir nuo jo didZiausios reik3més

iki “~Ziausios ir/arba impulsy sekos daZnumg.

2. Euuas pagal 1 pu...z, =~ 2 s i1is kirian-=- - s
tuo, kad papildomai paveikia kapiliarine-akyta for-

macijg bangy voromis ir/arba impulsy paketais.

3. Budas pagal 1-2 punktus, be s i s kiriantdis
tuo, kad keic¢ia virpesiy daZnumg intervale nuo 0,1 iki
300 Hz ir nuo 300 iki 0,1 Hz, geriausiai, nuo 1 iki
80 Hz ir nuo 80 iki 1 Hz diskretiskai kas 5-20 Hz,
lydint virpesiy amplitudés padidéjimu, monotonidkai

arba pagal harmonini désni.

4. Budas pagal 1-3 punktus, be s i s kiriantdis
tuo, kad paveikia kapiliarine-akytg formacijg daugiau
nei vienu virpesiy Saltiniu, be to, generuojami ivai-
riais Saltiniais virpesiai perstumti faze ir bent du
virpesiu Saltiniai dirba prieSinguose daZnumo keitimo
rezimuose: vienas-daznumo didinimo reZime, kitas-mazi-

nimo.

5. Budas pagal 1-4 punktus, be s i s kiriantis
tuo, kad perduoda virpesius arba per kapiliarine-akyta
formacija, arba per uZpumpuojamg ar uZpumpuotag skysti,
arba bangolaidZiu, turin&iu koncentratoriy poveikio

zonpje.

6. Budas pagal 1-5 punktus, be s i s kiriantdis
tuo, kad uZpumpuoja skysti, kei¢iant jo temperatira, i
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erdve PO kapiliarine-akyta formacija, 18 kurios

idgaunama uzpildanti ja terpé.

7. Badas pagal 1-6 punktus, b e s iskiriantis
tuo, kad poveiki virpesiais lydi &iluminis poveikis,
pavyzdziui, degimas kapiliarines-akytos formacijos vi-

duje.

8. Budas pagal 1-7 punktus, b e s iskiriantis
tuo, kad palaiko kapiliarinéje-akytoje formacijoje sle-
gimo ir temperattros reiksmes, ne maZesnes, neil ati-

tinkanc¢ias angliavandeniliy kondensacijos pradZia.

9. Bidas pagal 1-8 punktus, b e s iskiriantis
tuo, kad uZpumpuoja arba anglies dvidegini, arba azots,
arba garus, arba skysti, pavyzdZiui, tirpikli, vandeni,
lengvujy angliavandeniliy plac¢iaja frakcija arba
skysti, turintj duju, pavyzdZiui, vandeni, turinti

anglies dvideginio.

10.Badas pagal 1-9 punktus, b e s iskiriantis
tuo, kad sumaZina slégima kapiliarinéje-akytoje for-

macijoje uZitvindymo metu.
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