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ISradimas priskiriamas gyvuliy pasary gamybai ir jame aprasomas gridy, jmai$omy | vienskrandziy gyvuliy,
ypatingai kiauliy, pasara, susmulkinimo bidas. Gradai susmuikinami sauso valcavimo badu i rupias daleles taip,
kad daugiau nei 50 % susmulkinty gridy svorio sudaro 1-5 mm dydzio daleles, ir 0,01-10 milimikrony dydzio daleliy
santykinis poringumas siekia 0,08-0,2 cma/g, todeél Sie grady miltai nepazeidzia virSkinamojo trakto ir nesumazina
paSaro jsisavinimo.
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Sis isradimas priskiriamas gyvuliy pasSary gamybai,
tiksliau, grudy, imaiSomy i vienskrandziy gyvuliy, ypad

‘kiauliy, paSara, susmulkinimo btdui.

Gridai yra Zaliava, dazZniausiai naudojama kiauliy pa-
Sarui. Pastebéta, kad ivairaus amZiaus kiaulés geriau
suvartoja imaisytus i paSarg sumaltus gradus. Tyri-
nejimy, susijusiy su stambiy sumalty grady poveikiu,
metu buvo atskleista, kad geresni augimo rezultatai
pasiekiami su smulkiai sumaltu pasSaru. Toliau buvo
rasta, kad kuo smulkesni miltai, tuo didesnis yra bend-
ras milty pavirdiaus plotas ir geresnis jy isi-
savinimas.

Siuo metu kiauliy paSarui paprastai naudojami smulkiai
sumalti gradai, kadangi jie yra gerai suvirdkinami ir
birds. Geri augimo rezultatai gaunami tokiu paSaru ir

todel jis naudojamas kiauliy Sérimui.

Taciau yra problema, kad toks pasaras sukelia ivairius
kiauliy virskinamojo trakto pazeidimus. Toks paZeidimas
yra dvieijy rua8iuy skrandZio opa: liauky ir ne liauky da-
lies opa bei Zarnu.sienelés elastingumo poky&iai, kurie
veéliau pereina i Zarny uZdegimag. Atlikus ivairius ty-
rinejimus, nustatyta, kad rimti pokyCiai kenksmingi
kiauléms, tik 10-20 % kiauliy isvengia jy. Suomijos
mokslininkai nustate, kad 20 % mesiniy kiauliy kritimo

prieZastimi yra skrandZio opa.

Pagrindine vir3kinamojo trakto paZeidimy prieZastis yra
fiziné ir cheminé paSaro sudétis. Kitomis prieZastimis
yra ivairds stresiniai faktoriai, tokie, kaip mazZi
aptvarai, konkurencine padetis, drégnumas, prasta ven-
tiliacija, dideli transportavimo atstumai ir/arba per-
laikymas skerdykloje. Buvo bandyta iSspresti problemg,
papildant paSara pluodtine Zaliava. Bet tuo problema

negali buti iSspresta. Taip pagaminto pasaro - su-
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vartojimas yra Zemas ir produktyvumo efektas taip pat

zemas.

Pridedant i dabar naudojama paSara smulkiai sumalty
grudiniy milty, reikia ypac jvertinti iy neigiamg po-

veiki virSkinamgjam traktui.

Ivairiais tyrinéjimais nustatytas ry3ys tarp grudy da-
leliy dydZio ir skrand?io opos. Viename tyrinéjime ap-
rasomas skrandZio turinio padidintas skystumas, kuri
sukelia smulkiai sumalti grudai, dél ko skrandfio tu-
rinys buvo per daug sumaidytas. To rezultate skrandzZio
turinys, turintis HCl ir pepsino, susiliedia su arti-

miausia neapsaugota skrandzio sienele,; ja paZeisdamas.

Rupiai sumalti - gridai sumazina skrandZio opos atsi-
radimo tikimybe, bet, i3 kitos pusés, rupiai sumalty
gridy isisavinimas néra pakankamai geras. "Rupiai su-
malty gradiniy milty, kuriy bendras daleliy pavirdiaus
plotas vyra sumazintas, isisavinimas yra prastesnis,
lyginant su smulkiai sumaltais grudais. Toliau, rupesni
grudai, naudojami viZ&iukams lesinti, ir wvalcuoti
gridai, naudojami &variai uzlaikomiems galvijams 3erti,
gali biti paduodami ir kiaulems, bet juy isisavinimas
yra prastesnis, lyginant su dabar vartojamu kiauliy

pasaru, turtingu smulkiai sumaltais griudais.

Todel grudai, kuriuos ketinama imaisyti i kiauliy pa-
Sara, susmulkinami tiek, kad gali sukelti virskinimo
sistemos sutrikimus, taéiau, neZidrint i skrandzio pa-

Zeidimg, taip pasiekiami geriausi augimo rezultatai.

Del tos prieZasties yra abejotinas paSaro kiauléms var-
tojimas, kuris gali sukelti kiauléms pataloginius,
skausmingus sutrikimus, net Jjei 3ie sutrikimai neturi

jokios jtakos gyvuliy augimui.
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Literatiroje yra i8nagrinéti tik ivairiais malimo
bidais sumalty grady poveikis paSaro isisavinimui ir
kiauliy augimui. Yra paskelbti keli tyrinéjimai ir iy
rezultatai yra Siek tiek gind&ytini, galbit del
skirtingy eksperimento salygy. PavyzdZiui, eksperi-
mentuose, kurie paskelbti darbuose: Lawrence, T.L.J.
"Some effects of including different processed barley
in the diet of the growing pig, growth rate, food con-
version efficiency, digestibility and rate of passage
through the gut", Anim. Prod. 12, psl. 139-150 (1970),
Haugse "Effect of physical form of barley in rations
for fattening pigs", N. Dakota Agric.Exp. Stat.Res.
Rep. Nr. 17 (1966), panadius ar &iek tiek geresni
rezultatai gaunami apdirbant gradus 3altu valcavimu,
lyginant su malimu. Autoriai padareée isvada, kad, be
milty rupumo laipsnio, yra kiti faktoriai, veikiantys
produkcijos rezultatus, tokie, kaip pa3aro daleliy
pavirsSiaus konfigiracija. Frabe publikacijoje "Effect
of processing barley and of delayed concentrate feeding
on growth and nutrient balance in growing pigs and the
effect of processing barley on apparent digestibility
of pregnant sows", Anim. Sci. 27, psl. 1313-1319
(1968), 13 kitos puses, pateikti eksperimento rezul-
tatai, kuriuose tik neZymiai skiriasi pilnai nesumalty
ir Saltai valcuotuy mieZiy isisavinimas. IS rezultatuy,
Madsen apraSytu darbe "Hosttids og lagringsforsog med
byg", Landokonomisk Forsogslaboratoriums efterarsmode,
Arbog, psl. 64-74 (1970) matyti, kad S3altai valcuoty
sausy mieZiy panaudojimo efektyvumas yra Zemesnis, nei
mieZiy, sumalty maltGne. Jokiy skirtumy nerasta skystame
pasare. Nasi M. darbe "Effects of grinding, pelleting
and expanding on nutritive value of barley in pig
diets", Suomija, 1992, p.461-469 buvo palygintos ma-
limo, granuliavimo ir i3Splétimo badu apdirbty mieZiy,
tiekiamy kiauléms, isisavinimo ir baltymy panaudojimo
ypatybes. Kalbant apie maltus ir valcuotus miltus,

reikia pamineti, kad kiaulés, kurios gaudavo valcuotus
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mieZius, isisavindavo daugiau nitrogeno ir efektyviau
panaudodavo baltymus, nei tos, kurios gaudavo sumaltus
mieZius. Darbuose, paskelbtuose CAB Abstracts 0861579,
ONO59-03252, " Journal of the Agricultural Association
of China", 1988, 144, psl. 76-84 ir CAB Abstracts
0807082, ONO59-02386, "Journal of the Agricultural
Association of China", 1987, 138, psl. 87-95 apibtdi-
nama kukurtzy daleliy, susmulkinty sauso valcavimo ba-
du, dydZio jtaka kiauliy paSaro isisavinimui ir gyvuliy

augimui.

ISradimo tikslas yra procediros, kuri igalina gruady
miltus imaisyti i kiauliy paSarg ir/arba tuoj pat
granuliuoti kartu, atskleidimas, kurios deéeka gali bati
sumazZinami vir8kinamojo trakto paZeidimai, lyginant su
anks¢iau naudojamais kiauliy paSarui grudiniais mil-
tais, 1r kurios deka gali biti pasiekti optimalas

augimo rezultatai.

ISradimo tikslas yra tolesnis grudy milty, susmulkinty
pagal 3io iSradimo metodg ir imaiSomy i kiauliy pa8ara,

iStyrimas.

Be to, 1i3radimo tikslas yra proceduturos, kurios déka
gali buti Zymiai sumazZinti kiauliy virSkinamojo trakto
pazeidimai, nesumazinant paSaro isisavinimo, atsklei-

dimas.

ISradimo charakteringosios savybes nurodytos

apibreztyje.

Tyrinéjimy, susijusiy su &iuo i&radimu, metu buvo
nustatyta, kad, naudojant kiauliy Seérimui susmulkintus
ar sumaltus i8radime aprasSomu sauso valcavimo budu
grudy miltus, tampa imanomu zZymiai sumaZzinti kiauliy
virSkinamojo trakto paZeidimus, atsirandanc¢ius, nau-

dojant smulkiai sumaltus grady miltus. Buvo pastebéta,
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kad rupiy grady milty isisavinimas beveik lygus smul-

kiau sumalty gridy milty isisavinimui.

Atlikty tyrinéjimy metu nustatyta, kad griddy struktdra
sausu valcavimo bidu gali bati pakeista, nesumaZinant
daleliy poringumo. IS tikryju, 3io idradimo metodu gria-
dai gali bGti rupiai susmulkinti ir juy poringumas ati-
tinka smulkiai sumalty grudy daleliy, dabar naudojamy

kiauliy Serimui, poringumg.

Sio isradimo metodu sumalty grGdy daleliy netikétai
didelis poringumas gautas déka to, kad gradai yra su-
plokstinti sausais valcais ir Ju pavirSius suskyla
ir/arba tampa ploks&iais, padidindamas daleliy porin-
gumg. Gruady daleliy poros sudaromos jau minétu su-
skaldymu ir/arba suplokstinimu, kuris padidina daleliy
pavirSiaus plotg ir suformuojamuy tarpeliy ar pory

apimti.

Siuo isradimu gali bati iSsprestos visiskai skirtingos
problemos, susijusios su pasaro, kuri sudaro gridy
miltai ir kuris naudojamos kiauliy Sérimui, isisa-
vinimu, ir su virSkinamojo trakto paZeidimais, kuriuos
sukelia toks paS8aras. Problema pirmg karta is-
sprendziama dabar, lyginant sumalty ir valcuoty gruaduy,
naudojamy paSarui, poveikij kiauléms, ir -i3tiriant sau-
sal valcuoty grudy daleliy struktdros sukeliamg poveikj

grudu isisavinimui ir virSkinamojo trakto pazeidimui.

Siame idradime nurodoma, kad imaiSomi j kiauliy pasara
grudai, tokie, kaip mieZiai ir/arba kvie¢iai, su-
smulkinami ar sumalami valcuojant taip, kad gaunamos
rupios dalelés, daugiau nei 50 % daleliy dydis siekia
1-5 mm, geriausiai 1-4 mm, ir 0,01-10 milimikrony
dydZio daleliy santykinis poringumas siekia 0,08-

0.2 cm’/g, geriausiai 0,09-0.15 cm’/g. Daugiau nei 50 &
suformuoty daleliy dydis siekia 1-4 mm, geriausiai, Jjei
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Q

daugiau nei 60 % daleliy dydis siekia 1-3 mm. Tinkama
susmulkinty daleliy vidurkio reik3mé DPm 1-4 mm,
geriausia 1,5-2,5 mm.

Geriausiu atveju malimas Saltu valcavimu t.y. Zemesnéje
nei 20°C ar 25°C temperatiroje, uZbaigiamas, kuomet gra-

Q

dy dregnumas siekia maZiau 15 %.

Gali buti naudojamas bet koks malimo sausu valcavimu
budas, kuriuo gaunamos auki&iau paminetas savybes tu-
rinCios dalelés. $is malimo valcuojant budas yra gerai
zinomas pa3ary gamyboje ir jo nereikia smulkiau ap-

rasineti Siame i3radime.

Siame isradime nurodoma, kad susmulkinti grudai vyra
tuomet, kiek tai imanoma, sumaiZomi ir/arba sujungiami
granuliuojant su kita kiauliy paSaro Zaliava, paprastai
naudojama kiauliy pasaro gamyboje, ir, jei reikia,

apdirbami toliau jau Zinomu buadu.

Graduy miltai, susmulkinti 3io i&radimo metodu, gali
badti naudojami bet kokiy vienskrandziy gyvinuy, pvz.
kiauliy, vi&c&iuky ir t.t. pasarui vietoje dabar nau-
dojamy smulkiai sumalty milty, kad sumaZinti virsg-
kinamojo trakto pazZeidimo poveiki, nesumaZinant pa&aro

isisavinimo.

Sio isradimo gfﬁdu susmulkinimo procedira labiausiai
tinka grudy, turindiy mazai riebaly, tokiy, kaip kvie-
¢iai, mieZiai, kukurtzai ir t.t. susmulkinimui, arba
kity maZai riebaly turin¢iy gradiniy kultdry susmul-

kinimui.

Toliau iSradimas apra3omas Jo igyvendinimo pavyzdZiy ir
pridedamy breéziniy pagalba, kuriuose:
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Fig. 1.- parodytas nuo 0,01 iki 10 milimikrony dydZio

smulkiai sumalty milty santykinis poringumas.

Fig. 2a-b parodytas nuo 0,01 iki 10 milimikrony dydZio
Sio iSradimo metodu sumalty mieZiy granuliy
daleliy santykinis proringumas.

Fig. 3 parodytas nuo 0,01 iki 10 milimikrony dydZio

rupiai sumalty mieZiy santykinis poringumas.

PavyzdZiai yra skirti tik isradimo iliustravimui, jokiu

biddu jo neapribojant.

Pavyzdys 1: MieZiy daleliy pasiskirstymas jimaiSymui i
kiauliy paSarsa.

Malama valcuojant. Veleno skersmuo 600 mm, ilgis 1250 mm.

15 % drégnumo mieZiai 3Zaltu btdu, t.y. temperatira lygi
iSores temperatirai, susmulkinami Siuo valcu. Valcavimo

galingumas nuo 12 iki 18 tony per valands.

Buvo gauti rupis mieZiy miltai, kuriems buvo nustatytas
sekantis daleliy pasiskirstymas, naudojant vielini

tinklelj su kvadratinémis kiaurymemis:

Daleliy dydis (vielinis tinklelis) Santykis
Daugiau nei 4mm 0-15 % nuo svorio
1,6~4mm 55-70 % nuo svorio
1-1,6 mm 15-25 % nuo svorio
0,315-1Imm 5-15 % nuo svorio
MazZziau nei 0,315 mm 1-5 % nuo svorio

Tokiu biadu, daugiau kaip 85 % produkto svorio sudare
daugiau nei 1 mm dydZio dalelés, daugiau kaip 75 % pro-

dukto svorio sudaré daugiau nei 1,6 mm dydZio dalelées.
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Pavyzdys 2: Sumalty mieZiy daleliy dydis ir poringumas.

Atliekant s&j matavimg, mieZiai buvo sumalti kaip ir
pav. 1 ekvivalentinémis salygomis (frakcijos I ir- II).
Buvo gauti rupuas mieZiy miltai, kuriems buvo nustatytas
sekantis daleliy pasiskirstymas, naudojant wvielinj
tinklelij: ’

Daleliy dydis (vielinis tinklelis) I ’ II
MaZiau nei 0,28 mm 3,0 % 3,7 %
0,28-0,5 mm 2,7 % 2,3 %
0,5-1,0 mm 13,6 % 11,2 %
1,0-1,4 mm : 18,5 % 16,5 %
1,4-2,0 mm 26,4 % 24,6 %
2,0-2,8 mm 21,8 % 25,0 %
Daugiau nei 2,8 mm 14,0 % 16,7 &

Buvo nustatytas vidutinis daleliy dydis (DPm) nuo 1,5 mm
iki 2,5 mm, daugiau kaip 60 % daleliy dydis sieké nuo 1
iki 3 mm.

Buvo iSmatuuotas sumalty daleliy santykinis poringumas
intervale nuo 0,01 iki 10 milimikronuy (i3matuota gyv-
sidabriniu poringumo matavimo itaisu). Jis sieké nuo
0,1 iki 0,11 cnﬁ/g. Fig.l: rupiai sumalti mieZiai, DPm
2,1 mm, santykinis poringumas 0,075 cm3/g. Matavimo
rezultatai buvo detaliai atvaizduoti grafidkai. Fig.1l:
smulkiai sumalti mieZziai, DPm 0,65 mm. Fig. 2a-2b:
iSradimo metodu sumalti mieZiai, DPm nuo 1,7 iki
2,0 mm, frakcijos I ir II. Ir fig.3: rupiai sumalti
mieZiai, DPm apie 2,1. BréZiniuose santykinis porin-
gumas (cma/g) pavaizduotas wvir§ 0,01-10 milimikrony
intervalo poringumo.
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Pavyzdys 3: produkcijos iSbandymas.

ISbandymo metu buvo panaudoti pavyzdZiuose 1 ir 2 ap-
rasyti grady miltai (R arba ROLL) . Rezultatai buvo pa-
lyginami su rezultatais, gaunamais naudojant smulkiai
sumaltus grady miltus (HM).

Lentelé 1 rodo gautus rezultatus. Joje matyti, kad
kiauliy, gaunanéiy sausai valcuotyg 3iuo iSradimo metodu
pasara, augimo ir pa3aro sunaudojimo rezultatai yra ly-
gus ar pranoksta rezultatus, kuomet kiaulés gauna smul-

kiai sumaltus miltus.

VienskrandzZiai gyvuliai buvo i8tirti ir suklasifikuoti.
Bandymy metu tik 1-7 % kiauliy, vartojusiy smulkiai
sumaltus grudus, rezultatai buvo normalids, o 11-18 %
kiauliy patyré ivairius pakitimus. Toje kiauliy gru-
peje, kurios gavo iSradimo metodu sumaltus gradus, 40-
67 % gyvuliy rezultatai buvo normalts, pakitimy visai

nepastebeéta.
LENTELE 1

PRODUKCIJOS MEGINIAT MEGINYS 1 MEGINYS 2 MEGINYS 3
HM ROLL HM ROLL HM ROLL

Kiauliy skaicdius 64 32 32 32 80 80

Priesvoris, g

per dieng 816 864 898 921 891 901
PaSaro kiekis,

kg per val. 2,88 2,72 2,64 2,59 2,65 2,63
Penejimo dienos 96 93 90 90 86 85

Normalds rezultatai,

% nuo kiauliy sk. 4,8 61,3 7,1 66,7 1,3 40,0

Ivairus pakitimai,
% nuo kiauliy sk. 17,6 0 10,8 0 16,3 0
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Javu griady, imaiSomy i vienskrandziy gyvuliy pa8arg,
smulkinimo budas, turintis gridy smulkinimo operacija,
besiskiriant 1 s tuo, kad gridus smulkina
Ssauso valcavimo budu i rupias daleles taip, kad daugiau
kaip 50% susmulkinty gridy daleliy dydis siekia 1-5 mm,
o 0,01-10 milimikrony dydzZio daleliy santykinis porin-
gumas yra 0,08-0,2 cnﬁ/g, optimaliausias 0,09-0,15 cnﬁ/g,
todel, vartojant 3&iuos gridy miltus, sumaZinamas pa-
ZeidZiantysis poveikis kiauliy virskinamajam traktui,

nesumazinant jy isisavinimo.

2. Budas pagal 1 punkta, b e s i s kirianti S
tuo, kad daugiau kaip 50% susmulkinty grady svorio su-
daro 1-4 mm dydZio daleles, optimaliausia, kuomet dau-
giau nei 60% svorio sudaro 1-3 mm dydZio dalelés.

3. Badas pagal 1 ar 2 punkta, be s iskiriantis
tuo, kad susmulkinty grudy vidutinis daleliy dydis DPm
yra 1-4 mm, optimaliausias 1,5-2,5 mm.

4. Budas pagal bet kuri 1-3 punkta, b e s i s k i -
r i an t i s tuo, kad skirti malimui grudai yra

mieziai, kvie&iai ir/arba kukurtzai.

5. Bludas pagal bet kuri 1-4 punkta, b e s i s k i -
r i a n t i s tuo, kad gradus susmulkina 3$alto

valcavimo badu.

6. Budas pagal bet kuri 1-5 punkta, b e s i s k i -
r i a n t i s tuo, kad grudus susmulkina, kuomet

Q

dregmeés kiekis juose nesiekia 15 %.

7. PaSaras, susidedantis i3 susmulkinty gridy, b e s i-
skiriantis tuo, kad gridus susmulkintus Salto

valcavimo bidu, sudaro rupios dalelés, kuriy daugiau
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nei 50% svorio sudaro 1-5 mm dydZio dalelés, opti-
maliausiai 1-4 mm, naudingiausiai, kuomet daugiau nei
60% svorio sudaro 1-3 mm dydZio dalelés, o 0,01-10
milimikrony dydZio daleliy santykinis poringumas vyra
0,08-0,2 cm3/g, optimaliausias 0,8-0,15 cma/g.

8. PaSaras pagal 7 punktg, be s i skiriant is

tuo, kad grudai yra mieziai, kvie&iai ir/arba kuku-

rizai.
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