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Informacijos i$vedimo bidas informaciniy - koduoty daugiakampiy, geriausiai SeSiakampiy, duomeny tinklelio
optinés sklaidos déka, sukuriant optiSkai tikslig skaitmeniniy bity srauto, pateikianCio informaciniy - koduoty
daugiakampiy optines charakteristikas, dekoduojant ig opting kopija ir atkuriant dekoduotg bity srauta.

Apra8yta kodavimo ir dekodavimo proceso jgyvendinimo sistema.
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ISradimas priklauso patobulintai optiSkai skaitomai
etiketei ir jos skaitymo sistemai, bitent, patobulintai
optisSkai skaitomai etiketei, pritvirtintai prie pa-
grindo arba atspausdintai ant jJo, informacijos uZra-
Symui dvima&io tinklelio duomeny ribose, sudaryto i3
aibés daugiakampiy, iSdestyty nustatytoje geometrinéje
struktiroje, kurioje minéti daugiakampiai turi,

maziausiai, dvi skirtingas optines charakteristikas.

Prekes, ivairios komponentés, laiskai, ipakavimai,
konteineriai ir daug kitokiy gaminiy, kurie perveZami
ar transportuojami, daZnai reikalauja identifikuo-
janc¢ios informacijos apie jy kilme, léktuvo reiso
numeri, paskirti, pavadinima, kaina, gaminiy kieki ir
kt. Kartais koduotos informacijos, atspausdintos eti-
ketése, pritvirtintose prie ty gaminiy, skaitymas
igalina automatizuoti skaitmenuy, charakterizuojandiy
gaminiy pardavimg ir ju inventorizaciijg skaityma arba
kascs aparaty darbg. Kitais atvejais, naudojant tokias
koduotas etiketes galimas automatinis pasto paketuy,
bagaZzo ir kt. sekimas, ri3iavimas, o taip pat rei-
kalingos informacijos apie Zaliavas ir komplektuo-
Jan¢ius gaminius pateikimas gamyboje. Paprastai tokio
tipc gaminiy etiketés Zenklinamos Strichiniais kodais,
kur vienas i3 jy yra universalusis gaminio kodas. Yra

zinoma ir daugelis kitokiy Strichinio kodavimo sistemy.

Paprastai ' komercinése &trichinio kodavimo Sistemose
gladi trOkumas, susijes su pastoviai keliamu rei-
kalavimu didinti duomeny tanki, koduojant vis didesnj
informacijos kieki galimai mazZzesnéje etiketéje. Ban-
dymai sumaZinti padig etikete, o taip pat ir atstumas
tarp atskiry Strichy ivairiose Strichinio kodavimo
sistemose, siekiant padidinti duomenu tankumg, proble-
mos neiSsprendé: optiniai skaitymo irenginiai, turintys
gan auksta Strichiniy kody skaitymo skiriamaja galia,

lygia penkiems ir maZiau nei penkiy mily atstumui tarp
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gretimy Strichy, tampa ekonomi$kai neijgyvendinami, nes
mazos etikec¢iy elementy tolerancijos, o taip pat ir gan
sudetinga optiné iranga, galinti skaityti dvejetainius-
Strichinius kodus tokiuose matmenyse, labai komplikuoija
gamybos procesg. Prisitaikant prie vis didéjandiy duo-
meny kiekiy, etiketés su Strichiniais kodais tureéety
biti gaminamos dideliy matmeny ir buaty netinkamos
tvirtinimui prie maZy gaminiy. Kitas svarbus faktorius

yra tas, kad etiketés i3 popieriaus tampa labai bran-
giomis. MaZa etiketé pigesné uZ didele; 3i kaina tampa

svarbiu faktoriumi, esant dideléms etikediy apimtims.
Strichiniy kody alternatyvos yra $ios:

apvalios formos, kuriose naudojami radialiai i3deéstyti
pleisto formos koduoti elementai, kaip, pavyzdZiui, JAV
patente Nr. 3553438, arba koncentriski juodi ir balti
dvejetainiu kodu koduoti Ziedai kaip JAV patentuose Nr.
3971917, Nr. 3916150; tinklelis i3 eilu&iy ir stulpeliy
i8 duomenu kvadraty arba stadiakampiy, kaip pateikia
JAV  patente Nr. 4286146, mikroskopinés démeles,
i3destytos gardelése, sudarandiose reguliariai i&dés-
tyta tinkleli, kaip JAV patente Nr. 4634850, ir tankiai
iSdestyti daugiaspalviai duomeny laukai i3 ta3ky arba
elementy, kaip tai aprasyta JAV patente Nr. 4488679,
Kai kurios i% aprasyty kodavimo sistemy ir kitos koda-
vimo sistemos, Zinomos technikoje, pirmiausia kenéia
dél nepakankamo duomeny tankumo, kaip koduoty apvaliy
pieSineliy ir tinkleliy ant staciakampiuy ir kvadratiniy
déZuc¢iy atveju. Arba tinkleliy, sudaryty i3 mikro-
skopiniy taskeliy, arba daugiaspalviy elementy, apie
kuriuos kalbéta anks&iau, atveju, tokioms sistemoms
reikia specialiy orientavimo ir transportavimo prie-
moniy, ribojan¢iy 3juy panaudojimg tik esant stipriai

valdomoms skaitymo salygoms.
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Del Siuolaikiniy transportavimo sistemy, naudojandciy
konvejerines juostas, gabarity ir greic¢io, pavyzdZiui,
0,9-1,0 m plodio ir juosty judejimo greiciy, artimy
2,5 m/sek ar net ir didesniy, ant kuriy dedami skir-
tingy auk3&iy ipakavimai su pritvirtintomis koduotomis
informacinémis etiketémis ir poreikio tureti nedideliy
matmeny, kompakti3kas ir nebrangias etiketes, kuriy
plotas bity artimas vienam kvadratiniam coliui, atsi-
randa didZiuliai ijtempimai optinéje ir dekodavimo sis-
temose, kurios ie3ko ir skaito koduotg informacija,
esancig etiketése, pritvirtintose ant greitai judandiy
ipakavimy ir pana%iy gaminiy. Yra problemy optiniame
aptikto etiketés vaizdo iSskleidime. Be to, aptikus
arba identifikavus etikete jpakavime, kuris yra
konvejerinéje sistemoje, etiketés vaizdas turi biti
tiksliai dekoduojamas dar pries prasidedant kitai
operacijai, 1ir daZnai tai turi ivykti per sekundés
dalj. Sios problemos igalino sukurti paprasta, greitg
ir pigig priemone, signalizuojan&ig etiketés su uZko-
duotais duomenimis buvimg optinio skaitymo jrenginio
regos lauke, apimandiame visg konvejerio juostos ilgij.
Si priemone, sujungta su didelio tankumo duomeny

gardele, apraSoma smulkiau:

Duomeny gardelés, turindios surenkamuosius taikmenis,
technikoje yra Zinomos; pavyzdZiui, tai koncentrines
geometrines figlros, jjungiandios Ziedus, kvadratus,
trikampius, Se$iakampius ir daugeli jy varianty, kaip
apraSyta JAV patentuose Nr. 3513320, 3603720. JAV
patentuose Nr. 3693154 ir 3801775 taip pat apralytas
simboliy, susidedandiy i& koncentriniy apskritimy kaip
atpaZinimo ir padéties indikatoriy, pritvirtinty prie
pac¢iy gaminiy, kur Jjie vyra optiskai skaitomi, . pa-
naudojimas. Kadangi tokiose sistemose panaudoti du
skirtingi simboliai, batini lauko duomeny ir Jju
padéties identifikavimui, padidéja loginés schemos,

aptinkan¢ios minétus simbolius, sudetingumas, o taip
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pat sumazZéja duomeny lauko duomeny imlumas. Tuo buaduy,
naudojant du simbolius ir sugedus vienam iS8 juy, i8kyla
problemos nustatant duomeny lauko padéti ir opera-
toriaus galimybe atstatyti informacija pagal lauko
duomenis. Paskutinéje sistemoje naudojamos atskiros pa-
déties ir orientacijos Zymes priesinguose duomeny
takeliy galuose, turinciuose koduoty duomeny su ribotu

duomeny imlumu linijines Zymas.

AukSciau aprasSytos sistemos, pagrindinai, naudoja opti-
ni skleidimg davikliu, sugebanc¢iu sukurti iséjimo
videosignalg, atitinkanti Sviesos, atsispindéjusios nuo
duomeny gardelés ir padéties bei orientacijos simboliy,
rySkumo poky&iui. Tokiose sistemose iSéjimo video-
signalas po Jjo kvantavimo igauna konkrety bitinj
vaizdg, galinti atitikti wuZduotai bity sekai. Bet
tokios sistemos turi trGkumg, pasireid$kianti tuo, kad
reikalingi du atskiri simboliai pirmiausiai susi-
paZinimui su vaizdu, o po to jo orientacijos nusta-
tymui. Taip pat esant bGtinumui suderinti optinio
daviklio i3éjimo skaitmenini signalg su uZduota bity
seka, iSreiksSta simboliais ir padétimi ir orientacija,
atsiranda didesné tikimybe klaidingiems nuskaitymams,
neli pateiktuose 1iSradi: > blGde ir i3radimo sistemoje,
kadangi Zinomose etiketés suradimo sistemose uzZtik-

rinamas nelankstus taikmens atpaZinimo signalo lygmens

atskyrimas.

JAV patente Nr. 3553438 parodyta apvali duomeny gar-
dele, turinti centre patalpintg atpaZinimo taikmeni,
susidedanti 1§ koncentriniy apskritimy sekos. Atpa-
Zinimo taikmuo jteisina priemone, optiniu davikliu,
surandancig apvalig etikete ir nustatandig jos
geometrini centry, o tuo padiu ir apvaliosios duomeny
gardeles geometrini centrg. Ta atlieka loginé schema,
vykdanti impulsinés diagramos atpaZinimg, kuri turi

buliaus akies taikmens atpaZinimui konfiglracijg.
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Tac¢iau, kalbant apie 3trichinius kodus, duomeny gardele
turi tik ribotg duomeny imlumg ir sistemai reikalingas
antras apskritiminis skleidimo procesas. Panaudojant
tiek linijini, tiek ir apskritimini skleidimg, sistemai
su tokiu ribotu duomeny imlumu gali susidaryti nepa-
geidautinas sistemos sudétingumas dél nedidelio duomeny
imlumo padidéjimo, esant iprastiems &Strichiniams ko-

dams.

Padidinimui duomeny imlumo duomeny tinklelio sukurti
kodai, naudojantys daugelj spalvoty didelio tankio
tasky, aprasyti JAV patente Nr. 4488679. Bet sistemoms,
apraSytoms JAV patente Nr. 4488679, reikia panaudoti
rankinius optinius vaizdo analizés irenginius, kurie
nesugeba pilnai atlikti uZradg ir dekoduoti, kai duo-
meny gardelés ant ipakavimo juda greitai, nes tran-
sportuojama dideliu greiciu konvejerine juosta.
AnalogisSka, didelio tankio kodavimo sistemoms, kuriose
naudojami duomeny kodavimo mikroskopiniai taskeliai,
(aprasSyta JAV patente Nr. 634850), reikalinga speciali
transportavimo priemoné, kuri uztikrina, kad duomeny
gardeles juda reikiama kryptimi, o ne atsitiktinai,
kaip galéjo bati bagaZui, transportuojamam konvejerine
juosta arba analogisku badu. Tokiu budu, koduota
etiketé turi bati skaitoma juostelé po juosteles,
panaudojant linijini skaitymo irengini, sujungtg su
etiketes transportavimo priemone, tikslaus informa-
cijos, uZradytos etiketéje, dekodavimo tikslu. S&iame
patente taip pat parodyta, kad kortelés padetis
daviklio atZvilgiu turi bati kruops¢iai kontroliuojama,

kad ja bty galima skaityti.

Gaminant 3trichines kodavimo sistemas technikoje taip
pat naudojami daugkartinés spalvos, taip, kad baty
galima i3vengti optiniy problemy, skleidZiant labai
smulkius Strichus, Strichinis kodas, kuriame naudojama

daugiau dviejy optiniy charakteristiky duomeny koda-
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vimui duomeny gardeleéije, pavyzdZiui, panaudojant
juodus, pilkus ir baltus 3trichus aprasSytos JAV patente
Nr. 4443694. Bet apra3ytos sistemos, nors yra tobu-~
lesnés uZ anks&iau Zinomas &trichinio kodo sistemas,
negali lygintis duomeny tankio kompaktiZkumu, aprasytu

Siame iSradime.

AtsiZvelgiant i nurodytus Zinomy kodavimo sistemy
trikumus, pagrindinis iSradimo tikslas yra suklrimas
naujos 1ir pagerintos kompaktinés opti%kai skaitomos

etiketés su dideliu informacijos tankiu.

Kitas iSradimo tikslas yra sukirimas naujy patobulinty
optiskai skaitomy etikediy, ant kuriy gali Dbuati
uzkoduota apie 100 gerai nuo paklaidy apsaugoty
raidiniy-skaitmeniniy simboliy viename kvadratiniame

etiketés colyje.

Dar vienas i3radimo tikslas - sukGrimas naujy page-
rinty, pasiZymin¢iy dideliu informacijos tankiu optis-
kai skaitomy etike&iy, kurios gali bdti skaitomos
optiniu davikliu, kuomet etiketé pritvirtinta prie
bagaZo arba kito gaminio, transportuojamo greitaeige
konvejerine sistema, nepriklausomai nuo bagaZo orien-
tacijos ant jos arba bagafo, prie kurio pritvirtinta

optiSkai skaitoma etikete, auks&io kitimo.

Taip pat isradimo tikslas yra opti3kai skaitomy
etike¢iy, derinant jas su dekodavimo sistema, suki-
rimas, taip, kad galima baOty patikimai etikete
dekoduoti jai pasvirus, susisukus, susiglamZius, dali-

nai nusitrynus arba esant suplé3ytai.

Papildomas iSradimo tikslas yra etiketés, judané&ios
dideliu greidiu po optiniu davikliu, vietos nustatymo
buady, kurie leisty dekoduoti $ig etikete dideliu

duomeny iSliekamumo laipsniu, sukirimas.
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Dar wvienas iSradimo tikslas - kompaktiniy, pagerintuy,
optiskai skaitomy etike&iy su dideliu informacijos
tankiu pagerinto kodavimo bido sukidrimas, dalinant ko-
duojamg informacijag i aukdto ir Zemo prioriteto
praneSimus, iSlaikant praneSimy hierarchijg, kurioje
kiekvienas apsaugotas nuo klaidy, ir uZkoduotos infor-

macijos vientisumo garantija.

Dar wvienas 1iSradimo tikslas - patobulinti bidy ir
kodavimo bei dekodavimo sistemy, skirty kompatisky,
patobulinty, su dideliu informacijos tankiu ir kore-
liacijos galimybém, leidZian&iom atgaminti neteisingai
nuskaityta arba praleistg svarbiausiai auksto pri-
oriteto koduotg informacija, optiskai skaitomy eti-

ke¢iy, sukirimas.

Taip pat iSradimo tikslas yra nebrangiy, optiskai
skaitomy etikediy paprastomis spaudos priemonémis paga-
minimas ir Jy dekodavimas panaudojant nebrangias

logines schemas.

Kiti tikslai ir i3radimo pranaSumai paaiskes 1§ to-

lesnio iSradimo apradymo.

S8is isradimas sudarytas i3 optiZkai skaitomos etiketeés
isiminimui duomeny, uzkoduoty dvejetainéje formoje,
turincioje uZduotg dvimatj duomeny tinkleli i% daugelio
informaciniy - koduoty daugiakampiy, dalinai patalpinty
susiliecdiant arba nesusilied&iant uZduotoje dvimateje
struktiroje ir turiné&iy, maziausiai, dvi skirtingas
optines charakteristikas, o taip pat 1% bady ir
irenginio kodavimui ir dekodavimui tokiy opti3kai
skaitomy etikec&iy. .
Pagal Si iSradima optiskai skaitomos etiketés gali
tureti nulemencius dvimadius geometrinius tinklelius i3

daugiakampiy, kuriuose geometriniai centrai tokiy dau-
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giakampiy yra uZduoto dvima&io tinklelio susikertandiy
asiy vir3tnése ir daugiakampiai turi maZiausiai vieng
i dviejy skirtingy optiniy charakteristiky. Tokiy
optiskai skaitomy etikediy daugiakampiai gali buti
taisyklingi arba netaisyklingi daugiakampiai, o dau-
giakampiy dvimadiai tinkleliai optiZkai skaitomose
etiketese gali turéti dvi arba daugiau lygiai arba

nelygiai iSdéstytos etiketés plokStumoje a3is.

Optiskai skaitomos etiketés gali biti atspausdintos
kaip daugiakampiai, kurie yra suglausti, dalinai su-
glausti arba nesuglausti. Dvi paskutinés konfigGracijos
i8 esmés nustato tarpines erdves optiskai skaitomose
etiketése tarp gretimy daugiakampiy. Tokios tarpinés
erdves gali biti tos padios arba kitos optineés
charakteristikos, kaip ir dvi ar daugiau daugiakampiy
optiniy charakteristiky. Dvimad&iai tinkleliai suglausty
stac¢iakampiy ir suglausty daugiakampiuy, turindéiy
penkias ar daugiau krastiniy, gali bati panaudota kaip
konfigiracijos optiskai skaitomoms etiketéms Siame
iSradime. Taip pat dvimadiai tinkleliai taisyklingy ar
netaisyklingy, o taip pat dalinai susiliecdian&iy arba
nesusiliec¢ianc¢iy daugiakampiy, turin&iy tris ar daugiau
krastiniy, kuomet jie 1% anksto i3deéstyti pagal uz-
duotas tokiy tinkleliy adis, gali koduotis ir deko-

duotis priklausomai nuo i3radimo buady.

Papildomai nurodytiems geometriniy daugiakampiy garde-
liy variantams derinys tokiy daugiakampiy gardeliy ir
optisSkai skaitomy etike&iy geometrijos, sudarytos i3
tokiy daugiakampiy gardeliy deriniy, optiskai skaitomos
etiketes Siame i3radime pagal pageidavima gali tureti
atpazinimo taikmeni, susidedanti i3 eilés koncentrisky
Z2iedy, padedan¢iy atrasti ant gaminiy opti%kai skai-
tomas etiketes, prie kuriy jos pritvirtintos, ypac

dinaminése etikediy skaitymo sistemose.
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Sio i3radimo realizacijos pirmumo variante duomeny
tinklelis turi pagrindinai kvadratini vieno kvadratinio
colio tinkleli su gretimai i5déstytais 3e3iakampiais,
sudaranc¢ius eiles ir stulpelius, ir «centre esantj
atpaZinimo taikmeni su geometriniu centru, nustatandiu

ir duomeny tinklelio geometrini centrsg.

Atpazinimo taikmeniu gali biti bet kokia i85 geometriniy
formy, turinti optines charakteristikas, leidZianc&ias
generuoti lengvai atpaZistama videosignala, skleidZiamg
optiniu davikliu linijine skleidimo trajektorija, pra-
einan¢ia pro atpaZinimo taikmens geometrini centrgy.
Pirmumo variante atpaZinimo taikmuo sudarytas i3 dau-
gumos koncentrisky Ziedy su kontrastinemis atspindéjimo
savybeémis, liedZiandiomis atsirasti, esant linijinei
skleistinei, periodi3kai kintan&iam videosignalui. Pa-
naudojant analogini filtrg kaip dali aptikimo ir
duomeny dekodavimo bido, signalas, sukurtas optiniame
daviklyje, tiesiogiai sulyginamas su uZduotu daZnumu,
kas leidZia atlikti greity ir tiksluy daZniy sulyginimg
ir toliau i3 to sekanti duomeny tinklelio vietos,
pritvirtintos prie pagrindo, nustatyma. Optinio davik-
lio iSéjimo analoginis elektrinis signalas, atsto-
vaujantis etikete su uZkoduota informacija, veéliau vyra
kvantuojamas ir dekoduojamas. Panaudojant analogini,
juostinio praleidimo filtra, galima vykdyti etiketés
atpaZinimg be koduotos etiketés informacijos deko-
davimo. Suradus atpaZinimo taikmens centrg, galima
nustatyti duomeny tinklelio atskaitos taska. Jeigu
atpazinimo taikmens centras randasi etiketés centre,
galima wvienu metu nustatyti atpaZinimo taikmens ir
duomeny tinklelio centrus. Teikiama pirmenybé cent-
riniam atpaZinimo taikmens talpinimui etiketéje, bet

tai néra bGtina Siame i3Sradime.

Sio ijradimo optiskai skaitomame duomeny tinklelyje

gali buti uZkoduota 100 arba net keli Simtai ir daugiau
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apsaugoty nuo klaidos raidiniy-skaitmeniniy simboliuy,
isdeéstyty apytikriai vieno kvadratinio colio pavirSiaus
plote, koduojant 3e3iakampius su trimis atspindZio
chrakteristikomis juodos, baltos ir pilkos spalvy.
Davikliams su uZduota optine skyra, i3radimo sistema
leidZia gauti tankesni .informacijos supakavimg, negu
tai buvo imanoma sistemoje su Strichiniu kodu. Pavyz-
dZiui, jeigu 3io i3radimo sistemoje naudojamas optinis
daviklis su didele skiriamaja galia, &imtai raidiniy-
skaitmeniniy simboliy gali bati uZkoduoti kvadratiniame
colyje. Arba 100 simboliy kvadratiniuame colyje gali
bati lengvai atpaZistami sutinkamai su $iuo i%radimu

daviklyje su, palyginti, Zema skiriamgja galia.

Pagal 3i iSradimg optis3kai skaitomos etiketes gali buati
gaminamos su besikeidian&iu duomeny tankiu déka dvieijy
ar daugiau kontrastuojan&iy optiniy charakteristiky
panaudojimo. Esant dideliems duomeny tankiams ir jivedus
atpaZinimo taikmeni i 8io idradimo sistemg, reikeétuy
tureti sudétingesni skleidimo irengini su papildomais,
daugiau darbo reikalaujan&iais, dekodavimo algoritmais,
reikalingais koduoty pranedimy nuskaitymui, lyginant
juos su skaitymo sistema, kurioje naudojami 3trichiniai
kodai. Sutinkamai su %iuo iSradimu, duomeny kodavimas
gali buti atliekamas, koduojant dvejetaines bity skil-
¢iy sekuy aibes i pluodteli gretimy SeSiakampiy, kur
kiekvienas SeSiakampis turi maZiausiai vieng 1§ dviejy
optiniy charakteristiky, nors kodavimas galety bati
vykdomas ir nuosekliai, pereinant nuo vieno prie kito
SeSiakampio. Skaitmeniniu bity srautas gali biti
formuojamas kompiuteryje i¥ duomeny, ivesty rankiniu
bidu arba kokiu nors kitu badu pakeisty i dvejetainiy
bity srauta, arba gali bati i§ anksto uZrasytas kaip
skaitmeniniy bity srautas. Kodavimui skirti duomenys
iSskleidZiami bity rinkiniu uZduota seka ir uZduotose

geografinése duomeny tinklelio srityse, kad padidinti
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peréjimy skaiciy tarp SeSiakampiy, turinéiy skirtingas
optines charakteristikas.

Pirmenybe teiktiname &io i%radimo variante teiktini
kodavimui prane3imai skirstomi i auks$to ir Zemo pri-
oriteto prane$imus, kurie atskirai iSdéstomi skir-
tingose duomeny tinklelio geografinése srityse. Aukito
prioriteto pranedimai gali laisvai kartotis Zemo
prioriteto srityje, kad buaty sumazinta galimybeée
prarasti aukSto prioriteto praneSimus del skleidimo
netikslumy, atsiradusiy del neSvariy démiy, trakiy,
sulenkimy ir kitos ra3ies paZeidimy, atsiradusiy ant
duomeny tinklelio. Auk3to pioriteto pranesimus koduoja
centrineje duomeny tinklelio dalyje greta su atpaZinimo
taikmeniu, esan&iu pirmenybe teiktiname variante tam,
kad apsaugoti praneZimus nuo pazeidimy, kuriy tikimybe
didesne periferinése duomeny tinklelio srityse. Suge-
béjimg koreguoti netikslumus pageidautina ivesti j
duomeny tinkleli, panaudojant didele informacijos
talpa, numatyta 3Siame iZradime, garantuojant auk3tg
duomeny iSrinkimo laipsni dekoduojant pranedimus.
Panaudojant i3radima, naudoja tinkleli su esminio
tankumo vaizdo elementais etiketeés su SeSiakampémis
ivairiomis charakteristikomis spausdinimui, nors gali
bati naudojami ir kiti spausdinimo bddai, nenusi-
Zengiant iSradimo esmei. Tinklelis su vaizdo elementais
pateikiamas taip, kad po etiketés atspausdinimo, kiek-
vieno 3SeSiakampio optinés charakteristikos vyra i$%
anksto uZduotos, taip kad jie gali bati veéliau
dekoduojami duomeny atstatymui, kurie buvo uZduoti
koduojant atskirus SeSiakampius. Tokio tipo spausdinimo
procesas gerai Zinomas technikoje ir SeSiakampiy,
turin€iy optines charakteristikas, batinas S$iam i&ra-
dimui, spausdinimui, gali bidti naudojami standartiniai

spausdinimo jrenginiai ir bity kortavimo technika.
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RySium su $iuo iSradimu sukurtas naujas ir pagerintas
duomeny, uZkoduoty daugiakampiy, pirmiausiai 3e3ia-
kampiy, sudaran¢iy duomeny tinkleli, tinklelyje kor-
tuotame bitais, atstatymo blidas. UZkoduotos etiketeées
gali bati praleidZiamos pro uZduota apsviesta sriti ir
optiSkai skaitomos elektronine schema valdomu optiniu
davikliu arba skleidimo jrenginys gali bati pra-
traukiamas vir§ etikediy. Optinis daviklis duoda
iSeities signala, kuris yra analoginis elektroninis
signalas, atitinkantis intensyvuma atskiros atspin-
dejimo galios etiketés srities, wuZraSytos atskiru
optinio daviklio vaizdo elementu. Optinio daviklio
analogini signalg analoginio filtro déka pirmiausiai
sulygina su uZduotu dydZiu daZnio, atitinkanc&io dazZni,
nustatyto atpaZinimeo taikmens, jeigu jis yra ant
duomeny tinklelio. Kai tik randamas geras sulyginimas,
etikete atpaZinta ir nustatytas atpaZinimo taikmens
centras, deéka to taip pat nustatomas atskaitos ta3kas
ant duomenu tinklelio. Analoginis signalas vienu metu
kvantuojamas analogo - skaitmeninio keitiklio pagalba
ant nepertraukiamo pagrindo ir isimenamas tarpinéje
vaizdo atmintyje. UZraSyti skaitmeniniai duomenys,
vaizduojantys visa etikete, priimami tolesniam apdo-

rojimul dekodavimo procese.

Loginiy schemy pagalba su uZrasyta programa skait-
meniniai duomenys transformuojami i turin&iy skirtingas

optines charakteristikas 3eSiakampiy interfeiso kortgy.

Pirmenybe teiktiname iSradimo variante tai ivykdoma
skai¢iuojant standartinij atspindZio charakteristiky
intensyvumo nukrypima, uZrad$yty optiniu davikliu ant
kiekvieno vaizdo elemento ir uZduotos grupei vaizdo
elementy, supandiy i pirmg vaizdo elementg. Dél to
dideli standartiniai nukrypimai atitinka kontras-

tuojanciy SeSiakampiy peréjimo riby sritims.
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Toliau vykdomi skaitmeniniy duomeny keitimai, Ljungiant
ir orientacijos krypties nustatymo ir ée§iakampiu
i3destymo filtruojandias programas. Sio proceso pagrin-
diniai etapai:

1)Skaitmeninio vaizdo nelinijineés versijos
filtracija.

2)Etiketés orientacijos nustatymas, pirmiausiai
surandant tris vaizdo afis (2iGreéti fig. 2) ir
nustatymas, kokia asis vra lygiagreté abiems
eteketés puséms.

3)Kiekvieno SeSiakampio centro nustatymas ir pilkos
spalvos lygio kiekviename centre nustatymas.

4)Pilkos spalvos lygiy pakeitimas i bity srautsg.

5)Sio srauto paklaidos laisvas koregavimas.

6)Bity srauto laisvas pakeitimas i uZduota simboliy

rinkini.

Blitina paZyméti, kad nors 3io i1Sradimo procesas apra-
Sytas SeSiakampiams, turintiems dvi ar daugiau cha-
rakteristikas, procesas, bitent optinio vaizdo regu-
liavimo etapai dél étiketés susiglamZymo, nusitrynimo
ir t. t. gali bati panaudotos kity tipy etiketéms ir
kitoms daugiakampéms gardeléms.

Kiti tikslai ir kitos iSradimo panaudojimo sritys pa-
aiSkés i3 smulkaus i3radimo apraSymo. Bet, batina
pabrézti, kad smulkus apraSymas teiktiny pirmenybe
iSradimo varianty tai tik iliustracija ir neturi bati
vertinama kaip modifikacijy ir variacijy, atitinkanéiy
iSradimo veikimo sriti, kas aidku %ios srities spe-

cialistams, apribojimas.
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- AtpaZinimo taikmens, susidedandio 13 kon-

centriniy apskritimy, kaip apradyta 8&iame

iSradime, vaizdas 13 vir3aus.

2 - Opti3kai skaitomos etiketeés, turindios gre-

timal iSdéstytus SeSiakampius, duomeny ko-
davimui, kaip apras$yta Siame iSradime, vaiz-

das 13 virsaus.

Surinktos optiskai skaitomos etiketés, tu-
rin¢ios gretimai iSdéstytus SeSiakampius
su trimis optinémis charakteristikomis dveije-
tainiy duomeny kodavimui ir turintys
paZinimo taikmeni, kaip apradyta Siame is-

radime, vaizdas 13 vir8$aus.

Se3iakampiy trys kart trys gardelés tel-
kinio, kur SeSiakampiai i3deéstyti gretimai
ir kurie gali tarnauti pagrindiniu koda-
vimo bloku pirmenybe teikiamame i3radimo

variante, vaizdas i3 vir3aus.

Telkinio korta, kurioje pavaizduotas gra-
fiskai duomeny tinklelis, turintis 33 eiles
ir 30 stulpeliy, kurie sudaro tinkleli i3
11 eiliy ir 10 stulpeliy, sudarandiy 3e3ia-
kampiy kodavimo bloka kaip figirg trys
kart trys gardeleées.

Pagal 1i8radimo reikalavimus, reguliavimo
sistemos kameros, skirtos optinio daviklio
Sviesos reguliavimui priklausomai nuo ba-

gazo auks$€io, schematinis vaizdas.

Detalus dekodavimo proceso apraSymas pagal

$i iSradimg.
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- Blokiné programa, kurioje parodytas atpa-

Zinimo taikmens vietos nustatymo procesas.

- Kodavimo ir dekodavimo proceso struktiros

programa ir duomeny srautas.

-EBEtapy ir eiliskumo programa pagal 3i i3ra-
dimg.

-Rinkinio susilie&iandiy taisyklingy 3eSia-
kampiy, iSdéstyty taip, kad geometriniai
centrai gretimy 3SeSiakampiy randasi ant
SeSiakampio tinklelio virsGniy, vaizdas i3

virsaus.

-Rinkinio susilie&iandiy netaisyklingy 3esia-
kampiy, i3deéstyty taip, kad geometriniai
centrai gretimy 3SeSiakampiy randasi ant
SeSiakampio tinklelio virstniy, vaizdas i$

virSaus.

-Rinkinio dalinai susiliec¢iand¢iy daugiakam-
piy, 1i3pildyty i3 esmeés kaip SeSiakampiai,
isdestyti taip, kad geometriniai centrai
gretimy daugiakampiy yra ant SeSiakampio

tinklelio vir3aniy, vaizdas i3 virSaus.

-Rinkinio susilie&ianéiy daugiakampiy 1i$
esmes kaip SeSiakampiy, i8destyty taip,
kad geometriniai centrai gretimy daugia-
kampiy randasi ant SeSiakampio tinklelio

virsdniy, vaizdas i3 vir3aus.

-Optiskai skaitomos etiketés, turindios su-
silie¢iancius daugiakampius i% esmes kaip
SeSiakampius, iZdéstytus taip, kad geomet-

riniai centrai gretimy daugiakampiy randa-
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si ant $eSiakampio tinklelio vir$tniy, ir

turinéios

16 -Rinkinio

¢iakampiy,

tyta Siame iSradime,

susiliediandiy

i8destyty taip,

atpaZzinimo taikmenj kaip numa-

vaizdas 13 virS$aus.

lygiasoniy sta-

kad geometri-

niai centrai gretimy stadiakampiy randasi

ant

das 18§ virS8aus.

17 -Rinkinio

nesusiliediandiy

SeSiakampio tinklelio wvir3tniy, vaiz-

stac¢iakampiuy,

nustatanc¢iy tarpines erdves tarp 3$iy sta-

¢iakampiy taip,

gretimy SeSiakampiy randasi

pio tinklelio

18 -Rinkinio

Saus.

nustatandiy

penkiakampiy taip,

rai gretimy

SeSiakampio tinklelio vir3dniu,

virSaus.

19 -Rinkinio

vir3dniuy,

nesusiliecianciy

tarpines

penkiakampiy

kad geometriniai

valizdas

centrai

ant S3Sesdiakam-

18 vir-

penkiakampiuy,

erdves tarp Siy

susiliecian¢iuy kvadratuy,

kad geometriniai cent-
randasi ant

vaizdas i3

iSdés-

tyty Sachmatine eiliy ir stulpeliy tvarka

taip,

kad gretimy kvadraty geometriniai

centrai randasi ant SeSiakampio tinklelio

virsaniuy,

20 -Rinkinio dalinai

kampiy,

daugiakampiy

kampiy geometriniai

stac¢iakampio

18 virSaus.

nustatanc¢iy tarpines

taip, kad gretimy

tinklelio

centrai

vaizdas 18 vir8aus.

virstniy,

susiliec¢iandiy asStuonia-

erdves tarp

daugia—

randasli ant

vaizdas
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Fig. 21 -Rinkinio dalinai susiliec¢ian&iy aStuo-
niakampiy, nustatanciy tarpines erdves
tarp daugiakampiy taip, kad geometriniai
centrali gretimy aStuoniakampiy randasi ant
SeSiakampio tinklelio virsiniy, vaizdas i3

virdaus.

Informacijos kodavimo galimybé kontrastiniy spalwvy
gretimy Se3iakampiy arba "gardeliy", i&deéstyty Jim-
tainéje struktiroje su uZduota seka ir tinkleliu, déka,
leidZia atgaminti informaciijag, uzradyta etiketéje,

elektro - optinio daviklio pagalba.

Daugiakampés gardelés, besiskirian&ios nuo SeSiakampiy,
kurios i3déstytos taip, kad gretimy daugiakampiy
geometriniail centrai randasi ant SeSiakampio ar kitokio
uzduoto tinklelio wvirsaniy, gali bati taip pat
naudojamos ir informacijos kodavimui optiskai skai-
tomose etiketése. Tokios daugiakampés etiketés, kai jos
savo atitinkamais centrais i3destytos nustatytose vie-
tose ant dvima&io geometrinio tinklelio ir kai koduo-
Jasi uZduota seka ivairiy optiniy charakteristiky
daugumai tokiy daugiakampiy gardeliy uZdavimo deka,
gali "bati skaitomos" elektro - optiniu davikliu ir po
Lo dekoduotos sutinkamai su i3radimo bGdu, kuris bus

apraSomas veliau.

Daugiakampeées gardelés pagal 8i i8radima vyra infor-
maciniai koduojami blokai, suformuoti déka lauzZytos
uzdaros linijos, be to, 3ios gardelés patalpintos
uzZduotoje dvimateéje struktiroje ant optidkai skaitomos
etiketés. FEtiketeés konfigiracijos, kuriose naudojama
daugybe ivairiy daugiakampiy formy, ir ivairiy geo-
metrijuy tinkleliai, kaip penkiakampiai, 3e$iakampiai,
aStuoniakampiai, stac¢iakampiai ir kvadratiniai, gali

bati naudojami realizuojant i3radimg.
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"Kaimyninés" daugiakampés gardelés gali bati wvisai

susiliedianéios, dalinai susilie¢iandios arba nesu-

silie¢ian€ios ant Sio i%radimo opti%kai skaitomos

etiketes.

"Susilieciantys daugiakampiai” yra daugiakampiai,
iSdestyti tailp, kad geometriniai centrai gretimy dau-
giakampiy randasi ant lemiamo dvima&io tinklelio
virsaniy, o tokiy daugiakampiy ribos susilie&ia su
tiesiogiai gretimy daugiakampiy ribomis. "Dalinai
susilie¢iantys daugiakampiai" yra daugiakampiai, i&des-
tyti taip, kad geometriniai centrai gretimy daugiakam-
piy randasi ant lemiamo tinklelio virstniy, 1ir 3Sie
daugiakampiai atskirti kai kur i8ilgai savo atitinkamy
riby nuo kity juos supanéiy daugiakampiq; deka to
gaunasi daug tarpiniy erdviuy, iZmétyty tarp daugia-
kampiy ant opti3kai skaitomos etiketés. "Nesusilie-
Ciantys daugiakampiai" yra atskiri daugiakampiai,
iSdestyti taip, kad gretimy daugiakampiy geometriniai
centrai randasi ant lemto dvimad&io tinklelio virsdniy,
ir jie nekontaktuoja atskiry daugiakampiy ir daugia-
kampiy, supanc¢iy &i daugiakampi, ribomis. Be to, dau-
giakampes gardelés ir lemti dvima&iai tinkleliai arba
groteles, ant kuriy i3déstyti gretimy daugiakampiy
centrai, gali baGti netaisyklingi, turéti nevienodai
isdestytas as$is, arba reguliariai, turind&ias tolygiag
konfigiracija, i3déstytas a$is. Tokie dvimadiai tink-
leliai turi a$is, nepriklausomai nuo simetrijos a$iuy,

jeigu jos yra, daugiakampiy gardeliy.

Pagal 38i iSradima SeSiakampiai, naudojami etiketéje,
informacijos kodavimui etiketéje turi kai kuriy pra-

nadumy. Sie pranadumai:

1. Esant nustatytai optinei skiriamajai galiai, Se-
Siakampiai gali grupuotis labiau kompaktiZkai, negu

kiti daugiakampiai. PavyzdZiui, esant tai pa&iai ski-
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riamajai galiai, kvadraty kampai yra sunkiai skiriami,
dél to kitais atvejais nereikalinga skiriamoji galia
yra reikalinga kvadraty "skaitymui” . Apskritimai blity
patys optimaliausi skiriamajai galiai, taciau erdve
tarp gretimy apskritimy bus panaudota be tikslo ir
sudetingéja etiketes .apdirbimo procesas dél to, kad
baitina tarpams suteikti optine charakteristika. 3eSia-
kampiai leidZia atlikti optimaly informacijos sukau-
pima, lyginant Jjuos su apskritimais arba kitais
daugiakampiais, susidedandiais is astuoniakampiy,
kvadraty, trikampiu ir t. ¢t. Kvadratai ir trikampiai
sukuria problemas dél savo astriy kampy. Apskritimai ir
aStuoniakampiai sukuria problemas dél atsirandandiy
neisnaudojamy tarpeliy tarp gretimy apskritimy ir
aStuoniakampiy.

2. Tinklelis i3 gretimy SeSiakampiy turi tris adis. Del
kvadratinés ir Ze3iakampés formos etiketés panaudojimo
pagrindiné SeSiakampio afis gali atsirasti uZduotu
santykiu etiketés puséje. S$is i8déstymas tinklelio
SeSiakampio pagrindines afies palengvina duomeny, uZ-
koduoty Se3iakampyje jo santykiu i $ig pagrindine a3i,
skaitymg.

Siuo atveju "etiketeé" turi savyje diskretine detale su
atitinkama lipnia isvirks&igja puse, kuri prisitvirtina
prie gaminio, prie konteinerio i3orinio pavir$iaus arba
prie kito gaminio, ant kurio ispausdinama optiskai

skaitoma informacija pagal 3i iSradimg.

Siuo atveju "optiskai skaitomas duomeny tinklelis" arba
"duomeny tinklelis" reiskia susilie¢iandiy Ze3iakampiy
arba gardeliuy, turinc¢iy dvi arba daugiau optines
charakteristikas kodavimui pasukamoje formoje, duomeny
rinkini déka atitinkamy charakteristiky ir erdvinio
SeSiakampiy santykio vienas kito atZvilgiu, vaizdsg.

SeSiakampiai arba daugiakampiai, ispausdinti su &ios
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atgaminamos informacijos turiniu, toliau vadinami
SeSiakampiais arba daugiakampiais su koduota infor-
macija, tai biado, kuriuo ant etiketés koduojama in-

formacija, déka.

Sis paveikslélis susiliediandiy SeSiakampiy su maks-
imaliu skai&iumi perejimo riby SeSiakampis - Ze-
Siakampis optimaliam skaitymui ir maksimaliam infor-

macijos isiminimo tankiui, vadinamas "koriy struktara".

Kontrastuojan&ios atspindZio charakteristikos, naudo-
jamos  atskiry SeSiakampiy arba duomeny tinklelio
gardeliy spausdinimui, gali stipvarijuoti &io i3radimo
galimybiy ribose. Siuo atveju " spausdinimas" yra
medZiagos, turindios uzduotas optines charakteristikas,
uZneSimas ant pagrindo, arba optiniy savybiy pakei-
timas, kai naudojamas terminis spausdinimas. " Spaus-
dinimas" taip pat Suprantamas kaip praleidimas
medZiagos, turindios uzduota optine charakteristikg,
uzned3imo ant dalies pagrindo, kai pats pagrindas turi
skiriamgja optine charakteristikg. PavyzdzZiui, kai
spausdinamos SeSiakampes gardelés juoda ar Dbalta
spalva, jeigu pagrindas vra baltas, tai i% tikro turi
atsispausti tik juodos gardelés. Tokiu buadu, &iuo
atveju baltos SeSiakampio gardeleés taip pat yra termino

" spauda" arba "atspausdintos" nustatymo ribose.

Siuo atveju ‘terminas "optinés charakteristikos"” apima
Sviesos sugérima, atspindi ir/arba 14Zi skirtingose
aplinkose atspausdintose gardelese. Kai gardelés at-
spausdintos juoda spalva (Juodos spalvos didelio tankio
rasalas), pilka spalva (juodos spalvos pustoniai) ir
balta spalva (spaudo ant baltos spalvos pagrindo-
nebuvimas), kaip i3radimo variante, tai sako, kad

iSradimas turi tris optines charakteristikas.
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§iuo atveju, kaip parodyta fig. 1, "aibé koncentriniy
Ziedy" arba "koncentriniai Ziedai" 10 reisSkia du arba
daugiau koncentriniy Ziedy 12, vienas i3 kuriy yra
vidiné sritis 15-tos Ziedinés zonos, nustatomos paciu

maziausiu Ziedy spinduliu "r".

Fig. 2 parodyta dalis elektro - optiskai skaitomos
etiketés pagal §i iSradimg. Kaip matyti fig. 2, etikete
turi daugybe gretimy atspausdinty gardeliy kaip 3e-
$iakampiy, sudaranéiy korio strukt@ra. Kiekvienas 1S
atskiry SeSiakampiy paZymetas pozicija 20 ir turi 6 ly-
gias krastines 22. Vidiniai Ze8iakampio kampai "a" taip
pat lygis kiekvienas po 120. Parodytame realizavimo
pavyzdyje 3eSiakampis turi ilga vertikalig adj y - y ir
horizontalia a3i x - x. Se3iakampio matmuo pagal x - x
truputi maZesnis, negu matmuo SeSiakampio 20 pagal y - vy

déka taisvklingos 3SeSiakampio geometrijos.

Sitlomame i3radino variante, parodytame fig. 3, kuriame
panaudojama etiketé 30, turinti matmenis apie vienas
kart vienas colis, tai bus apie 888 SeSiakampiai arba
gardelés 20, (turint démesy tai, kad pirmenybe teik-
tinam variante etiketés centras uZimtas paZinimo taik-
meniu 35, sudarytu i3 daugelio koncentriniy Zieduy). Sie
susilie&iantys 3Se3iakampiai 20 nat@ralu, kad sudaro
horizontalias eiles "R", uZduotas isivaizduojama linija 31,
ir vertikalius stulpelius "C", uZduotus jisivaizduojamus
linijomis 33. Siame pavyzdyje etiketé, kurios matmuo
vienas kvadratinis colis, turi i% viso 33 horizontalias
eiles "R" ir 30 vertikaliy stulpeliy "C" 3eSiakampiuy 20.
Kiekvienas atskiras S3Se8iakampis turi "diametrg", apy-
tikriai lygy 0,8 mm. Kvadratiniame perimetre, su-
pandiame korine Se$iakampiy struktidra, deka geomet-
riniam sutalpinimui susiliedian&iy S3SeSiakampiy, eiliy

"R" daugiau, negu stulpeliy "C".
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Panaudojant SesSiakampius, parodytus fig. 2, galima
pazymeti, kad SeSiakampiai iZdéstyti Sachmatine tvarka
su vertikaliy stulpeliy perdengimu, be to, besi-
kaitaliojantys vertikaliai i3déstyti 3Ze$iakampiai turi
kolinearias asSis y - y. I3déstyty 3e3iakampiy 20 adys vy - VY
yra linijinéje sagsajoje su iSorine vertikalia puse 22
tarpiskai perslinkto ZeSiakampio. Se3iakampiy 20 adys Yy - Y
lygiagrecCios abiems vertikalioms etiketés riboms 32 ir
34 kaip pavaizduota fig. 3. Horizontalios eilés "R"
matuojamos pagal a3i x - x. 3e3iakampio 20 viduriniame

taske.

Kaip apraSoma toliau, 3e3iakampiai 20 sudaryti spaus-
dinimo budu, kuri naudojant Se3iakampius 20 spausdina
dviejose arba daugiau optinése gradacijose, pavyzdZiui,
kontrastinemis spalvomis. Sios spalvos gali bati bal-
ta 25, juoda 26, o taip pat laisvai pasirenkama, bet
teikiama pirmenybé pilkai spalvai 27, kaip pavaizduota
fig. 3, nors gali bGti panaudotos ir kitos kontrastinés
spalvos. Gali biti panaudotos tik dvi balto 25 ir juo-
do 26 tipo kontrastinés spalvos, kas pavaizduota fig. 2.
Pirmenybe teiktiname iSradimo variante naudojamos trys
kontrastines spalvos: balta 25, juoda 26 ir pilka 27,
parodytos fig. 3. Konkrecios baltos, juodos ir pilkos
spalvos bruksSniuotés pasirinktos optimalaus kontrasto
gavimui, esant indentifikacijai elektro - optinio déka.
Pilka spalva pasirenka tokiu badu, kad optinés gra-
dacijos pakliiity maZdaug tolygiu laipsniu tarp baltos
ir juodos spalvy naudojamy kuriant etikete optiniy

charakteristiky.

Etikete 30, parodyta fig. 30, gali gautis deéka dis-
kretinés etiketés, turinc¢ios iZradimo variante vieno
kvadratinio colio plotg, panaudojimo arba jeigu pa-
naudojamas priimtinas spalvinis fonas (pageidautina
baltas), etiketé gali buti spausdinama tiesiogiai ant

ipakavimo pavirS&iaus, negaminant atskiros etiketés.
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Kadangi butinas ir svarbus vaidmuo pagal optine cha-
rakteristika fono buvimas, vienai 18 kontrastiniy
spalvy pageidautina panaudoti atskirg etikete, nes

etiketés fono spalva kontroliuoti lengviau.

Sefiakampiy, atspausdinty ant vienos etiketés, i3ly-
ginimas etiketés krastiniy atZvilgiu yra svarbus
tolimesniam pagrindinés etiketés aSies nustatymui, apie
tai kalbama toliau. Etiketeé spausdinama taip, kad
SeSiakampio as$i y - y sudarantis korys tampa lygia-
gretus vertikalioms etikediy 32 ir 34 kra3tinéms, kaip

parodyta fig. 3.

Skaitant 3SesSiakampi tinkleli, turint tiksla dekoduoti
informacija, esandia atskiruose SeSiakampiuose, svarbu
tureti tiksly spalvini kontrasta tarp gretimy Se-
Siakampiy. Toliau ai3kéja, kuo maZiau optiniy charak-
teristiky naudojama koduojant Sesiakampius, tuo
paprastesnis sklaidos irenginys ir matematinis apra-
pinimas, bitinas 3eSiakampiu dekodavimui. Bet esant
mazesniam skaic¢iui optiniy gradacijy taip pat maZéja
duomeny tankis etiketéje. IesSkant kompromiso tarp
dekoduotos informacijos skai&iaus, kuris gali bati sau-
gomas etiketeje, 1ir etikediy su dauguma optiniy cha-
rakteristiky sklaidos kainos nustatyta, kad pageidau-
tina spausdinti uZkoduotus 3Se3iakampius su trimis
optinémis charakteristikomis, o bitent juoda, pilka ir
baltomis spalvomis. Jeigu pagrindas arba etikete turi
gera baltg fong, kuomet baltus 3Sediakampius galima
i8pildyti be rasSalo, batina realiai spausdinti tik

pilkus SeSiakampius.

Tinkamiausiame iSradimo variante 3Se3iakampes gardeles
sukuria déka gardeliy atspausdinimo juodu ra$alu, bet
tik kas penktas tinklelio vaizdo elemento taskinio
matricos spausdintuvo vaizdo elementus iliustruojamame

pavyzdyje spausdina tokiu biddu. Tai atliekama Zinomu
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technikoje buadu panaudojant pusiautonavimo algoritma.

Tai leidZia vykdyti spausdinimg uZduotos proporcijos

‘vaizdo elementy, apsprendZian&iy pateikta pilkag Se-

Siakampi, spausdintuvu, tuomet kai juodo SeSiakampio
spausdinimui, reikia spausdinti kiekvieng vaizdo, ap-
sprendZiandio 53 SeSiakampi, elementsy. Konkretus
pusiautonavimo algoritmas, panaudojamas etike&iy spaus-
dinimui pagal 3i iSradima, vra kody Saltinio, kurio
pavadinimas "Etiketé", priede prie mikrofi3os, pusla-

pis 29, eilutés nuo 39 iki 48, sarase.

Juodos Se3iakampés gardeles gali bGti suformuotos
spausdinant jas standartiniu juodu rasalu. Kaip toliau
aprasoma, matematinis apripinimas sklaidos analizés
dekodavimo proceso, leid¥ia stipriai atskirti juoda,
pilka ir baltg charakteristikas, dél to nereikia tiks-
liai nustatinéti spalvgy. Is kitos pusés, jeigu
naudojamos spalvos, besiskirian&ios nuo juodos, pilkos
ir baltos, arba jeigu naudojama skirtinga pilkos
spalvos gradacija kuriant keturiy arba penkiy spalwy
duomeny tinklelius, rasalo atspalviy kontrastas turi
baiti kontroliuojamas daug atidZiau tam, kad uZtikrinti
optinés charakteristikos skirtumg tarp atskiruy spalvy.
Bitina paZyméti, kad juodo ras3alo naudojimas - tai
papras¢iausias ir lengviausias variantas kuriant korinij
tinkleli su trimis SeSiakampiy gardeliy optinemis
charakteristikomis ir yra tinkamiausias realizuojant i

iSradimg.

Del to, kad tinkamiausiame variante etikete yra kvad-
ratine, ir dél ZeSiakampés gardelés kilmés, korinés
struktiros briaunelés turi nepilnus SeSiakampius 56;
kaip parodyta fig. 3, Sie nepilni SeSiakampiai
nenaudojami kokios nors naudotinos informacijos per-

davimui.
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Tinkamiausiame i&radimo variante etiketé taip pat turi
atpazinimo taikmeni. AtpaZinimo taikmuo 35, 'parodytas
fig. 3, sudarytas i3 daugelio koncentriniy kontrastiniy
spalvy Ziedy (parodyty kaip juodi ir balti). Juodi
iedai atitinkamai paZyméti pozicijomis 42, 46 ir 48, o
balti Ziedai atitinkamai paZyméti pozicijomis 44, 50 ir
52. Taikmeni patogiausiai talpina etiketés geomet-
riniame centre, kad ji bility maZziausiai paZeista suZa-
lojimy arba nebity sunaikinta visai ar dalinai, jeigu
periferine dalis etiketés suglamiyté, sutepta arba
pafeista. Taip pat dydis vaizdo buferio (aprasomo
>emiau), kuris bUtinas nuskaitomy nuo etiketés duomeny
isiminimui pries pacios etiketes identifikacija,
minimizuojamas, kai atpaZinimo taikmuo randasi etiketes

centre.

Skaicius naudojamy koncentriniy Ziedy atpaZzinimo
taikmenyje gali keistis, bet nustatyta, kad batini ir
pakankami 3e3i koncentrinial Ziedai 42, 44, 46, 48, 50
ir 52 ir juy rezultatyvios skyrimo ribos, besikei-

¢ian&ios nuo balto iki juodo ir t. t.

Struktdros koreliacijos technologija naudojama skai-
Ciavimo strukturos, kurioje koncentriniy Ziedy fikimasi
visumoje su skaitoma struktira suderinimui. Kai vyksta
derinimas, atpazinimo taikmuo 1ieSkomas taip kaip
aprasdyta smulkiai toliau. Specialus filtras, sukurtas
ir naudojamas tinkamiausiame iS3radimo variante, gali
badti surastas priede mikrofiSoje, puslapis 41, eilu-
tés - 51 - 52, puslapis 42, eilutés 1 - 8 ir puslapis 40,

eiluteés 19 - 41 su rubrika " PaiesSka C".

AtpaZinimo taikmuo gali tureti bet koki bendrag dia-
metra, maZesni negu duomeny tinklelis, sukOrimuil ploto,
kuris gali sudaryti 25% ir tinkamiausiai lygus apie 7%
duomeny tinklelio ploto. DaZniausiail atpaZinimo taikmuo

daromas kaip galima maZesnis todel, kad jo uZimamas ant
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etikefés plotas negali biati uZpildomas koduota infor-
macija. Tinkamiausiame variante spausdinamy Ziedy dia-
metrus renka taip, kad iSoriné riba iZorinio Ziedo 52
sudaryty apie 7,45 mm. Tokiu biddu, fig. 3 atpaZinimo
taikmens 35 sritis sudaro apie 7% vieno kvadratinio
colio etiketés 30 pavir$iaus ploto. Cia patenkinamas
atpazinimo taikmuo 35 gali bOti atspausdintas ant
etiketés 30 vieno kvadratinio colio plote nepaZeidZiant
informacijos, kuri gali bati uzkoduota éééiakampiame
tinklelyje, supan&iame atpaZinimo taikmeni, kiekio. Kai
yra nepilni SeSiakampiai iSorineéje etiketésA peri-
ferijoje 55, gabaliniai éeéiakampiéi, susilieciantys su
iSorine atpaZinimo taikmens 56 riba, nenaudojami
informacijos kodavimui. Kiekvieno 3iedo ‘plotis turi
sudaryti beveik tiek, koks SeSiakampiy matmuo krastine
ant krastinés /aZis x - x fig. 1/, tai leidZia pa-
gerinti skiriamaijag galia. Tinka 3e3i Ziedai. Tai
tinkamas skaidius, leidZiantis pagerinti Ziedy buvimg
ant minimalaus etiketes ploto su minimumu galimy
klaidingy skaitymy dél "neteisingy” atZymy ant etiketes
ir kity "neteisingy"” Zymy ne ant pacios etiketés, o del

Zymuy ant konvejerinés juostos.

AtpaZinimo taikmuo gali igauti forma, skirtingg nuo
koncentriniy apskritimy. PavyzdzZiui, gali bati nau-
dojami kvadratai, spiralés arba SeSiakampiai tam, kad
baty sukurti kontrastiniy koncentriniy figiry pere-
jimai, nes linijiniai persikeitimai per atpazZzinimo
taikmeni leidZia sukurti reguliarius, uzZduotus ir
identifikuojamus .spalvotus pereéjimus, kurie gali buati
priimti elektrooptiniu davikliu ir iSmatuoti tinkamu
filtru. Reikia paZymeti, nors spirale ir ne koncent-
riniy apskritimy rinkinys, priklausomai nuo matmens ir
spiralés spindulio galima gauti artimg koncentriniy
apskritimy aproksimacija. Taikmuo is koncentriniy
apskritimy yra tinkamiausias del to, kad signalo,. gau-

namo skleidZiant per jo centra, daznis yra tcks, kaip
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ir tuo atveju, kai atliekamas susikirtimas jvairiomis
kryptimis per koncentriniy apskritimy centrs. Tai
padeda supaprastinti identifikacijos centrg, apie tai
bus kalbama toliau, ir leidZia atlikti atpaZzinimo
taikmens, kartu ie3kant analoginio 1ir skaitmeninio
sklaidos irenginio signalo, 1i3déstymo identifikaciia,
nors isradimo bidas leid¥ia pakaitomis arba nuoseklial
naudoti padidinto tikslumo dvimate skaitmenine paieska,

kai analizuojamas skaitmeninis signalas.

$iuo atveju, "koncentriniais Ziedais" vadinama pilni
Yiedai, daliniai Ziedai, turintys pusapskritimio forma,
koncentriniy Ziedy sektoriai nuo 180 laipsniy iki 360
laipsniy, ir koncentrinés spirales, artimos koncent-

riniams Ziedams.

Dél to, kad kiekvienas $e3iakampis gali buti uzkoduotas
trimis skirtingomis optinémis charakteristikomis, tin-
kamiausiame 1585 "bity" variante gali bati uZkoduoti
kiekviename %e3iakampyje (log. 3). Akivaizdu, kad jeigu
panaudojama daugiau ar maZiau tris optines charak-
teristikas, bity, uZkoduoty kiekviename Se$iakampyje,
skai&ius atitinkamai keisis. Kodavimo algoritmas suda-
rytas taip, kad bGty galima gauti duomeny tankumg kuo
artimesni maksimaliam ir padidinti optinés charak-
teristikos peréjimy nuo gardelés prie gardeles skaidiy,
tai leidZia palengvinti dvimati uZkoduota atgaminimg,
aprasSyta toliau.

Fig. 4 pavaizduotas gardeliy 3x3 rinkinys, susidedantis
i% devyniy $e3iakampiy gardeliy 60, tai yra pagrindinis
kodavimo blokas, panaudojamas tinkamiausiame i3radimo
variante. Koduojant tai pakankama salyga, bett ne
esmineé. Galimi ir kiti kodavimo blokai 3iame i3radime.
Taip parodyta toliau, 3x3 3eSiakampiy gardeliy 60 rin-
kiniai kortuojami bity informacijos kodavimui 13, jeigu

rinkinys sudarytas tiksliai 18 9 Sediakampiy arba
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maziau negu 13 bity, jeigu rinkinys néra pilnas del
neisnaudoty 3Sediakampiy. Vienoje vieno kwvadratinio
colio etiketéje esant duomeny tinkleliui, turindiam
apie 888 SeSiakampius ir atpaZinimo taikmeni, uZimantj
apie 7% etiketés ploto, gali bati uZradyti 1292 infor-

macijos bitai.

Koduojant kiekvieng rinkini, i3oriniai, apatiniai Se-
Siakampiai 62 ir 64 kiekviename rinkinyje 60, kaip
parodyta fig. 4, apriboti savo atitinkamomis charak-
teristikomis, deél to jie nustatomi kaip -besiskiriantys
nuo tarpinio ir besiliediandio Sc3iakampio 66. Tokiu
bidu, vienas bitas 3e3iakampiui gali bidti uZkoduotas
SeSiakampiuose 62 ir 64. Dél to galima uZkoduoti 13 in-
formacijos bity rinkinyje 60 déka kodavimo 11 bity 1li-
kusiuose septyniuose 3Ze3iakampiuose. Dél to kad koduo-
jant 7 3SeSiakampius yra daugiau galimy deriniy, negu
panaudojama (pavyzdziui, 37 = 2187 deriniy pried
o1l

vyzdZiui, visos juodos, visos pilkos, visos baltos arba

2048), kai kurios kombinacijos krypsta, kaip, pa-

i8 esmes visos juodos, pilkos arba baltos kombinacijos.
Kontrastiniy spalvy biatinybé 3Se$iakampiams 62 ir 64
lyginant su 8SeSiakampiu 66 atsiranda dél peréjimy
garantijos, kurie reikalingi uZduotam atgaminimui ir
laisvali normalizacijai, aprasytiems toliau, o taip pat
esant panaudojimo biGtinumui nustatant duomeny tinklelio
horizontaly i3lyginimg, kaip aprasSyta Zemiau. Kai
koduojantys rinkiniai turi 7 ar 8 3ZeSiakampius, 7 nau-
dingus Se3iakampius koduoja 11 bituy, o aStuntas
SeSiakampis, jei jis yra, koduoja vienu bitu. Visiems
kitiems daliniamé rinkiniams 3 bitus koduoja ant
kiekvienos SesSiakampiy poros ir 1 bita ant kiekvieno
pasilikusio pavienio $eSiakampio, apie tai raSoma

teliau.

Todél aiSku, kad etikete yra labai efektyvi, lengva

skaitymui, (atitinkamo sklaidos irenginio ir analitinio
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matematinio apripinimo pagalba), etiketé labai didelio
tankio informacijos ant, palyginus, nebrangios, lengvai
atspausdinamos etiketés, kodavimui. Kaip jau buvo
pazymeta, tinkamiausiame variante naudojamas $eSia-
kampio talpinimas formate 33 eilées x 30 stulpeliy
vienacolinés etiketés plote, o paZinimo taikmuo sudaro
apie 7% bendro etiketés pavir3iaus ploto. Praktikoje 13 bi-
ty informacija gauna i% 9 Besiakampiy rinkinio, taip,
kad 1,44 bito informacijos skiriama gardelei. Tail
maziau nei teoriniai 1,585 bito Sediakampiui del kltu
algoritmo kodavimo savybiy, nes nepanaudojamos Visos 3’
struktiros, o kai kurie i3 mariausiai optiskai pa-

geidaujamy perejimy gardelé - gardele, pasalinami.

15 tolimesniy samprotavimy, tinkamiausiame 1i8radimo
variante pageidautina ivesti tam tikra apsisaugojimo
nuo paklaidos etiketés kodavime dydi taip, kad realus
kiekis atgaminamos etiketéje informacijos dekodavimo

procese mazety i duomeny vientisumo auk3tg laipsni.

Kaip aisku Sios srities specialistui, pateiktas
etiketés, kurioje panaudotos YeSiakampés gardeles, rea-
lizavimo pavyzdys, tiesiogiai pritaikytinas optiskai
skaitomoms etiketems, kuriose kitos daugiakampes gar-
delés. Aprasyti SeSiakampio optiniy charakteristiky
" spausdinimo” pidai 1lygiai panaudojami kity dau-
giakampiy gardeliy optiniy charakteristiky spausdinimui
juoda, balta, pilka (pusiautonuojama), taip pat 1ir
kitomis spalvomis. Analogiski nepatogumai ir pranadumai
dél duomeny tankumo budingi etiketems, atspausdintoms
su daugiakampémis gardelemis, pesiskiriandiomis nuo Sedia-
kampiy, kai optineés chrakteristikos 3juoda, balta ir
nebitinai pilka naudojamos daugiakampiy gardeliy spaus-=
dinimui. Kaip ir tuomet, kai etiketés turi 3Se3iakampi,
etiketeés, atspausdintos su kitomis koduojamomis gar-
deleémis, gali buti "skaitomos" ma¥esnio sudétingumo

sklaidos irenginio pagalba, kail daugiakampése gardelése
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informacijos kodavimui naudoja tik dvi optines cha-
rakteristikas, bitent, juodg ir balta spalvas, deél to

esant Sioms spalvoms gaunamas maksimalus kontrastas.

Informacijos ir algoritmy kodavimo procediros, apra-
Sytos etiketéms, turindioms SeSiakampius, tiesiogiai
naudojamos etiketéms, atspausdintoms su skirtingomis
daugiakampémis gardelémis. Atitinkamai etiketéms, tu-
rin¢ioms 3Se3iakampius, gardeles su nepilnais daugia-
kampiais, kurie gali atsirasti ant optiskai skaitomos
etiketés ribos, arba kurios gaunamos deél dalinio nu-
trynimo atpaZinimo taikmenimi, turind&ia koncentriniy

apskritimy seka, nenaudojamos informacijos kodavimui.

"Koriné struktdra" turi susilie&iandiai i3déstytay Se-
Siakampiy 310 tinkleli, Ju geometriniai centrai 311
randasi ant virsdniy "SeSiakampio tinklo" 311A arba
"SeSiakampio tinklelio" 312, kaip parodyta fig. 11.
Taisyklingi 3eZiakampiai, t. Y. SeSiakampiai, turin-
tieji 3e3ias lygias kradtines ir Sesis lygius vidinius
kampus, sudaro SeSiakampius tinklelius, kurie yra tai-
syklingi ir turi tris tolygiai iSdéstytas a3is /Al, A2
ir A3/, kurios isdéstytos viena kitos atzvilgiu 120 laips-

niy kampu.

Jeigu etiketés 320 SeSiakampiai yra netaisyklingi, bet
simetriski, pavyzdZiui, jeigu Se3iakampiai isdéstyti
i8ilgai lygiagreéiy kradtiniy 321, 322, geometriniai
centrai 325 gretimy SeSiakampiy sudarys netaisyklingg
SeSiakampi tinkleii 327, parodyta fig. 12. Toks netai-
syklingas Se3iakampis tinklelis dar vis turés tris asis
/Al, A2 ir A3/, atitinkandias netaisyklingos formos
SeSiakampiy trims simetrijos asims, bet visos trys aSys
nebus tolygiai i3déstytos, tai yra trys asys nebus

viena kitos atzZvilgiu iSdéstytos 120 laipsniy kampu.
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Nors SeSiakampis tinklelis, parodytas fig. 12, savo
kilme yra netaisyklingas, ne¥idrint i tai, Jjis yra
dvimatis geometrinis tinklas arba tinklelis, turintis
usduoto iidéstymo adis. Tokiu buduy, gediakampiy geo-—
metriniy centry, esanliy ant Sediakampio tinklelio
susikertandiy adiy virdaniy, vieta ir intervalai taip
pat yra uzduoti. Po to SeSiakampio tinklelio geometrija
naudojama dekodavimo procese, apradytame toliau. Filt-
racijos, vykdomos su pakeistais skaitmeniniais duome-
nimis, atitinkandiais vaizda, i3matuota optiniu daviks
liu, etapas reguliuojamas pagal uZduotos geometrinés
etiketés vaizda, taip kad skaitmeniné iSmatuotos eti-
ketés iSraiSka gali bati panaudota tiksliam pirminio
tinklo atgaminimui. Atgaminimo procese praleisti taskai
taip pat iSaiskinami 15 3e3iakampio ‘tinklelio.
Praleisti tinklelio ta3kai atsiranda del to, kad toly-
giai i3déstytos, tai yra dél to, kad optinés charak-
teristikos peréjimai tarp daugiakampiy su panadiomis

optinémis charakteristikomis nevyko.

Esant netaisvklingiems Se$iakampiams tinklams, kaip
apradyta pagal £fig. 12, pagyeidautina atlikti . pagrin-
dinés - a$ies nustatymo etapa. etapas /3//e/ fig. 7
dekodavimo proceso, atliekamo po Furje Zingsnio pakei;
timo optiskai skaitomos etiketes pagrindinés aSies
identifikavimo proceso. Etiketés pagrindine a%is tureés
daugiakampiy geometrinius centrus, é&sadius iSilgai 3ios

aSies, su kitais intervalais, negu kitas dvi asis.

I3radimo etiked¢iy konfigaracijos, aproksimuojancios
tinkamiausia realizavimo varianta, turin&ias daugia-
kampes gardeles kaip aprasvta anks&iau, galimos panau-
dojant nustatytas daugiakampes gardeles. Fig. 13 p@ro—'
dyta gardelés konfiguracija, kurioje panaudotos dau-
giakampés gardelés 330, kurios labai pana3ios i
SeSiakampius, Dbet kurios yra 20 krastiniai daugia-

kampiai, o ne  3eSiakampiai. Analogiskal sukurti
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daugiakampiai, turintys- daugiau ar maZiau 20-ies
krastiniuy, taip pat gali bGti atspausdinti. Dau-
giakampiai 330 yra dalinai susilie&iantys skirtingai
nuo isivaizduojamy susiliediandiy 3SeSiakampiy garde-

liy 331, kuriose jie pavaizduoti.

Etiketés pavyzdyje fig. 13 tarpiniai intervalai 332

gali atsispausti arba neatsispausti su skirtingomis nuo

- koduoty daugiakampiy optineémis charakteristikomis. Tar-

piniai intervalai neturi koduotos informacijos, todél
jy buvimas veda i Zemesni duomeny tankuma. Bet jei
tarpiniai intervalai, iSmétyti tarp daugiakampiy, turi
kita, besiskirian¢ia nuo gretimy daugiakampiy, optine
charakteristika, tai daugiau peréjimy tarp daugiakampiy
optiniy charakteristiky ir tarpiniy intervaly gali badti
pastebéta optiniu davikliu ir todél didesnis energijos
signalas atsiranda keitimo zonoje dekodavimo proceso
metu, Kkuris aprasytas Zemiau, bet bendras sistemos

triukSmo lygis taip pat iSaugs.

Del to, kad etiketés, pavaizduotos fig. 13, dau-
giakampiai isSdéstyti 3e3iakampiame tinkle, turindiame
tris tolygiai iSdéstytas a3is, geome*riniai centrai 333
daugiakampiy gardeliﬁ 330 randasi ant Se3iakampio
tinklelio 335 wvir3Gniy. Dél to, kad piesSiniai yra
simetriski, daugiakampio krastiniy iSdeéstymas, vieta ir
erdvineé orientacija pasirode nustatvtomis ir gali bati

nustatomos dekodavimo proceso keitimo srityje tik su

nedidelém modifikacijom, batinom .atstatymo sinchro-
nizacijos dvimatéje programoje. Batent nedidelés modi-
fikacijos turi bGti atliktos filtrais, naudojamais

pakeisty skaitmeniniy duomenuy, rodanc¢iy ‘koordinates,
intervala ir optiniy chafakteristikq rySkumg, kurie
buvo iSmatuoti optiniu davikliu ant ap3viesto etiketes
vaizdo, filtracijai. Tokios modifikacijos bus aidkios

Sios srities specialistui.
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Pavaizduota fig. 13 etiketé naudojama su Se3iakampes
formos daugiakampiais. Atskiri daugiakampiai turi dau-
giau nei tris simetrijos a3is, bet, dél to, kad Ijie
labai artimi 3Se3iakampiui, optinis daviklis, esant
masai skiriamajai galiai, gali Juos "skaityti" kaip
$eZiakampius. Geometriniai centrai 333 daugiakampiy 330
randasi, betgi, ant 3$e8iakampio tinklelio 335 trijy

tolygiai isdéstyty adiuy /Al, A2 ir A3/ vir3aniy.

Fig. 14 parodyta, palyginus su daugiakampiu 330 fig. 3,
andlogidka daugiakampe figtra 340, kuri gali Dbati
atlikta visai susilie&ianéia. Sie daugiakampiai gali
biti apibréZti isivaizduojamu $eSiakampiu 341, pavaiz-
duotuw fig. 13, bet tarp egzistuojanciy daugiakampiy
negalima bus atrasti tarpiniy intervaly /332 fig. 13/.
Toks sutvarkymas su prisilietimu pageidautinas deko-
davimo proceso supaprastinimui, bet jis neprivalomas
realizuojant i%radimg. Daugiakampiail 340 parodyti taip,
kai juy atitinkami geometriniai centrai 342 randasi ant
(e$iakampio tinklelio 345 vir3uniuy. Ir vel, kaip 1ir
daugiakampiams 330 fig. 13, daugiakampiai 340 i3 esmés
atlikti kaip 8Se3iakampiai, 1ir, esant maZai optinei

skiriamajai galiai, juos galima laikyti Se3iakampiais.

Fig. 15 pavaizduotas etiketes idsigaubimas, kuris
gaunamas, Jjeigu Jji blty spausdinama taSkiniu matricos
bidu, spausdinan¢iu 200 vaizdo elementy i vieng coli.
Daugiakampiai 360 fig. 15 patvirtina geometrines
figiros forma, kuri i35 tikro atspausdinta vietoje 3e-
$iakampio tokiu taskiniu matriciniu printeriu dél prin-
terio vaizdo elementy tankumo. Printeriai su didesniu
vaizdo elementy tankumu turi ustikrinti labiau Se-
Siakampiui artima aproksimacija, negu daugiakampiai,
parodyti fig. 15. Tokiu budu, daugiakampiai 340 fig. 14
ir 360 fig. 15 yra 3alutiniai produktai del savo kai
kuriy printeriy ribotumo etike&iy, turinc&iy Sesiakampes

gardeles arba Jjos gaunamos atkakliai siekiant atspaus-
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dinti. tokius daugiakampius i% esmés kaip padius arti-

'miausius SeSiakampius. Tokiy daugiakampiy forma i3

esmes yra Se3iakampé ir tai leidZia jiems funkcionuoti
kaip susilie¢ianc¢iy 3SeSiakampiy koduojan&iy gardeliy

ekvivalentams.

Kaip fig. 3 atveju, optiskai skaitoma etiketé, parodyta
fig. 15, turi atpaZinimo taikmeni 370, susidedanti i3
koncentriniy Ziedy 371-376. Kaip ir $e3iakampiai ant

etiketes fig. 3, daugiakampiai 360, i% esmés kaip

-§eSiakampiai fig. 15, iSdéstyti ' eilémis "P'a ir

stulpeliais "C", apsupti jsivaizduojamomis linijomis
361 ir 362 taip pat atitinkamai 363 ir 364. Taip kaip
ir SeSiakampiy fig 3 atveju, daugiakampiai fig. 15 turi
savo geometrinius centrus randasi ant $Se3iakampio
tinklelio, apibréZto tolygiai iSdéstytomis a3imis A1,
A2 ir A3 wvirstniy. Tokiu bidu, etiketes, parodytos
fig. 15, koduojamos ir dekoduojamos priklausomai nuo

bidy, kurie apradyti toliau.

Jeigu naudojama alternatyvi etiketés geometrija su
kvadratiniu, stadiakampiu, penkiakampiu arba a&tuo-
niakampiu tinklu arba analoginés struktiros, sin-
chronizacijos atstatymo dvejetainiame procese, apra-

Sytame toliau, turi bati atliktas reguliavimas. Lemiamo

“.tinklelio skirtingai geometrijai reikalingi pakeitimai,

~kuriuos reikia atlikti filtruose, naudojamuose sinchro-

nizacijos atstatymo dvejetainio proceso filtravimo

etape. Filtrai dirba pakeistais skaitmeniniais duo-

~menimis, atitinkandiais daugiakampiy, skaityty davikliu

vaizdo plote, optines charakteristikas. Tokius nedi-
delius filtravimo schemos reguliavimus gali atlikti
vidutinio lygio specialistas. Jeigu lemiamo dvima&io
tinklelio aSys iS8déstytos netolygiai, tai yra kai
tinklelis yra netaisyklingos formos, gali bati pagei-
dautina etiketes pagrindine asi nustatyti pries

skaitmeniniy duomeny, kurie charakterizuoja optiskai
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i3matuota vaizda, Fufje pakeitimus. Tai vyksta todel,
kad daugiakampiy geometriniu centry intervalai nevie-

nodi keitimo srityje.

Nesusilie&iantys daugiakampiai taip pat gali biti
naudojami opti3kai skaitomos etiketés sukiirime. Fig. 16
parodytas SeSiakampis tinklelis i% 420 kadry, kurie yra
isdéstyti nesusilie&iamai, o Ju atitinkami geometriniail
centrai ‘422 randasi 3e3iakampio tinklelio, sudaryto
trimis vienodai i3déstytomis a%imis Al, A2 ir A3, vir-
s$4niy. Akivaizdu, kad Sio atvejo konfiglracija yra
sukurta S3Sediakampio pagrindu 13 isivaizduojamy Se3ia-
kampiy 421, i3déstyty aplink daugiakampius 420, del to

formuojasi tarpiniai intervalail 425.

Analogidki tinkleliai, parodyti fig. 16, kvadratui 420
gali 1i3sidéstyti panaudojant sta&iakampius. Fig. 17
pavaizduota daugelis stadiakampiy 430, kuriy geomet-
riniai centrai gretimy stacdiakampiy randasi ant 3e-
fiakampio tinklelio, sudaryto susikertanc&iomis aSimis
Al, A2 ir A3, virsaniy. Ir vel Se3iakampés strukturos
vaizdas papildomas isivaizduojamais Sediakampiais 431
fig. 17, apibréztais aplinkui nesusilie&ian¢iais sta-
tiakampiais 430, deka to formuojasi tarpiniai inter-
valai 435 tarp staiakampiy 430. Fig. 18 irgi parodyta
etiketé, sudaryta nesusilielianciais penkiakampiais 440,
kuriy geometriniail central gretimy penkiakampiy 440.
randasi i3ilgai trijuy tolygiai isdestyty agiy Al, A2 ir
A3. Nesusilie&ian¢iuy penkiakampiy geometrija dar leng-
viau atstatyti, aprasant penkiakampius 440 isivaiz-
duojamais Se3iakampiais 441, tuo tarpu formuojant tar-

pinius intervalus 445 tarp penkiakampiy 440.

Alternatyvus Se3iakampis tinklelis gali bati sudarytas,
kai tinklelio a3ys Al, A2 ir A3 isdestytos tolygiai,
pet neatitinka daugiakampiu figary simetrijos asims.

Vietoj to gretimy daugiakampiy geometriniai centrai
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randasi ant susikertandiy adiy tinklelio virstniy. Toks
irenginys pavaizduotas fig. 19, turintis susiliecianciy
kvadraty 450 rinkini, ir kuriy geometriniai centrai 451
gretimy kvadraty iddestyti iSilgai a%iy Al, A2 ir A3.

AukStesnes eilés daugiakampiai gali analogiskai pasi-
skirstyti ant uZduoto dvejetainio tinklo. Fig. 20
parodytas dalinai susiliediandiy aStuoniakampiy 460,
nustatanc¢iy daugumg tarpiniy intervaly 461 tarp astuo-
niakampiy 460, rinkinys. Gretimy aStuoniakampiy 460
centrai 462 randasi ant susikertandiy adiy Al ir A2
virdaniy, sudarydami tokiu bddu tinkleli i§ asdtuo-
niakampiy 460, kuris gali bati panaudotas realizuojant
iSradimg. Tarpiniai intervalai 461 gali bati atspaus-
dinti su optine charakteristika, skirtinga nuo tos,
panaudota aStuoniakampiams 460. Bet tai néra bitina
panaudojant i3radimg, nes butent iSdestymas, orien-
tacija 1ir optinés charakteristikos rySkumas adtuo-
niakampiy 460 centre, esan&iam uZduotoje padétyje ant
SeSiakampes gardelés, sudarytos adimis Al ir A2 , yra
labiau svarbus dekodavimo procese.

Alternatyviuose aStuoniakampiy pavyzdZiuose kaip fig. 21
astuoniakampiy tipo vél matoma kilmé uZduoto dvimadio
SeSiakampio tinklelio centry 472 gretimy asStuoniakam-
piy 470 iSilgai aSies Al, A2 ir A3. 3iuo atveju tar-
piniai intervalai 471 didesni ir turi kita geometrine
formg, lyginant su tarpiniais intervalais 461 fig. 23.
Bet Dbutent wuZduotas nusistovéjimas ir kryptis geo-
metriniy centry geometriniy formy i%ilgai adies Al, A2
ir A3, kaip ir a&tuoniakampiy 460 fig. 23 arba
aStuoniakampiuy 470 fig. 24 yra svarbis iSradimui, o ne
forma goemetrinés koduojanéios gardelés arba kaip
isdéstytos susiliediant visos koduojanc¢ios gardelés.
Tai butina suprasti, nagrinéjant dekodavimo procesa,
apraSytg toliau. Bet, reikia paaiskinti, kad tarpiniai

intervalai 471 santykiniu ismiery, parodyty fig. 21,
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sudarys padidinta triuk3ma, sumaZins sinchronizacijos
atstatomumg ir duomeny tankuma, apie tai bus rasoma
toliau. Minimalios i3mieros tarpiniai intervalai, pa-
rodyti pozicijomis 332 ir 461 fig. 13 ir 20, atitin-
kamai, yra tinkamiausi intervaly 471, parodyty fig. 21,

iSmieromnms.

Badtina paZymeéti, nors parodytas 1ir apradytas tin-
kamiausios etiketéé variantas, galimos jvairios eti-
ketés variacijos nenusiZengiant iSradimo taisykléms.
PavyzdZiui, etiketé nebutinai turi bati wvieno kvad-
ratinio colio dydZio. Etiketés plotuil i3mintingai buvo
pasirinktas vienas kvadratinis colis, leid¥iantis gauti
priimting duomeny tanki i 100 skaitmeniniy - qaidiniu
simboliy informacijos ustikrinant auk3ta apsaugos nuo
klaidy laipsni, nekuriant labai dideliy matmeny eti-
ketés. Pageidautina tureti vieno kvadratinio colio
etikete, kad sumaZinti kaing popieriui ir kitas spaus-
dinimo, transportavimo, tokiy etikeéiq.apdirbimo.iélai—
das. Iprastinese . etiketése su analoginiy matmeny
%trichiniu. kodu duomeny tankumas pbuvo daug maZesnis.
Naudojant 4:5varba daugiau optiniy charakteristiky arba
spalvy 3e3iakampiy i%skyrimui, galima talpinti daug
daugiau informacijos uZduotoje . matmeny fediakampiy
erdveje, bet del to tampa sudétingesniu matematinis
apripinimas 1r batinas Sios informacijos atgaminimui
sklaidos sistemos Jautrumas. Tokiu biadu i3 praktiniu
sumetimy labai pageidautina sistema, turinti tris opti-
nes charakteristikas: juoda, pilka ir balta. Taip pat
fediakampiy ir atpaZinimo taikmens matmenys gali

pla&iail keistis $io idradimo ribose.

Nors Sediakampiy "sukamSymas"” i rinkinius 3x3 gardeles
aprasytos auk3&iau, gali buati naudojamos 1r kitos
rinkiniy struktaros, arba sukamsymas gali pbati visail

pasalintas, o kodavimo algoritmas gali bati skirtas
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konkre¢iai individualiai SeSiakampiy struktdrai. S§io
iSradimo ribose taip pat gali plagd¢iai kisti koduotos

informacijos, skirtos pranesSimui, prie3ingam paklaidos

korekcijai, santykinis kiekis.

Toliau aprasSytas Sio iSradimo kodavimo procesas
naudotinas tinkamiausiam etiketés variantui. Bdtina
paaid3kinti, kad tinkamiausias variantas atskleistas to-
liau, bet pagal &j i3radimg galimos skaitlingos va-

riacijos, kombinacijos ir perstatymai.

Procesas gali ©prasidéti tinkamiausia duomeny seka,
kuria biitina koduoti etiketéje. Tinkamiausiame variante
etiketé vyra svorine, o duomenys suskirstyti i du
laukus, uzZkoduotus kaip "auk3to prioriteto pranedimas"
ir "Zemo prioriteto pranefimas". Bet, bttina paais-
kinti, kad iSradimas neapsiriboja dviem pranedimais
arba prioritety lygiais. Dauguma pranesimy ir pri-
oritety lygiai gali bati kuriami atsiZvelgiant j
kiekinius ‘duoto matmens etikediy ir gardeliy kiekio

apribojimus.

PavyzdZiui, kuomet etiketé turi bati svorine, "auk3te
prioriteto prane$imai" gali apspresti devynis simbo-
lius, pateikiandius gavéjo krovinio, siuntinio ar lais—
ko pasto indeksa. Omenyje turima devyni skaiciai todel,
kad, nors dauguma asmeny ir firmy turi penkiaZenklius
pasto indeksus, vis labiau plinta devyniaZenkliai pasto
kodai. Todél, tvarkant krovinj jo 1iSdavime, labai
svarbia informacijos dalimi yra pasto kodas. Jis
apsprendZia pagrindine krovinio paskirti ir leid%ia
panaudoti jvairias sklaidos sistemas ir kontroliuoti
krovini, kad jis judeéty reikiama kryptimi automa3inoje,

lektuve ar konvejerinéje sistemoje ir t. t.

Zemo prioriteto pranefimai gali tureti, pavyzdZiui,

pavadinima ir pakrovimo adress, ijungiant ir krovinio
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gavejo pasto indeksa, o taip pat informacija apie

saskaitsy.

Aukito prioriteto prane$imy ir Zemo prioriteto pra-
nesimy sukirimo prieZastimi yra apgynimo batinybeée
aukdto prioriteto prane$imy korekcijos paklaidos, lei-
d¥iandios talpinti (koduoti) auksto prioriteto prane-
Sima centrinéje etiketes dalyje, kurioje maZesne
tikimybe, kad jis bus paZeistas arba sunaikintas per-
tekliaus deéka, o taip pat, kad bity galima auksto
prioriteto prane3img  Zemo prioriteto pranedimuose
kartoti ir i3skirstyti taip, kad toliau, Jeigu net
auk3to prioriteto pranesimas dalinai sunaikintas, yra
didelée galimybe, kad aukdto prioriteto pranesimas
galety atsistatyti is Zemo prioriteto prane3imo. Del
auk3to prioriteto pranes$imo iSdéstymo centrineje dalyje
gali bati butina tik dekoduoti auk3to prioriteto
prane3img kai kuriems tikslams, taip kad reikeées ap-
doroti tik dali, etiketés, tai leis pagreitinti apdo-
rojimg. Tai gali atsitikti, pavyzdZiui, kai krovinys
randasi ant konvejerio 1ir reikia nustatyti tik pasto
indeksa tam, kad suZinotume, kokiu 13 keliy kon-

vejeriniy trakty turi praeiti krovinys.

Dél Zemo prioriteto pranesimas etiketeje nepateiktas du
kartus. Bet, kaip aprasoma toliau, ir Zemo, 1ir auksto
prioriteto prane3imai gali tureti skirtingus kodus su
apsauga Dnuo paklaidos 1ir korekcijos irengini, kad
sudaryti maksimaliag tikimybe abieju pranesimy tiksliam
atstatymui.

Apsaugos nuo paklaidos simboliy panaudojimas kaip
dalies koduojamos informacijos tinkamiausiame i3radimo
variante gali derinyje su atitinkamai uZraSyta programa
ir kompiuteriu priversti sistema koreguoti paklaidas

dekodavimo proceso metu Zemiau aprasytu budu. Klaidy su
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paklaidos korekcija panaudojimas gerai Zinomas tech-

nikoje ir yra Prieinamas $ios srities specialistams.

Realizuojant iSradima, operatorius, darantis etikete,
gali duomenis rankiniu bidu ivesti i atitinkamg kom-
piuterinj terminala, kuris skirtas, kaip parodyta Ze-
miau, printerio, spausdinandio etikete su auks3to prio-
riteto pranefimu ir Zemo prioriteto praneSimu, ati-
tinkamu budu uikoduotais SeSiakampése etiketése, su-
jungimui. Nesvarbu, ar auk&to prioriteto prane$imas ir
Zemo prioriteto pranesSimas bus i% tikro sukurti, bet
pageidautina, jeigu norima sudaryti tokias salygas, kad
svarbiausi duomenys, skirti kodavimui, bus atgaminti.
Tinkamiausiame iS%radimo variante etikete taip pat
spausdinama su centre patalpintu atpaiinimo'taikmeniu,
turinc¢iu daugumg koncentriniy Ziedy dviejy besi-
kaitaliojanéiq kontrastiniq spalvy, be to, spalvos,
geriausiai, parinktos dviejy spalvy, panaudojamy
atskiry SeSiakampiy spausdinimui, ir labiausiai tin-
kamos juoda ir balta spalvos, kad bity apripintas mak-

simalus kontrastas.

Operatorius, rankiniu bidu ivedantis S3iuos duomenis,
daro taip, kad atitinkamai uZprogramuotas kompiuteris
uzkoduotuy kiekvieng i%einancio pranesSimo simboli nau-
dojant lauko nustatytoja, kad sukurti valdomame kom-
piuteryje dvejetaine bity seka, sudarytg is pranesimo
simboliy ir uZkoduotos lauku auksto prioriteto pra-
nedimy ir Zemo prioriteto pranesimy i§ kiekvieno
santykinés padéties atZyméjimui. §i operacija atliekama
programa "TEXTI.C"a, kuri vyra priede, mikrofisoje,
puslapis 1, eilutés 8-54, puslapis 1, eilutés 1-54 ir
puslapis 3, eilutés 1-36 ir paZyméta pozicija 110 fig. 9.
Gali bati panaudotas kompiuteris Compagq Deskpro 366 (su
uzduotu daZniu 16 Mhz ir kooprocesoriaus ¢&ipu INTEL
80387).
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Procesas gali prasidéti pateikta kodavimui informacija,
jJau esanc¢ia dvejetaineéje bity sekoje todel, kad, pa-
vyzdZiui, ji buve gauta nuo isimenanc¢io irenginio arba
sukurta kitu baGdu. Todél skirtas kodavimui praned8imas
gali egzistuoti tokioje formoje, kuri rankiniu buadu
(elektronikos pagalba) kei&iama i dvejetaine bity sekg

arba i kurj prasideda kaip dvejetainé bity seka.

Kai tiktai dvejetaihé bity seka sukurta arba apsaugota
nuo paklaidy sukurta bity seka tokiame etape, apie kurj
kalbésime toliau, bity seka turi Bkati kortyota su-
tinkamai su lemiama - kortavimo struktiira éééiakampés
korinés struktiros kodavimui pagal $i iSradimg. Fig. 5
pavaizduota "rinkinio korta", kurioje pavaizduotos
individualios Ze3iakampés gardelés rinkiniuose 3x3 gar-
deles, i3lygintos i tinkla arba korine struktarg, tu-
rin¢iag SeSiakampiy 33 eiles ir 30 stu}peliy. Kiekviena
eile numeruoja ir kiekvieng stulpeli numeruoja. Eiliy
numeriai eina nuo 1 iki 33, o stulpeliy numeriai - nuo
1 iki 30. Galima paZyméti, kad kai kurie Se3iakampiai,
pazZyméti i3ilgai kortos vir3utinio paviréiaus.ir desi-
niojo pavir3iaus tinklo geometrinio centro ribose,
pazymeti x—aié. Tai rodo, kad 3ie SeSiakampiai neturi
bitais koduotos informacijos. Tai ivyksta deél to, kad
iSoriskai x-ai yra daliniai SeSiakampiai ant etiketés
briaunocs, dél to kiekvienoje 1% 3iy eiliy susidaro
vienu SeSiakampiu maZiau. Vidiniai SeSiakampiai, paZy-
meti x-ais, sudaro tarpus arba uéimtimngipaiinimo
taikmenimi, arba nepilnais SeSiakampiais pagal atpa-
Zinimo taikmens perimetra, taip, kad $ie wvidiniai
SeSiakampiai, pazZymeti X-als, ne kortuoti bitais. Visi
SeSiakampiai, kurie nepaZymeti x-ails, sugeba uZrasyti
informacijg. Pagal tinkamiausig varianta kiekvienas i3
S1y tarpy turi biOti uZimtas seSiakampiais juodu /B/,.
baltu /W/ arba pilku /C/. Kaip buvo paZzyméta auk3&iau,
nors gali buti naudojama ivairi paketavimo ir kortavimo

technika, S5io iSradimo panaudojimas leidZia panaudoti
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paketus konkred&iy informacijos bity kodavimui 18 9 Se-
$iakampiy trim eilém ir 3 3ediakampiy kiekviename, ir,
kaip jau buvo raSoma, pageidautina 13 informacijos bity

uskoduoti kiekviename tokiame pakete po 9 3e%iakampius.

Duomeny tinklelyje, turinciame 33 eiles ir 30 stulpeliy
susilie&iandiy 8Se8iakampiy, sukurtas ir gali bati na-
grinéjamas ry$ium su fig. 5, tinklelis i3 11 eiliy ir
10 stulpeliy 3eSiakampiy rinkiniy, kiekvienas 13 kuriy
turi susiliedian&iy $e3iakampiy struktira i¥ 3x%3 gar-
delés. Batina paZymeti, kad kiekvienas rinkinys 18
3 eiliy gardeliy ant 3 stulpeliy gardeliy tinklo =ribose
ig& 11 rinkiniy x 10 rinkiniy turi rinkimi, i& 7 ar 8 Se-
$iakampiuy dél geometrinio Zegiakampiy talpinimo ir
skai&ius keisis nuo eileés prie eilés. Tokiu budu, 6
rinkiniai, turintys 8. Se3iakampius, 1ir 5 rinkiniai, tu-
rintys 7 8SesSiakampilus, gaunami prie tokio i8déstymo.
Taip pat centre patalpintas atpaZzinimo taikmuo leidZia
sukurti papildomus nepilnus rinkinius. Tokiu badu, fig. 5
pavaizduota 18 SeSiakampiy naudojamy rinkiniy grafinis
vaizdas. Cia esantys 3e$iakampiail informacijos koda-
vimui bitais duomeny tinklelyje atrodo kaip 33 eilés
ant 30 stulpeliy susilie&ianciy trikampiy. -

Kaip parodyta fig. 4, rinkiniai su devyniais nau-

dojamais 3e3iakampiais koduoja sekan&io algoritmo deka:

Paimti vienuolika informacijos bituy ir kortuoti Jjuos

seka i% septyniy 3e3iakampiy, pazyméty a, c, d, e, £ ir h.

Sesiakampiai g ir i naudoja I bito pateikimui kiekvienu
taip, kad garantuoti, kad kiekvienas i% ju skiriasi nuo

SeSiakampio h.

Tokiu budu, trylika informacijos bity koduoja pilna
rinkini 3 x 3 gardeles i$ devyniy susilie&iandiy Se-

Siakampiuy.



10

15

20

25

30

35

LT 3517 B
43

Del daliniy rinkiniy i5 7 ar 8 panaudojamy SeSiakampiy:

Paimti vienuolika informacijos bity ir kortuoti juos
seka 1§ pirmy septyniy naudojamy $SeSiakampiy. AZtuntas
SeSiakampis, jeigu jis yra, naudojamas vieno bito pa-
teikimui.

Visoms kitoms dalineéms lasteléms:

Kortuoti tris informacijos bitus 3 tiek pory
SeSiakampiy, i kiek tai galima. Bet kokius pasilikusius
vienetinius Se3iakampius naudoja vieno bito pakeitimui.

Kadangi deka septyniy SeSiakampiy kortavimo gaunama
daugiau kombinaciju, negu vienuolika bity (t.y., 3 =
2187 pried 2'' = 2048), kai kurias SeSiakampiy kom-
binacijas butina atmesti. Atmestos kombinacijos tampa
tomis, kurios uZtikrina maziausig perébimy skaidiy. Kad
ta ivykdyti  sukurtos Zinyninés lentelés rinkiniy
kortavimui sutinkamai su fig. 5. Siy Zinyniniy lenteliy
suklrimas ir jy panaudojimas gali biiti atliekamas kva-
lifikuoto programisto jégomis. Atitinkamai fig. 9,
Zinyniniuy lenteliy sukdrimo programa "B I NHE X, L U T
132 ir "H E X B I N LUT" 134 gali Dbati surastas
mikrofisy priede, puslapis 4, eilutés 3-52, puslapis 5,
eilutés 1-53 ir puslapis 6, eilutés 1-34 ir paZymeéta
"M KHEZX T 130.

Sios bity isdéstymo schemos panaudojimas leidZia atlik-
ti kodavimg 1292 bity informacijos duomeny tinklelyje
33 eilés x 30 stulpeliy susilie¢ianc¢iy Sediakampiy.

Seka, kurioje auk3to prioriteto informacija ir Zemo
prioriteto informacija i%déstyta per visa rinkiniy kor--

ta, yra tinkamiausia priklausomai nuo:
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1)Auk3to prioriteto prane3imo dydZio,
2)%emo prioriteto pranedimo dydZio, ]

3)Optimalaus auk3$to prioriteto pranesimo isdeéstymo

apsaugotoje vietoje.

Panaudojant rinkiniy korta, parodyta fig. 5, kaip pro-
gramos 3ablong "M K M A P S, C" 140 kortavime uZrasSa,
dirbanti su skaitmeniniais duomenimis, esan&iais isi-
minimo aplinkoje, atlieka pirmini veiksma, kaip pa-
skirstyti informacijg: per visa rinkinio kortag 1ir
auk3to prioriteto prane$imus ir Zemo prioriteto prane-
fimus, apie tai bus ra3oma toliau. Kortavimo programa
parodyta pridedamame kody sarase "MKMAP.C" 140'ii gali
bati surasta mikrofi3y priede puslapyje 19, eilutés 3 - 53;
puslapyje 20, eilutes 1 - 53, puslapyje 21 eilutes 1-53
ir puslapyje 22, eilutes 1 - 42.

Kad sumaZinti paklaidos galimybe ir uZtikrinti klaidy
taisymo galimybe, tinkamiausias i3radimo variantas pri-
valo turéti ekstensyvig apsauga nuo klaidy ir korek-
cijos galimybes. PavyzdZiui, tinkamiausiame variante,
turin&iame 1292 bitus informacijos, kuri gali bati
uzkoduota 3Sediakampiy tinklelyje, kurio plotas‘Vienas
kvadratinis colis, turin&iame 22 eiles x 30. stulpeliy
Sediakampiy, ir atpaZinimo taikmeni, uZimanti apie 7%
etiketés, pageidautina panaudoti 36 informacijos bitus
auk3to prioriteto prane$imo kodavimui 9 - Zenklio pasto
indekso kodo plius viena papildoma skaitmenini-raidini
simboli, kuris turi atstovauti pakrovimo koda. Siame
pavyzdyje taip pat reikéty panaudoti 120 kontroliniy
skil&iy, nurodan&iy auk3to prioriteto pranedima. Tai
nustatoma batiny galimybiy paklaidos korekcijos skai-
giumi. Analogiskai parodytame pavyzdyje 560 bity Zemo
prioriteto prane$imo, tai sudaro 40 bity auksto pri-
oriteto prane$imo, kuris ijungtas i Zemo prioriteto
prane3img. Parodytame pavyzdyje 516 Zemo prioriteto

pranedimo tikrinamuyjy bity papildomi tam,; kad buty
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sukurtas sauqumas ir palengvintas Zemo prioriteto
PranesSimo atstatymas. &is pavyzdys iliustruoja deékin-
gesni tikrinamyjy bity panaudojimg tuo tikslu, kad
apsaugoti ir tureéeti atstatymo auk3to prioriteto pra-
nesimy galimybe prieSingai Zemo prioriteto pranesimui.
Bitina paaiskinti, kad pateikta informacija, tai tik
pavyzdys, o auksito prioriteto prane$imas galéjo buti
ilgesnis ar trumpesnis, Zemo prioriteto prane$imas
ilgesnis ar trumpesnis, tikrinamyjy bity skai&ius di-
desnis ar maZesnis priklausomai nuo korektiZko iSradimo
Panaudojimo.

"Sisteminis kodas" igauna specifine pranesimo sekg ir
prideda besiskiriandig paklaidos tikrinimo sekg 1ir
pranesSimo seka. "Nesisteminis kodas" jgauna specifinio
pranesimo sekag ir isijungia paklaidos tikrinimo sekg su
praneSimo seka, taip kad pranesimas daugiau nesiskiria,
- Dbet yra, aisku, atgaminamas. Sisteminio arba ne-
sisteminio kodavimo apsaugai nuo paklaidos panaudojimas

yra Sio i3radimo ribose. Toliau rasoma apie sisteminij
kodg.

Jau parodyta, kad "klaidy iSaidkinimo simboliy uZdé-

Jimo" etapas susideda i3 sisteminio ir/arba nesiste-
minio kodavimo.

Technikoje Zinomi ivairGs sisteminiai linijiniai cik-
liniai kodai apsaugai nuo paklaidos, pavyzdzZiui, kodai
BCH, Rido - Saliamono kodai, Hemingo kodai. Tinka-
miausiame iZradimo variante Rido - Saliamono kodai
atskirai jjungti aukSto ir Zemo prioriteto pranesimy
iSsaugojimui. Rido - Saliamono kodai yra labai efek-
tyvas ir labiausiai naudingi, kai yra tikrinama dau-
giabiciy simboliy paklaida. Rido -~ Saliamono kodai yra
gerai Zinomi ir reikia paaiskinti, kad tai tin-
kamiausias variantas, nors i3radime galima naudoti ir

kitus kodus su paklaidos korekcija. Rido - Saliamono ir
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kitos koduojan&ios sistemos aprasytos, pavyzdZiui,

"Kody su paklaidos kontroliavimu teorija ir praktika",

‘Ridardas E. Blachut, Edison Velsi, 1983 m., puslapiail

174 - 175.

Toliau pavyzdZiy pagalba pateikta informacija apie Rido
- Saliamono koda. Specifinés Rido - Saliamono kodo cha-

rakteristikos:

m = bity skai&ius kiekviename simbolyje,

simboliy skai&ius bloke - 2°-1,

n

~
I

pranedimo simboliy skaicius,

(pranedimo bity skaicius = k),

r

i

korekcijos galia simboliy skaiciuje

{(n - k) : 2

DaugiaZenklis pasto indeksas ir vienetinis skait-
meninis-raidinis simbolis tolimesniems atpaZinino tiks-
lams reikalauja 36 bity be apsaugos nuo paklaidos, tai
aprasyta toliau. Rido - Saliamono kodas su Siais para-

metrais buvo parinktas auk3tc prioriteto praneSimui.

m = 66 - bituy simboliai,
n=2°-1=63
t = 10

todél k = n - 2t = 43

Dél to, kad tik Ze3i 6 - bidiai simboliai reikalingi
36 - bity pranedimui, kiti like simboliai /43-6/ yra
pertekliniai simboliai, kurie turimi mintyje tarp ko-
davimo ir dekodavimo irenginiu, ju nereikia uZnesti ant
etiketés. Tokiu bidu, bendras bity skaidius, bltinas eti-
ketéje auksto prioriteto praneSimui, sudaro /63 - 37/ x 6
arba 156 bitus.
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Si kodavimo schema paklaidas galeés sukoreguoti maksimum
iki 60 (10x6) bity paklaidy, tai sudaro iki 38,5%
naudojamy bity. Déka didelio skai¢iaus turimy omenyje
pertekliniy simboliy didelis sugebejimas Rido - Salia-
mono kodavimo iSaidkinti paklaidas sudaro visiskai
neimanomas salygas neteisingai perskaityti auk3to pri-

oriteto praneZimus.

Zemo prioriteto pranesSimas buvo uZ?koduotas Rido - Sa-
liamono kodu su apsauga nuo paklaidy, turindiy kitus
parametrus, butent

3
il

8/8 - bity simboliai,
n - 2" -1 =255

t = 36

X =n - 2t = 183

Del to, kad yra 1292 kodavimo etiketéje Dbitai
sutinkamai su S$iuo pavyzdZiu, bendras bity skaidius
1336 bitai (1292 - 156 bitai auksto prioriteto prane-
S$imo ir tikrinamieji bitai) yra koduojantiems ir tikri-
namiesiems bitams Zemo prioriteto praneéimo. Tokiu
budu, like 904 bitai /255x8-1136/ turi biti suprantami
kaip pertekliniai bitai. Tai leidZia gauti 560 bitus
/183x8-904 informaciniam turiniui Zemo prioriteto pra-

nesimo ir 576 tikrinamuosius bitus.

Del patikimesnio auksto prioriteto prane$imo atstatymo
Jis taip pat yra Zemo prioriteto praneSime. Apsaugantis
nuo paklaidy Rido - Saliamono kodas, panaudotas Zemo
prioriteto pranesimui, leidZ¥ia atlikti papildomy 86 6-bi-
tiniy skaitmeniniy - raidiniy simboliy kodavima ir turi

maksimalig paklaidos korekcijos galig apie 25, 4%.

Panaudojus sauganti nuo paklaidy Rido - Saliamono koda,
galima gauti bendrg informacijg is 1292 bity, esan&ig

ant iliustruojanéios etiketés, i3destytos toliau:
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36 aukdto prioriteto informacijos bitai

120 tikrinamieji auks$to prioriteto bitai

560 informaciniai Zemo prioriteto bitai
(ijungiant 40 aukSto prioriteto praneSimo bi-
ty, Ljungty i Zemo prioriteto pranesimus)

576 femo prioriteto tikrinamieji bitai.

Duomeny bity seka, jungianti atitinkamus informacijos
i§saugojimo tikrinamuosius bitus, skirtus atskiriems

Se3iakampiams surinkimo kortoje fig. 5

Bitina paZyméti, kad gali bati naudojama daug ivairiy
paskirstymo schemy, turint omenyje, kad svarbus kri-

terijai, kuriuos reikia nustatyti, yra Sie:

1) auk3to prioriteto prane$imo saugus 1Sdestymas
netoli atpaZinimo taikmens (jeigu pateikta ant

duomeny tinklelio)

2) struktiros protingose ribose pakartotinam monta-

Zui skaitant sukirimas.

Specifiné paklaidy kodavimo programa, panaudojama pa-
vyzdyje, yra mikrofi3y priede pavadinimu "EPPCO E.C" 15
puslapyje, eilutés 1 - 52 ir puslapyje 16, eilutes 1 - 50.

Kodavimas Rido - Saliamono kodais reikalauja ijvykdyti
vektoriaus kodo prane3imo dauginimg i3 generatorines
matricos. Matricos dauginimas vykdomas, panaudojant
Galua lauko aritmetika. Dviejy bet kokiy lauko elementy
pridéjimg gauna atlikus "arba" veiksmus tarp dedamyjy
elementy. Dauginimas gaunamas logaritmavimo pagalba
Galua lauke. Logaritmus ir antilogaritmus gauna nau-
dodami Zinynines lenteles, sudarytas i3 pirmujy dau-
gianariy, ypatingai auk3to prioriteto pranedSimams: 1 +

3

C o s C s <z 2 4 8
x6; 1ir Zemo prioriteto praneSimus: 1 + x° + x° + x + X .

Kaip parodyta fig. 9, pagalbiné programa "GF.C" 126
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sudaro Zinynines lenteles, reikiamas - Galua lauko
aritmetikai. Pagalbiné programa "gr.c» gali bati suras-
ta mikrofi3y priede 8 puslapyje, eilutés 1 - 53, ir
9 puslapyje, eilutése 1 - 32. Zinynines lenteles sudaro
ir saugo faile "GF./" 127 pPanaudojimas kodavimo ir de-
kodavimo metu. Generatorinis daugianaris q/x/ Rido -

Saliamono kodui nustato sekan¢ia lygtimi:

A/x/ = /x + al/ x + /... /x a’t)

kur "a" bazinis Galua lauko elementas.

Generatoriné matrica Rido - Saliamono kodui formuojama
deka ilgo kiekvienos generatorines matricos eilés dali-
nimo. Kiekviena generatorinés matricos eile uzduodama
liekana, atsiradusia po ilgojo dalinimo, dalinant x "~ % - !

is8 g/x/.

Generatoriniy daugianariy q/x/, o taip pat auk3to bei
Zemo prioritety pranesimy geometriniy matricy pa-
skai¢iavimus atlieka pagalbiné programa "M K R S L V. C"
125, kuri yra mikrofiSiniame priede 10 puslapyje, eilu-
tes 1 - 52, 11 puslapyje eilutés 1 - 53, puslapyje 12,
eilutes 1 - 54, puslapyje 13, eilutés 1 - 52, puslapyje 14,
eilutes 1 - 4. Zinynineés generatoriniy matricy lentelés

sudaromos ir Ssaugomos faile "R S. L U T " 128.

Tinkamiausiame i8radimo wvariante etiketes, turindias
SeSiakampius, spausdina standartine iranga, kuri visada
prieinama ir nebrangi. Spausdinimo irenginys, turintis
Zenkly matrica 300 x 300 tasky i kvadratini coli, duoda
gerus rezultatus, spausdinant trispalves (juoda, balta,
pilka) etiketes, turin&ias 888 SeSiakampius ir centre
ikomponuotg atpaZinimo taikmeni. Spausdinimo Lrenginys
Su tokia skiriamgja galia sutinkamas Hjulet - Pakkard
firmos pateiktame Laser DZzet 11 serijos modelyje, ir
turi 0,5 megabaity atminties irengini, bei grafikos ski-

riamgja galia 300 tasky i coli. Elementy vaizdo tinklas
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300 x 300, turintis 90 000 wvaizdo elementy tankumg j

kvadratini coli, gali sukurti apie 90 vaizdo elementy j

"3e3iakampi tinkamiausiame variante. Kiekvienam wvaizdo

elementui suteikiama 0 arba 1 reiksSmé, atitinkanti
juodg arba baltg vaizdo elements. §is spausdinimo
irenginys yra naudojamas dvispalvio duomeny tinklelio
i3 juody arba balty SeSiakampiy spausdinimui. Taip pat
gali biti naudojamas trispalvio duomeny tinklelio i3
juody, balty ir pilky éeéiakampiq spausdinimui, jeigu
naudojamas pustoniy algoritmas pilky Se3iakampiy su-

kdrimui, taip jau buvo aprasdyta.

Kaip pavaizduota fig. 9, uZradytos programos deka
"MKMAPC.C" 140 buvo sudaryta Zinynine lentele "PE-
GIONS.LUT" 141 i8 34 eiliy ir 30 stulpeliy, kuri yra

analogiska pavaizduotai fig. 5, tacdiau kuri yra pri-

'taikyta tik Jjuodos arba baltos spalvos pasirinkimo

atZyméjimui, atpaZinimo taikmens Ziedams. Atskirus Se-
Siakampius koduoja kaip juodus, baltus arba pilkus,
arba kaip nepanaudojamus. Atskira Zinyniné lentele "HEX
MAP.LUT" 142 sukurta wuZraSyta programos "MKMAPS.C"
paprograme, kuri uZduoda priklausomybe kiekvieno 183
300 x 300 vaizdo-elementq ant elementy vaizdo tinklo
konkred¢ioms sritims "REGIONS.LUT" 141, tai yra apie
90 vaizdo elementy ant 3Sed$iakampiy. Vaizdo elementai,
priklausantys orientavimo Ziedams, koduojami arba juo-
da, arba balta spalva. AtpaZinimo taikmens Ziedai at-
spausdinami, pirmiausia, dél SesSiakampés struktiros
generavimo kiekvienos srities eiléje, o po to Ziedy
generavimo. Sritys, dalinai ar visai padengtos pa-
ieSkiniais Ziedais, laikomos nepanaudojamomis "REGIO
NS.LUT" 141. Ankstesnée programa "MKMAPS.C" ir paprog-
rames gali bUti surastos pridedamame i3eities sarase

mikrofisy priede, puslapiai 19 - 22.
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UZkoduota bity seka, éauganti nuo paklaidy, kortuojama
sutinkamai su tinkamiausia seka i surenkamg tinklelj
11 x 10 Se3iakampiy. Kaip parodyta fig. 9, seka uzduo-
dama uZsakytai Zinyninei lentelei "ORDER.LUT" 151,
generuojamai pagalbine uZrasyta programa, pavadinta
"ORDER.C" 150, kuri yra mikrofidy priede, 26 puslapis,
eilutés 1 - 47 ir 27 puslapis eilutes 1 - 3. UZrasyta
programa " PRLABEL.C" 160, esanti mikrofisy priede,
17 puslapyje, eilutes 1 - 54 ir 18 puslapyje, eilu-
tés 1- 39, panaudota reikSmiy 0, 1 ir 2 uzdavimui
sritims, esandioms spausdinimui ant etiketés, be to,
sritis su reikZme 3 palieka nepakeistomis. Pilkos spal-
vos lygiai kiekvienam i% SeSiakampiy rinkinyje 3 x 3
gardelés uZduodami rySium su uZradyta programa "CELL
CODE.C" 170, kuria galima rasti mikrofisy priede 23 pus-
lapyje, eiluteés 1 - 53, 24 puslapyje, eilutés 1 - 53,
puslapyje 25, eilutes 1 - 43,

Pirmenybé teikiama auk&to prioriteto praneSimo isi-
minimui srityje, priartintoje prie isiminimo taikmens,
kur ji bus maZiau paliesta etiketées degradacijos,
isistato i &ig pagalbine programg. Deél to programa
"LABEL.C" 180 naudojama bity eilidkumo, tinkamo ive-
dimui | lazerini spausdinimo irengini, sudarymui.
Programa " LABEL.C" 180 galima surasti mikrofisy priede,
28 puslapyje, eilutés 1 - 53, 25 puslapyje, eilutés 1 - 52,
30 puslapyje, eilutes 1 - 36.

Reikia paZyméti, kad Juodos, pilkos ir baltos spalvos
pPanaudojimas leid%ia atlikti paprasta etiketés spaus-
dinimo procedirsg, bidtinas tik juodas rasalas, kuomet
naudojamas standartinis pusiautonavimo algoritmas gerai
Zinomu technikoje badu. Jeigu naudojami kity spalvy
deriniai (tai imanoma), batinybeé spausdinti kitomis
spalvomis sudaro esminiy problemy lyginant su tri-
spalviu juodu - pilku - baltu variantu arba su dvi-

spalviu juodu - baltu variantu.
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Tokiu bddu, kai kiekvienam printerio vaizdo elementui
suteiktas juodas ar baltas dydis, etiketés gali buti
atspausdintos norint sukurti koduotyg formatsa, kaip

parodyta fig. 3, kur kai kurie SeSiakampiai balti, kai

kurie - pilki, o kai kurie - juodi, ir kur atpaZinimo
taikmens sritis - tinkamiausi juodi ir balti koncent-
riniai Ziedai - sudaryta geometriniame etiketés centre.

Aprasius, kaip uZrad3omi duomenys i etikete ir kaip jie
atspausdinami, batina apradyti ir etiketes inter-
pretacijg arba dekodavimo process. Bitina pazymeti, kad
pageidautina interpretacijos funkcija atlikti dideliu
greiciu, per sekundés dali tam, kad padidinti krovinio
apdorojimo efektyvuma {arba kitoki apdorojimg arba

etiketés skaityma) .

Yra du pagrindiniai +keliai, kurie gali biGti naudojami
etiketés skaitymo procese vaizdo priemimui. Etiketé
gali biti skaitoma, palyginti, mazu greic¢iu, panau-
dojant rankini statistini sklaidos Lrengini su fiksuotu
Zidiniu. Arba labai patogu panaudoti elektrooptini
davikli, turinti servo valdomga fokusuojanti mechanizma,
kuris leidZia vykdyti greitai judanc¢io besikei&iandiy
matmeny ir auk3&io -krovinio dinamine sklaida, taip
darbas vyksta labai greitai. Dekodavimo procesas ir
irenginys, apradytas toliau, buvo pademonstruoti del
to, kad naudojamas sklaidos irenginys su fiksuotu
Zidiniu. Procesas, turintis pagrindines galimybes,
aprasytas ¢&ia statinio sklaidos irenginio su fiksuotu
Zidiniu atZvilgiu, gali bGti panaudotas dinaminei
sklaidos sistemai su apibréZtomis optinés sistemos mo-
difikacijomis, apie tai ra3Zoma toliau. Apdorojant kro-
vini dideliu greidiu, pageidautina turéti didelio
greic¢io sklaidos mechanizma, kuris leidZia skaityti
etiketes, slenkandias linijiniu greic¢iu 2,5 m. per
sekunde arba daugiau ir praslenkandias po fiksuotu

skaitymo irenginiu. Tokiu badu, vaizdo apdorojimo



10

15

20

25

30

35

LT 3517 B
53

funkcija Susideda ig sekancdiy etapy. Fig. 7 bPavaizduota
dekodavimo Proceso etapy schema.

I. Etiketes apSvietimas

Kai ipakavimas, siuntinys arba laigkas Praslenks grei-
taeigiuy konvejeriu, sritis, skirta apévietimui, pasi-
rodo pPakankamai didelé, npes ipakavimo, Pritaikyto
konvejeriui, matmenys galj bati pakankamai dideli ir
besikeiéiantyé. Pavyzdiiui, krovinio apdorojimo gjig-
temoms yra heiprastas 1 m konvejeris ir ipakavimai,
kuriy plotis nuo keliy coliy iki metro (ir analogisko

gali bdti bet kurioje konvejerio vietoje. Imanoma, kag
ipakavimaj taip pat iésidéstys pakrypusiais kampais
konvejerinés juostos judeéjimo asies atZvilgiuy. Siun-
tiniai, ipakavimai, laiskai ar kiti pranasis daiktai
gali bati ivairaus aukséio, taip pat sklaidos etiketeés
gali atsirasti, PavyzdZiui, virs konvejerio vieno colio
ar maZesniame atstume, i Vienos pPuseés, arba jikj 90 cm
arba daugiau ipakavimo, kurj, gali apdorotj aprasyta
Sistema, lmaksimalaus aukse&io atzvilgiu, i kitos puses.

Esant tikslui apsSviesti etiketes pagal §j iSradimg,
ypac¢ turint omenyje didelj ipakavimq plodio, aukscéio ir
etikediy pateikimo kampy diapazonq,pageidautina panau-
doti didelio rySkumo Sviesos Saltinij, kuris gerai at-
Spindes dviejy ar daugiauy optiniy charakteristikq,
pParinkty Siai etiketei, bazeéje, Sviesa gali bati

infraraudona, ultravioletiné arba matoma ir Panaudojamo

tavimo technika dainiausiai Susideda i éviesos, atsi-
Spindéjusios nuo  juodo, balto arpa pilko etiketes.
éeéiakampio, matavimo.

Sviesos Saltinis turi  sukurtj pakankamai i Bviesos

daviklj atsispindéjusios Sviesos (pavyzdiiui, prie-
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taisas su krQvio ry$iu, apradytu toliau), kad 3viesos

daviklis galéty patikimai skirti 3SeSiakampiuy optines

"charakteristikas, skirtas matavimui, tarp Jjuodo, pilko

ir balto arba kokio nors kito atspalviy. Dinaminéje
sklaidos sistemoje gali bati panaudotas 3viesos diody
tinklelis 10 bmt/cm ap3vietimo lygio sudarymui etiketés
apSvietimo srityje etiketés lygyje. Sviesos diodai gali
buti tdriniame be fokusuojan&iy le3iy tinklelyje arba
linijiniame tinklelyje, kuriame naudojami cilindriniai
fokusuojantys lgSiai. Lazerinis Sviesos, praleistos per
atitinkama optine sistemg, sudarandia linijini ap-
Svietimo Saltini, 3altinis gali bfiti Siame i3radime

naudojamas.

Sviesos Saltinio ir $altinio savybiy pasirinkimas
nagrinéjamam panaudojimui 3ios srities specialisty kom-
petencijoje. Bitina priminti, kadangi ie3koma etikete
maksimaliai gali turéti tik -vieno kvadratinio colio
plota, iSsidéstant iki 90 cm auk3tyje ant 1 m plod&io
juostos, Jjudanc¢ios 2,5 m per sekunde grei&iu. Labai
svarbu gerai apSviesti etiketes, kad tas etiketes bity

galima pakankamai gerai identifikuoti ir atrasti.

Statistinio daviklio su fiksuotu Zidiniu atveju, kuris
naudojamas $iame pavyzdyje, ap$vietimo 1lygis 2MVT/cm
pasirode pakankamas iSradimo panaudojimui. Tai buvo

atlikta liuminiscenciniu §viesos 3altiniu.
2. Atsispindéjusio etiketés vaizdo optinis i3matavimas

Antras etapas nustatymo dalies dekodavimo procese yra
apSviestos dalies optinis iZmatavimas elektrovaldomu
davikliu. Aparatinis 3viesos daviklis, panaudojamas
Siame pavyzdyje statinei sklaidos sistemai su fiksuotu
zidiniu, ant ijtaiso su kravio ry$iu turi pramonine
kokybiska spalvoty televizijos kamers, modelio tipas

WV-CD 130, firmos Panasonic Industrial Company -Van
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Panasonic Vej, Sekokus, Nju DZersi 07094, sujungtg su
televizijos objektyvu, ijungiant 5 mm prailginimo vamz-
deli, su 50 mm Zidiniu, 1,3 3viesos jeéga, firmos D.O. In-
dustries, 1Ink (Japonija), 317 Ist Cestnat Strit, Ist
Ro¢ester, Niujorkas 1445 ir prekés Zenklas NAVITRON™.
Kamera prijungta prie i3radimo aprepimo plok3tés,
paZymétos modelio numeriu DT-2803-60, ja teikia firma
Deita transleisen Ink., 100 Lok Draiv, Malboro, Masa-
dZyets 0175 2.

Optinis matavimas gali tureéti visos etiketes apZvalga,
tam panaudojama aprasytos auk3&iau kameros tipo erdvi-
nis daviklis ir iSradimo apemimo plok3té, arba kaip
alternatyva gali bati panaudotas linijinio tinklelio
daviklis, turintis irengini su kraviniu ¢ipo ry3iu,
kuriame antras etiketes sklaidos matavimas vykdomas
deka ipakavimo (ir etiketes) judéjimo. Tam tikslui tin-
ka irenginio su kravio ry$iu &ipas Tomson CSFTNX 31510
SD3, elementas 4096 irenginio su kravio rySiu greita-
eigio linijinio vaizdo daviklio, teikiamos firmos Tomp-
son CSF, DiviZin Tjidbs Elektronics, Clica Voter B.P.

305 92102 Bulon -Bijankur Sedes, Pranctizija.

Dinaminése sistemose, kuriose krovinys su etikete juda
konvejeriu, pageidautina tarp atpazZistamy etikediy ir
Sviesos $altinio tureti ilgg optine trajektorijs.
Pirmas ilgo optinio kelio sudarymo tikslas yra menamas
matmens pasikeitimo sumaZinimas arba pradidinimas eti-
keteés, iSmatuotos distanciniu Sviesos davikliu. Pavyz-
dZiui, jeigu optiné trajektorija sudaro, pavyzdZiui,
1 m 20 cm, tai matomas etiketés, esandios ant konve-
jerio juostos, dydis labai skirsis nuo etikediy mat-
meny, esanciy 90 cm. atstume virs konvejerinés juostos.
Jeigu naudojama 3Zesiy metry optiné trajektorija, ty.
pa¢iy etike&iy menamas matmuo bus vienodas. To déka
galima nepriklausomai nuo auki&io visg arba praktiskai

visa 3Sviesos daviklio sriti uZpildyti matuojamgaja sri-



10

15

20

25

30

35

LT 3517 B
56

timi, tai leidZia pasiekti auksStg vaizdo sklaidos
galia. Jeigu naudojamas erdvinis daviklis, o ne 1lini-
jinis, tinka tas pats principas. Tai gali biti vykdoma

ilgos optinés trajektorijos déka, pavaizduotos fig. 6.

Tam, kad bdty galima fokusuotis ant ivairaus auk3d&io
ipakavimo etike&iy, reikalingas auk3&io daviklis. Gali
buiti naudojamas ultragarsinis daviklis arba Sviesos
spinduliy seka kaip daviklis gali biti pertraukinéjama
kroviniu. Bet kuri i$ 3iy sistemy gali biti panaudota
ir gali paleisti tinkamg reguliuojamg fokusuojanti
mechanizmg su uZdaru ar atviru kontiru, skirtu optiniy
matavimo elementy (pavyzdZiui, lesiy ar daviklio) pri-
klausomai vienas nuo kito ant nepertraukiamos bazeées,

pavaizduotos fig. 6, padéties matavimo ir reguliavimo.

Fig. 6 pavaizduotas fokusavimo sistemos schematinis
vaizdas ir telekameros, dirban&ios pagal iSradimg,
Sviesos daviklio padéties feguliavimas atsizZvelgiant i
tikrinamo krovinio auksti. Fig. 6 pavaizduotas lesis
196, rités pavara, auk3&io daviklis ir griZtamojo ry3io
kontiras, tinkantis iSradimui. Fig. 206 auks3c&io
daviklis gali baGti ultragarsiniu auk3&io davikliu arba
Sviesos spinduliu, kuris yra pertraukiamas kiekvienu
kroviniu, judanciu konvejeriu. Auk3&io daviklio iSéjimo
signalas paduodamas i mikroprocesorini elementa 204,
kuris pajungia rités pavara 202, perkelian&ig rite 200,
ant kurios imontuotas irenginys 198 su uZkraunamuoju
veleno padeéeties ryS$iu arba kitas tinkamas S$viesos
daviklis. Daviklis 208 matuoja rités 200 padéti ir jo
iséjimas i mikroprocesorini elementa 204 uzbaigia
griZtamo ry3io riteés 200 padeties matavimo ir regu-

liavimo kontirs.

Daviklis turi i&matuoti atspindetg Sviessa, atsi-
spindin¢ig nuo ap3viestos etiketés, o taip pat turi

suformuoti analogini signalg, atitinkanti atspindindiy
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etiketés, uZra3ytos atskirais elektrooptinio daviklio

vaizdo elementais, charakteristikq ry3kumg.

Tinkamu 3viesos Saltiniu, apradytu auksciau, gali bati
pastatytas ant konvejerio ant pastatomo pavir$iaus ir
apimantis sriti, einan¢ig skersai nuo viso konvejerio
plo¢io su tinkamiausios kokybes ry3kumo 3viesa. Atsi-
spindéjusi nuo etiketés &viesa gali wuZslinkti pagal
atsSvaity seka, o po to bati matuojama elektrooptiniu
davikliu.

ISlenktos optineés trajektorijos tikslas yra sukirimas

kompaktiZkos, o dél to kietos sistemos.

ISeities analoginji davikio videosignalg filtruoja. Ana-
loginis elektrinis signalas naudojamas rySium su ana-
loginiu Jjuostiniu filtru tam, kad surasti duomeny
tinklelyje atpaZinimo taikmeni. Po to analoginis sig-
nalas invertuojamas i skaitmeninj signala, naudojant
paprastg analogo - skaitmenini keitikli, istatytag 4
vaizdo apémimo plokste, aprasomg toliau, arba kitg
Zinomg priemone. Vietoje analoginio juostinio filtro
galima pastatyti skaitmenine filtruojand&ig schemg atpa-
Zinimo taikmens nustatymui ir lyginant skaitmeninius
duomenis, atstovaujanéius ji, su kvantuotu analogo .-
skaitmeninio keitiklio i%¢jimo signalu, apie tai bus

rasoma toliau.

Erdvinio daviklio pavyzdZiu, turin&iu &ipg su Lren-
giniu su uZkrovimo rySiu su daugeliu detektoriy, kuris
naudojamas pagal iSradimg, yra auks&iau aprasSyta spal-
vota televizijos kamera ant prietaiso su iZkrovos rydiu
tipo Panasonic WV CB 130. Daviklio i%éjimo analoginis
signalas buvo paduodamas ant anks¢iau aprasytos duomeny
transliacijos vaizdo apémimo plokstés tipo DT-280 3-60,
turindios 6 - bitinij monochromatini analogo - skait-

menini video pakeitimg kvantavimui ir tolesniam apdo-
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rojimui. UZraSytas tinkamos paprogramés pagalba sutvar-
kytas skaitmeninis vaizdo apémimo plok3tes iééjimas
buvo saugomas atminties ijrenginyje kaip tiksli vaizdo,

uZrasyto optiniu davikliu, replika.
3. Atspindeéto vaizdo apdorojimas

Svarbiausia iSradimo dalis yra optiZkai iZmatuoto
vaizdo apdorojimas, kad pakartotinai bty sukurtas ir
orientuotas pirminés etiketés konfiguracijos ir spalvos
(optiniy charakteristiky) kiekvieno SeSiakampio tiks-
lumu. Tai atliekama panaudojant sekand&ius etapus, po
kuriy Zinoma struktiira, pagal kurig i3 pradZiy buvo
etikete uZkoduota ir bitais kortuota, gali biti
panaudota informacijocs, esandios etiketéje, dekoda-

vimui.
a) Taikmens centro suradimas

Prie5 panaudojimg auk3&iau aprasytos telekameros su
kravio ry$io prietaisu ir vaizdo apimties plok3teés,
parodytos fig. 10, buvo praleidZiama minimizacijos pro-
grama "DTWIT.C" 250 vaizdo apimties plok3teés pastatYmui
i Zinomg paruodta padéti ir del iséjimo Zinybiniy len-
teliy apkrovimo, po to eina programa "DTL IVE.C" 255,
istatanti vaizdo apimties plok3te i "gyva reZimg". Po
to programa "DTGRAB.C" valdo vaizdo apimties plokStés
dafba pagal matymo kvantavimg vaizdo atmintyje i 250
eiliy ir 256 stulpelius, o pavyzdZiai isimenami kaip
6 - bitiniai dydZiai, i3lyginti i deSine baitais. Pami-
netas programas galima rasti mikrofi3y priede 31 stul-
pelyje, eilutés 1 - 53, 32 puslapyje, eiluteés 1 - 39,
33 puslapyje, eilutés 1 - 22 ir 34 puslapyje, eilu-
tes 1 - 19. Pagalbinés programos "DTSAVE.C" ir " DTLOAD.C"
leidZia perduoti ekrano vaizda i atminties irengini ir

i35 Jjo. ISeities kody sagra3us nurodytoms programoms
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galima rasti mikrofiéq priede atitinkamai 35 puslapyje,
eilutés 12 - 33, 36 puslapyje , eilutés 13 - 33.

Pirminiam susipaZinimui su etiketes vaizdu gali bati
naudojamas jprastas analoginis juostinis filtras dvieijy
ar daugiau atpaZinimo taikmens koncentriniy Ziedy
charakteristiky identifikavimui. &Sios abi charakteris-
tikos geriausiai atstovauja juoda ir balta spalvas, nes
didZiausig kontrastg sudaro didZiausios energijos
signalas. Tam, kad rasti fiksuotg peréjimo struktiirag
nuo juodo i baltg ir wvel i juoda ir t.t. pageidautina,
kad, atliekant linijine sklaida pagal atpaZinimo taik-
meni 1ir praéjimg per taikmens centra, bity gaunamas
vienalytis daZnuminis atgarsis, nepriklausomai nuo eti-
ketés orientacijos. Tokiu bladu, taikmens‘iiedai opti-
maliai sustatyti i kontrastiniy koncentriniy Ziedy. Po
to daviklio i3éjimo signalas dvejinasi ir yra iZren-
kamas pagal dwi detekcijos kryptis. Viena kryptimi
detektuojama visa energija iSeities signale, o kita -
energija matuojama Ziedy dazZnyje. Kai lygina i%éjimo
signalus, energija Ziedy detektoriuje labiausiai artima
energijai visame energijos detektoriuje, kuomet vyk-
domas i3klotinés matavimas pagal atpaZinimo taikmens
centra. AtpaZinimo taikmens centra randa, kai vyksta 3i
artimiausia aproksimacija, i3eities kody sarasus, pri-
skiriamus skaitmeninio juostinio filtro sukirimui ir
filtracijos procesui, galima rasti mikrofi3y priede,
failo pavadinimas "FEND.C", 39 - 43 puslapiai. Bet
iSradimo  tinkamiausio varianto dinamikoje pirmame
filtravimo etape tinkamiausias naudojimui yra analo-
ginis juostinis filtras arba be to, rinktinis juostinis

filtras, nors naudotinas ir skaitmeninis filtras.

Bitina paZyméti, kad atpaZinimo taikmeny ie3kojimo
etapas, paZymétas kaip " DTLOAD.C" fig. 10, parodytas
kaip nebutinas fig. 7, deél to, kad rankinis sklaidos

irenginys gali bati naudojamas i3radimo bude, ir $iuo
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atveju operatorius gali tiksliai patalpinti sklaidos
irengini, kad bity garantuojamas daviklio teisingas
islyginimas. Tai, aisku, vyksta daug lé&iau, negu auto-
matinio daviklio panaudojimas, ir automatinio daviklio
panaudojimas yra tinkamiausias, jeigu darkas vyksta
dideliu greic&iu. Jeigu automatinis daviklis (o ne
rankinis) panaudojamas darbe, taikmens suradimas vyra

bitinas proceso etapas.

Alternatyva analoginiam filtrui, apra3ytam auk3&iau,
gali bOti pastatytas skaitmeninis juostinis filtras,
kuriame panaudotas Parkso - Maklenono algoritmas, pa-
teikiamas kartu su matematiniu apripinimu "skaitmeniniy
filtry konstrukcijy matematinis apripinimas IBM PC"
Teilo 1ir Stauraitis, Marsel Dekter, 1Ink., Niujorkas,
1987 m.

Vienmatis skaitmeninis juostinis filtras panaudotas
rySium su i3radimu normalizuotos skaitmeninés bity se-
kos filtracijai, apie tai raZoma toliau, sekandcios
filtracijos paprogramés pagalba. Filtruojama juosta yra
numatomas Ziedo daZnumas. Vienmatis skaitmeninis
juostinis filtras buvo skirtas i3rinkimo da¥niui 400
vaizdo elementy i coli ir ilgio 125 wvaizdo elementy
(arba 0,3125 colioc), ir buvo skirtas darbui ant at-
spausdinty Ziedy atpaZinimo taikmens matmens pagrindo,
kaip pavaizduota fig. 3. Da%nis sudare 300/16 linijiniy
poru i coli, su normalizuoto da¥nio i&Zdava ({kur 400
pory linijuy i coli = 1/B 300/16 x 400 arba 0,046875.
Filtras su juosta, esandia 5% Zemiau Sio daznio ir 15%
auks¢iau, buvo iZrinktas todél, kad etiketes iskrai-
pymai paprastai duoda vaizdo susitraukimg ir todeél
padidéja daZnis. Buvo padarytos sulaikomosios Juostos
nuo 15% Zemiau daZnio j apac¢ig iki 0 ir 25% auki&iau
ziedo daZnio iki 0,5 (Naikvisto riba). Filtro koefi-
cientai buvo saugojami faile " IMPULSE.LUT" 275, fig. 10,

tolimesnéms operacijoms i3skiria pirmus 62 koeficientus
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todel, kad filtras yra simetrinis. Fig. 8 parodyta
programos blokiné schema. Tolesnés nuorodos gali buti
vykdomos i iSeities kody sarasus, kurie yra mikrofisy
prieduocse, failo pavadinimas "FIND.C" 280, pradedant
puslapiu 39.

Filtras 1% 25 vaizdo elementy savo ilgiu buvo atliktas
dél juostinio filtro ant iZeities intervaly, ati-
tinkandiy iSmatuotam horizontaliam sustiprinimui,
atrankos. PavyzdZiui, jeigu horizontalus vaizdo sustip-
rinimas sudaro 80 wvaizdo elementy i coli, kiekviena
penktoji filtro atranka bus panaudota (400/80 = 5 vaigz-
do elementai). Nepilniems etapams panaudojama gretimy .

filtrc atranky linijiné interpoliacija.

Taip pat buvo panaudojamas antras dvimatis filtras 25
ant 15 vaizdo elementy. Atranky dydZiai S3iam dvimacdiam
filtrui grindZiami kiekvieno taZko Euklido atstumu nuo
filtro centro, kurie mastelizavosi atitinkamai hori-
zontaliam ir vertikaliam stiprinimui. Po to nepilniems

atrankos intervalams naudoja linijine interpoliaciija.

Nurodyto vienamadio filtro i8éjimo signalas buvo prake-
liamas kvadratu ir po to lyginamas rekursyviniu Zemo
daZnio pirmos eilés filtru, uZtikrinanc&iu eksponentinij
pasibaigusio proceso langga. Kai i3lyginimo. filtro
iSejimas virZija nustatytg ribag, naudojo nebidtinai
dvimati filtravimo etapg taikmens egzistavimo patvir-
tinimui ir tikslios djo vietos nustatymui, apie tai
kalbama toliau. Dvimadio filtravimo pirmoje dalyje
naudojo mazZy matmeny 10 vaizdo elementy ant 10 vaizdo
elementy filtra, tai dél skaidiavimo ekonomijos. $§is
filtras skleid%ia stac¢iakampe sriti apink i8sideéstymag,
apsprestg vienmadiu filtru. Jeign maksimali dvimate
koreliacija viriija uzduota riba, tuomet galutiné dvi-
mac¢io filtravimo su pilnu  filtru 25 x 25 vaizdo

elementy stadija buvo naudojama nedideliam kvadratiniam
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langui aplink maksimumg. Jeigu geriausias $io filtro
rezultatas virfija uZduotg ribg, detektuojamas centras.
Jeigu nebuvo vir3yta nei viena i nustatyty ribu,
programa laikinai iSkraudavo iSlyginanti filtrg ir
griZdavo prie vienmatés sklaidos. Jeigu vienmate sklai-
da pasibaigdavo be atpaZinimo taikmens egzistavimo
detektavimo, programa iSeidavo su griZimo paklaida. Bet
kokiam kitam filtravimo procesui, panaudojamam ilius-
truojamame pavyzdyje, bidtina remtis iSeities kody

sgarasais mikrofisy'priede, eilutés 39 - 42.
b) ISmatuoto vaizdo normalizacija

Atspindetos 3viesos rySkumai, uZraSyti optiniu davik-
liu, kuris buvo naudojamas procese, gali varijuoti del
Sviesos variacijy, spaudinimo tankumo, popieriaus at-
spindZio, kameros Jjautrumo ir kity prieZas&iy, pri-
skaic¢iuojant ir etiketés paZeidimus, pavyzdZiui, uz-
lenkimus, susilankstymus ir t.t. Kaip nebitinas, bet pagei-
dautinas 3Sviesos atspindZio, i3matuoto davikliu ir per-
duotu i atminti, etapas gali bGti normalizuotas ipras-
tos procedﬁrbs budu. Panaudojant Zinoma technikoje tech-
nologija, uZradyta normalizacijos programa "NORM.C" 270,
pavaizduota fig. 10, buvo naudojama rySkumo lygiy ana-
lizei atspindétos nuo etiketés Sviesos, tai uZra$yta
vaizdo elementy blokais sklaidos Lirenginyje tam, kad
atrasti atspindétos S3viesos rydkumy, uZzrasyty duomeny
tinkleliams, maksimumg ir minimumg. Sutvarkytas skait-
meninis i%éjimas nurodyto sklaidos irenginio ir derinio
su vaizdo apimties plok3te i3 atminties buvo talpinami
i kompiuteri tolimesniam apdorojimui nurodytos uZra-

Sytos normalizacijos programos pagalba.

Panaudojant lygti y = x + b, kur minimalus rySkumas,
istatytas 1 x vietg, leis gauti y = 0, o maksimalus
rySkumas, istatytas i x vieta, leis gauti dydi y = 63,

kiekvienam 3viesos atspindZio vaizdo elementui uzrasyti
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rySkumai buvo reguliuvojami taip, kad pati juodZiausia
spalva ir pati balé&iausia spalva, esandios uZradytame
vaizde, pasiliktas kaip standartai, o kiti juodos,
baltos ir pilkos spalvos atspindZiai baty pakeliami iki
$iy standarty. Tckiu baduy, normalizacijos etapas
leidZia palengvinti i%matuoto vaizdo apdirbimo process.
Normalizacija vykdo panaudojant uzrasytsa programa
"NORM.C", kurig galima rasti mikrofidy priede 37 pus-
lapyje, eilutés 10 - 52 ir 38 puslapyje, eilutés 1 - 11.
Bitina paZyméti, kad bus panaudojamos tobulos nor-

malizacijos procediros, ¥inomos Sioje srityje.
c) Vaizdo paskaidiavimas

Sekantiems skaidiavimams uZradSytas atspindétos etiketes
vaizdas perskaidiuojamas vaizdo su tolygiu horizontaliu
ir wvertikaliu stiprinimu  sukdrimui. Ir wveél tai
nebltinas etapas, bet Jis leidZia palengvinti greitg ir
tiksly uZkoduotos informacijos atstatymg. Perskai-
Ciavimo veiksmas buvo atliktas tam, kad suteikti
vaizdui tolygig horizontalig ir vertikalia atrankos
skyra, pavyzdZiui, 150 wvaizdo elementy i coli, tai
parodyta iSradimo pavyzdZio statikoje su fiksuotu

Zidiniu.

Perskaic¢iavimo veiksmas vyksta dél smulkiy adresy eiliy
ir stulpeliy atrankos L 1/150 coli, besiremiant Zinomu
horizontaliu ir vertikaliu stiprinimu, i3skaidiavimo.
Kiekvienas taskas naujame vienaly&iame perskaid&iuotame
vaizde po to iSsiskiria ir atitinkamo tasky rinkinio
vaizde, pakartotame atmintyje. Dél tasky dydZiy aprok-
simacijos smulkiuose adresuose naudoja dvilinijine
interpoliacijg. Dél perskai¢iavimo etiketés centras
talpinamas i Zinemg atminties padéti. Ferskaidiuotas
vaizdas isimenamas tolimesniam naudojimui ie3kojimo .
etape. Toliau naudojamas visuose tolesniuose proceso

etapuose, kad perskaidiuotas etiketes vaizdas cent-
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ruojasi 2Zinomoje padetyje ant tinklelio, bet buatina
paZymeti, kad tai nerodo etiketes orientacijos, kuri
galli bati asimetriska daviklio atzvilgiu. Perskai-
¢iavimo operacija yra kontroliuojama uZrasytos papro-
grames, kuri yra sara$e mikrofidiniame priede 42 pus-

lapyje, eilutés 14 - 52 ir 43 puslapyje, eilutés 1 - 4.
d) Dvimatis sinchroninis atstatymas

Visas toliau sekantis proceso etapy rinkinys yra va-
dinamas "dvima&iu sinchroniniu atstatymu" . Etapai vyra
vykdomi tinkamos programos ir paprogrames pagalba, kuri
vadinama " CIOCK.C" 290, pavaizduotos fig. 10 ir
@sanc¢ios mikrofisu priede puslapiuose 44 - 51. §i ope-
racija yra vykdoma dviejuose matavimuose ant per-
skaiCluoto wvaizdo tiksliam SeSiakampio ant pirminio
duomeny  tinklelio padéties nustatymui. Sinchroninio
atstatymo tikslas vyra atrankos viety nustatymas ir
susiglamZymo, susisukimo arba persikreipimo etiketés
defekty i3taisymas, nes etikete negali buti visiskai
plok3¢ia. Tai svarbi proceso dalis ir tai neapibreézta
SeSi1akampémis kodavimo etiketeémis. Tokia operacija
panaudotina ir kitiems uZkoduoctos etiketes dekodavimo
procesams, kuri sudaryta i35 reguliaraus dvimadio tinklo

i1 kvadraty, trikampiy ir t.t.

Vienmatis sinchroninis atstatymas vyra bendra kon-
cepcija, kuri gerai suprantama signaly apdirbimo sri-
tvje. Dvimatis sinchroninis atstatymas yra $io proceso
tesinys 1r bus suprantamas po kal kuriu kvalifikuoto
specialisto pamastymy. Batina suprasti, kad terminas
"sinchroninis atstatymas" ne eksperta klaidina, deél to

1is sinchronizacijai nepriklauso.
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i) Briaunos sutvirtinimas ir nelinijinis apdirbimas

Pirmas sinchroninio atstatymo etapas gali biti atliktas
ivairiy nelinijiniy kortavimo operacijy pagalba, kurios
Zinomos technikoje signalo dedamuyjy sukérimui prie uZ-
duoto sinchronizacijos daZnio, kurios i3leidZiamos i3 opti-
nio daviklio vaizdo kvantiniame i3éjime ir vaizdo apim-
ties plok3teés. Nelinijinio kortavimo tikslas yra (pagei-
dautina) normalizuoto ir perskaic¢iuvoto vaizdo, kuris egzis-
tuoja Siame taske proceso metu paemimas ir dvimatés ne-
linijinés kortos, kuri sustiprina peréjimus tarp greti-
my kontrastuojan&iy SeSiakampiy, i% jo suformavimas. Tin-
kamiausiame iSradimo variante tai atliekama standarti-
nés paklaidos kortavime deéka. Si etapa galima taip pat at-
likti vaizdo diferencijavimo branduolio filtravimo de-

ka, kai kurios filtravimo priemonés yra Zinomos technikoje.

Laplaso arba Sobelio tipo branduoliy, o po to nustato
absoliuty dydi arba rezultatus pakelia kvadratu. $ias
procediras galima rasti tekste "Skaitmeninio vaizdo
apdorojimas", Rafaelis I, Gonsales ir Paul Vintz, leid.
Edison Vesli, 1977 m.

Kortuojant standartinj nuokrypi, vaizdas su nedi-
ferencijuotomis briaunomis gardelé - gardelé yra isi-
menamas atmintyje. Po to sukuriama standartinio nuo-
krypio korta tam, kad nustatyti susiliedian&iy kont-
rastiniy .Se3iakampiy briauny vietos, nustadius stan-
dartines nuokrypas vaizdo elementy grupiy 3 x 3 rin-
kiniy (tai skiriasi nuo rinkiniy 3 x 3. gardelés),
vaizdo elementy ryskumy standartiniy nuokrypiy nu-
statymui. Atlieka apskaidiavimus standartinio nuokrypio
tam, kad nustatyty vietos vaizdo elementy, turind&iy
fiksuotg spalva (maZiausi standartiniai nuokrypiéi,
sudarantys Se$iakampio viduri arba padalinio riba tarp
vienspalviy  Se$iakampiy, kaip prieSingybé vaizdo
elementy grupéms, turindioms didesnius standartinius

nuokrypius, kurie sudaro perejimg nuo vieno spalvos
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SeSiakampio i gretima SeSiakampi kontrastinés spalvos.
Kadangi gretimi Se3iakampiai daZnai turi ta padia
spalva, standartiniy nuokrypiy korta nepilnai iSskiria
kiekviena SeSiakampi. Dél to, kad standartinio nuo-
krypio kortavimo procese negalima atskirti skyrimo
ribos tarp vienos spalvos seSiakampiy, tarp ty Sedia-
kampiy gaunamos praleistos ribos arba briaunos. Kiti
sinchroninio atgaminimo proceso aspektai nukreipti $iy

praleisty peréjmy regeneracijai.

Siame i%radime dekodavimo procesas gali buati taikomas
bet kuriam i3 auksCiau apradyty pavyzdZiy. Ivairiy
geometrijy kodavimo blokai gali lengvai prisitaikyti ir
S$ios koduojamos daugiakampés gardelés gali i3sidéstyti
geometriskai gretimy daugiakampiy gardeliy centrais ant

Zinomo lemiamo dvimadio tinklelio virstniy.

Kai pagal §i iSradima opti%kai skaitomas etiketés
skaito ¢ia apradyty tipy optiniais davikliais, atskiry
koduojanc¢iy bloky arba daugiakampiy gardeliy konkreti
geometrija arba forma nenustatoma optinio daviklio
pagalba. Vietoje to daviklis tiesiog bando optiskai
skaitomg etikete Zinomu skaid&iumi bandiniy i coli ir
uzra3o ry3kuma atspindétos Sviesos, atitinkanti charak-
teristika konkredios bandomos srities, kuri pavaiz-
duota. Po to 3Siuos dydZius isimena isimenanc¢ioj terpéj
tolimesniam apdorojimui. Kitaip sakant, elektro -
optinis daviklis leidZia uZradyti vidutini S3viesos
ryskumg bandinio srityje po srities visame etiketés
pavir$iuje, nepriklausomai nuo to, ar atspausdinta kas
nors etiketéje, ar ne. Bitent tai suprantama uZraZant
vaizdg su nepakeistomis atmintyje nuo gardelés prie
gardeles briaunomis. Siuo tikslu dekodavimo procesas
iSkart prisitaiko prie optiZkai skaitomy etikediy,
turinc¢iy plataus diapazono konfigGracijas, skaitymo,
nes daigiakampiy kodavimo bloky centrai randasi ant

dvima¢io tinklelio uZduoty tarpeliy ir krypciy.



10

15

20

25

30

35

LT 3517 B
67

Tinkamiausias etiketes variantas, kuriame naudotos
susiliediand¢ios SeSiakampes koduojanc&ios gardelés,
formuoja del to SeSiakampiy korine arba SeSiakampe
gardele ir dél to uZduotame bandomame tadke signalas
uZraSomas su didesne energija, nes uZtikrina tanki
atsklanda SeSiakampiy koduojan¢iy bloky. Laikinai susi-
lie¢iandiuose tinkleliuose daugiakampiy koduojandiy
gardeliy arba nesusiliediandiuose tinkleliuose tokiy
gardeliy triuksmo, sudaryto tarpiniy intervaly opti-
nemis charakteristikomis, lygiai, gali sukelti mazéjimag
santykio signalas - triuk8mas, uZradyto elektro -
optiniu davikliu, dél ko sumazéja visos etikediy
skaitymo sistemos efektyvumas. Aidku, daug kity aplin-
kybiy priskaid¢iuojant nesvarumus ant etikeciy, ply3ius,
démes ir etikediy suglamzymg, kaip papildymas tar-
piniams intervalams tarp koduojan&iy gardeliy, jeigu
daugiakampés koduojan&ios gardeles nesusiliediandios,
gali taip pat sudaryti papildomg triukSmg, o dél to ir
mazinti atgamintg signalg.

Praktiskai nustatyta, kad SeSiakampés gardelinés ko-
duojanc¢ios sistemos variantai, kaip ir etikediy atveiju,
naudojantys daugiakampius i& esmes SeSiakampiy formos,
parodytus fig. 15, géli duoti tik kukly viso signalo
sumazinimg, o dél to ir nezymiai sumaZinti sistemos
informacini imlumg. Naudojant daugiakampes formas esant
silpnoms talpinimo charakteristikoms arba dalinai
susiliediandiy arba nesusilie¢iandiy daugiakampiy tink-
lelius, o nesusilie&ian&ius ipakavimus, galima gauti
silpnesnj, bet tuo pad&iu naudinga signalg daugeliui
atveju. Bet kai kuriame taske sistemos santykis
signalas - triuk3mas del stipriai i3reik3tos dau-
giakampiy koduojan&iy gardeliy formos, neefektyvaus

ymo  ir uzduoty dvimadiy tinkieliy,

[

gardeliy uipild
sudaran¢iy didelius tarpinius intervalus tarp daugia-
kampiy, nukris iki nepriimtinai Zemo informacijos

isiminimo ir atgaminimo talpumo.
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Sistemos priimamumas priklauso nuo signalo, atgaminto
elektro-optiniu davikliu, kokybeés. Del iSmatavimo
sistemos perdirbimo, pavyzdZiui, bandiniy skai&iaus 1
vienetinj plota ant etiketes pavirfiaus padidinimo bidu
galima pagerinti signalo, uZrasyto davikliu, atgaminimg
ir pagerinti informacijos isiminimg ir dalinai susi-
lie¢ian¢iy ir nesusilieciandiy etikediy konfiguraciijy

charakteristiky atgaminimg.

Tokie reguliavimai, igalinantys ma%iau pageidaujamy
konfiguracijy etiketes padaryti naudojamomis, visai

atitinka signaly apdorojimo specialisty sugebéjimus.

Todel ©procesas leid¥ia iSplésti naudingo santykio
signalas-triuk3mas ribas. Tokiu bidu, daugiakampés gar-
delés, taisyklingos ir netaisyklingos formy, gali biati
naudojamos kaip koduojantys vienetai ant optiskai
skaitomos etiketes pagal 38i i3radima. Be to, kadangi
daugiakampiy centry tarpai ir kryptis Zinomi gretimy
daugiakampiy gardeliy atzvilgiu, daugiakampés koduo-
janCios gardelés gali ant uZduoto tinklelio, o ne ant
SeSiakampio tinklelio, ir daugiakampiai gali bati
susilie&iantys, dalinai susilie¢iantys arba net nesu-

silieCiantys ant opti3kai skaitomos etiketes.

Kaip aprasyta toliau, nelinijiné kortavimo techno-
logija, bitent, standartinio nuckrypio kortavimo
technologija, aprasyta tinkamiausiame variante, paleng-
vina praleisty peréjimy arba briauny tarp daugiakampiy
gardeliy su pana3iomis optinémis charakteristikomis. Be
to, vienas ir tas pats poZymis gali leisti kompensuoti
peréjimy tarp daugiakampiy netekimg ir "nugaleti"
tarpinius intervalus tarp daugiakampiy su skirtingomis
optinémis charakteristikomis. Tai situacija, kai
etike¢iy konfigiracijos, sudarytos i3 dalinai susi-
lie¢iandiy ir nesusiliediané&iy daugiakampiy, panaudo-

jamos praktikoje. Tas poZzymis Jjgyvendinamas sekandio
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greito Furje keitimo, filtracijos ir griZtamojo greito
Furje keitimo déka.

Tinkamiausiame i%radimo variante panaudojant nebiiting
technologija galima sumaZinti skaic¢iavimy skaidiy, ba-
tiny standartiniy nuokrypiy kortos formavimui. Devyniy
elementy vaizdo sumos apskaidiavimui 3 x 3 vaizdo
elementy bloke reikety astuoniy sudéties operacijy. Tai
galima sumaZinti dvigubai paties wvaizdo kiekvieng
elementa pakeitus jo paties ir vaizdy elementy i deSine
ir i kaire nuo jo suma. Tam reikety dviejy sudéties
veiksmy vaizdo elementui. Po to ta pati operacija
atliekama ant naujo vaizdo be sumos, perskaidiuotos
vaizdo elementams tiesiogiai auk3&iau ir ZSemiau. Tam
reikia dar dviejy sudéties veiksmy, padarant bendra
sudéties veiksmy skaidiy keturiais. Galima parodyti,
kad 5iy etapy pabaigoje kiekvienas vaizdo elementas yra
pakeistas jo paties ir Jo aStuoniy tiesioginiy kaimyny

suma .

Standartinio nuokrypio kortavimas yra Dbitina tech-
nologija kuriant 3ig SeSiakampiy korta, atitinkanéia
pirmini duomeny tinkleli, bet tik su pareéjimy pralei-
dimais tarp pirminiy SeSiakampiy vienos ir tos pa&ios
spalvos. Konkreti standartinio nuokrypio kortavimo
technologija, panaudota deél parodyto pavyzdZio, gali
bati rasta iSeities kody sara3uose mikrofisy priede

45 puslapyje, eilutés 14 - 53, 46 puslapyje, eilutés 1 - 4.
1i) Kadravimas

Sekanti, vadinama kadravimu, paprograme yra nepriva-
loma. ISradimo praktikoje kadravimas buvo naudojamas
riby, kurios nesuridtos su SeStaxampio kontdrais, rys$-
kumo sumaZinimui. S3ios ribos atsiranda dviejuose tas3-
kuose: taikmens Ziede ir nekontroliuojamame vaizde,

kuris supa etikete. Lyginamoji funkcija naudojama $iy
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sri¢iy ry3kumo sumaZinimui. Smulkmenos apie kadravimo,
kaip papildomos Zymos greitesniam Furje pakeitimui,
panaudojimg, vyra specialisty kompetencijoje. Panaudota
kadravimo procedira gali biti rasta iZeities kody
sgrase, kuris yra mikrofidy priede 46 puslapyje,
eiluteées 6 - 22.

iii) Dvimatis greitas Furje pakeitimas

Dvimati greita Furje skaitmeniniy dydZiy, atitinkanéiy
(nebGtinai) kadruotai standartinio nuokrypio kortai,
pakeitima po to vykdo kontroliuojant paplitusiomis
uzraSytomis programomis. Darbo metu kompiuteris vykdo
vaizdo, sukurto ankstesniame etape pristatymui dvimadio
isdéstymo, krypties ir kontrastuojanciy SeSiakampiy,
surasty standartinio nuokrypio kortavimo etape, pereé-
jimo riby rySkumus, greitg Furje pakeitima. Kitaip kal-
bant, greitas Furje keitimas yra apvadeliy tarp SeSia-
kampiy, kai jie vyra Zinomi i3déstymo, krypties ir
rySkumo priemoné. Tokiu bidu, pastovus 3e3iakampiy riby
i3déstymas ir kryptingumas leis igyti atitinkamiems
taskams keitimo srityje auksSta energetini lygi. Pa&iu
rySkiausiu tasku bus taskas 0, o keitimo plok3tumoje,
kuri atitinka pastovios srovés ir vaizdo sudedamgsias.
Se8i taskai, supantys centrini tas$ka, suteikia apva-

deliy tarp SeSiakampiy isdestyma, krypti ir ry&kuma.

Sios srities specialistui aisku, kad SeSiakampiy at-
Zvilgiu dvimatis pristatymas tarpo, krypties ir ry3kumo
pasidalinimo riby kontrastuojan&iy daugiakampiy, at-
pazinty praeitame standartinio nuokrypio kortavimo
etape, gali biti apskaidiuotas déka greito skaitmeniniy
duomeny, atitinkandiy etiketés iSmatuoty vaizda, Furje
pakeitimo. Tokiu badu, daugiakampio riby kryptingumas
ir tarpas atves i tai, kad kai kurie taskai keitimo

srityje turés auk3tag energija. Tasdky su auksta
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energija skaicius, supan&iy centrini ta%ka keitimo
plokStumoje koordinatése O, O, priklausys nuo konk-
reCios daugiakampés koduojan&ios gardelés, panaudojamos
gaminant optidkai skaitomg etikete, geometrijos.
Kalbant apie SeSiakampius, betgi, tokie taZkai, supan-
tys centrini ta3ka, vaizduos i3métyma, krypti ir
briauny ryskumg tarp daugiakampiy arba briaunas tarp
daugiakampiy ir tarpinius intervalus, jeigu etiketés
konfiguracija yra dalinai susiliedianti arba nesu-

silie&ianti.

Kadangi vaizdas yra realus (o ne kompleksinis) dydis,
keitimo sritimi yra taSkas, simetrinis koordinadiy pra-
dZios atZvilgiu. Tokiu budu, tik puse keitimo srities
plokStumos turi bati apskaidiuojama, dél to sutaupoma
beveik pusé ma$ininio laiko. 8§iy apskaidiavimy atsi-
sakymas leidZia sumaZinti skai&iy bandymu, biutiny se-
kan¢iam vaizdo filtravimui ir greito Furje keitimo
inversiniy Zingsniy. Greito keitimo Furje programa,
panaudojama ry$ium su iliustruojamu statinés sistemos
su fiksuotu Zidiniu pavyzdZiu, buvo prieinama programai
R2D77T 18 programy paketo 87 FFT - 2 firmos Maikrouei,

Ink., Kongston, Masduseto valst.
IV) Vaizdo filtravimas

Toliau butinas filtracijos procesas visy &e$iakampiy
schemos rekonstrukcijai vaizdo srityje, panaudojant
pakeistus skaitmeninius duomenis. Tgq galima atlikti i&-
jungiant bet kokius keitimo srities tadkus, kurie
neatitinka uZduoto i3déstymo ir krypties 3SeZiakampiy
riby, identifikuoty standartinio nuokrypio kortavimo
Zingsnyje. Se3i pastebimi tadkai keitimo srityje iSkyla
del SeSiakampio korinés etiketés konstrukcijos. Keitimo
srityje realiai identifikuoti tik trys tadkai, todél
vaizdas yra simetriSkas ta3kais koordina&iy pradZios

atZzvilgiu, o antri trys ta3kai gali bGti menami i3
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pirmy- trijy. Tinkamiausiame variante filtravimas atlie-
kamas trimis etapais tam, kad iSvengti peréjimq,rkurie
yra perdaug plac¢iai iZdéstyti, per siaurai iSdéstyti
ir/arba isdéstyti neteisinga kryptimi nuo standartinio

nuokrypio kortavimo Zingsnio.

Pirmiausia, vykdo aukito da%numo filtravima, inulinus
visus taskus, esand&ius apskritimo ribose aplink keitimo
srities koordinadiy pradZia, bet 3Siokiame tokiame
atstume i iSore nuo koordinadiy pradZios, nepakankamame
SeSiems taskams, iSdéstytiems SeSiakampio formoje gra-
finéje keitimo srityje. 8ie tafkai didesnius tarpus
negu SeSiakampiy tarpai ir todel suteikia informacija,
turinc¢ia ry3i su praleistais perejimais etiketés vaiz-
de. Praleisty perejimy atstatymui etiketés vaizde biati-
na pasSalinti informacija aplie praleistus peréjimus
Furje keitimo srityje.

Po to wvisi atitinkamo spindulio iZoreés taskai be ty
SeSiy pastebimy tasky keitimo srityje ijnulinami. Tai
atitinka neteisingus peréjimus, kurie iZdéstyti ypad
arti. S§i operacija derinama su pirmgja tam, kad suda-
ryty Zieda i8 likusiy tasky. Sio Ziedo sukiirimas yra
ekvivalentiskas erdvinio juostinio filtravimo suki-
rimui. Vidinis ir i3orinis 3%iedo spinduliai nustatomi
menamu SeSiakampio kontiry iSdestymu. Kadangi SeSia-
kampio "diametras" kaip numatoma turi sudaryti
aprasSomame pavyzdyje 5 vaizdo elementus, o keitimo |
256 vaizdo elementus ilgiui SeSiakampiy vir3Qinés keiti-
mo srityje bus 256/5 = 51,2 vaizdo elementai nuo cent-
ro. Atitinkamai naudoja %ieda su vidiniu spinduliu i3
45 vaizdo elementy ir iSoreés spinduliu i% 80 wvaizdo
elementy, tai atitinka SeSiakampiy diametrus nuo 3,5
iki 5,69 wvaizdo elementy. Tinkamiausias filtras auk3to
lygio daZniy praleidimui buvo naudojamas todeél, kad
etiketés deformacijos - glamZymaisi, perkreipimai -

didina vaizdo susédimg.
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Po erdvinio juostinio filtravimo, apraSyto anksd&iau,
egzistuoja Ziedas su 3e3iais pastebimais taskais, be
to, kiekvienas taskas turi 1lyguy kampini i3déstyma
centro (taSkas 0,0) atZvilgiu keitimo srityje. UZduo-
ties uZbaigimui keitimo srityje atmetant nereikalingg
informacija, naudoja filtravimo kryptingumo etapg. Bet
koks taskas, esantis labai dideliame kampiniame atstume
nuo pastebimy sri¢iy keitimo srityje, paver&iamas
nuliu. Tai veda prie to, kad vaizdo srityje paSalinami
visokie pakrasteliai, kurie atsiranda vienoje 18§ trijy

kryp&€iy deél Se3iakampés korinés pasvirusios struktiros.

Kryptingumo filtravime atlikimui bGtina rasti kuo
labiau pastebimus taskus, pasiliekan&ius po erxdvinio
juostinio filtravimo. Tariama, kad S$is ta3kas yra vie-
nas 1§ pastebimy srities tadky ir pakeitimo, kurie
panasus i SeSiakampio vir&Gnes. Penki kiti pastebimi
taskai tame paciame spindulyje nuo centro ir turintys
daugikliy iSdéstyma 60 laipsniy taip pat yra akivaizdas
keitimo srityje. Dél to wvisi kiti ta3kai su kampiniu
nuotoliu, didesniu 10 laipsniy nuo bet kurio i% Siy
tasky, paSalinami. Se3ios Ziedo briaunelés pasilieka.
Deka Sio kryptingo filtravimo Zingsnio bet kokia
informacija apie vaizdo srities neteisingg isdéstymg
arba krypti pa8alinama. Sios neteisingai i3déstytos
informacijos pasalinimas leidzZia atstatyti pilnag

kiekvieno SeSiakampio piedini keitimo srityje.

Aprasyti filtravimo etapai vyksta kontroliuojami uZra-
Syty paprogramiy, kurios yra iZeities kody sagraduose
mikrofiSiniame priede 46 puslapyje, eilutés 26 - 52, 47
puslapyje, eilutés 1 - 52, puslapyje 48, eilutés 1 - 52,
49 puslapyje, eilutés 1 - 46.
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V) Greitas griZtamasis Furje keitimas

Apsvarstyta filtracijos schema, panaudota tinkamiau-
siame variante, turinti susiliediandius SeSiakampius,
reikalavo modifikacijos, kuomet naudojami skirtingi
uzduoti dvimadiai tinkleliai optiSkai skaitomi eti-
ketei. Be to, reikia paZzyméti, kad 3ios srities
specialistui reikalingi nedideli filtracijos schemos
pakeitimai, kad prisitaikyti prie ivairiy etiketés
konfiglracijy, apie kurias kalbéta anks&iau ir kurios

pavaizduotos pieSinéliuose.

Galvojant apie individualias koduojan¢ias gardeles,
lemia tai, kad jy atitinkamos ribos turés atitinkamas
kampines padétis ir uZduotg skaidiy reikiamo ilgio
krastiniy. Po to bitina nustatyti gretimy daugiakampiy
santyki, pavyzdZiui, ar jie yra susiliediantys, dalinai
susiliediantys arba nesusiliediantys. Taip pat biitina
nustatyti geometrini tinkleli, ant kurio iS8sidéstys
geometriniai centrai. Kadangi numatyta etiketeés geomet-
rija yra lemiama, 3ios srities specialistas nesunkiai
sukurs atitinkama filtravimo schemg energetiniy tagky
filtravimui keitimo srityje taip, kad tik patys
rySkiausi taskai, atitinkantys reikalingg i3déstymg ir
daugiakampiy riby krypti, veikia greitame Furje keitime
kaip programoje.

Pagaminty veikiandiy filtry atZvilgiu reikia paais-
kinti, kad bttina pagaminti atitinkamu bidu ismatuotg
erdvini juostini filtra ant daugiakampiy koduojané&iy
gardeliy uZduoto diametro. Po to pageidautina padaryti
orientuota filtra energijos tasky, besiskirian&iy nuo
pac¢iy pastebimiausiy tasky, atitinkandiy daugiakampiy
koduojandiy gardeliy virSanes, filtravimg. Dél to

iSnyksta bet kokia informacija apie neteisingai i3deés-

tytas 1ir orientuotas daugiakampes koduotas gardeles

vaizdo ir tarpiniy intervaly srityje, jeigu tokiy vyra.
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Dél tos neteisingos informacijos paSalinimo susidaro
pilnas vaizdas apie daugiakampes koduojan&ias gardeles
vaizdo srityje. Po to skaitmeniniai duomenys jau pa-
ruosti atgaliniam greitam Furje pakeitimui pagal toliau

apradytus proceso etapus.

Tikrajam griZimui i vaizdo sriti, tuo paciu atstatant
susiliediand&iy &ediakampiy duomeny tinkleliy pieSinio
vaizda, pageidautina atlikti dvimati atgalini greitg
filtruoty duomeny filtravimo srities Furje pakeitimg
(2D - 1FH). Atgalinis keitimas yra atliekamas standar-
tinés dvimates atgalinio Furje keitimo (R2D1FT)
programos pagalba, kuri yra 87 FF-2 firmos Maikrouei,
Ink., Kingston, Masa&iuseto valst., pakete. Po atga-
linio keitimo etapo kiekvieno 3Se3iakampio atvaizdas
atgaminamas vaizdo srityje. Se3iakampiy central naujame
vaizde turi didele reik3me. SeSiakampiy centruose
tikroji déemiy reik3mé priklauso nuo to, kiek greta buvo
briauny. Didesnis briauny skaic¢ius duoda didesne ener-
gija leidZiamy daZniy ribose ir todél taskus su didelém
reikSmem. MaZesnis briauny skai¢ius sudaro maZesniy
reik3miy tadkus. Tadky reik3mé yra geras patikimumo
lygio matas, esant sinchroniniam atstatymui bet kokiame

uzduotame taske.
e) Pagrindinés asSies nustatymas

Sefiakampis vaizdas atkurtas, bet bidtina nustatyti Jo

orientacijg.

Zediakampé koriné struktira, pagal &i iSradima, turil
tris a$is, kurios iZdéstytos 60 laipsniy. Siy aSiy
kryptis nustatoma pagal pati ry3kiausia taskg keitimo
srityje po erdvinés juostinés filtracijos. Dabar yra
galimybe isitikinti, kuri 18 3iy trijy asiy vyra
pagrindiné. Tai nebitinas Zingsnis. Jei $io Zingsnio

neatlieka, etiketé turi buti tris kartus dekoduojama,
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panaudojant kiekvieng i3% trijy a%iy, bet tik viena aZis
leidZia iSgauti reik3minj prane$img. Pagrindiné asis
pasirenkama laisvai kaip a3is, kuri yra lygiagreté
dviem etiketés krastinéms, kaip apraSyta ir pavaizduota
fig. 2.

Jeigu kvadratinés etiketés ribos nustatomos pagal duo-
menis apie pagrindine a%i, tuomet didZioji energijos
dalis atstatytoje SeSiakampéje struktiaroje bus viduryje
$io kvadrato riby.

Nustatant pagrindine a$i, kiekviena i3 trijy preten-
duoja bati pagrindine. Sekanti kvadratinés etiketés
pieSini nustato kiekvienai tiriamai asiai, o bendra
uzduotos struktiros atstatymo energija, esanti Siam
kvadratui vidiné, nustatoma i3 griZtamojo keitimo
paprogrames ir skaitmeniniy energetiniy iSeities duome-
ny. Teisingas isbandymas charakterizuojamas didZiausia
energija. Po to 3ios pagrindinés afies kampg uZraso
inicializavimo etapui ir kitoms paie3kos operacijoms.
RyS$ium su tuo, dar neaidku, ar uZraSytas kampas tei-
singa kryptimi, ar 180° nukrypes nuo teisingos
krypties. ISeities kody sara3us mikrofi8y priede, pri-
klausan¢ius pagrindinei asiai, galima rasti 49 pus-
lapyje, eilutés 48 - 54, 50 puslapyje, eilutés 1 - 53,
51 puslapyje, eilutés 1 - 5. Bidtina pazyméti, kad
nereikia bendrai nustatyti visas tris etiketes sritis,
nes energija, bendra trims kvadratams, srityse neba-

tinai turi bdti nustatoma.
PaieSka

UZradyta programa " SEARCH.C" 300, pavaizduota fig. 10,
derina apie centra pakeistag ir uzZraSyta informacijg su
uirasSytais pirminio vaizdo ryZkumo lygiais taip, kad
bity galima nustatyti kiekvieno SeSiakampio pilkos

spalvos lygio dydi. Paie3ka vykdoma taip, kad mini-
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mizuoti "netek&iy" galimybe atliekant paiesSkag. Galu-
tinis rezultatas yra kiekvieno 3e$iakampio duomeny
tinklelio pilkos spalvos matricos dydZio lygio gavimas.
ISeities kody sgrasus "SEARCH.C" galima rasti mikrofisy
priede 52 - 60 puslapiuose. Pirmos dalies programos
"SEARCH.C" metu sudaromi keturi svarbis informaciniai
tinkleliai. Tinklelis CVAL (uZduodantis dydis) saugo
kiekvieno SeSiakampio atstatyto sinchroninio signalo
kokybés matg tuomet, kai tinklelis GVAL leidZia isi-
minti pilkos spalvos 1lygio dydi (0- 63) kiekvieno
SeSiakampio centre. Likusieji tinkleliai IVAL ir JVAL
leidzZzia isiminti kiekvieno SeSiakampio centro eilés ir

stulpelio issidestymus.
i) Inicializacijos etapai

Pagrindinés aSies kampo, nustatyto /e/ etape, ir Zinomo
SeSiakampiy (5 vaizdo elementai) i3déstymo pavyzdyje
pagrindu, laukiamas horizontalus ir vertikalus pasi-
slinkimas nuo centro kity supandiy S3Se8iy SesSiakampiy

centry link gali bati apskaidiuotas kompiuteriu.

Po 3iy apskaic¢iavimy programa " SEARCH.C" paveiks uZ-
duotg atstatymo signalg 13 atminties ir perskaiciuotg
etiketés vaizdg, taip pat gauta 18§ atminties. Inicia-
lizacijos paprogrames, kuri randasi mikrofiSiniame
priede 52 puslapyje, eilutés 13-14, 58 puslapyje,
eilutés 1 - 48, 5 puslapyje, eilutés 47 - 57, 57 pus-
lapyje, eilutés 1 - 35, pagrindinis tikslas yra infor-
macijos i dvieju Saltiniy susijungimas ir konden-
savimas 1ir duomeny matricos, uZtikrinandios kiekvieno
Sesiakampio pilkos spalvos skales dydzio, rege-

neravimas.

Paie8kos inicializacijos Zingsnis apibréztas kvadratu,
kurio krastine apie 1/3 colio aplink etiketés centra.

Sios srities ribose geru pradZios ta3ku yra ta3kas su
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didZiausiu dydZiu, kuris yra uZduoto signalo atga-
mintame tinklelyje. Po to nustato 3Zio pradinio tasko
vieta etiketés centro atZvilgiu. 8Sis pradinis taskas
yra tasSkas, kur uZduodantis signalas yra galingas ir
skirtingas, o taip pat taSkas, esantis, palyginti, arti
etiketés centro. Galingas skiriamasis signalas garan-
tuoja, kad paieSka prasidés nuo veikian&io SeSiakampiy
centro, ir pageidautina, kad taskas, bty arti etiketés
centro taip, kad Jjo absoliutus i8sidéstymas bity
galimas nustatyti be rimtos perkraipymy ir susirangymy
itakos. Ta3ko kokybés matas sinchronizacijos atgaminimo
struktiroje yra tasko dydis plius ji supanciy astuoniy
tasky dydis. Pradinio ta3ko stadiakampés koordinatés
pakeic¢iamos i poliarine formag, poliarinés koordinatés
reguliuoja atitinkamai anks&iau nustatyto svarbiausios
asies kampo atZvilgiu, ir 38is rezultatas pakeidia atgal
i stadiakampe forma. Sios koordinatés masteliuoja
sutinkamai su manomu eiliy (4,5 wvaizdo elementy)
iSdestymu ir stulpeliy (5 vaizdo elementai) i$déstymu,
ant SeSiakampio matricos, einandios i ivado padéti.
Sinchronizacijos kokybé, pilkos spalvos lygiai ir
isdestymai, atitinkantys pirmini 3eSiakampi, iveda po
to 1 atitinkamus tinklelius CVAL, GVAL, IVAL, JVAL.

1i) Pagrindinis paie3kos ciklas

Pagrindinis paiesSkos ciklas nustato kita 3Se3iakampiy
centry vietg. Ciklas pasibaigia, kai randamas spéja-
masis 3SeSiakampiy skaidius. SeSiakampiy centry ie3ko-
jimo tvarka yra labai svarbi. Padidintas dekodavimo
proceso patikimumas, esat prastokoms etiketéms, i3plau-
kia 185 konkrecios naudojamos technologijos, aprasSytos

toliau. .

Kiekviena paieSkos ciklo iteracija prasideda didZiau-
sios atgaminimo tasko, kurio kaimynai, dél juy stip-

resniy reikSmiy, nebuvo iedkomi, sinchronizacijos vie-
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tos - pasirinkimu. Nuo $io Zinomo ta3ko paie$ka bus
tesiama vienam 3Se3iakampiui kiekvienoje i3 SeSiy kryp-
&iy. Efektas glidi tame, kad paiedkos struktira iSilgai
trajektorijos pakeliama nuo geresneés i blogesne
atgamintos sinchronizacijos kokybe. Tokiu bdu, jeigu
yra silpna atstatytos sinchronizacijos sritis, pavyz-
dZiui, etiketés centre arba nutrintoje srityje, pa-
ieSkos algoritmas ja aplenkia, o ne slenka per ja. Deka
$iy silpny ploty apéjimo ir Jjuy iSsaugojimo velesniam
laikui, vyra sumaZinama nuostoliy galimybé tinkle.
Kadangi nuostoliai taip pat blogi, kaip ir neteisingas
pilkos spalvos skaitymas, 3$i algoritmo paiesSkos savybe

yra labai galinga.

Paprogramé, kuri yra mikrofi3y priede 52 puslapyje, 50-
54 eilutés, 54 puslapyje, eilutés 1 - 58, 55 puslapyje,
eilutés 1 - 55, atsako uZ paclios geriausios kokybes
pagrindinio <ciklo sinchronizacijos dydZio paieS3ks.
Paprogramé eina $e$is kartus po vieng kiekvienam 3ZeSia-
kampiam kaimynui nagrinéjamo 3e3iakampio. Pirmiausia
apskaic¢iuoja kaimyno i3sidéstymg. Jeigu S8Sis kaimynas
yra ne etiketés ribose, cikliné iteracija baigiasi.
Jeigu ne, kaimyna tikrina, ar Jjis jau nebuvo rastas
kitoje kryptyje. Cikline iteracija pasibaigia, Jeigu
kaimyno ie3kojo, nes algoritmas padaro ankstesnes pa-
ieikas patikimesnémis negu vélesnes. Jeigu kaimynas
pasilieka nuo3aliail Sio testo, skaidiuoja menamg
kaimyno centro i%sidéstyma sinchronizacijos atgaminimo
struktiroje. Sioje vietoje vykdo didZiausios reiksmés
sinchronizacijos signalo gradientine paie$ka. Pasirenka
astuonis vaizdo elementus, supandius atstatyta padetj
tam, kad pamatyti, ar rasta auk3tesné sinchronizacijos
reik&me. Jeigu rasta, kuomet geriausias kaimyninis
taskas turi adtuomis patikrintus kaimymos patikrinimui,
ar néra dar geresnés reik3més. Sis gradientinis per-
rinkimas uZtikrina adaptacijos laipsni, kuris yra buti-

nas, jeigu reikia skaityti suglamZyta arba sukreivinta
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etikete. Po to paprogramé eina prie sekandio kaimyno

arba griZta, kai patikrinti visi kaimynai.

Kaip paZyméta auk3&iau Zingsniui (d), dél duomeny
keitimo procesuy atkurtas etiketes vaizdas teikia infor-
macijg priklausancéiy daugiakampiy koduojandiy gardeliy
goemetriniams centrams. Daugiakampiai, kuriuose daugiau
briauny, tai yra iSsiaiskinta peréjimy, centruose turés
daugiau energijos. Centrai bus i8déstyti ant tinkamo
dvima¢io tinklelio, turiné&io uzduotg skaidiy tolygiai
arba netolygiai i3deéstyty asiy priklausomai nuo
aplinkybiy. Informacija, priklausanti uZduoto dvimacdio
tinklelio erdviniam a3iy santykiui, gali bati pagal

norg panaudota pagrindinés aSies orientacijos etape.

Bet batina paZyméeti, kad algoritmas gali bati ati-
tinkamu badu koduojamas taip, kad dekodavimo procesas
nustatyty dvimadio tinklelio tikrajg geometrijg, o i3
$io nustatymo seka i filtracijos schemos nustatymo
puse, talp vadinamos etiketés pagrindinés a3ies, tai
yra asies dvima&io tinklelio, kuri vyra lygiagreti kvad-
ratinés, opti3kai skaitomos etiketés, apra3ytos ¢&ia
dviem krastinem, ir uzZtikrina baGtinas koordinates

paieSkos paprogramei.

Nepriklausomai nuo to, ar nustatyta etiketés geometrija
tokiu nebatinu Zingsniu, koks apradytas auk3&iau arba
paprastai jtraukta i dekodavimo procesg atitinkamy
modifikacijy dvimadio sinchronizacijos atstatymo budu,
dauguma etikecdiy konfigiraciijy, aprasyty ir &ia
pavaizduoty, gali bati lengvai pritaikytos 3ios srities
specialisto. Batina paZyméti, kad asiy skaic¢ius, kurio-
mis iSdéstyti atskiry gretimy daugiakampiy koduojandiy
gardeliy centrai ir jy atitinkama orientacija, gali
bati priskirti pagrindinés a3ies visoms trims Sefia-
kampio tinklelio a%ims tinkamiausiame variante nusta-

tymo etapui. Deél to pagrindiné a$is uZ¥duoto dvimadio
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tinklelio gali biti nustatyta be patikrinimo ir pa-

klaidu analizés, aprasyty auk3&iau /e/ etape.

Kalbant apie S3eSiakampi tinklelj tinkamiausiame va-
riante, tai informacija i3 pagrindinés a3ies nustatymo
etapec ir Zinomas daugiakampiy i3destymas gali buti
panaudoti tariamy horizontalaus ir vertikalaus poslin-
kiy nuo vieno daugiakampio centro i supanciy dau-
giakampiy centrus apskaic¢iavimui. Po $iy skaidiavimy ir
po perémimo paprogramés bitiny reguliavimu, perémimas,
ijungiant ir iniciazacijos etapa, ir perémimo pa-
grindinio ciklo etapa, gali bidti vykdomas kiekvienos
konkredios etiketés konfigiracijai, kuri yra naudojama
%iuo atveju. Bitina paZymeéti, kad tokie neZymis peré-
mimo programos "“SEARCH.C" 300, kuri yra iSeities kody
pridedamame sara3e, reguliavimai yra vidutinio lygio

specialisto kompetencijoje.

UZbaiqus paprograme, atZymi centro vietg, kad po to jo
neiedkoti i3 naujo. Efektas tame, kad 3ia vietga isski-
ria kaip kandidata, kurio kaimynai peréjo perrinkimg.
Kiekvienai ciklo iteracijai nuo 0 iki 6 naujuy kandidaty
pridedama ir vienas i3imamas. Esant geroms priemonems
gali bOti naudojama duomeny struktidra, kuriai esant
kandidatai saugomi tokioje dydziy eiléje, kad bity
imanoma jvykdyti jivedimo ir iZskyrimo operacijas. Viena
tokia struktiira vadinama prioritetine eile (Zidreti
madininiy algoritmy kGrimas ir analizé, Acho, Hopkraft
ir Vilman) Adison Vesli, 1974 m.)). Zinoma, kad lini-
jinés atrankos algoritmui reikia n’ operacijy tuomet,
kai esant gerai organizuotai prioritetinei eilei,
naudojan&iai iSbalansuotg medi arba nesubalansuota
struktira, reikia nlogn operacijy. Gali bati taip pat
naudojamas pervedime algoritmas n; pagristas raSiavim
i, grupes, Jjeigu atgamintos sinchronizacijos dydZziai
masteliuoti ir paZeminti iki sveikuy skaiciy nedidelio

diapazono.
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g) Histogramos sukirimas ir slenksdio uZdavimas

Po pagrindinio perémimo ciklo pabaigos nustatoma visy
SeSiakampiy centry vieta ir visy SeSiakampiy pilkos
spalvos dydZiai, kurie uZra3yti, pasirodo pilnai uZpil-
dyti. Sekantis etapas yra skaitmeniniy dydZiy pilkos
spalvos lygio apribojimas diapazone 0 - 63 diskreti-
niais lygiais, pavyzdZiui, juodu, pilku ir Dbaltu
(juodai, baltai ir pilkai etiketéms). Tai ivykdoma déka
sukurty etiketés vaizdo rySkumo dydZiy nuo SeSiakampiy
centry histogramy. Kvantuoti lygiai gali biati nustatyti
ieSkant ismukiy histogramoje. Konkre¢ig paprograme,
naudojamg histogramos kdrimui ir kvantuoty 1lygiy su-
radimui, galima rasti pridétame iSeities kody sagrase
mikrofisuy priede 55 puslapyje, eilutés 16 - 52, ir
56 puslapyje, eilutés 1 - 15.

/h/ Grubus tinklo koregavimas ir galutiné orientacija

Po diskretiniy lygiy apribojimo gali atsirasti du i%-
kraipymai. Pirmiausia, tinklelis gali atsirasti ne
centre. Tai gali atsitikti, jeigu pirminiame perémimo
etape neteisingai nustatyta geriausios kokybés sin-
chronizacijos signalo vieta etiketés centro atzZzvilgiu.
Antra galimybé tame, kad visa etiketé skaitoma efek-
tyviai i3 wvirSaus i apadia, nes pagrindinés aSfies

kampas turi dvireik3miZkumg 180 laipsniuose.

UZraSyta paprogrameé, esanti 58 puslapyje, eilutés 1 - 54
ir 59 puslapyje, eilutés 1 - 24 mikrofisy priede, leis
ivykdyti nustatymo funkcija, ar etikete yra pasi-
slinkusi centro link. Jeigu etikete iZdéstyta tei-
singai, centro eilés koordinatés turi eiti per etiketés
centra. Ar padaryta vertikalaus i3déstymo klaida, eilés
ant hipotetinés centrinés eilés vyra tikrinamos, kad
paziltreti, kurios i juy sudaro linijag, einané&ia

arliausiai etiketés centro. Jeigu eilé vir$ ir po yra
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arédiau, negu hipotetiné centriné eile, tai atlieka
atitinkama postami i virsy arba i apacia. Jeigu
kairysis trumpy eiliy iSlyginimas buvo atliktas netei-
singai, tai reguliuojama trumpy eiliy per vieng padeti
i de&ine poslinkio saskaita. Horizontalaus iZdeéstymo
klaidos ir skaitymas "auk$tyn kojom" tikrinamas pa-
naudojant informacija, ivestag i etikete ir Zinomg kaip
grubaus tinklo informacija. Informacija pasiskirsto 1§
rinkinius 3 x 3 3e3iakampiy gardelés, tail Jjau buvo
apradyta. Kadangi etiketé gali buti, pavyzdZiui, su
tinklu 33 eilés ant 30 stulpeliy, 8&ie rinkiniai for-
muoja tinkla 11 ant 10. Zemutinis centrinis Sediakampis
i% kiekvieno pilno rinkinio 3 x 3 gardeles turi ypa-
tingg savybe, kuri idedama kodavimo budu. Yra garan-
tuotas perdavimas i3 bet kurios 3e3iakampio puses, apie
ka anks&iau buvo kalbama ry3ium su fig. 4. PavyzdZiui,
jeigu Zemutinis centrinis Ze3iakampis yra juodas, Zemu-
tinis kairysis ir Zemutinis de$inysis Se3iakampiai turi
bati arba pilki, arba balti. UZrasyta paprograme, esan-
ti 59 puslapyje, eilutés 27 - 52 ir 60 puslapyie,
eilutés 1 - 33 mikrofi3iniame priede, panaudoja 3§i
perdavimo savybés prana3umg dviejy galutiniy galimy
i3kraipymy pa$alinimui. Pirmiausia sukuriamas tink-
lelis, kur kiekvienas tinklelio elementas rodo tai, ar
jivyko peréjimas tarp dviejy horizontaliy gretimy SeSia-
kampiy. Po to tinklelis tikrinamas kiekvieniems 9
hipotetiniams grubaus tinklo, i3déstyto strukturoje 3 X 3
aplink tariamg slydimg O, slydimams. Vienas i8 Siy
slydimy parodys geriausia suderinamumg tarp realiy ir
tariamy perejimy, ir 5i slydimo padétis islieka. Po to
tikrinama hipotezeé, turint vilties, kad etikete per-
skaityta "auk3tyn kojom". Tai ivyks, Jeigu pagrindines
aSies kampas i3 tikruyju nukreiptas i3 de$inés i kalre
at?vilgiu to, kaip buvo etiketé atspaudinta, o ne i8

kairés i deSine.
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Jeigu- etiketé buvo perversta, tai

pasikeité vietomis su apatinémis,

LT 3517 B

yra virSutinés eilés

o virSutiniai stul-

peliai su apatiniais stulpeliais, tuomet taip pat

invertuojami slydimo rezultatai. Bet teisingam etiketés

pervertimui bitina atlikti vieng svarby pakeitimg.

Trumpy eiliy (ilgis 29) skaitymo metu tikrinami kai-

rieji, tokiu budu, kai etiketé apverd&iama, Sios

etiketés turi bati tikrinamos teisingai. Reguliavimas

atliktas ir tai batent ta procedi

ra, kuri leis slydimo

hipotezés rezultatus padaryti ne paprastu apvertimu.

Faktiskai geriausi testy rezultatai su slydimu bus

geresni, negu kiti ankstesni testai, jeigu etiketée i3

tikro buvo skaitoma "auk3tyn kojom".

Nustadius, ar etiketé buvo skaitoma "aukstyn kojom" ir

ar yra koks nors praslydimas

absoliu¢ioje buvimo

vietoje, gali buati uZkoduota etiketés matrica. Esant

teisingam vaizdo ir slydimo nustatymui, baigiamos vaiz-

do apdorojimo funkcijos ir prasideda dekodavimo pro-

cesas.

4. Dekodavimas

UZrasyta programa "READ. LABEL.C"

182, pavaizduota fig.

9, esanti mikrofidy priede 61 puslapyje, eilutés 1 - 52

ir 62 puslapyje, eilutés 1 -

failg, gautg priémimo programa,

28, leidZia skaityti

ir sudaro bity sekos

failg, turinti tinkamiausiame variante 1292 bitus. Cia

naudojama uZrasyta paprogramé "CELLDEC.C" 183 fig. 9,

esanti mikrofi3y priede 63 - 66

doty Sediakampiy maskavimui ir

puslapiuose, nepanau-

dekodavimo programos,

kuri yra kodavimo programos inversija, panaudojimo.

Pirmas Zingsnis dekodavimo procese yra bity sekos suki-

rimas i3 SeSiakampiy informacijos, panaudojant korta-

vimo SeSiakampis - bitas procesa,

kuris yra atvirk3&ias
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kortavimo bitas - Se3iakampis procesui, panaudojamam

kodavimo operacijoje.

Bitine (informaciné) seka véliau dvejinasi programa i,
aukito prioriteto prane3imo bitine seka ir 1 Zemo
prioriteto praneSimo bitine seka arba i tiek bitiniy

seky, kiek panaudota koduojant etikete.

Po to biitina panaudoti kiekvienai bituy sekai paklaidy
korekcija, tam panaudojant paklaidy kodavimo techno-
logija, kuri buvo panaudota etiketes kodavimo procese.
Pavyzdziui, Jjeigu naudojamas Rido - Saliamono koda-
vimas, esant paklaidy korekcijai, bity seka, kuri
sukurta priémimo programa, generuojamas i3éjimo signa-

las, kuris egzistuoja tokiame formate, kaip 1ir anksciau
aprasytas failo kodavimui. Paklaidy korekcija vyksta
sekan&ia seka (ZiGreéti: Kody su paklaidy kontrole

teorija ir praktika, apradyta anksciau):

1.Apskaicd¢iuoti sindromus

2.Apskaidiuoti paklaidy ie3kotojo daugianari, pa-
naudojant Berlekampo - Mesi algoritma

3.Apskaidiuoti paklaidos vieta, panaudojant Ceno
peremimg .

4 .Apskaidiuoti paklaidos dydi, panaudojant Fornejo
algoritmg.

Paskutini, Zingsni panaudoja tuomet, Jjeigu detektuotas
i%taisomas skaidius klaidy 2 ir 3 Zingsniuose. Taip pat
apskai¢iuoja detektuoty klaidy skailiy. Jeigu detek-
tuotas neapskai&iuojamas klaidy skaic¢ius arba jeigu
klaida yra reik3minéje dalyje (aprasytoje anksciau),
statoma véliavéle. Konkreti kodavimo paklaidy pro-
cediira, naudojama nurodytame pavyzdyje yra mikrofisy
priede 67 - 75 puslapiuose ir paZyméta "ERRD EC.C" 184
fig. 9.
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4. I3vedimas

Slenkant kroviniui (identifikuojant Jjo vietg konve-
jeryje) auk3to prioriteto praneSimai, rodantys i buvimo
vietos pa3to indeksa, gali bati panaudoti tinkamy
kreipian¢iyjy sverty, arba krovinio nukreipimo konve-
jeriu i atitinkamag sunkvezZimi, léktuvg arba krovininij

vagong, gabenanti krovini reikiama kryptimi, ijungimui.

Nors iS8radimas gali bati panaudojamas konvejerinéje -
atmetamoje sistemoje, akivaizdu, kad jis gali bati pa-
naudotas dideliame operacijy informacijos rinkimo dia-
pazone, krovinio apdorojime ir gamyboije, kurioje pagei-
dautina skaityti etikete ant krovinio, lai3ko, detalés,
masinos arba ant analogidko irenginio ir priversti
sistemg apdoroti krovini arba atlikti gamybines
operacijas, pavyzdZiui, ant gaminio, turind&io etikete.
ISradimas leidZia atlikti 3ias operacijas greitai ir
labai tiksliai. Greitis ir tikslumas siejami su esminiu
etiketés informacijos skaidiumi, ir netgi leidZia ap-
ginti didele informacijos dali nuo nuostoliy dél

etiketes suply3imy ar kity paZeidimy.

Kaip parodyta fig. 9, periodiniam atvaizdui dekoduoto
pranesimo kompiuterio terminale gali buati naudojama
"TEXTOUT.C" 185 programa. Programg " TEXTOUT.C" galima

rasti mikrofisy priede 76 - 78 puslapiuose.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Skleidimo sistema optidkai skaitomoje etiketeéje ko-
duotos informacijos dekodavimui, susidedanti i%: optis-
kai skaitomos etiketés, priemonés, ap8vieciancios tam
tikra zona, kuria praeina etiketé, priemones, formuo-
jan&ios optini tos zonos vaizdg ir generuojancios pa-
laipsniui kintan&iuy signaly korta, atitinkan&ia etike-
tés atspindétos $viesos rySkumus, ir suZadinancios
kiekvieng vaizdo formavimo priemonés vaizdo elementa
(pikseli), palaipsniui kintané¢iy signaly kortos de-
kodavimo priemonés, koduota informacija paverciancios
elektriniais signalais, be s i s kirianti tuo,
kad etiketé turi aibe uZkoduoty daugiakampiy, turinciy
tris, penkias ir daugiau briauny, be to, minéti dau-
giakampiai turi viena i3 bent dviejy optiniy savybiy,
ir gretutiniy daugiakampiy geometriniai centrai yra

dvimatés gardelés vir3tnése.

2. Skleidimo sistema pagal 1 punktg, b e s i s k 1 -
r i ant i tuo, kad daugiakampiai yra taisyklingi

Sediakampiai.

3. Skleidimo sistema pagal 1 punktg, b e s i s k i -
r iant i tuo, kad dvimaté gardelé yra tam tikra

SeSiakampé gardele.

4. Skleidimo sistema pagal 1 punkta, b e s 1 s k i -
r iant i tuo, kad optines savybes sudaro juoda,

balta ir pilka spalvos.

5. Skleidimo sistema pagal 2 punkta, b e s i s k 1 -
r 1iant i tuo, kad svarbesné informacija uZkoduota

ties etiketés centru i3déstytuose SesSiakampiuose.

6. Skleidimo sistema pagal 2 punkta, b e s i s k 1 -

r i a n t 1 tuo, kad 3eSiakampiuose uzZkoduota
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informacija turi bent pirmg ir antra praneSimy sritis,
ir pirmoji sritis yra toliau nuo etiketes krasto, negu

antroji sritis.

7. Skleidimo sistema pagal 2 punktg, b e s 1 s k i -
r i a n t 1 tuo, kad uzZkoduotuose SeSiakampiuose
uzkoduoti informacinis pranefimas bei klaidy suradimo
informacija.

8. Skleidimo sistema pagal 1 punkty, b e s i s k i -
r i ant i tuo, kad daugiakampiai yra i3déstyti ne
greta arba dalinai vienas greta kito.

9. Skleidimo sistema pagal 1 punkty, b e s i s k i -
r i ant i tuo, kad optiSkai skaitoma etiketé turi
aibe koncentriniy Zieduy, 13déstyty etiketés srityje,
atskirtoje nuo daugiakampiy srities, ir kiekvienas kon-
centrinis Ziedas turi vieng i% bent dviejy pakaitomis

i18destyty savybiy.

10.Skleidimo sistema pagal 9 punkta, b e s i s k i -

r i a n t 1 tuo, kad koncentriniai Ziedai yra

iSdeéestyti etiketés centre.

11.Skleidimo sistema pagal 1 punkta, b e s i s k i -
r 1 a n t i tuo, kad daugiakampiy aibé uZkoduota
sutinkamai su kodavimo procesu, o dekodavimo priemoné

susideda i5:

a)priemonés, leidZiandios dvima&iai (dviem dimensi-
jom) atstatyti taktine sinchronizacijag etiketés
vaizde ir gauti atstatyta taktines sinchronizacijos
signala,

b)priemonés, naudojandios atstatyta taktinés sin-
chronizacijos signalg daugiakampiy geometriniy
centry aptikimui, identifikuojant jy optines savy-

bes, ir
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c)daugiakampiy dekodavimo priemones, veikiand¢ios in-

vertuojant kodavimo process.

12.Skleidimo sistema pagal 11 punktg, b e s i s k i -
r 1i a n t i tuo, kad taktinés sinchronizacijos

dvimadioc atstatymo priemoné turi:

(I) skaitmeniniy signaly, atitinkandiy etiketes vaiz-
da, nelinijinio keitimo priemong, perejimy tarp
gretutiniy daugiakampiy su skirtingomis optinémis
savybémis identifikavimui,

(IT) minétos kortos skaitmeniniy signaly Furje keitimo
priemone, leidZianc¢ig gauti dvimati atvaizda, ati-
tinkanti daugiakampiy optiniy savybiy peréjimy

rypti, tisuma/iddéstymg ir ryskuma,

(IT1I)pakeistuy skaitmeniniy signaly filtravimo priemone,
pasalinan&ia daugiakampiy optiniy savybiy peréjimy
neteisinga krypti ir iSdestyma,

(IV) filtruoty signaly atvirk3tinio Furje keitimo prie-
mone, gaunant atgamintg taktines sinchronizacijos
signala.

13.Skleidimo sistema pagal 12 punkta, b e s i s k 1 -
r iant i tuo, kad dar turi priemone informacijos,
atitinkan&ios etiketés vaizda, normalizavimui iki nu-

statytu kiekvienai optinei savybei lygiuy.

14 .Skleidimo sistema pagal 12 punkta, b e s i s k 1 -
r i a n t 1 tuo, kad ji dar turi etiketes vaizdo
mastelio pakeitimo priemone, leidZian&ig gauti vaizda,

turinti vienoda horizontaly ir vertikaly padidinimg.

15.Skleidimo sistema pagal 12 punkta, b e s i s k i--
r i ant i tuo, kad ji dar turi priemone ribiniam
(slenkstiniam) etiketés wvaizdo kiekvieno daugiakampio

centre apdorojimui, nustatant atitinkamas daugiakampiy
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optines savybes i3 atitinkamy optiniy savybiy his-
togramy. ’

16.5kleidimo sistema pagal 12 punkta, b e s 1 s k i1 -
riant i tuo, kad priemoné, panaudojanti taktines
sinchronizacijos atstatytg signalg daugiakampiy geomet-

riniy centry aptikimui, susideda i%:

(I) priemonés, skirtos pradéti ir atlikti atstatyto
taktines sinchronizacijos signalo paieskg
uzduotoje signalo =zonoje, nustatant did¥iausio
ry8kumo pozicija, ir

(II) priemones, skirtos realizuoti nepertraukiamos
paiesSkos ciklg atliekant viso atstatyto taktinés
sinchronizacijos signalo paiedka, pradedant nuo
didZiausio ry3kumo pozicijos ir cikligkai apeinant
kiekvieng gretimg sekandio didZ¥iausio ry$kumo
pozicijg, kur kiekviena nustatyta pozicija ati-

tinka daugiakampio centrg.

17.5kleidimo sistema pagal 12 punkts, b e s i s k i -
riamnt i tuo, kad skleidimo procesas yra sudarytas
su galimybe optimizuoti daugiakampiy su skirtingomis

optinémis savybémis skaidiy.

18.5kleidimo sistema pagal 12 punkty, b e s i s k i -
rianti tuo, kad etiketés vaizdas turi uzciuopiamg
taikini, susidedanti i3 skirtingy optiniy savybiy kon-
centriniy Ziedy aibés, be to sistema turi aptikimo
priemone, korelioujandig 1éjimo signalus su uZduoto

daZnio signalu.

19.Skleidimo sistema pagal 18 punkta, b e s i s k i -
rianti tuo, kad ji dar turi analoginiy signaluy,
atitinkan¢iy etiketés atspindétos Sviesos  ry$kumy
reikSmes, generavimo priemone, o taip pat analoginiy

signaly filtravimo priemone, leid?ian&ia aptikti kon-
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centrinius Ziedus 1ir, tuo budu, nustatyti etiketés

buvimg tam tikroje apSviestoje zonoje.
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Dekodavimo proceso aprasymas

Etiketes apsvietimas
Atspindeto vaizdo optinis matavimas -
Atspindeto vaizdo optinis apdorojimas
a. Taikmens suradimas (nebdtinas)
b. Ismatuocto vaizdo normalizacija (nebltina)
c. Vaizdo mastelio pakeitimas (neblitinas)---
d. Dvimatis sinchroninis atgaminimas
I Briaunos sustiprinimo operacija
II Hadravimas (nebiitinas)
III Dvimatis greitasis Furje pakeitimas
IV Vaizdo filtravimas
V OGriztamasis greitas Furje pakeitimas
e. Pagrindinés asies nustatymas (nebatinas)
f. FPereéemimas
I Inicializacija
II Fagrindinis peremimo ciklas
g. Histogramos generatorius (nebidtinas)
Grubus tinklo nustatymas ir galutiné orientacija
(nebidtina)
4. Dekodavimas
5. Id&vedimas

[ SRR

Fig. 7
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