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ISradimas susietas su alerginio poveikio, kurj sukelia tirpus vandenyje CrV', esantis cementuose ir/arba cemento
turinCiuose ruo$iniuose slopinimo badu, kurio esmé gltdi tame, kad i$ankstiniy bandymy pagalba i§ didelio
skaiCiaus prekyboje esantiy ligninsulfonaty buvo rastas ligninsulfonatas, kuris patekus vandeniui jcementgir/arba
cemento turintj ruosinj norimu bidu sumazina tirpaus vandenyje Cr¥'! kiekj, ir &is i8sirinktas ligninsulfonatas yra
dedamas j cementus irfarba cemento turinéius ruoginius prie§ arba po vandens pridéjimo, gaminant &vieZius
cemento miSinius.
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I3radimas susietas su alerginio poveikio, kuri sukelia
tirpus vandenyje cr'’, esantis cementuose ir/arba cemen-
to turinciuose ruodiniuose, slopinimo budu, kelio
uzkirtimu alerginéms reakcijoms asmenims, kurie kon-
taktuoja su cementais ir/arba cemento turinciais ruo-

Siniais (chromatiné egzema).

Zinoma, kad tirpus vandenyje chromatas gali sukelti
alergines reakcijas. Be to, Zinoma, kad, pridedant
Fe(II) sulfato. H,0, gali biti efektyviai sumaZinti cr’t

kiekiai.

Gelezies sulfatas (Fe(II)-sulfatas) vandeniniuose ce-
mento miSiniuose redukuoja Ses$iavalenti tirpy vandenyje
chromg (Crvﬂ iki trivalené&io chromo (Cr“r), tuo budu
gali bati uZslopintos alerginés reakcijos 6-valendcio
chromo atZvilgiu (EP Nr. 0125267 Al, EP Nr. 0160747 Al,

EP Nr. 0160746 Al, EP Nr. 0133434 Al, EP Nr. 0054314 Al).

Sandeliuojant cementus ir/arba sausus cemento turincius
ruo3dinius prekybinius standartus atitinkancdioje taroje,
ilgéjant sandeéeliavimo laikuil geleZies sulfatas praranda
savo kaip reduktoriaus savybes (persandeliavimo efek-
tas). Be to, i plau¢ius patenkantys geleZies sulfatai
sukelia fibrogeninius plauc¢iy audinio pakitimus, tuo
badu smulkiai sumalto geleZies sulfato panaudojimas,

ziGrint 138 darbo higienos pozicijy, atrodo rizikingail.

EP Nr. 0524999 Al tirpaus vandenyje cr’’ redukavimui
cemento klijuose, skiediniuose ir betonuose sitlomas
naudoti mangano sulfatas. Tadiau ar biOtent panaudojant
mangano sulfata galima uZkirsti kelig galimam sveikatail
kenkiandiam geleZies sulfato poveikiui, ir ar tuoc budu
gali buti i3spresta persandeéliavimo problema, maZy

mazZiausiai kelia abejone.
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ISradimo uZdavinys yra rasti bidg, kuriuo van-
dens/cemento misinyje bity sumaZintas alergijas suke-
liantis tirpaus vandenyje cCr”! poveikis, panaudojant
priemone, kuri Sausuose cemento miZiniuose beveik neri-
botg laikg iSsaugoty savo poveikio savybes, blity nepa-
vojinga i3 darbo higienos pozicijy ir jos gavimas bity
nebrangus. )

Sis uZdavinys sprendZiamas pasinaudojant 1 punkto
poZymiais. Kitus pirmenybe turin&ius iSradimo pato-
bulinimus apibfdina Zemiauy einantys i3radimo apibrez-
ties punktaj.

Pagal i8radimg naudojami ligninsulfonatai. Neracionaluy,
kai ligninsulfonatas, dedamas j cementy ir/arba cemento
turindius ruosinius. Ji galima pridéti, pavyzdZiui, j
klinkerij betarpiskai pries arba malimo metu, i sumaltga
cementy pries$ arba Sauso cemento midinio gaminimo metu,
arba pried arba vandens pridéjimo i 3vieZig cemento
misini metu; ligninsulfonatas gali biti pridedamas pre-
kybinius standartus atitinkanéiy milteliy pavidale arba
kaip tirpatas.

Kokiu badu ligninsulfonatai veikia tirpy vandenyje Crva
iki 3iol dar nera iSsiaiskinta. Nustatyta, kad tiks-
lingiausia bity naudoti 300 mg ligninsulfonato 1 mg Ccr'’
Su salyga, kad cemente yra nuo apie 0,0005 iki 0,0015 mg,
esant reikalui, net iki apie 0,004 mases %, tirpaus
vandenyje cr'!; jei vyra daugiau arba maZiay tirpaus
vandenyje cCr"!, gali bati pridedami atitinkamai sude-

rinti ligninsulfonato kiekiai.

Ligninsulfonatai Yra Zinomi kaip lignino ragsties drus-
kos, medyje augancio natGralaus lignino dariniai; jie
turi bazine fenolio struktidra, kur eterinant fenoline
OH-grupe stiprios fenolines savybes yra neutralj-

Zuojamos. Kaip stambiamolekuline gamtine medZiaga lig-
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ninsulfonatai yra- polimeriikai nevienaly&iai; jie su-
sideda i% jvairiais kondensacijos laipsnio molekuliy
midinio, kur, pvz., nevalyty ir netaurintu pusy lignin-
sulfonaty molekuliniai svoriai gali bati nuo 500 iki
50000 intervale. Prie8ingai, techniniy ligninsulfonaty
i& buko med¥io molekuliniai svoriai nevir$ija 10000.
Molekulinis svoris itakoja taurinimo procesai ir, pri-
klausomai nuo panaudojimo, gali bati nustatyti, pvz.,

aukdtesni ar Zemesni kondensacijos laipsniai.

Jau daug mety ligninsulfonatai naudojami dispergavimo
priemonémis cemento miSiniams. Siandien jie daug kur
pakeisti labiau tinkamomis, geriau veikian&iomis prie-
monémis. Giluminiy greZiniy cemento miSiniuose naudo-
jami, pvz., geleZies ligninsulfonatai, kurie auk3tes-

nése temperatiirose turi reguliuoti suriSimo laikg.

Yra #Zinoma, kad ligninsulfonatai natrio arba kalcio
ligninsulfonaty pavidale cemento miSiniuose 13 esmés
veikia suskystinanc¢iai ir sudaro oro poras, O taip pat
gali itakoti suriSimo laika, pagrindinai 38ie lignin-
sulfonatai naudojami dél suskystinimo efekto. Tokie
pardavime esantys skaitlingi ligninsulfonato tipai,
kaip natrio, kalcio, geleiZies, chromo-geleZies ir t.t.
ligninsulfonatai i35 esmés néra pritaikyti tirpaus van-
denyje cr'! alerginio poveikio slopinimui. Kadangi iki
$iol reakcijos mechanizmas dar nera Zinomas, tai pagal
i¥radima i3ankstiniy bandymy pagalba empiridkai turi
piti i&siaiskinta, koks ligninsulfonato tipas efekty-
viai itakoja tirpaus vandenyje cr'’ redukcija. Ta&iau
i%radimo rémuose i3 esmés buvo nustatyta, kad geleZies
ligninsulfonatai redukuoja cr'’ efektyviau, negu kiti
ligninsulfonato tipai, tuo bGdu, esant tam paciam
veikimui, reikia maZesniy kiekiy geleZies ligninsul-

fonato, lyginant su kitais ligninsulfonato kiekiais.
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Pasinaudojant sekan&iais pavyzdZiais, i3radimas yra

detaliau paaifkinamas Zemiau.
1 pavyzdys
I po 1 kg trijy cemento rasiy 1,

2 ir 3 sauso portland-

cemento pridedami skirtingi kiekiai geleZies lignin-

Paskui cr”!

Rezultatai pateikti 3e-

sulfonato ir po to sumaiSoma su vandeniu.
kiekis nustatomas analitiskai.

miau esancioje I lenteléje.

I lentelé

1 cementas 2 cementas 3 cementas

mgLS’ / cr'’t mgLS/ cr’t mgLS/ cr'?
mgCrVI (masés %) mgCrVI (mases %) mgCrVI (masés %)
0 1,37.10° 0 1,0.10°° 0 3,0.107°
73 0,77.107° 100 0,6.107° 33 1,93.10°°
146 0,26.107° 67 1,20.107°
219 0,009.10° 100 0,57.10°°
292 | <0,001.107% 400 <0,001.107% 133 0,41.10°°
200 | 0,005.10°°

'LS=ligninsulfonatas
ISeinant i3 to, kad pagal literattGrg siekiama, jog tir-
paus vandenyje Cr'' kiekis bty maZesnis nei 0,1 10° ma-

sés %, tai galima konstatuoti, kad 300 mg bandomojo

ligninsulfonato priedo 1 mg Cr'! jau uZtenka 3ios ribi-

nes reikSmés perZengimui.

2 pavyzdys
Kaip ir 1 pavyzdyje, i 1 kg to paties 2 cemento rusies
portlandcemento prideti ivairtis kiekiai kalcio lignin-

sulfonato. Rezultatai pateikti II lenteléje.
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II lenteleée
Cementas be priedo cr’t (maseés %)
Cementas su 100 mg LS 2/mgCr’’ 1,0.107°
Cementas su 400 mg LSZ/mgCrVI 0,31.10°°

'LS=ligninsulfonatas

Nustatyta, kad, norint pasiekti pakankamg tirpaus van-
denyije cr’! alerginio poveikio slopinimg, 1 mg cr’t

reikia prideti zaugiau nei 400 mg Ca-ligninsulfonato.

3 pavyzdys

1 kg kito portlandcementc, turind&io 1,32.1043 mases %
. i . VI C . . . .

tirpaus vandenyje Cr ', buvo sumaiSytas su ivairiy tipu

ligninsulfonatais 1ir wvandeniu, o po to buvo anali-

zuojamas Cr'' kiekis. Rezultatai pateikti III lenteléje.

ITI lentele

Su 76 mg LS/mg Cr'! Su 300 mg LS/mg Cr'’
CrVI (masés %) CrVI (mases %)
LS 1 1,05.10"° 0,25.10°
LS2 1,09.10°° 0,31.10°°
LS3 1,06.10°° 0,60.10°°
LS4 0,93.10°° 0,23.10°°
LS5 0,73.10°° 0,01.10°°
LS6 0,74.10°° 0,06.10°
LS7 0,67.10° 0,07.10°°

’LS=ligninsulfonatas

LS1: kalcio ligninsulfonatas
LS2: natrio ligninsulfonatas
LS3: natrio ligninsulfonatas

LS4: geleZies-chromo ligninsulfonatas
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LS5: geleZies ligninsulfonatas
LS6: kalcio ligninsulfonatas

LS7: natrio ligninsulfonatas

IS III lentelés seka, Jog 5, 6 ir 7 ligninsulfonato 300 mg
LS/mg Cr'! kiekiai yra efektyvis, ir cr'f koncentracijos
reik3me cemente yra sumaZinama Zemiau 0,1.10° mases %

tirpaus vandenyje Cr'' ribos.

Jel cementai arba cemento turintys ruosiniai jau turi
ligninsulfonaty kitiems tikslams, reikia patikrinti, ar
ir kokiu mastu S$ie ligninsulfonatai gali itakoti tir-
paus vandenyje Cr'! Zalingg poveiki. Pagal iSradimg,
esant reikalui, alerginio poveikio slopinimui reikia
prideti papildomus kiekius atitinkamai veikiandio lig-

ninsulfonato.

Pagal iSradimg naudojant ligninsulfonats, tam tikromis
aplinkybémis atsirandan&ius pasalinius efektus, kaip
suskystinimas ir/arba oro pory susidarymas ir/arba
suriSimo laika itakojantis veikimas, galima reguliuoti
atitinkamoﬁis priemonémis. Tokios radies priemonés yra
Zinomos. Pvz., suskystinanti ligninsulfonato poveiki
galima eliminuoti pridedant smulkiadispersines me-
dZiagas. Tacdiau reikia atkreipti démesi i tai, kad ne
kiekvienas ligninsulfonatas veikia suskystinan&iai. To-
del kiekvienu atskiru atveju reikia patikrinti, ar
atsiranda suskystinantis poveikis ir kokiais kiekiais
smulkiadispersineés medZiagos 3i efektg galima regqu-
livoti. PavyzdZiui, naudojant ligninsulfonata LS1 pagal
ITII lentele, 10 maseés % mikrosilikato priedas, skai-
¢iuojant cemento svoriui, kompensuoja suskystinanti po-
veiki. Naudojant LS3 pagal IIf lentele, norint kom-
pensuoti suskystinanti ligninsulfonato poveiki, uZtenka
S5 mases % mikrosilikato. GeleZies ligninsulfonato LS5

pagal III lentele atveju suskystinan¢io poveikio néra,
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atveju ne-

d ligninsulfonato

kai i pardavime esancius

ir

ligninsulfonatas. I dviejy rudiy statybines medZiagas, kli-

jus plyteléms ir skiedini, ply$iy uZtaisymui pridéjus LS,

buvo nustatomas tirpus vandenyje cr't pried 1ir po
gelezZies ligninsulfonato pagal III lentele pridéjimo.
Gauti rezultatai pateikti Zemiau esan&ioje IV lente-
léje.
IV lenteleée
Klijai plytelems Skiedinys ply3iy uZtaisymui
mgLS'/mgCrVI cr’’ (mases %) | mgLS /mgCrVI cr’t (masés %)
0 0,5.10"° 0 0,35.10°°
200 0,23.10°° 286 0,1.107°
400 0,05.10°° 571 0,05.10"°
"LLS=ligninsulfonatas
Pagal i3radima cemento turintys ruosiniai yra, Ppvz.,
skiedinys, klijai plytelems, skiedinys ply3iu uZtai-
symui, tinkas arba panasus.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Alerginio poveikio, kuri sukelia tirpus vandenyje Crvﬂ
esantis cementuose ir/arba cemento turinciuose -ruo-
S$iniuvose, slopinimo bidas, be s i s k iriantis
tuo, kad iSankstiniy bandymy pagalba i didelio
skaidiaus prekyboje esandiy ligninsulfohatq buvo rastas
ligninsulfonatas, kuris, patekus vandeniui j cementg
ir/arba cemento turintj ruosini, norimu bidy sumazZina
tirpaus vandenyje Cr'! kieki, ir &i iSsirinktg lignin-
sulfonatg deda i cementus ir/arba cemento turin&ius
ruoSinius pried arba po vandens pridéjimo, gaminant

SvieZius cemento midinius.

2. Btdas pagal 1 punkta, b e s i s k i r iantis

tuo, kad naudoja geleZies ligninsulfonata.

3. Bidas pagal 2 punkta, b e s i s k i r il antis
tuo, kad deda nuo 200 iki 400 mg/mg Cr'! geleZies

ligninsilfonato.

4. Badas pagal 1 punkta, b e s i s k i r i antis

tuo, kad naudoja kalcio ligninsulfonats.

5. Bidas pagal 4 punkta, b e s i s k i r i a ntis
tuo, kad deda nuo 200 iki 500 mg/mg Cr'' kalcio lig-

ninsulfonato.

6. Bldas pagal vieng ar kelis i% 1-6 punkty, b e s i -
s k i r i a n t i s tuo, kad ligninsulfonato
suskystinandio poveikio kompensavimui papildomai pri-
deda smulkiadispersiniq suriSanciy vandeni papildomy

medZiagy.

7. Budas pagal 6 punkta, b e s i s k i r i antis

tuo, kad prideda nuo 1 iki 10 svorio & smul-

e B u—.
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kiadispersinés silicio rig3ties (mikrosilikato), skai-

¢iuojant cemento kiekiui.

8. Bidas pagal 6 ir/arba 7 punktg, b e s i s k 1 -
riant i s tuo, kad prideda nuo 1 iki 20 svorio %
smulkiadispersinio kalcio karbonato, skai¢iuojant ce-

mento kiekiui.

9. Budas pagal viena ar kelis is 1-8 punkty, b e s i -
s kiriantis tuo, kad prideda Zinomo sustingimo

pagreitintojo.

10. Badas pagal 9 punktg, b e s i s kiriant i s
tuo, kad kaip sustingimo pagreitintoja prideda kalcio

formiata.

11. Bidas pagal viena ar kelis i§ 1-10 punkty, b e s i-
s k iriamnt i s tuo, kad ligninsulfonata prideda

prie3 ar klinkerinio malimo metu.
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