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Sis i3radimas yra susijes su anglingy medZiagy apdo-

rojimo auksto slegio saglygose btdais, siekiant padi-

dinti juy $ilumine britaniskais $ilumos vienetais 13-

reiksty verte, taciau nebutinai jais apsiriboja.
Tipisku 3io isradimo pritaikymo buadu yra ivairiy gam-
toje sutinkamy anglingy nedziaguy, tokiy kaip mediena,
durpes, rudoji anglis apdorojimas, siekiant paversti

jas geriau tinkamomis kieto kuro rasimis.

Zinomi tokio apdorojimo irenginiai veikiantys pavir-
Sinio $ilumokaicio principu, kai &ilumine kaita wvyksta
per Sildomg pavirsiy, susidedantys i% iSorinio korpuso,
kuric viduje Yyra ne maziau kaip vienas vamzdis, i kurj
patalpinama 3$iluminiam apdorojimui skirta medziaga,
taip pat turi priemones &iai medziagai i vamzdzius
pakrauti ir iskrauti PO apdorojimo, be to, korpuse yra
angos Siluminei terpei i korpusa tiekti bei varineéti
(zitreéti, pavyzdzZiui, Prancizijos patento Nr. 1523810
aprasyma). Taip pat Zinomas irenginys, kuri sudaro is-
orinis korpusas, turintis dvi angas, ir i i3orinio kor-
pusc vidine erdve patalpinti vamzdziai, i kuriuos pa-
talpinama Sildanéioji terpe, o aplink vamzdZius L kor-
Pusa per jame esandig vieng minétg angg tiekiama me-
diiaga diluminiam apdoroiimui, o po apdorojimo pasa-
linama per kita anga (ziureti isradimo aprasymg Japoni-

jos paraiskai Nr. 3-18113) .

Iki Siol buvo naudojama arba sitGloma visa eilée anglingy
kurc rgsiy pPagerinimui skirty iSradimy, kuriais noreéta
paversti jas geriau tinkamu kietu kuru. Sidlomam isSra-
dimui artimiausias irenginys aprasytas JAV patentineje
paraiskoje Nr. 850 562, kurios prioritetas 1992 03 13.
Sis irenginys be minétu talpy avdorojamos medZiages
patalpinimui ir &ilumines terpés patalpinimui dar turi
mriemones, suiungtas  su  &ilumos Mainy  priemonémis,
skirtomis slégio veikiamos terpes (auju) tiekimui I ne

maziau kaip vieng mineta vamzdi.
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Naudojant auks&iau mineétus irenginius iskyla daug prob-
lemy, kurios visiems 3iems irenginiams yra pendros. Ju
tarpe galima i&skirti dideles anglingo kuro gerinimo
jrenginiy gamybos bei eksploatavimo iglaidas, sunkuy ir
sudétinga pastovaus anglingo kuro gerinimo sistemy
eksploatavimo valdyma, © taip pat 1ir tai, kad $8ie
jrenginiai i& viso stokoja lankstumo bei universalumo,
igalinanéiq pritaikyti juos kitokiy medZiagu apdoro-

jimui prie kitokiy temperatiru ir/arba slégiu.

i isradima atitinkantys btdai bei irenginiai igalina
i§spresti daugeli problemu ir pa8alinti trikumus, susi-
jusius su ivi 8icl zinomails jirenginiais ir budais, nes
siglo nesudétingos ilgalaikeés konstrukcijos. priemones,
kurias galima universaliail panaudoti pei nesunkiai pri-
taikyti ivairiy medzZziagu apdorojimui besikei&ianciy
temperatiru ir/arba slégiu salygose. Be to, 35i isradima
atitinkantiems irenginiams padingas valdymo paprastumas
ir efektyvus giluminés energijos panaudojimas, suda-
rantis salygas ekonomi3kam eksploatavimui ir istekliu

taupymuil.

§io isdradimo privalumus jigyvendinti jgalina toliau ap-
rééyti pudai 1ir irenginiai, xuriuose anglingos medzZia-
gos pakraunamos i &ilumos mainy irenginius, turinc¢ius
ne maziau kalp viena vidini vamzdi, atmosferos salygose
apgaubta igoriniu korpusu. Anglingail med?iagal pakitus
&ilumos mainu jrenginyje, ant jos paleidZiamos suspaus-
tos dujos. Pagal viena §io idradimo jgyvendinimo va-
riantga Silumos mainy terpé, kurios temperatura btna
tarp mazdaug 250°F (121,1°C) ir 1200°F (648,9°C), o pa-
prastai apie 750°C (398,9°C), yra varinéjama korpuse,
turédama salyti su vidinio vamzdZio (vamzdZiu) idorine
dalimi. Silumos mainy terpe patenka i korpusa pro pir-
maiji voztuva, esanti netoli nuo éilumokaiéio‘viréaus ir
i%leidziama 18 korpuso pro antraji voztuva, Lrengta

netcll nuo %ilumokaicio dugno. Tam tikra reguliuojama
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laiko tarpa i%laikoma auksta temperatara, reikalinga
britaniskais &§ilumos vienetais i&reik3tai Siluminei
anglingos medZiagos vertei padidinti. Vanduo ir kiti
Salutiniai preduktai, tokie kaip degutas ir dujos, 13-
siskyre i% anglingos medZiagos, surenkami pro Silumo-
kai¢io dugne esanti voZtuva. S$Silumos mainy etapo pabai-
goje anglinga medZiaga perkeliama i viena ar daugiau
talpu, kuriose i laikoma iki perkélimo 1 ekstruderij

granuliavimui.

Pagal antraji i&radimo igyvendinimo varianta anglinga
medziaga pakraunama i Silumokaiti, turinti ne maziau
kaip wviena vidini vamzdji, apsupta iSorinio korpuso.
ISoriniame korpuse yra keturi ileidimo/i3leidimo vo3-
tuvai, pro kuriuos 3ilumos mainy terpé paténka i kor-
pusa 1ir ten pasilieka. Pirmasis voZtuvas irengiamas
netoli nuo 3ilumokaidio virSaus, antrasis vozZtuvas yra
mazdaug per vieng trecdali Silumokaic&io 1lgio Zemiau
pirmojo, trediasis voZtuvas itaisomas mazdaug per du
treCdalius Silumokaicio ilgio Zemiau antrojc, o ket-
virtasis irengiamas Zemiau treciojo netoli nuo &ilu-
mokai¢io dugno. Siame kontrukciniame variante $ilumos
mainy terpe ileidZiama Pro pirmgji vozZtuva ir vari-
nejama iSoriniame korpuse $§ilumokaiciu zemyn iki pa-
siekia antraji voztuva, kuris atsidaro, leisdamas §ilu-
mos mainy terpei cirkuliuoti atgal pro krosni, kurioje
ji pakartotinai pasildoma. Pakartotinai pasildyta &i-
lumos mainy terpe recirkuliuojama atgal pro pirmgji
voZtuva. Nuleidus i3 esmés visa vandeni Zemiau antrojo
voZtuvo 1lygio, pastarasis uzdaromas. Tada atidaromas
treCiasis wvoZtuvas. Vanduo pradeda garuoti ir kon-
densuotis ant Zemiau antro voztuvo lygio esandiy ang-
liy. VoZtuvy atidarymo‘ ir wuZdarvmo procesas tesiamas
tol, kol i3 esmés visas ‘vanduos patenka ant 3ilumokaidio

.
a3

leidziamas. Siuo atveju

[0

augno, kur jis surenkamas ir i

(

vel manoma, kad Silumes mainy terpes temperatira tureéty

buti tarp maZdaug 230°F (121,:9C) ir 1200°F (648, 9°F), o



10

15

20

25

30

35

LT 3552 B
4

slegis sistemoje - tarp mazdaug 2 svaru i kvadratini
coli, (13,79 kpa) iki 3000 svary 1, kvadratini coli
(20,68 MPa) .

Trediame 38i i3dradima atitinkanciame xonstrukciniame va-
riante yra i8orinis korpusas, i kuri kokybel pagerinti su-
kraunama anglinga medZiaga. I%oriniame korpuse yra dau-
gybe horizontaliai lygiagreéiai igdéstyty vamzdiiy. Jie
i&destyti 8ilumos mainy terpes pripildytame korpuse. Si-
lumos mainy terpé varinéjama Zzemyn i eilés pro hori-
zontaliai lygiagreéiai isdéstytus vamzdzius tol, kol i
korpusa jleidZiamos inertinés dujos. &ilumos mainuy
terpe yra nuo mazdaug 250°F (121,1°C) iki mazdaug 1200°F
(648,9°C) temperatldros, © slegis - nuo 2 iki 3000 svary
i, kvadratini, colj (nuo 13,79 kPa iki 20,68 MPa) .

Ketvirtame 81 igradimg atitinkanciame konstrukciniame
variante yra i%orinis korpusas, i kurj kokybes page-
rinimui pakraunama anglinga medZziaga. &ilumos mainy
terpé varinéjama vertikaliai lygiagreéiai igdestytuose
vamzdziuose, O inertineés dujos ileidZiamos i, igorini
korpusa anglingos medziagos kokybes gerinimuil paleng-

vinti. Silumos mainy terpes temperatira yra tarp maz-

daug 250°F (121,1°C) ir 1200°F (648,9°C), o slégis sis-

temoje - tarp mazdaug 2 1ir 3000 svaru i kvadratini coli
(13,79 kPa ir 20,68 MPa) .

pPapildoma $10 jdradimo sitloma nauda ir privalumai taps
aiskus, susipazinus Su tinkamiausiy konstrukciniu va-
rianty apradymais, pateikiamais kartu su bréziniuose

pavaizduotais konkreciais pavyzdiiais, kuriuose:

Fig. 1 parodyta funkcine serijineés gamybos %ilumokaicio
panaudojimu pagristocs kuro kokybés pagerinimo
sistemos schema. i sistema paruosta vado-

vaujantis igradima atitinkanc¢ials principais.
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Fig. 2 parodyta funkciné nepertraukiamo veikimo tipo
Silumokaicio panaudojimu pagristos kuro kokybés
pagerinimo sistemos schema. Si sistema paruo3ta
vadovaujantis 81 iSradimg atitinkancéiais prin-

cipais.

Fig. 3 parodytas antrojo konstrukcinio &ilumokaidioc va-
rianto su daug jleidimo/idleidimo voZtuvy verti-

kalus Soninis pjaGvis.

Fig. 4 parodytas vertikalus Soninis trediojo konstruk-
cinio $Silumokaiio varianto pjavis. I3oriniame
korpuse, kuriame talpinama anglinga medZiaga,
yra daug horizontaliu lygiagreciai isdeéstyty
vamzdzZiy. Vadovaujantis Si isSradimg atitin-
kanCiais principais, jais varinéjama 3Silumos

mainy terpeée.

Fig. 5 parodytas vertikalus Soninis ketvirtojo kons-
trukcinio &ilumokai¢io varianto pjuavis. IZori-
niame korpuse, kuriame talpinama anglinga me-
dZiaga, yra daug vertikaliuy lygiagrediai iZdés-
tyty vamzdZiy. Vadovaujantis $i i8radimg ati-
tinkan¢iais principais, jais varinéjama $ilumos

mainy terpe.

Fig. 6 parodytas irenginio, pavaizduoto fig. 5, sker-
sinis pjivis pagal linijas 6-6, kuriame pavaiz-
duoti vamzdzZiai, kuriais varinéjama 3ilumos mai-

ny terpe.

Sis 1i3radimas yra skirtas anglingy medZiagy kokybeées
pagerinimui. Prie tokiu medZiagu priskiriama, tadiau
jais neapsiribojama, apatinéje klodo dalyje randama
anglis, rudoji anglis, o taip pat pusiau bituminés kuro
rasys. Pastaryjy pavyzdiiais gali kOti mediena, durpés

bei bitumineés anglies ruadys, randamos telkiniuose pa-
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nasiai kaip 1ir aukdtesniuju rasiuy anglis. I5kastose

o

anglingose medZiagose paprastal yra nuo mazdaug 20
iki mazdaug 80 s dregmes. Danai jas galima naudoti
tiesiog be jokio igankstinio apdorojimo, i%&skyrus gra-

nuliavimg iki pageidaujamo stambumo. Anglingu medzZziagy

dalely&iuy stambumas zZymia dalimi apsprendzia norimam Ju

kokybes pagerinimui pasiekti pating laika. ‘Kalbant
bendrais bruozais, kuo stambesnes dalelytes, tuo il-
gesnio laiko reikia anglingo kuro kokybei pagerinti.

Fig. 1 parodyta serijines gamybos kuro kokybés page-
rinimo sistema 1. Ji susideda i% &silumokaicio 2, ku-
riame yra kamera, viename savo gale turinti ileidimo
anga 3, © kitame - i5leidimo anga 4 pei daug vamzdZiy 5,
igvedZzioty PEL visa kameros ilgi, © taip pat iébrini
korpusa 6, gaubianti dideli 3Siu vamzdziy 5 kieki .
Anglinga medziaga 18 punkerio 7 kxonvejeriu 8 pristatoma
i, ileidimo i, gilumokaiti 2 gala 3. Atidaromi gilu-
mokaidio virsuje esantys vostuvai 9 ir 10. Tai igalina
pakrauti anglinga medZiaga i vamzdzius 5. Pries pripil-
dant vamzdZius 5 anglinga medziaga, uZzdaromas netoli
nuo $ilumokaiclilo 2 dugno esantis veztuvas 11. Vamzdzius 5
pripildZius, jie uzdaromi voztuvais 9 ir 10. Po to 1
vamzdzius 5 pro voituvus 12 18 rezervuaro 13 leidziamos
inertines dujos, tokios kaip azotas arba kitokios,
pavyzdiiui, anglies dvideginis. JCS uzpildo tarp ang-
lingu dalelyCivy esandius tarpelius ir padidina sléeqgi
vamzdziy viduje. &is slegis veikia azota ar kitas iner-—
tines dujas. Dujoms leidus tekéti, Jjos nesunkiai teka 1
vamzdzius 5y kxuriuose palaikomas atmosferos slégis.
slégiui vamzdziy viduje pakilus iki pageidaujamo lygio,

duju tekeéjimas nutraukiamas.

gilumos mainy terpe, rokia kaip ikaitintos dujos, 1y~
dyta druska arba, pageidaufina, tepalas, kurio tempe-
catdra yra tarp maidaugy <n°F  (121,1°C) ir 1200°F

(648,9°C), © pageidautina, mazdaugy 750°F (398,9°C), pa-
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stoviai varinéjama korpuse 6, patekdama 1 Ji pro voz-
tuvga 14 ir i3leidimo voZtuvg 15. Pro voztuvg 15 i&-
leidZiama $ilumos mainy terpé leidZiama pro krosni 16,
kurioje ji pakartotinai pakaitinama, o po to wveél
tiekiama i korpusa 6. Vidinéje korpuso 6 Sieneléje i3
eiles isdeéstyta daug turin&iy atvirag galg ir i vidy
nukreipty flandy 17, virs kuriy $Silumos mainy terpé
palaipsniui korpusu 6 teka Zemyn. Inertinés dujos arba
anglies dvideginis, turedamas salyti su vidine vamzdzZiy 5
sienele, atlieka perduodamos S§ilumos neséjo funkcijg.
Jos absorbuoja karsti ir nukreipia ji i anglinga me-
dZziagg.

Jeigu vamzdZiuose 5 esancioje anglingoje medZiagoje
esantis sieros kiekis vir§ija pageidaujamg lygi, i juos
kartu su inertinémis dujomis ar anglies dvideginiu gali
biti ileidZiama vandenilio, kuris ta per dideli sieros
kieki paSalina i3 anglingos medZiagos. Kalbant bendrais
bruoiais, reikalingas vandenilio kiekis vyra tiesiog

proporcingas pa$alinamos sieros kiekiui.

Karstai S$ilumos terpei tekant aplink vamzdZius 5 Zemyn
nuteka ir anglingoje medZiagoje esanti dregmé. Esant
pakankamai aukstai temperatirai, anglingoje medziagoje
esanti dregmé garuoja ir kondensuojasi ant vamzdziy 5
apacioje esanCio voZtuvo. I& esmes visas vanduo kartu
su kitais Salutiniais produktais, tokiais kaip degutas
bei dujos, surenkami prie iSleidimo i3 Silumokai&io 2
angos 4. Tada galima atidaryti $ilumokaidio 2 dugne
esanti vozZtuvy 18 ir iSleisti is jo vandeni bei kitus
Salutinius produktus.

Anglingos. medZiagos buvimo vamzdZiuose 5 trukme yra
skirtinga ir priklauso nuo granuliuy dydZio, sistemos
eksploatavimo temperatiros, j vamzdi jleidZiamy duijy
slégic bei nuo pageidaujamos pasiekti Siluminés vertés.

Paprastai $is laikas yra nuo mazdaug 5 minudiy iki apie
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30 minu&iy. Paprastai, didejant temperatirai 1ir slégiul
%ilumokaityje, tam reikalingas laikas trumpéja. Ir
atvirk3c&iai, dirbant prie zemy temperatiry bei slagiu,

laikas ilgeja.

Sistemos 1 panaudojimu pagrista procesa galima atlikti
prie temperatdry nuo mazdaug 250°F (121,1°C) iki 1200°F
(648,9°C) ir esant slégiui nuo mazdaug 2 iki apie 3000 sva-
ry i kvadratini coli (nuo mazdaug 13,79 kPa iki apie
20,68 Mpa). Paciu geriausiu anglingos medZiagos kokybes
pagerinimo rezultaty pasiekiama, kai temperattrail, ku-
riai esant $ilumos mainy terpeé cirkuliuoja sistemoje,

leidziama pasiekti apie 750°F (398,9°C) .

&ilumos mainuy 1ir kokybés gerinimo “etapo pabaigoje,
slégis sumazinamas, tuo £ikslu atidarant kontrolini
voztuva 11. Atidarius voztuvag 11, o po tO §ilumokaicio
dugne esanti voztuva 19, i3tudtinami igoriniame korpuse
esantys vamzdziai. PO tO anglinga medZiaga kxonvejeriu 20
nukreipiama § antraji punkeri 21, kuriame i laikinai
sandéliuojama. Antrojo bunkerio 21 dugne yra i virsdy
nukreiptas * ekstruderis 21, kuris atlieka anglingos
medziagos granuliavimg ir nukreipia Ja i augintuva 23.
Anglingai med?iagai pakankamail ataudus, Jji perkeliama i
antraji ekstruderi 24, nukreipianti granules 1 san-

deliavimo vieta.

Fig. 2 parodyta nepertraukiamo veikimo tipo kuro ko-
kybés gerinimo sistema 25. Nepertrauklamo veikimo kuro
kokybés gerinimo sistema susideda 18 poOros laikymui
skirty bunkeriy 26a ir 26b, dar kitaip Cia vadinamy
uzdarais tiektuvais, xurivose laikoma anglinga me-
dziaga, curios kokybe numatyta pagerinti. Angiinga
medZiaga dedama ant konvejerio 27, nukreipto - i Vvir-
gutine 3ilumokaicdio 28 dali. Apatiniam voztuvul 29
ant ufdarytam, 2anglinga med?iaga praleidziama PpPIro

virsutineie 5ilumokailio dalyje esanti voztuva 30 ir
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patenka 1 i3orinio korpusc 31 wviduje esanc¢ius vamz-
dzius 32. 8is procesas vyksta nepertraukiamai, kadangi
kol vienas i3 uzdaru tiektuvy yra idtusStinamas kon-

vejeriu 27, kita galima pripildyti i$§ naujo.

Vamzdsiams 32 prisipildZius, uZdaromas vozZtuvas 30. Ta-
da i juos, veikiant slégiui, leidZiamos inertines du-
jos, tokios kaip azotas arba kitokios, kaip, pavyz-
dsiui, anglies dvideginis. Sis slégis veikia inertiskas
dujas 33 arba kitokias dujas, pavyzdZiui, anglies dvi-
degini. Dujoms leidusi teketi, jos nesunkiai teka {
vamzdzius 32, kuriuose yra atmosferos slégis. Slegiuil
vamzd#iy viduje pakilus iki pageidaujamo lygio, duijy
tekejimas nutraukiamas. Inertines dujos arba kitokios
dujos, pavyzdzZiui, anglies dvideginis pakelia sleqj
sistemoje iki mazdaug tarp 2 svary i kvadratini colj
(13,79 kPa) ir mazdaug 3000 svary i kvadratini colj
(20,68 MPa). Pageidautina, xad slégis sistemoje pakilty
iki mazdaug 800 svary i kvadratini coli (5,52 MPa).
Slegiui esant vamzdZiuose, padidinama anglingos me-
dziagos temperatira. Tuo tikslu 5ilumos mainy terpeil
leidziama cirkuliuoti korpuse taip, kaip buvo aprasyta
su nuoroda i fig. 1 parodyta Silumokaiti 24. Siuo
atveju ir vél $ilumos mainu terpés tekéjimo Zemyn deka
i% esmés visa anglingoje medZiagoje esanti regme
patenka 1 $ilumokaiclio 28 apac¢ig, kur Jji gali Dbuati
surinkta ir i8leista kartu su kitais pasSalinamais
salutiniais produktais, tokiails kaip degutas ar kitos
dujos. Silumos mainy terpé pro voztuva 34 iSleidiiama
i8 korpuso 31 ir, pried pakartotinai patekdama atgal
pro voztuva 35, praleidZiama pro krosni -36. Manoma, kad
$ilumos mainy terpés temperatira turi batli nuo mazdaug
250°F  (121,1i°C) iki mazdaug 1200°F (648,8°C). Pagei-
dautina, kad ji baty apie 750°F (398,9°C).

<

nzotas 33 arba kitos inerzinés dujos, susilliesdamnos su

vidinémis vamzdZio 3 sierelémis, atlieka perducnamos
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&ilumos neseéjo funkcija, surinkdamos gilumag ir per-

keldamos Jja i anglinga medziaga. Silumos mainu ir
kokybés gerinimo procesul pasibaigus, atidaromi 8ilu-
mokaidio 28 apaclioje esantys vostuvai 29 ir 37. Tada
slégis sumazeja iki atmosferinio ir anglinga medZzlaga
nukrinta ant konvejerio 38, kuris pristato Ja i pora
uzdary gatavos produkcijos punkeriy 39 ir 40. Tada
atidaromas pirmasis uzdaras bunkeris 39 ir anglinga
medZiaga patalpinama jo viduje. PripildZius pirmaji
bunkeri 39, uzdaromas voztuvas 41, O antrojo uZdaromo
punkerio 40 virsuje esantis voZtuvas 42 atidaromas 1ir
anglinga medZiaga gali-- patekti i Ji. Abiejuoce
uzdaromuose bunkeriuose 39 ir 40 atitinkamai yra eks-
truderiai 43 ir 44, kurie atlieka anglingos medzZiagos
granuliavimg 1ir nukreipia ja i audintuva 45. Pakankamai
atvesusi anglinga medZiaga pristatoma i antraji esk-
truderi 46, kuris nukreipia anglingg medZziaga san-
déliavimui. Ant vamzdiiuy apatioje esancio voztuvo 29
sieneliy susikondensavusiail drégmei bei kity salutiniy
produkty, tokiy kaip degutas bei dujos surinkimui prie

i8leidimo i3 &ilumokaicio angos yra talpa 47.

Fig. 3 parodytas antras konstrukcinis §ilumokaicio 48
variantas, kuri galima naudoti fig. 1 parodytoje §i
isradima atitinkancioje serijinés gamybDOS sistemoje.
Siame konstrukciniame variante &ilumokaitis 48 prie-
ginguose savo galuose turi anglingos medZiagos ileidi-
mo 49 ir i3leidimo 50 angas, daug vamzdziy 51, 1 ku-
riuos sukraunama kokybes pagerinimui skirta anglinga
medziaga, virdutinis 52 ir apatinis 53 voztuvai, skirti
slégiui vamzdZiuose 51 su anglinga medZiaga palaikyti
bei id%orinis dideli vamzdziy 51 kieki supantis korpu-
sas 54, o taip pat inertiniy duju arba kitokiu duju,
tokiy kaip anglies dvideginis, jleidimui 1§ rezervua-
ro 55 i wvamzdZius skirti voztuvai 56. Inertines dujas
arba anglies dvidegini veikia slegis. Dujoms leidus

teketi, jos nesunkial patenka i vamzdzius 51, kuriuose
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palaikomas atmosferos slégis. Dujy slégiui pakilus iki
pageidaujamo lygio, juy tekeéjimas nutraukiamas. Pa-
prastai inertineés dujos slégij sistemoje pakelia nuo
mazdaug tarp 2 svary i kvadratinij coli (13,79 kPa) ir
mazdaug 3000 svaru i kvadratini coli (20,68 MPa), pa-
geidautina, iki maZdaug 800 svary i kvadratini colj
(5,52 MPa). ISoriniame korpuse 54 yra keturi ijlei-
dimo/isleidimo vozZtuvai 57 - 60, pro kuriuos patenka
varinejimui $ilumokaityje skirta &ilumos mainy terpe.
Pirmasis voZtuvas 57 jrengiamas netoli nuo &ilumokaidio
virsaus kaip tik po voZtuvu 52. Antrasis voZtuvas 58
yra mazdaug per vieng treddali 3Silumokai&io 48 ilgio
Zzemiau pirmojo voZtuvo 57. Trediasis voztuvas 59 itai-
somas mazZdaug per du tre&dalius 3ilumokaidio 48 ilgio
Zemiau pirmojo ir antrojo voZtuvy. Ketvirtasis voztu-
vas 60 ijrengiamas netoli nuo &ilumokaicio 48 dugno virs$
voztuvo 53. Vidineje korpuso 54 sieneléje iSdestyta
eile atvirg galg turindiy ir j vidy nukreiptuy flandy 61,
virs kuriy S$ilumos mainy terpé laipsnidkai teka Zemyn

korpuse 54.

Uidarius voZtuva 53, anglinga medZiagag pakrovus i vamz-
dZius 51, uzdarius voZtuva ir i vamzdZius 51 ileidus
inertiniy dujy ar anglies dvideginio, &ilumos mainy
terpé nepertraukiamai cirkuliuoja korpuso 54 viduje,
didindama vamzdZiuose 51 esandios medZiagos tempe-
ratirag. Silumos mainy terpe krosnies 62 yra pakaitinama
iki tokios temperatiros, kurios pakanka i3garinti
anglingoje medZiagoje esancig drégme. Paprastai $ilumos
mainy terpé pakaitinama iki nuo maZdaug tarp 250°F
(121,1°C) ir 1200°C (648,9°C), pageidautina, iki 750°F
(398,9°C) . Silumos mainy terpé patenka i korpusa 54 pro
pirmaii vozZtuvg 57. Voztuvams 57 ir 59 pradzioje esan-
tiems atidarytais, o voZtuvams 58 ir 59 uzdarytais,
S3ilumos mainy terpei leidZiama pripildyti korpusa 54.
Korpusui prisipildZius, voztuvas 60 uZdarcmas, o voi-

tuvas 58 atidaromas. Tada $ilumos mainy erpeée vari-



10

20

30

LT 3552 B
12

néjama daugiausiai virZutiniame korpuso treddalyje. $i-
lumos mainy terpei pasiekus kradtinio virSutinio flanso
61 gala, ji pradeda tekéti Zemyn prie kito flan3o 61.
Toks tekejimas Zemyn tesiasi tol, kol &ilumos mainy
terpe pasiekia antraji voZtuvg 58. Todél ji isteka pro
antraji voZtuva 58 ir pro krosni 62 sugrifta atgal
paSildyta. Silumos mainy terpés varinejimo korpuse 54
metu anglingoje medZiagoje esantis vanduo iSgaruoja ir
kondensuojasi ant au$intuvo, esancio zZemiau S$ilu-
mokaic¢io, kuriame ji cirkuliuoja. Po to, kai 18 esmés
visa vir3Sutiniame vamzdziy 51 tre&dalyje esandios ang-
lingos medZiagos drégmé nuleidZiama Zemiau voZtuvo 58
lygio, antrasis voZtuvas 58 uZdaromas, trediasis voi-
tuvas 59 atidaromas, o ketvirtasis vozZtuvas 60 idlieka
uzdarytas. To deéka 3ilumos mainy terpé dar gali cir-
kuliuoti vir3utiniuose dviejuose korpuso treddaliuose
ir tai vyksta tol, kol iSgaruoja i esmés visa drégme,
kuri kondensuojasi ant Zemiau trediojo voZtuvo 59 esan-
¢ios anglingos medZiagos. Kai i3 esmés visa dregme
surenkama Zemiau tre¢iojo voZtuvo 59 lygio, 35is tre-
Ciasis wvozZtuvas 59 uZdaromas, antrasis voZtuvas 58
islieka wuZdarytas, o ketvirtasis voZtuvas 60 ati-
daromas. Taip 1§ esmés visa pakrautoje anglingoje me-
dZiagoje esanti drégmé nuleidZiama Zemiau ketvirtojo
voztuvo 60. Ten ji surenkama ir pro voZtuva 63 kartu su
kitais Salutiniais produktais, tokiais kaip degutas bei
kitos dujos, iSleidZiama i3 3ilumokai&io. Kokvbés page-
rinimo procesui (pasibaigus, pakrautoji medZiaga nu-

kreipiama i esktruderi 64 granuliavimui.

Fig. 4 parodytas trediasis konstrukcinis . §ilumokai-
¢io 65 variantas, kuri gerausiai tinka naudoti 31 -18-
radimg atitinkanCioje fig. 1 parodytoje serijines gamy-
pos sistemoje. Siame xonstrukciniame variante &ilumo-

kaitis 65 priefinguose save galuose turi ileidimo 66 ir

0214

i
isleidimo ¢7 angas, =ile horizontaliai lyciagrediai

déstyty wvamzdZiy 68 (a-d), kuriais varinéiama ang-

Ui
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lingg medZiaga $ildanti 3&ilumos mainy terpé bei iZori-
nis korpusas, i kuri pakraunama anglinga medziaga. Anglin-
ga medzZiaga krinta ant dviejy adine kryptimi lygiagre-
¢iy sraigtiniy konvejeriu 69, kurie, sukdamiesi j
1Sores puse, paskirsto anglinga medZiagg po korpusg 70.
Anglingg medZiaga pakrovus j iSorini korpusa 70, voz-
tuvas 72 taip pat uZdaromas. Tada i korpusg 70 purs-
kiamos inertinés dujos, tokios kaip azotas 73 arba ki-
tokios dujos, tokios kaip anglies dvideginis. Inertineés
dujos yra veikiamos slégio, todel, leidus tekeéti, jos
nesunkial patenka i korpusa 70, kuriame palaikomas
atmosferos slegis. Slégiui vamzdZiuose pasiekus pa-
geidaujama 1lygi, dujy tekeéjimas nutraukiamas. Pagei-
dautina sleégi sistemoje pakelti iki tarp mazZdaug
2 svary i kvadratini coli (13,79 kPa) ir 3000 svary j
kvadratini coli (20,68 MPa), pageidautina, iki maZdaug
800 svaru 4 kvadratinij coli (5,52 MPa). IZoriniame
korpuse 70 yra daug horizontaliai i8deéstytu lygiagrediy
vamzdziy 68 (a-d), turinéiy ileidimo/isleidimo vozZtuvus
74 (a-h), pro kuriuos cirkuliuoja 3ilumos mainy terpe.
Pradzioje $ilumos mainy terpé pro pirmgji voZtuva 74 (a)
patenka i horizontaliai lygiagrec¢ius vamzdZius 68 (a) .
Silumos mainy terpe juda pirmuoju vamzdZiu 68 (a) iki
pasiekia jo gala ir praeina pro voztuvg 74 (b). Toje
vietoje S$Silumos mainy terpe per sujungimo detale (liu-
ka) 75 perkeliama i antraji horizontaliai lygiagrety
vamzdi 68 (b). Silumos mainy terpé pro voztuvg 74 pa-
tenka 1 vamzdZius 68 (b) ir tuo metu tekejimo kryptis
yra prieSingai tekéjimo pirmuoju horizontaliai ly-
gliagreciu vamzdzZziu 68 (a) kryp&iai. Tokiu buadu &ilumos
mainy terpé varinéjama horizontaliai lvgiagrediais
vamzdZiais 68 (a-d) ir pro voztuvus 74 (a-h) tol, kol
iSeina 1§ vamzdZiy 68 (d). Kai 3§ilumos mainy terré pro
voztuvg 74. (h) palieka vamzdi 68 (d), ji praleidziama
pro krosni 76, kur, pries sugraZinimg atgal pro olrmgji
ileidimo wvoZtuvg 74 (a), pakartotinai pa&ildomz. Pa-

prastai anglingoje medZiagoje esanciai dregmei i3ga-




10

15

20

25

30

(0
o

LT 3552 B
14

rinti reikia ikaitinti sistemg nuo mazZdaug tarp 250°F
(121,1°C) ir maZdaug 1200°F (648,9°C), pageidautina, iki
apie 750°F (398,9°C). Cia ir vél, Silumos mainy terpe
varinéjant pirmyn ir atgal apacios link, i3 esmés visa
anglingoje medZiagoje esanti drégmé kartu su visais
Salutiniais produktais, tokiais kaip degutas bei kitos
dujos, pasSalinama 15 pakrautos medZiagos ir surenkama
prie Silumokai¢in apacioje esandéiy voztuvy 77. Kokybes
gerinimo procesui pasibaigus, pora sraigtiniy konve-
jeriy 78 pristato pagerintos kokybés anglingg medZiaga
prie i%leidimo angos 67. Aplink visa apskritimg yra
pavirsinis izoliacinis siuoksnis 79, kuris C&ia paro-
dytas dalinai nupjautas. Jis padeda palaikyti palyginti
pastovig $Silumos mainy terpés temperatiura. Be to,
i3ilgai iSorinio korpuso 70 yra visa eilé sujungimo de-
taliy (liuky) 75 (a-d). Pro juos galima jgyti prieigg

prie vamzdziy 68 (a-d), kuomet reikia juos iStraukti.

Fig. 5 ir fig. 6 parodytas ketvirtasis konstrukcinis
§ilumokaidio 80 variantas, kuri galima naudingai pr-
itaikyti $§i iSradima atitinkan&iose aplinkybése. Siame
konstrukciniame variante priedinguose 8ilumokaiclo ga-
luose yra ileidimo 81 ir iSleidimo 82 angos, anglingos
medZiagos nukreipimui Zemyn i Silumokaiti skirtas vamz-
dis 83, daug vertikaliai lygiagreciy, prasidedanciy nuo
plok3tés 84, atskiriancios gilumos mainy terpe nuo ang-
lingos medzZiagos. Norint pasinaudoti $§ilumokailiu, ne-
toli nuo i&leidimo angcs 82 esantis vozZtuvas 86 uzda-
romas ir anglinga medZiaga pro ijleidimo angg 81, voi-
tuva 87 ir ileidimo vamzdl 83 pakraunama ] iSorini
korpusa. Tada voztuvas Q@7 uzdaromas ir 1 iSorini kor-
pusa 85 slégiui sistemoje purdkiamos inertinés dujos,
tokios kalp azotas arba kitos. dujos, tokics kaip
anglies dvideginis. Paprastai 3ios inértines dujos pa-
kelia slégi sistemoje ‘iki mazdaug Larp 2 svaru g
kvadratini coli (13,79 kPa) ir 3000 svary i kvadratini

coli (20,68 MPa), pageidautina, iki 800 svaru 1 kva-
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dratini «coli (5,52 MPa). Slegiui wvidiniame korpuse

pasiekus  pageidaujamg  1lygi, dujy  tekéjimas nu-

traukiamas.

Anglingos medZiagos temperatdrai pakelti Silumos mainy
terpé pastoviai varinéjama vertikaliai 1lygiagrediais
vamzdZzials 88. Varinéjimui palengvinti i kiekvieng 1ly-
giagreciai vertikaly vamzdi 88 ileisti technologiniai
strypai. Silumos mainy terpei susilietus su strypais 89
del turbulentisko tekéjimo pobudzio Jji pradeda si-
kuriuoti vamzdZiuose 88. $ilumos mainy terpé pro
voZztuvg 90 patenka i Zilumokaiti, kiekvienu vertikaliai
lygiagreciu vamzdziu keliauja aukstyn ir Zemyn,
patekdama i atvira plotg 91 ir yra 18leidZiama pro
voztuva 92 ir toliau pro krosni 93 ir pro'voituva 90
sugraZzinama atgal i sistema. Idealiu atveju $ilumos
mainy terpes temperatira turéty buti mazdaug 1200°F
(648,9°C), pageidautina, apie 750°F (398,9°C) . Drégme
bei kiti Salutiniai produktai, tokie kaip degutas ir
kitos dujos, surenkamos prie i3leidimo angos 94. Po to,

atidarius voZtuva 86, surenkama anglinga medZiaga.

Jeigu, naudojantis fig. 1 - fig. 6 parodytais konstruk-
ciniais variantais, norima sumaZinti technologines ope-
racijos trukme, pro sistemg praleidZiamas inertines
dujas galima pakaitinti iki artimos optimaliai darbinés
Silumos mainy terpés temperatiros. Pageidauting bend-
rojo technologinio sistemos cikloc trukmés laikg galima
sutrumpinti, tuo tikslu, pavyzdZiui, pakaitinus iner-
tines dujas 1ki temperatiros mazdaug 50°F (10°C) 3ze-

mesnes uZz jkaitintos anglingos medZiagos temperatirg.

Jeigu anglingoje medZiagoje yra nepageidautinai didelis
sieros kiekis, anglingg medZiagg galima apdoroti arba
pries atliekant $§ilumos mainy bei kokybes gerinimo
operaciias arba po ju. Pried atliekant anglingo kurc

kokybes erinima, alima apriboti 3io proceso metu
Y S
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igsiskirianc¢io H,S kieki. Tuo tikslu i pakrauta ang-
linga medZiagg dedamas nedidelis sorbento, pavyzdZiui,
kalkakmenio kiekis. Laikui Dbegant, temperattiros beil
slégio poveikio deéka, sorbentas sugeria didZiagja 1is-
siskiriandic H,S dali. 8io proceso déka papildomi
brangis irengimai tampa nereikalingi. Taip apdorotas
produktas praleidziamas virsd vibruojancio sieto, kur:is
pried pradedant ekstruzijos ir granuliavimo operacijas
atskiria sorbenta nuo pagerintos kokybés anglingos
medZiagos. Be to. prie$ pradedant anglingos medziagcs
ekstruzija bei granuliavimg, i kalci mol % pagrindu
gali biti dedama sieros. Tuomet, anglings medZiaga su-
deginus, galima surinkti iki 96 % SO, dar prie§ jam

patenkant 1 atmosfers.

Toliau nudviesti 3i idradimg pateikiami toliau aprasyti
konkretis pavyzdZiai. Reikia suprasti, kad 3ie pavyz-
d?iai yra pateikiami, norint parodyti-su $iuo iSradimu
susijusius laiko, temperatlros bei slégio svyravimus.
Jais neketinama apriboti ¢&ia apraSytos bei toliau pa-
teiktucse apibreéZties punktuose nurodytos iSradimo

apimties.
Pavyzdys 1

Viename svare (453,6 g) ka tik iSkastos Vajomingo
pusiau bituminés anglies yra 31,0 masés % dreégmes.
Tokios anglies vieno svaro (453,6 3) §iluminé verté yra
7,776 britanidky Silumos vienety (8,199 kJ). Si anglis
sukraunama i fig. 1 parodytus $ilumokaicio vamzdZius.
Tada usdaromas virdutinis voZtuvas ir 1 pusiau bitu-
minés anglies pripildytus vamzdZius leidZiamas azotas.
VamzdZiy viduie palaikomas 8CC svary i kvadratini colj

O . AC

(5,52 MPa) slégis el 7T507F {398,95°C) Silumos malnu

rarypes temperatiira. Vamzdiluose esanc¢ios anglingcs me-
1Z1

O}
N¢

{

, — . . ~ (o] 1
agos temperatira pasiekla 569°F (353,9°C). Kurc koky-
)

N

be

U

; gerinimo procesas ftrunka 20 minué&iy. Kokybes geri-
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nimo procesui pasibaigus, atidaromas 3ilumokaidio apa-
¢ioje esantis vozZtuvas ir i3leidZiama pakrautoji me-
dziaga. Kokybés gerinimo procesui pasibaigus, &iluminé
vieno svaro (453,6 g) sausos anglingos medZiagos §ilu-
mine verteée padidéja 1iki 12,834 Dbritanidky &ilumos
vienety (13,533 kJ).

Pavyzdys 2

Viename svare (453,6 g) ka tik i3kasto Siaureés Dakotos
lignito yra 37,69 masés % dréegmés. Vieno svaro (453,6 q)
tokio lignito Siluminé verté yra 6,784 britaniskuyjy 3Si-
lumos vienetu (7,154 kJ). Sis lignitas sukraunamas i
fig.1l parodyto Silumokaic¢io vamzdZzius. Tada uZdaromas
virsutinis vozZtuvas ir i lignito pripildytus vamzdZzius
leidZiamas azotas. VamzdZiy viduje palaikomas 900 svary
i kvadratini coli (6,21 MPa) slégis bei 750°F (398, 9°C)
S§ilumos mainy terpés temperatira. VamzdZiuose esandios
anglingos medZiagos temperatira pasiekia 656°F
(346,7°C) . Kuro kokybeés gerinimo procesas trunka 19 mi-
nuciy. Kokybes gerinimo procesui pasibaiqus, atidaromas
Silumokaicio apacioje esantis voZtuvas ir iSleid?iama
pakrautoji medziaga. Kokybes gerinimo procesui pasi-
baigus, $ilumine vieno svaro (453,6 g) anglingos me-
dziagos verte padideja iki 12,266 britaniskujuy &ilumos
vienety (12,934 kJ).

Pavyzdys 3

Viename svare (453,6 g) kg tik isSkasty Kanados durpiy
yra 67,2 maseés % drégmés. Vieno svaro (453,6 g) tokiy
durpiy $ilumineé verteée yra 2,854 britaniskieji &ilumos
vienetai (3,009 kJ). Sios durpés pakraunamos i fig. 1
parodyto Silumokai¢io vamzdzZius. Tada uZdaromas vir-
Sutinis vozZtuvas ir 1 Kanados durpiy pripildytus

vamzczZius leidZiamas azotas.
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Vamzdziy viduje palaikomas 1000 svary i kvadratini colj
(6,89 MPa) slégis ir 750°F (398,9°C) &ilumos mainy
terpés temperatira. VamzdzZiuose esancios anglingos
medZiagos temperatira pasiekia 680°F (360°C). Kuro ko-
kybés gerinimo procesas trunka 20 minuciy. Kokybes ge-
rinimo procesui ©pasibaigus, atidaromas $Silumokaicio
apaCioje esantis voZtuvas 1ir 1iSleidZiama pakrautoji
medzZiaga. Kokybés gerinimo procesui pasibaigus, vieno
svaro (453,6 g) sauso anglingos medZiagos 3ilumine ver-
té padideia iki 13,583 britaniskuyjy Silumos vienetuy
(14,323 kJ) .

Pavyzdys 4

Viename svare (453,6 g) kg tik iskastos suakmenéjusios
medienos vyra 70,40 mases % dregmés. Tokios suakme-
néjusios medienos vieno svaro (453,6 g) 3ilumine verte
yra 2,421 britanidkuyjy $ilumos vienety (2,553 kJ). Sis
kuras pakraunamas i fig. 1 parodyto Silumokaidio vamz-
dZzius. Tada wuzdaromas virdutinis voZtuvas 1ir 1 suak-
menéjusios medienos pripildytus vamzdzZius leidZiamas
azotas. VamzdZiy viduje palaikomas 800 svary i kvad-
ratini coli (5,52 MPa) slegis ir 750°F (398,9°C) 3ilumos
mainy terpés temperatira. VamzdZiiuose esancios ang-
lingos medZiagos temperatiira pasiekia 646°F (341°C).
Kuro kokybés gerinimo procesas trunka 7 minutes. Koky-
bés gerinimo procesuil pasibaigus, atidaromas 3Silumo-
kai¢io apacioje esantis vozZtuvas 1ir iSleidzZiama pakrau-
toji medziaga. Kokybés gerinimo procesui pasibaigus,
vienc svaro sausos anglingos medZiagos Siluminé verte
padidéja iki 11,414 britanidkuyju 3ilumos vienety
(12,036 kJ).

Ivairius 334 idradimg actitinkancius konstrukcinius wva-
riantus galima panaudoti palyginti nenaudingg biomase
TturinZioms medZiiagoms transformuoti i aktyviagia angli,

via naudinga, gaminant didelioc grynumo angli. Pavyz-
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dZiui, tokig biomase turinti medZiaga pakraunama i fig. 1

parodyto Silumokaiclio vamzdZius. Tuo metu vamzdZiais be

pertrikio leidZiamos 1§ anksto pa8ildytos inertinés

dujos. To deka sistemoje sukuriamas nuo tarp 2 svary i
kvadratini coli (13,79 kPa)
(20,68 MPa)
faktiskos biomasés sudeéeties.
buti
(815,6°C) .
lentele)

iki 3000 svary i kvadratini

coli slegis, kurio dydis priklauso nuo

Temperatira sistemoje gali
(121,1°)
Vieno bandymo metu

tarp maZdaug 250°F ir mazdaug 1500°F
(zidreti Zemiau pateiktag
leidZiamas tekantis
(KPPV) (2,58x107% m’/s)

greidiu. Buvo palaikoma vidutiné maZdaug 750°F (398, 9°C)

vamzdzZiais buvo azotas,

10 kvadratiniy pédy per valandg

temperatira 1r mazZzdaug 20 svary 1|
(137,89 kPa) slegis.
Laikas Tempera- I3orinio Vidinio Slegis

(min) tira
0 756
(402, 2)
0:01 -
1:30 -
2:00 2
(=16, 66)
3:00 741
(393, 9)
4:00 749
(398, 3)

vamzdziy vamzdzZiy vamzdzZiy

skers- skers-

mens mens

tempera- tempera-

tira °F
(°c) (°c)
749 770
(398,3) 410,0)
740 227
(393,3) (108,3)
740 188
(393,3) (86,7
743 169
(395,0)  (76,1)
753 159
(400,6)  (70,6)

viduije
svarais i

kvadra-

(kPa)

(0)

21,0
(144,79)
20,1
(138,58)
20,0
(137,89)
20,1

(138, 58)

kvadratini

Slegis
ne vamz-
dZiuose
svarais

i kvadra-

tira °F tini coli tini coli

(kPa)

20,5
(141, 34)
19,5

(134,45)

19,5

(134,45)

colj

Azoto
teke-
jimas
KPPV
(107

m’/s)

(2,58)
10
(2,58)
10
(2,58)

10

(2,58)




9:

10:

11

14

15:

Azotuili prabuvus

:00

:00

: 00

:00

0

00

:00

:00

: 00

:00

00

757
(402, 8)
761
(405, 0)
760
(404, 4)
760
(404, 4)
758
(403, 3)
758
(403, 3)
758
(403, 3)
760
(404, 4)
764
(406, 7)
768
(408, 9)
772

(411,1)

nutraukiamas.

Ji ausinama
biomases

vuotgja medzio angli,

dar

nedziaga

763
406,1)
769
(409,4)
771
(410, 6)
771
(410, 6)
768
(408, 9)
766
(407, 8)
764
(406,7)
763
(406,1)
765
(407, 2)
767
(408, 3)
770

(410,0)

LT 35528

20

156 19,9 19,2 10
(68,9) (137,21) (132,38) (2,58)
160 19,9 19,3 10
(71, 1) (137,21) (133,07) (2,58)
181 20,1 19,5 10
(82,8) (138,58) (134,45) (2,58)
252 20,1 19,5 10
(122,2) (138,58) (134,45) (2,58)
442 20,0 19,4 10
(227,5) (137,89) (133,76) (2,58)
599 19,9 19,2 10
(315,0) (137,21) (132,38) (2,58)
657 20,1 19,6 10
(347,2) (138,58) (135,14) (2,58)
659 20,1 19,6 10
(348,3) (138,58) (135,14) (2,58)
650 20,1 19,7 10
(343,3) (138,58) (135,83) (2,58)

638

4]

0,3 19,7 10
(336,7) (139,96) (135,83) (2,58)
628 20,3 20,0 0

(331,1) (139,96) (137,89) (0)

Silumokaityje 15 minuciy, Jjo tiekimas

Tuo metu biomasé yra i8 esmés isdzidvusi.
mafdaug 20 minudiy. Sio procesc metu

transformuojasi i Zaliavine akty-

"o

kuri sausu pavidalu turi 12,545 bri-

tanigkuyju 3ilumos vienety (13,654 kJ) sSiluming verte.
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Nors turéty biti suprantama, kad Cila atskleisti sitlomi
i isradimg atitinkantys konstrukciniai wvariantal yra
pakankamai apskaiciuoti, kad leisty pasiekti nurodytus
tikslus, &is isradimas gali buti modifikuotas bei

pakeistas nenukrypstant nuo jo esmés.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Kietos grudétos strukturos anglingos medziagos Si-
luminés vertés padidinimo irenginys, susidedantis 18§
§ilumos mainy priemoniy, turinciy iSorini korpusg su
ileidimo anga viename korpuso gale ir iSleidimo anga
kitame minéto i8orinio korpuso gale, 3iam antrajam
galui esant tam tikru atstumu nuo pirmojo galo, ne ma-
Ziau kaip viena minéto korpuso viduje esanti vamzdi, 1
kuri kraunama kieta grudétos struktiros medZiaga, VOZ-
tuvus, i38déstytus i%ilgai minéto pirmojo galo ir skir-
tus nukreipti pakrautg medZiaga i minéts ne maziau kaip
vieng vamzdi, ir i8leidimo priemones, iSdéstytas 1iSil-
gai minéto antrojo galo ir skirtas iSleisti pakrautajg
medZiaga pro minéta anga, kal ne maziau kaip vienas
vamzdis yra tarp ileidimo ir isleidimo angu, priemoniuy,
skirty 3ilumos mainy terpei varinéti po minéta iSorinj
korpusg, b e s i s kir i1 ant i s tuo, kad
irenginys turi priemones, sujungtas su S$Silumos mainy
priemonémis, skirtas slégio veikiamy dujuy tiekimui i ne
mazZiau kaip vieng minétg vamzdi ir $§ilumos mainy terpes
temperatiros nustatytame intervale wuzZtikrinimui, bei
kietos grudetos struktiiros anglingos medZiagos tran-
sportavimo priemones antrame iSorinio korpuso gale, nu-

kreiptas $alin nuo minéty $ilumos mainy priemoniy.

2. Irenginys pagal 1 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad turi priemones, skirtas slegio veikiamu dujy
tiekimui i ne maziau kaip vieng minéetg vamzdi, uiZ-

tikrinanc¢ias jame slégi nustatytame intervale.

3. Kietos grudétos struktiros anglingos medziiagos 38i-
luminés vertés padidinimo budas, kai kieta grudetos
struktdros anglingg medZiaga tiekia i n=s maZziau kailp
vieng &ilumokaityje esanti vamzdi, 3ilumos mainuy terpe
varinéja aplink minéta ne maziau kaip vieng vamzdi, b e -

s is k1iriantis tuo, kad silumos mainy terpe
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varinéja aplink minéta ne maziau kaip vieng vamzdi ne
mazesneés kaip 200°F (93,3°C) temperatiros i ne maziau
kaip vieng vamzdi su kieta grudétos strukturos anglinga
medZiaga ipurskia suspaustas dujas slégiu tarp mazdaug
2 svary i kvadratini coli (13,79 kPa) ir 3000 svary 1
kvadratini coli (20,68 MPa) ir po to anglinga medziaga

surenka.

4. Budas pagal 3 punkta, b e s i s kiriamntis
+tuo, kad 3ilumos mainy terpés temperatiira yra tarp maz-
daug 200°F (93,3°C) ir mazdaug 1200°F (648,9°C) .

5. Kietos grudétos struktlros anglingos medZiagos $ilu-
minés vertés padidinimo budas, kai kieta grudetos
struktiros anglinga medZiagg pakrauna i ne maziau kaip
vieng vamzdi, 38ia medZiaga kaitina varinéjant 3&ilumos
mainy terpe apie ne maZiau kaip vieng vamzdi, b e s i -
s kiriamntis tuo, kad varinéja $&ilumos mainy
terpe, kurios temperatura yra tarp mazdaug 200°F
(93,3°C) ir 1200°F (648,9°C), 1 ne maziau kaip viena
vamzdi su grudétos struktdros kieta anglinga medZiaga
ipurskia tarp 2 svary i kvadratini coli (13,79 kPa) 1ir
3000 svary i kvadratini coli (20, 68MPa) slégi turincias
inertines dujas, ir ne maZiau kaip viename vamzdyje
esandios minetos anglingos medZiagoes pasalina vandeni,
minétame ne maZiau kaip viename vamzdyje esanc¢ios kie-
tos griadétos struktdros anglingos medZiagos temperatira
pakelia iki 18 anksto nustatyto lygio, © po to anglingg

medZziagg surenka.

6. Kistos grudetos str ktdros anglingos medziagc. Silu-
mines vertés padidin. o Thudas, kai kieta gr-dé: 3
strukt. -os anglinga m~ .ia.z tiekia i ne maziau X
vieng -~ amzdi, esantj v Juje &ilumokaicio, kuriamr

daug voZtuvy, isdestyt i3ilgai vienc jo matavimo  api-

minéts ne maZiau ka.  viena vamzdi varinéja Lumos
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terpe, b e s i s kir iantis tuo, kad Silumocs
mainy terpe, kurios temperatira yra tarp mazdaug 250°F

(121,1°C) ir mazdaug 1200°F (648,9°C) varinéja aplink
vis didesnio ilgio ne mazZiau kaip vieno vamzdZio dalis
paeiliuil atidarinéjant ir uZdarinéjant pasirinktas 18
daugelio vozZtuvy poras, ipurskia suspaustas slégiu tarp
mazdaug 2 svary i kvadratini coli (13,79 kPa) ir maz-
daug 3000 svary i kvadratini coli (20,68 MPa) inertines
dujas i ne maZiau kaip vieng kieta grudétos struktdros
anglinga medZiaga pakrautg vamzdi, o po to anglingg

medZiagg surenka.

7. Budas pagal 6 punktg, b e s i s ki r iantis
tuo, kad i ne mazZiau kaip vieng vamzdi ipurskia dujas-

anglies dvidegini.

8. Kietos griadétos struktidros anglingos medZiagos Silu-
minés vertes padidinimo jrenginys, sisidedantis i§ 3i-
lumos mainy priemoniuy, turinc¢iy i3orini korpusa su
kietos gradetos struktiros anglingos medZiagos ileidimo
anga viename gale bei tam tikru atstumu nuo minétos
angos kitame gale esancia kietos griudetos struktlros
anglingos medZiagos paSalinimui skirta isleidimo anga,
kai Sis 1Sorinis korpusas yra skirtas anglingos me-
dZiagos pakrovimui, minétos anglingos medZiagos tiekimo
i mineta i3orini korpusa priemoniy bei ne mazZiau kaip
vieno vamzdzio, kuriame varinéjama 35ilumos mainy terpée
minetame iSoriniame korpuse, kuriame minetas ne maZzZiau
kaip vienas vamzdis atskiria kietg griddétos struktiros
anglingg medzZiaga nuo minetos $ilumos mainy terpes, b e-
s is kiriantis tuo, kad irenginys turi su
§ilumos mainy priemonéemis sujungtas priemones, vienos
kuriy skirtos mainy terpés temperatiros nustatytame
intervale uztikrinimui, o kitos skirtos suspaustu duju
ipurskimui i minetsy i3Scrini korpusa, bel priemones,

skirtas pakrautos kietos gridetos struktircs anglingos
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medZiagos transportavimui $alin nuo minety 3ilumos mai-

ny priemeniy.

9. Irenginys pagal 8 punkta, besiskiriantis
tuo, kad turi suspausty dujy ipurskimo i minéta iorinjg
korpusa priemones, ustikrinan&ias Jjame darbini slégi

nustatytame intervale.

10. Irenginys pagal 8 punkta, besiskiriantis

tuo, kad jame mineta 3ilumos mainy terpé yra tepalas.

11. Irenginys pagal 8 punkta, besiskiriantis
tuo, kad jis turi daugybe vamzdZziy, saveikojanciuy su
pakrauta anglinga medZziaga, skirtuy $ilumos mainy terpeées

varinéjimui.

12. Kietos grudétos struktiros anglingos medziagos §i-
lumines vertés padidinimo irenginys, susidedantis 18
5ilumos mainy priemoniuy, turin&iy i8orini korpusa su
ileidimo anga viename iZorinio korpuso gale ir 18-
leidimo anga kitame gale, minétiems galams esant tam
tikru atstumu vienas nuo kito, ne maziau kaip vieno
vamzdzio, esantio iSoriniame korpuse, i kuri pakraunama
kieta griudéetos strukturos anglinga medZiaga, pakrautos
kietos gruadétos struktiros medZiagos nukreipimo 1 ne
maziau kaip viena vamzdj priemoniuy bei pakrautos me-
dziagos paSalinimo pro mineta anga priemoniu, b e s i-
s kiriantis tuo, kad jis turi suspaustuy dujy
ipurdkimo i = maziau kaip viena vamzdi priemones ir
silumos mainy erpés varinejimo mineéto i8orinio korpuso
viduje, susili- :iant su ne maziau kaip vienu vamzdZiu,

priemones.

3. Irenginys pa:al 12 punkta, besis kirian-

tuo, ‘ad padalinimo priemcnes susideda 18

9]

1
t 1
%

o]

akrautos kiet.o grudétes struktiros anglingos me-
s

dziagos, i8lels">s pro mineétas 3ilumos mainy priemones,
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pristatymo i sandéliavimo vietg priemoniy, kal Sios
minétos pristatymo priemonés tesiasi nuo minetos i$-
leidimo angos, ir i3 minéty pakrautos kietos grudetos
struktiros medZiagos sandéliavimo priemoniy, kurios yra

toliau uZ pakrautos medZiagos pristatymo priemoniy.

14. Irenginys pagal 13 punkta, b e s i s k i rian -
t 1 s tuo, kad jis turi minétos kietos grudeétos
struktiros anglingos medZziagos paruos$imo granuliavimui
priemones, kuriy sudétyje yra ekstruderis, praside-
dantis nuo minétuy anglingos medZiagos sandeliavimo

priemoniy.

15. Irenginys pagal 12 punkta, b e s i s ki rian -
t i s tuo, kad minétos $ilumos mainy terpes varinejimo
priemonés turi flan8us, nukreiptus i vidy nuo mineéto
i3orinio korpuso, o minéta 3&ilumos mainy terpe nu-
kreipiama vir$§ 5iy minéto iSorinio korpuso viduje esan-

¢iy flansy.

16. Irenginys pagal 15 punkta, b e s i s ki rian -
t 1 s tuo, kad minétose $ilumos mainy varinejimo
minéto vidinio korpuso viduje priemonese dar yra daug
sudvejinty ileidimo-iSleidimo vozZtuvu, kai pirmasis
voztuvas yra ijrengtas netoli nuo ileidimo i minetg
iSorini korpusa vietos, o antrasis voZtuvas ijtaisytas
Zemiau minéto pirmojo voztuvo 18ilgai mineto iSorinio
korpuso, © nuo mineéty pirmyjy ileidimo-iSleidimo vozZ-
tuvy tesiasi vamzdZiai, vedantys i Silumos mainy terpes

paSildymo krosnj.

17. Irenginys pagal 16 punkta, b e s i s ki r 1 an -
t i s tuo, kad Jis turi keturis ijleidimo-iSleidimo
voZtuvus, esandius i8ilgai minéto korpuso tam tikru

atstumu vienas nuo kito.
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18. Irenginys pagal 16 punkta, b e s is kirian-
t 1 s tuo, kad turi S$ilumos mainy terpes pasildymo
krosni, uZtikrinanc¢ia minetame idoriniame korpuse 3ilu-

mos mainy terpés temperatirg nustatytame intervale.

19. Irenginys pagal 12 punkta, b e s iskirian -
t i s tuo, kad minétos suspaustos dujos yra inertinés

dujos.

20. Irenginys pagal 19 punkta, b e s iskirian-

t i s tuo, kad minétos inertines dujos yra azotas.

21. Irenginys pagal 19 punkta, b e s 1 s k irian-
t i s tuo, kad suspaustos dujos yra anglies dvide-

ginis.

22. Irenginys pagal 12 punkta, b e s iskirian-

£ 1 s tuo, kad suspaustos dujos papildomai turi azoto.

23. Irenginys pagal 12 punkta, b e s iskirian-
t i s tuo, kad turi suspausty dujuy ipurskimo i ne ma-
yiau kaip viena vamzdj priemones, uztikrirnané¢ias jame

slégi nustatytame intervale.

24. Irenginys pagal 12 punkta, b e s i s k irian-

+ i s tuo, kad minéta $ilumos mainy terpe yra tepalas.
25. Irenginys pagal 12 punkta, b e s i s k irian-
t 1 s tuc. kad minéta 3ilumos mainy terpe yra pa-

§ildytos dujocr

26. Irenginys p al 12 pur:3, be s i s kir ian-

+ i s tuo, kao is turi @ maziau kaip du uzdarus ga-
ravos produkcij~ bunkeriu. kietos grudetos struktiros
anclingos medz: 0s laikymu., priemones pakrautcs kie-

tos gradétos s ukturcs anglingos medZiagos perkelimul

15 wvieno i3 m’ - uzdary gatavos produkcijos bunkeriu
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i minétas 3ilumos mainy priemones bei pakrautos kietos
grudétos struktdros anglingos medZiagos padéjimui i mi-
netg ne maZiau kaip viena vamzdi, tuo metu pripildant
kieta grudétos struktiros anglinga medZiaga kitg i3 mi-
nety ne maziau kaip dviejy uzdary gatavos produkcijos
bunkeriy.

27. Irenginys pagal 12 punkta, be s i s kirian -
t 1 s tuo, kad minétame iSoriniame korpuse esandios
$ilumos mainy terpeés varinejimo priemonése dar yra daug
paeiliui isdéstyty tarpusavyje sujungty vamzdziy gru-
piu, kuriais minéta $ilumos mainy terpé nukreipiama i
prie$inga puse kiekviena sekancia tarpusavyje sujungty
vamzdziy grupe, o minéta 3ilumos mainy terpé patenka i
minétyg viename i8orinio korpuso gale esandig pirmajq
tarpusavyje sujungty vamzdZiy grupe pro ileidimo voz-
tuvg ir yra iSleidZiama i3 antrosios tarpusavyje su-
jungty vamzdZiy grupés pro iSilgai kito minéto idorinio

korpuso gale esanti isleidimo vozZtuvgy.

28. Irenginys pagal 27 punkta, b e s i s k i r ian -
t i s tuo, kad minétas $ilumos mainy terpés idleidimo
voztuvas sujungtas su tarpusavyje sujungty vamzdZiy

grupe per krosni.

29. Kietos griudétos struktiros anglingos medZiagos 3§i-
luminés vertés padidinimo budas, kai kietg grudeétos
strukturos anglingg medZ?iaga tiekia 1 ne maZiau kaip
viena Silumokaityje esanti vamzdi, 3ilumos mainy terpe
tiekia i minéto $§ilumokaidio vidy, 35ilumos mainy terpe
varinéja minéto $§ilumokaicio viduje aplink: minétg ne
maziau kaip vieng vamzdi, susiliediant su juo, b e s i-
skiriantis tuo, kad jpurSkia suspaustas dujas
i minéta ne maziau kaip vieng vamzdi su jame esandia
kieta grudétos struktiros anglinga medZiaga ir kietg

gridetos struktiros anglingg medzZziaga, pasiekusig nori-
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mg Dbritaniskails silumos vienetais 1i8reiksta gilumine

verte, surenka.

30. Badas pagal 29 punkta, b e s i skiriamntis
tuo, kad minéto ne maziau kalp vieno vamzdzio viduje
palaiko slégi tarp mazdaug 2 svaru i kvadratini colj
(13,79 kPa) ir mazdaug 3000 svary i kvadratinj colij
(20, 68 MPa) .

31. Badas pagal 29 punkta, b e s i skiriantis
tuo, kad aplink ne mariau kaip viena mineta vamzdi
varinéja 3ilumos mainy terpeg, pasdildyta iki tarp maz-
daug 250°F (121,1°C) .ir apie 1200°F (648,9°C) tempe-

rataros.

32 . Budas pagal 31 punkta, b e s i skiriantis
tuo, kad kieta grudetos struktiros anglingg medziaga
i%laiko minétame ne maZiau kalp viename vamzdyje prie
pageidaujamos temperatiros ir slégio ne trumpiau kaip

maZdaug 3 minutes.

33. Buadas pagal 31 punkta, b e s i skiriantis
tuo, kad kietsg grudetos strukturos anglinga medZziaga ne
maziau kaip viename vamzdyje prie pageidaujamos tempe-

ratiros bei slégio i3laiko maziau nei 30 minuciu.

34. Badas pagal 29 punktg, b e s i skiriantiys

tuo, kad mineta Silumos mainy terpe yra tepalas.

35. Buadas paigal 29 punkta, b e s i skiriantils
tuo, kad miréta Silumos mainu terpe vra ikaitintos du-

jos.

36. Kietos g-adétos struktlros anglingos -medZiagos 5i-
lumines vertes padidinime budas, kai kietsy grodetos
struktiros anglings medZiaga pakrauna i ne maZiau Kair

viena idorinio korpuso viduje esanti vamzdi, kieta gru-
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detos struktiros anglingg medZiaga kaitina varinejant
S$ilumos mainy terpe aplink mineta ne maZiau kaip vieng
vamzdi, ir susiliediant su juo, b e s i s ki r i an -
t i s tuo, kad prie$ kaitinant i minétsg ne mazZiau kaip
vieng vamzdi, i kuri patalpinta kieta grudetos struk-
t@ros anglinga medZiaga, ipurskia suspaustas dujas, po
to 18 minéto ne mazZiau kaip vieno vamzdZio paSalina 1i$
anglingos medZiagos i8siskyrusi vandeni, minétame ne
maziau kaip viename vamzdyje esanc¢ios anglingos me-
dZiagos temperatiirg pakelia 1iki 18 anksto nustatyto
lygio "ir gauta pagerintos kokybés anglingg medZiagg

surenka.

37. Budas pagal 36 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad suspaustas dujas jleidZia i minétg ne mazZiau
kaip vieng wvamzdi, $ilumos mainy terpe varineja tol,

kol slégis pasiekia i$ anksto nustatyta lygi.

38. Budas pagal 36 punktg, b e s i s ki1 r iantis

tuo, kad minéta Silumos mainy terpe yra tepalas.

39. Badas pagal 36 punktg, b e s i s kiriantis
tuo, kad minéta $ilumos mainy terpe yra ikaitintos du-

jos.

40. Budas pagal 37 punktg, be s i s kiriantis
tuo, kad i ne maZiau kaip vieng minétg vamzdi tiekia
suspaustas dujas, kuriy slegis yra intervale nuo maz-
daug 2 svaru i kvadratini colj (13,79 kPa) 1iki mazdaug
3000 svaru 1 kvadratini coli (20,68 MPa), o tempe-
ratGrag, kurig pasiekia anglinga medziaga, nustato 18
anksto intervale nuo mazdaug 250°F (121,1°C) iki maZdaug
1200°F (648,9°C).

41. Badas pagal 40 punktg, be s 1 s kiriantis

tuo, kad kieta grudétos struktiros anglinga medZiagg ne
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maziau kalp viename vamzdyje laiko nuo mazdaug 3 minu-

¢iy iki mazdaug 30 minuciy.

472 . Badas pagal 36 punkta, besiskiriantis
tuo, kad pagerintos kokybés anglinga medZiagg surenka

granuliavimo ekstruderiu.

43. Kietos grudetos struktiros anglingos medZiagos Si-
luminés vertes padidinimo budas, kai kieta gradetos
struktiros anglinga medziaga pakrauna i vamzdi, esanti
5ilumokaidio viduje ir turinti i3orini korpusa bei eile
voZtavy, isdéstyty iSilgal vieno 8ilumokaic¢io matavimo,
gilumos mainy terpeg varinéja i8oriniame minéto Silumo-
kai&io korpuse, b e s.iskiriantis tuo, kad
varinejant §ilumos mainy terpe apima vis didesnes ne
maziau kaip vieno vamzdZio dalis, tam palaipsniui ati-
daro ir wuzdaro pasirinktas daugelio esanc¢iy voztuvy
poras ir po to, kai kieta grudétos struktlros anglinga
medziaga pasiekia pageidauting pritanidkais Silumos

vienetais i8reikSta §ilumine verte, ja surenka.

44 . Badas pagal 43 punkta, b e S i skiriantis
tuo, kad 3Silumos perdavimui 15 ne maziau kaip vieno
vamzdZio i minéta pakrauta kieta grudétos struktiros
medziaga i ne maZiau kaip viena vamzdi ipurskia su-

slégtas dujas.

45. Budas pagal 43 punkta, besiskiriantos
tuo, kad kiekviena ne maziau kaip vieno vamzdzio dalj
veikia &ilumos mainy terpe tiek laike, kurio pakanka
kiekvienos dclies viduje esanciam pakr.utos medziagos

kiekiui i3gar: ti drégme 1ir xondensuoti 3 kietos cru-

detos struktt. s anglingos med?iagos, ¢ =nc¢ios kitose
ne maziau kaip vieno vamzdZio dalyse, tuo metu pakai-
tinant minéto<: kitose ne mafiau kaip ~‘ieno vamzcCZio

dalyse sukrauta anglinga medZziaga.
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46. Buadas Pagal 44 punktg, b e s i s k i ria h t is
tuo, kad suslegty dujy ipurikimui LI ne maziauy kaip vie-
g vamzdi vartojamas slégis intervale Nuo mazdaug 2 sva-ry
b kvadratini coli (13,79 kPa) iki mazdaug 3000 svary |
kvadratini coli (20,68 MPa), o tempe;atﬁra, kuriai
esant varineéja Silumos mainy terpe PO minétg iSorinj
korpusa, yra nuo mazdaug 250°F (121, 1°) iki mazdaug
1200°F (648, 9°C) .

47. Bildas pPagal 46 punktg, b e S iskirianp t i’s
tuo, kad dujos ipur$kiamos i minétg ne maziau kaip vie-

na vamzdi, yra inertinés dujos.

48. Buadas pagal 46 punktg, b e Siskiriant is
tuo, kad dujos, ipurskiamos i minétag ne maziau kaip vie-
ng vamzdi, yra anglies dvideginis arba azotas.

49. Kietos gridetos struktaros anglingos medZziagos §i-
luminés vertes padidinimo irenginys, susidedantis 1i&
$ilumos mainy priemoniy, turinciy iSorini korpusg,
skirtg Pakraunamai kietai grudetos struktaros anglingai
medzZiagai talpinti, su ileidimo anga isilgai vieno
iSorinio korpuso galo ir i5leidimo anga 1Silgai kito
iSorinio korpuso galc pagerintos kokybés anglingos
medzZiagos rasalinimui, kraunamos anglingos medzZziagos
Pristatymo | mineétg 1Sorinj korpusg priemoniy ir is ne
maziau kaip vieno vamzdzio, irengto Siame korpuse ir
skirto Silumos mainy terpei varinéti, b e g i s k i -
riantis tuo, kad jis turi Priemones, sujungtas
su  3ilumos mainy pPriemonémis, skirtas Suspausty dujy

ileidimui j minétg iSorinj korpusg.

Nys pagal 49 punkta, b e S 1s kivriagn -
t 1 s tuo, kad minétcse Silumos mainy Priemonése vra
Ziau Yaip vienas U0 minéto igorinio korpgso pra-
Sidedantis Llukas, pro kuri galima igyti Prieiga prie

TIN@To ne maziau kaip vienoc vamzdiio,
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51. Irenginys pagal 49 punkta, b e s 1 S kirian-

t 1 s tuo, kad Jjis turi su 3&ilumos mainy priemonemis

sujungtas priemones, skirtas &ilumcs mainy terpes tem-

perattros nustatytams intervale uZztikrinimui.

52. Irenginys pagal 49 punkta, b e s iskirian-
t i s tuo, kad turl priemones skirtas suspausty dujy
ileidimui i minéta iZorini korpusa, urztikrinanc&ias jame

slégi nustatytame intervale.

53. Irenginys pagal 49 punkta, b e s 1 s kirian-
t i s tuo, kad po ne maziau kaip vienag vamzdi vari-

néjama 3ilumos mainy terpé yra tepalas.

54. Irenginys pagal 49 punkta, b e s i skirian-
t i s tuo, kad minetame i%orinio korpuso viduje, ku-
riame yra ne maziau kaip vienas vamzdis, dar vyra di-
delis kiekis vamzdZiu, turindiy salyti su pakrauta kie-

ta gruodetos struktdros anglinga medZiaga.

55. Irenginys pagal 54 punkta, b e s iskirian-
t 1 s tuo, kad turi Silumos mainuy priemones, uztik-
rinand¢ias minetuose vamzdsiuose esancios 3$ilumos mainu

terpés temperatirg nustatytame intervale.

56. Irenginys pagal 54 punktg, b e s 1 s kirian-
+ i s tuo, kad turi priemones, skirtas dujy ileidimui
i i8orini korpusa, ustikrinandias Jjame slégi nusta-

tytame intervale.

57. Trenginys pagal 55 punkta, b=3siskirian-

t i & tuo, kad Silumos mainy terr vra tepalas.
58. Irenginys pagal 55 punkta, b e 1 = k irian-
t i s tuo, kad minétomis 311lumos 1ny priemonemis yr#

ikaitintcs dujos.
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