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Sis i§radimas skirtas masininiam mel%imo bldui, kuris pienui iStraukti vidinéje melzimo stiklinés,
. uZmaunamos ant spenio, ertméje sukuria i$ anksto uzduoto dydzio iSretinima ir sukelia iSanksto uzduoto daznio
ir amplitudés guminés movos pulsacijas, kurios veikia spenj, o prie$ pagrinding melzimo faze uzmauta melzimo
stikliné i$ anksto uzduotg laikg stimuliucja spenj stimuliavimo fazés metu. I$radimas taip pat nagrinéja jrenginj,
skirta budui realizuoti.

18radimo tikslas - pieno primilzio padidinimas. Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad pieng pradeda traukti po 10-
60 sekundziy nuo stimuliavimo pradzios.

Irenginys, realizuojantis blida, skiriasi tuo, kad pagrindiniame vamzdyje (2), einangiame | i$retinimo Saltinj,
yra lygiagretusis vamzdis, turintis pirmaja reguliucjamajg peréjimo anga (33), be to, yra numatytas apeinantysis
vamzdis (50), apeinantis reguliavimo droselj (26), o apeinandiajame vamzdyje yra numatytas antrasis
reguliavimo droselis (71), pagrindiniame vamzdyje (2) yra numatytas pirmasis uzdarymo jrenginys (31,32),
esantis lygiagre¢iajame vamzdyje (33) ir uZsidarantis stimuliavimo fazés metu, o apeinandiajame vamzdyje (50)
yra numatytas antrasis uzdarymo jrenginys (44), uzsidarantis pagrindinés melzimo fazés metu.
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I&radimas nagrineéja masininio melzimo bada, kuris pienui
jstraukti vidineje melZzimo stiklineés, uZmaunamos ant spenio,
ertméje sukuria 1is anksto uzduoto dydzio isretinima ir
sukelia i% anksto uzduoto dazZnio ir amplitudés guminés movos
pulsaci jas, kurios veikia speni, o prieg pagrindine mel 2imo
faze uZmauta melzimo stiklineé i& anksto uzduotsy laika
stimuliuoja speni stimuliacijos fazes metu. I3radimas taib
pat nagrinéja irengini, buadui realizuoti, kuris turi
pulsatoriy i& vienos puseés sujungta su isretinimo Saltiniu, o©
i& kitos pusés su vamzdynais, einantiais i melzimo stikliniy
pulsaci jos ertmes, dvi membranas, tarpusavyje sujungtas
jungiamosiomis trauklémis, kuriy kiekviena aneroido dezute
dalina i dvi atskiras ertmes, is jy dvi ertmés yra sujungtos

tarpusavyje reguliuojamu- droseliu, o dvi kitos turi galimybe

paeiliui susijungti su idretinimo $altiniu per valdymo
mechanizma, ir per jungimo irengini, sujungta su
jungiamosiomis trauklémis, kuris viena ar dvi pulsatoriaus

vamzdyno grupes paeiliui jungia su igretinimo Ssaltiniu ir

atmosferos oro atvadu.
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Gyvuliy, i% kuriy Zmogus gauna piena masininio mel Zimo
badu, rasys, pavyzdziui, karveés, avys ir ozkos, turi gamtos
suteikta mechanizma, kuris pavojingose situaci jose gali
sukelti tiesiogini pieno atidavimo blokavima. Sis reiskinys
yra zinomas kiekvienam melzeéjui ir sukelia nuogastavimy,
kurie vadinami "pieno sulaikymas"®. Todel pirmiausia
pagrindineémis prielaidomis pienui istraukti turi buti
apskritai gyvuliy baimes pasalinimas, jy ramybes ir saugumo
jausmo suzadinimas, ju bendra gera buasena. Del to, kad
gyvuliai yra pripratinti prie melzimo proceso, kad yra
istobulinti beskausmiai melzimo badai, kad gyvuliai yra
atrenkami pagal. pasiruosima melzti ir pieno atidavimo
principa, &iuo metu visigkas pieno sulaikymas tapo retas
atvejis. Be visapusisko pieno atidavimo blokavimo atskiriems
gyvuliams pasitaiko ir dalinio blokavimo atveju, kurie
svyrucja plaZiose ribose ir yra isrei&gkiami jivairiu
nenoréjimo atiduoti piena laipsniu.

Priklausomai nuo gyvuliy veislés ir atrinkimo yra aiskiy
prisitaikymo prie masSininioc melzimo skirtumy. Sie skirtumai
pasireigkia tesmens istustinimo laipsniu, galimu maSininio
melzimo procese. Tokia, pavyzdziui, giuo metu yra vienintelé
pieniniy aviy veisleé, Sardinijos avis, kuriai siuo metu yra
gerai istirtos masininio melzimo galimybés. Sios veisles
pagrindinis masininis melzimas sudaro 81-87 %, o antrinis -
1{9-13 %. Aviy, melziamy masininiu badu, veisliy antrinis
melzimas vidutiniskai sudaro apie 37 Z. Del to isideéemétina,
kad net ir is aviy, gerai atrinkty veisliy Casaf, pagerinta

avasid masininiu badu gaunamo pienc kiekis yra toks menkas,
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kad vienos vados éeriukai, leidziami prie avies po melZzimo, be
vargo is&iulpia toki pieno kieki, kuris reikalingas Jjo
augimui. 8is pavyzdys ypacl gerai parodo, kad realiai visam
pienui istraukti yra batinas atitinkamas stimuliavimas. Ta
patvirtina neseni moksliniai tyrimai, atlikti su 7 aviy
veislemis. Siuo atveju gyvuliy, del stimuliavimo visiskai
atidavusiy piena masinai, dalis vidutiniskai padidéjo nuo 487%
iki 76 %. Toks padidéjimas buvo apytikriai lygus visoms
septynioms veisléms. Be to, &iame tyrime tesmens istustinimo
teigiamas efektas yra tas, kad istraukto pieno kiekio
padidé jimas apytiksliai atitinka antrini rankomis i3smelZto
pieno kiekioc sumazejima.

Per pastaruosius 20 mety lygiagrecisi su visuotiniu
magininio melzimo jdiegimu buvo pasiekta dideliy selekciniy
laimejimy, isvedant pienines karves, prisitaikiusias prie
masininio melzimo. Pavyzdziui, dabartiniu metu yra didelio
produktyvumo veisliy CHol&teino fryzy, vokiskoji zaloji,
vokigkoji juodmarge, dany Zzalojid arbd sukryzminty veisliy
Cizraelietiskoji fryzy, 3Sveicary zaloji, 2zaloji ir Hol&teino
fryzyd, kurios badamos labai auksto produktyvumo duodasi
visigkai iSmelziamos masininiu badu. Kita vertus, del ivairiy
auginimo tikslu (pavyzdziui, akcentuojant mésos produktyvuma,
mazesni Jjautruma, mazesnius reikalavimus pa%arams) yra labai
aktualios ir placiai paplitusios klasikines nacionalines
veisles Cvokieziy juodmarge, sveicary zalojid. Sie gyvuliai
taip pat leidziasi melziami, taciau patenkinamas tesmens
j=tustinimas yra imanomas tik po kokybisko stimuliavimo. Ir

netgi &iuo atveju nevisada pasiseka pasiekti grynai pieniniy
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karviy auksta tesmens istustinimo laipsni. Kaip rodo
moksliniai tyrinéjimai, ir sios veisles aiskiai teigiamai
reaguoja, turint galvoje metini pieno ir riebaly produktyvuma
Cdaugiau 10 %2, kai vietoj iprasto tesmens paruosimo
Ctrunkanzio 12-20 sekundziyd yra nuoyatos atliekamas
kokybiskas stimuliavimas Ctrunkantis 40-60 sekundziyd. Be to,
geras stimuliavimas laktaci jos pradzioje teigiamai veikia
pieno liauky augima.

I1$ principo pasiruosimas buti melziama yra sukeliamas
stimuliavimu. Tai pasakytina ir apie natdaraly ciulpimo akta,
ir apie pieno istraukima magina. Stimuliavimas yra labai
sudetingas procesas. Nerviniai refleksai, sukeliami
stimuliuojaneiy dirgikliy, susilpnina tesmens lygiyjy raumeny
jtempima. Del to ypac issiple¢ia siauri pieno kanalai. Be to,
posmegening liauka i kraujo apytaka igskiria hormona -
oksitocina ir sukelia tam tikruy lasteliy, supanciy alveoies,
gaminan¢ias piena, susitraukima. Tuo paciu alveoléje nuolatos
igsiskiriantis pienas yra isspaudziamas i$ akytos liauky
struktaros Cpieno issiverzimasd ir del to tiktai tada pienas
suteka i apatines ertmes 1ir tiktai tada apskritai yra
i&melziamas. Pieno issiverzimas sukelia vidinio slegio
padidejima tesmenyje iki 30-60 mbar, del to speniai, gaudami
daugiau kraujo, darosi standas ir siaura vieta tarp spenio ir
liaukos cisternos (Fiurstenbergo veninis 2ziedas) plagiai
atsidaro. Tiktai dabar gyvulys yra pasiruoses bati melziamas.

Nepriklausomai nuo pieniniy galviju veisles ir tipo,
optimalus pieno atidavimas yra galimas tik greitai ir

atsargiai traukiant piena betarpi&kai po pilnavercio pieno
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i&siverzimo.

Pagal galimybes visiskas teadmens i&tustinimas yra labai
svarbus pieno produktyvumui todel, kad sekrecija Ckartu su
liauky audiniu ir metaboliniu aktyvumud priklausc nuo turimos
erdves buvimo. Kai dideja kaupimo tario uzpildymas, dideja
tesmens vidinis slégis. Kadangli pieno sekrecija vyksta
nugalint sita sleégi. tai ji mazeja, kai dideja kaupimo tario
uzpildymas. Siy aplinkybiy pagrindu yra klaidingas, kartais
ginamas, poziuris, kad pienas, pries tai neismelztas, bus
papildomai i3melZztas per kita melzima. Tikriausiai Jis yra
visigkai prarastas. Jeigu ilga laika nuolatos teiZmuo yra
nevisisgkai istustinamas, tai tas betarpisgkai sukelia
kiekvienos dienos produktyvumo sumazé jima, laktacijos laiko
sutrumpejima ir atsparumo blogejima. TeSmens istustinimo
laipsnio jtaka produktyvumui ypac ryskiai pasireiskia didelio
produktyvﬁmo karvéms, © maZiausial ozkoms, kadangi Jju iiaukq
cisternos uzpildymo tdaris yra gerokai didesnis uz liaukos
audini.

Galioja bendra taisykle, kad kuo geresnis stimuliavimas,
tuo greidiau ir daugiau gaunama pieno. Esant blogam
stimuliavimui, padide¢ja antrinis magininis primilzis ir tuo
pa¢iu ranky darbas melziant. Didéjant antriniams primilziams,

tuo paziu metu didéja tesmens susirgimy skaicius.

Stimuliavima 18 principo galima atlikti ivairiais
dirginimo budais, pavyzdziui, lytéjimo, £ilumos, regéjimo,
klausos, uoslés. Be to, dideles reiksmes turi dirginimo
receptoriai, esantys spenyje ir spenio pagrinde, kurie yra

jautraus prisilietimui ir spaudimui. Masazuojant rankomis
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speni, receptoriai stimuliuocjami tol, kol neivyksta pieno
{&siverzimas. &jiam darbui melzéjas sugaista maziausiai 45-60
s. Skaitiuojant karviy atzvilgiu, tai sudaro beveik dviguba
laika, kuri melzéjas sugaista prie kiekvieno gyvulio,
palyginti su tuo atveju, kai pries pieno traukima
neatliekamas stimuliavimas. Taciau praktikoje viso melzimo
laiko pailgejimas yra mazesnis, kadangi del gero stimuliavimo
antrinis melzimas yra gerokai trumpesnis, ir todel pienui
ismelzti bereikia naudoti maziau rankinio darbo.

Darbo ekonomiskumo skai¢iavimai aviai étrodo ypac blogai
pirmiausia todel, kad ja melziant yra igmelziama tiktai apie
10 % pieno kiekio, gaunamo is vienos karves. Net ir
atsisakius paprastai taikomo pakartotinio aviy melzimo, del
igankstinio stimuliavimo rankomis ir be to 2zemas darbo
produk tyvumas sumazety 40 %Z. Todel dabartiniu metu aviy
stimuliévimas niekur nedaromas.

Kita vertus, reikia jvertinti ir tai, kad tesSmens
istustinimo laipsnis, pasiekiamas pe stimuliavimo, vienos
bandos gyvuliams taip pat labai svyruoja. Gyvuliams, kurie be
stimuliavimo Yyra igmelziami ne iki galo, atsiranda
neisvengiama pasekmé - produktyvumo sumazéjimas ir tesmens
susirgimy. Avims tokie tesSmens susirgimai paprastai baigiasi
kritimu. Greta viso to, objektyvas ekonominiai skaiziavimai
rodo, kad galuy gale né vienas darbo racionalizacijos efektas
negali pati toks, kad nekompensuoty nors nedaug pieno
produk tyvumo trakumy. Vadinasi, kad pagal galimybes baty
gaunama kuo daugiau pieno, visy pieniniy gyvuliy kokybigkam

stimuliavimui néra alternatyvos, jel tai vertinsime
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ekonominiu poziariu.

Praktikoje jau seniai buta jvairiy bandymy mechanizuoti
stimuliavimo darbus. Yra zinoma ivairiy specialiy Sepeliy,
vibratoriy ir masazuocjanciy jtaisy. Taciau visi Sie jrengimai
turi toki trakuma, kad melzéjas, kaip ir anksc&iau, visag
stimuliavimo laika turi bati prie gyvulio ir tuo patiu negali
taupyti laiko. Be to, sie itaisai daznai dirgina visa
tesmeni, © ne spenius, kuriy dirginimas bana gerokai
efektyvesnis.

Pagalinti i trakuma, bent melZimo étiklinés pusiau
automatizacija, nepasiseke, kadangi reikalingas
pozicionavimas reikalauja naudoti aparatara, susi jusia su
i&laidomis technikai ir daZnai gendanZia sunkiomis darbo
salygomis. Siam sprendimui, pavyzdziui, priestarauja tas

faktas, kad batinybé riboti gyvulio jude jima daznai sukelia

nepagedaujama pieno sulaikyma, ir tuo paciu daznai yra
pasiekiamas efektas, priesingas efektyviam stimuliavimui.
Toks pozicionavimas sukelia dideliy sunkumy, pavyzdziui,

neramioms avims.

Is JAV patento 2554166 jau yra Zzinomas irenginys
tefmeniui stimuliuoti, kuri sudaro ant 2Zemés pastatomas
aparatas su keliomis i virsy nukreiptomis tatomis, i3 kuriy
su sleégiu yra ispurksS¢iamas Siltas skystis. Tokio irenginio
trakumas — didelis vandens sunaudojimas, dideli nuostoliai
vandeniui &ildyti ir dideli higieniniai trakumai, kadangi ant
tesmens esantys nedvarumai suminkstéja, ir speniai pasidaro
nesvaras del jais nutekanc¢ioc nesSvaraus vandens, © i3 galima

pasalinti tik kruopsciu rankiniu darbu.
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JAV patente 4034713 stimuliavimo procesui yra sitlomas
mel zimo aparato irenginys, kuriame kiekvienam speniui yra
numatytas jtaisas su keliais itvarais, kurie
spyruokliuojanéiai ig ivairiy pusiy priglunda prie spenio, ir
kurie i vidy nukreiptose pusese turi purkst;mo galvugiy, is
kuriy ant spenio yra iSpurkéciamas siltas gkystis. Minetas

irenginys tinka tik stimuliavimo procesui. Melzé jas pats turi

ji uzmauti, o stimuliavimo fazes gale - vel nuimti, kad
paskui ant speniy uzmauty melzimo aparata. Tokiuy Zinomy
stimuliuojanziy prietaisy, dirbanc¢iy nepriklausomai nuo

melzimo aparato, taikymas parode, kad stimuliavimo ir skubaus
melZimo aparato uzmovimo koordinaci ja yra sunkiai
jgyvendinama praktinemis salygomis. Jeigu gyvulys tokioje
basenoje, kad jis yra pasiruoses buti melZiamas, stovi nors
ir neilga laika nemel2iamas, tai stimuliavimo efektas ne tik
greitai praeina, bet i& dalies netgi neigiamai atsiliepia i
tesmens istustinima. Butent tai daznai ivyksta praktikoje,
kadangi melzéjas dazniausiai aptarnauja kelis mel Z2imo
aparatus ir yra uzsieémes jiprastu darbu, pavyzdziui, derinimu
ir kito gyvulio antriniu melzimu. Didejant melzimo aparaty
kiekiui, ir norédamas padidinti darbo efektyvuma, melze jas
nuolatos yra stresinéje busenoje, yra dirginamas reikalavimy
kokybisgkai stimuliuoti, laiku uzdeti melzimo aparata if iki
galo ismelzti masininiu budu antra karta, kad aparatas
nedirbty tuscia eiga. Be to, melZze jas praktiskai visada turi
nuspresti, kuri gyvulj reikia pasirinkti.

Kad melzejui nereikety daryti stimuliavimo, ir kad jis

nebuaty susijes su atskiry darbo operacijy koordinaci ja
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melzimo pradzioje, buvo sukonstruotos melzimo masinos, kurios
pries pagrindine melzimo faze turi isankstine stimuliavimo
faze.

1& VFR 1482320 patento yra zinomas melZimo budas,
naudojantis stiklines su dviem ertmémis, kai melZimo fazéeje
stiklinés ertméje pulsatorius peiliui sukufia oro isretéjima
ir atmosferini slégi, o guminés movos vidineéje ertméje speni
veikia nuolatinis oro isretéjimas. Melzimo proceso pradzioje
s8is zinomas melZzimo aparatas, uZmovus melzimo stiklines ant
speniy, stimuliuocja tokiu badu, kad guminés movos vidineje
ertmeé je spenj veikia oro isreteéjimas tokio dydzio, koks buana
igretejimas melzimo fazeés metu. Tatiau melzimo stiklineés
ertmeje iskrovos fazéje oro slegis padidéja daugiau uz
atmosferini, todél guminé& mova daug stipriau spaudzia spenj,
ir del to spenys yra masazuojamas. Slegio padideé jimas
pulsatoriaus vamzdziuose nutraukiamas tik tada, kai is
alveoliy pienas pradedamas purksti i ‘cistefnas. Taciau
nenurodoma, kaip tai yra nustatoma. Kadangi jau stimuliavimo
fazeés metu yra sukuriamas nuolatinis oro isretejimas, ir
pulsatoriaus slegis turi isiurbimo faze, kurios parametrai
yra tokie patys kaip melZzimo proceso, todel ¢&ia iskart po
melzimo stikliniy uZmovimo prasideda normalus pieno
istraukimas.

"Deutsche Agrartechnik, 21, Jahrgarg, Heft 4, April,
1971" zurnalo Z.Czech straipsnyje "Zur Automatisierung der
Milchgewinnung" 164 p. aprasytas _budas pagal VFR 1482320
patenta. Ir siame bude izkart po melzimo aparato uzmovimo

melzimo stiklineés vidinéje erdveje yra sukuriamas normal us



LT 3576 B

oro isretinimas. Pulsatoriaus slegio valdymas yra keiciamas
tokiu budu, kad kiekviename jskrovos takte melzimo stiklineés
ertméje yra sukuriamas perteklinis slegis 0,5 kg/cm?, o
siurbimo fazéje slégis yra sumazinamas iki paprastai taikomo
jaretinimo. Tuo paciu iskrovos takto metu speniai yra
sustiprintai masazuojami. Sios besikeiciancios salygos yra
palaikomos 60 sekundziy, kol neivyksta normalaus melzimo
ijungimas, kada iskrovos takto metu pulsatoriaus sleégis
padideja tiktai iki atmosferinio slegio. Kadangi ir giocje
ijgankstineje fazéje kiekvieno siurbimo takto metu yra
sukurtas paprastai naudojamas isretinimas, tai ir siuo badu
iskart po melzimo stikliniy uzmovimo prasideda normalus pienc
istraukimas.

Ia VFR 1956196 patento yra sinomas masininio melzimo
badas, taikantis stiklines su dviem ertmémis, kuriame
aprasoma, kad uzmovus antrspeniq stiklines su dviem ertmémis,
jos kyla i virsy, jeigu karve dar nepakénkamai stimuliucta.

Kadangi tai gali sukelti pieno srauto blokavima, tai pagal si

zinoma bada yra sumazinamas isretinimas gumi nés movos
vidinéje ertmeje tiek melZimo proceso pradzioje, tiek ir
isiurbimo fazése melzimo stiklines ertmeje, kad apsaugoty

spenius nuo suzeidimy, ir kad apskritai uztikrinty pieno
isgtraukimsy. Isretinimo kitimas melzimo stiklines ertme je
atitinkam#i su isretinimo mazéjimu guminés movos vidineje
ertmeje spenius veikia taip., kad isvengiama efekto,
vadinamojo “"ballooning". Toks igretinimo sumazée jimas buna ir
melZzimo proceso pabaigoje., kai sumaZzéja pieno srautas. Taip

pat yra laikoma tikslinga sumazinti pulsatoriaus dazni, kai
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sumazeé ja matuojamas pienoc srautas, kadangi del to speniy
masazavimo daznis baty sumaZeéjes. Didelis masaZzavimo daznis,
esant maZzam pieno srautui arba kai Jjo nebéra, yra laikomas
trakumu, kadangi del to gali atsirasti speniu pakenkimy.
Apskritai zinomo buado prametry kitimas vyksta tik
priklausomai nuo ismatuoto pieno srauto. |

Toliau i& VFR 2524398 patento yra 2inomas melzimo budas,
kuriame, prieSingai anks¢iau is VFR 1956196 patento Zinomam
padui, guminés moOVvVos vidineéje ertmeéje isretinimas, veikiantis
spenius, yra padidinamas tiek, kad pienas tikrai baty
istrauktas, nes iki sio laiko Zinomais badais tai nevisada
badave imanoma gyvuliams, kurie sunkiai pasiducda melziami,
kadangi melzZzimo pradzioje vakuumas buadavo per daug retas.
Melzimo proceso pradzioje, kai pienas dar neteka arba teka
tik mazas Jjo kiekis, speniams apsaugoti yra sudaromas
atitinkamai sumazintas.iSretinimas pqlsacijos ertméje. Be to,
pulsaci jos ertme je sudaromas igretinimas .turi tureti toki
dydi, kad siurbimo metu guminés mOVOS, veikianzios speni,
vidine sienelé atsidaryty ne iki galo taip, kad isretinimas
veikty ne visa speni, © tik jo virsuneéle. Be to, &is badas
gerockai apriboja pieno tekejima atgal link spenio. Toks
atgalinis tekejimas yra rizikos faktorius pernesti mastitui.
Zis budas uztikrina tai., kad is gyvuliu, kurie sunkiail
pasiducda melziami, yra patikimai jatraukiamas pienas net ir
tos stadijos metu, kai labai atsargiai elgiamasi. Per jungimas
is pradineés fazes, kurios metu pulsaci jos ertmgje isretinimas
yra sumazintas, i pagrindine mel Zimo faze vyksta taip pat

priklausomai nuo pieno srauto.
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Is JAV patento Nr.4011838 taip pat jau yra Zinomas
melzimo budas, kai stimuliavimo fazéje yra sumazintas
jsretinimas ir guminés movos vidineje ertmeje, ir pulsaci jos
ertmeéje, lyginant su isretinimu pagrindines mel Zzimo fazes
metu. Geriausiuose melzimo aparaty variantuose ypa& tinkamais
yra laikomi 33 kPa igretinimas guminés movés erdveje ir 27
kPa i&retinimas pulsacijos ertmeje stimuliaci jos fazes metu.
Esant tokiems slégiams yra garantuojama, kad normaliai
pasiduodanciy melzti karviy pienas tekes iskart po
susiaurejusiy kanaly raumeny tonuso sumazéjimo, t.y. po 5-15
sekundziy. &is procesas visigkai nepriklausoc nuo pieno
issiverzimo, tai yra ir nestimuliuoctos karveés pienas teka 1is
cisternos. Atitinkamai su tuo taip pat yra valdomas melZimo
procesas ir tuo patiu per jungimas i& stimuliavimo fazés i
pagrindinio melzimo faze, priklausomai nuo pienoc srauto,
pavyzdziui, kai jis>vir$ija 0,2 kg per minute. Tiktai sunkiai
pasiduodangioms melzti karvems kaiﬁ pagaibiné priemone yra

numatytas per jungimas po is anksto uzducto laiko, kuris lygus

61 s., jeigu iki to momento pieno srautas nevirsijo uzduoto
ribinio dydzio. Laikoma tikslinga papildomai sumazinti
pulsaci jos daznj stimuliavimo fazés metu, lyginant su

pulsaci jos dazniu pagrindines melZzimo fazeés metu.

Toliau i& JAV patento jau yra 2inomas mel Zimo badas,
kuris sprendzia spenio pagrindo per tempimo problems
CBallooning) deél guminés movos, maunamos ant spenio, ziedinio
krasto, taip pat melzimo stiklinés kilimo { virsy palei speni
problema. Tai daroma tokiu budu, kad yra matuojamas gumi nés

movos, Vvelkiancios speni, virsutineje dalyje esantis
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isretinimo dydis, kuris yra naudojamas kaip isretinimo
pulsaci jos ertméje valdantysis signalas, buatent ta prasme,
kad, didejant isretinimui virsutineje dalyje, vyksta
igretinimo sumazéjimas pulsacijos ertméje taip, kad siurbimo
padeétyje guminé mova yra nevisiskal atidaryta. Pazymima, kad
irenginys gali bati pritaikytas ir pradini;m stimuliavimui.
Takiau, jei baty veikiama pagal patente nurodyta principa,
tai, uzmovus melzimo stikling ant pieno neuzpildyto spenio,
jis dar nepriglusty prie guminés movos korpuso, o gumines
movos viduje jau baty reikalingas isretinimas. Tokiomis
salygomis melZzimo stikliné kyla speniu aukstyn tiek, kol jos
siediné briauna is galvuteés puseés pradeda remtis i speni ir
priglunda prie jo. Paprastai speniui be prietaiso tai bana
tik Fiurstenbergo veny Ziedo lygyje. Tiktai tada, kai melZzimo
stikliné yra visiskai ant spenio virsutineés dalies, del
didelio iSretinimo,. sudarancio apie 50 kPa ir esanZio
galvutes vidineéje ertméje, igretinimas .pulsacijos ertmeéje
sumaZzeé ja apytikriai iki 17 kPa. Taciau del Sito sumazé jimo
veéliau jau negalima isvengti Sito melzimo stiklineés kilimo,
todel, kaip jau aprasyta patento P3001963 paraiskoje, del
jautraus spenio pagrindo pertempimo, kuris atsiranda nuo
guminés movos 2ziedinés briaunos poveikio i jautrius slegiui
receptorius, prie spenio pagrindo susidaro slegis, kuris
karvei yra nemalonus. Sio spenio pagrindo pertempimo poZiariu
sis zinomas budas lygintinas su visiskai jprasta mel Zimo
masina netgi geriau veikia nei $is brrdas, nes speniai yra
daug stipriau masaZuojami.

Is VFR 2423554 patento taip pat jau yra Zinomas mel 2i mo
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badas ir jrenginys, kuriame, del 1 kiekviena pulsatoriaus
vamzdi istatyto valdomo voztuvo, i mel Zimo stiklines
pulsaci jos ertmes yra neleidziamas nereguliuocjamas gumi nes
movos Zarnos atidarymo judesys melzimo fazes metu, kadangi
deél Zsio judesio gali atsirasti atgalinis pieno srautas link
spenio, kuris veikty kaip smugis { spenio virsane, o tai gali
bati bakterijy mechanizmo patekimo i karves spenio vidy
priezastis. Dél Sios prieZzasties melzimo proceso pradzioje,
kol pieno srautas yra maZzesnis uz tam tikra ribini dydi, i
kiekviena pulsatoriaus vamzdi yra jstatomas valdymo itaisas,
gerckai sumazinantis pulsatoriaus vamzdzio skerspjuavi ir
paliekantis laisva tik nedidele skerspjavio dalj. Tas lemia
tai, kad siurbimo fazéje isSretinimas melZimo stiklines
ertmeéje nusistovi letai, o, perjungus i% siurbimo fazes i
i&krovos faze, oras patenka staigiai ir pulsacijos ertmeje

sleégis padide ja praktisgkai staigiai iki atmosferinio sleégio.

Toks budas mazai tinka stimuliavimui, kadangi dar
nestimuliuota spenj, kuriuo dar neteka pienas, wveikia labai
dideles jeégos, kurios gali sukelti pakenkimy spenio

cisternoje.

I3 tiesy mineti baodai turi ta privalums, kad melzé jui
nebeiskyla atitinkamos laiko koordinaci jos problema. TaZiau
praktikoje, palyginti su rankiniu stimuliavimﬁ, min&ti badai
sukelia nepatenkinamy rezultaty, pavyzdziui, blogsa tesmens
iZtustinima ir ilga melZzimo laika. Bet priegfingai luakes&iams
8ie rezultatai yra visiskai pana3ts, nepaisant stimuliavimo
fazeés visiskai skirtingy realizacijy.

Sio isradimo pagrindas yra suformuluctas uzdavinys -
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sukurti masininio melZimo bada su automatiniu stimuliavimu,
del kurio baty optimaliai pasiruosta melzti, kad pagerety
tesmens istustinimas, padideéty pieno produktyvumas, pagerety
melzimo nasumas.

Remiantis auks¢iau minétu badu, Sis uzdavinys pagal
i8radimg sprendziamas taip, kad 40-90 sekunaziq, O geriausiai
40-60 sekundziy, nuo %ios stimuliavimo fazeés pradzios pieno
netraukia ir tik po to pradeda melZzima.

8i techniné idéja atsirado tokiy stebejimy ir tokios
patirties pagrindu. Netgi melziant | rankomis, kai
stimuliuojantis poveikis geriausiai tinka natdaraliam pienc
istraukimui, kai kuriuose avininkystes Okiuocse avis melZzia du
kartus su trumpa pertrauka (Ripasso). Siuo atveju antrasis
rankinis primilzis sudaro iki 44 2% geriausio rankinio
primil2io. Jeigu, kita vertus, rankinis antrinis melZimas,
kuris sSiuo atveju faikomas avims po masininio melzimo, yra
pakeigiamas pakartotiniu melzimo.aparaﬁo uzZmovimu per trumpz
laika Cdouble posed, tai assaf ir avassi veisliy avims
nepasireiskia pieno produktyvumo sumazeé jimas. Is gio
stebe jimo buvo padaryta isvada, kad esm& yra ne stimuliavimo
tipas, © tai, kad pagrindine jitaka turi +trumpas intervalas
tarp melZimy. Pradzioje is to buvo padaryta isvada, kad avis,

kuriai paprastai reikia stipresnio stimuliavimo negu karvei,

patiria adekvaty stimuliavimo dirginima melzimo masina,
nepriklausomai nuo to, ar buvo darytas iSankstinis
stimuliavimas, ar nebuvo darytas 2Zinomais buodais. (8is

tvirtinimas prie&tarauja placiai paplitusiai nuomonei, kad

avis nepasiduoda maSininiam stimuliavimui.> Is aukseiau
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aprasyty reiskiniy buvo padaryta isvada, kad, esant
magininiam stimuliavimui, probelmy dazniausiai atsiranda del
uzdelsimo laiko, paprastai 30-60 s., kuris praeina nuo
stimuliavimo pradzios iki neurchormoninés reakci jos visi&ko
veikimo C(pieno alveolinio isdsiverzimod.

Jeigu is anksto nestimuliuotam gyvuliui yra uZmaunama
mel2imo masina, tal akivaizdu, kad is pradziy yra ismelziamas
vadinamasis cisternos pienas, kuris gali buati igmelztas
nedal yvaujant hormonams. Del sekrecinio spaudimo $is pienas
lazais isla%a i& alveoliy ir laisvai susikaupia tedmens
apatinese ertmeése. Kai cisternos pienas jau iSmelztas, o tai
daugeliu atveju bana avims, kuriy pieno peréjimas yra 30-60
s., iki tol, kol alveolinis pienas tarsi is kempineés i& pieno
liaukos virsutines dalies issiskiria del issiverzimo, tik
tada Jji galima ismelzti, tada vyksta procesas, kuris
i$oriskai ne tik analogiskas antriniam melzimui. bet ir turi
panasiy anatominiy fiziologiniy priezasciy.

Pieno traukimo metu slégis te3mens viduje mazeéja

tiesiskai. Mazéjimo greitis priklauso nuo traukimo greic¢io ir

nuo pieno kiekio, laisvai susikaupusio te3menyje. Mazeé jant
teamens vidiniam slegiui, siauréja pieno kanalai tedmenyje,
ir pirmiausia plotis tarp spenio cisternos ir liaukos
cisternos Fiurstenbergo veninio ziedo lygyje. Sis procesas

vyksta iki to laiko, kol i spenj i& virsaus priteka maziau
pieno, nei ismelziama per susiaurée jusius kanalus. Del to
igreté jimas pereina i spenio cisterna, spenys susitraukia ir
praranda atrama melzimo stiklineje, todel pastaroji del

vakuumo kyla aukstyn ir visiskai uzblokuoja pienui kelia
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Tuo paciu metu Sioje busenoje del pulsacijos spenio
ypatingai jautrios vidineés gleivinés pavirsiai trinasi vienas
i kita, ir kartu su mechaniniu blokavimu &is dirginimas
sukelia nervy sistemos reguliuocjama teSmen; pieno istekamyjy
kanaly susiauréjima, o tai pasireigkia, kaip stiprus gyvuliy
nenoras bati melziamiems, nepaisant to, kad pieno liauka teéra
tik i= dalies istustinta. Tokia situaci ja paprastai bana
avims, todel istraukus pirma pieno kieki, laisvai susikaupusj
tegmenyje, pradzioje padaroma pauze, ir tada, po tam tikro
laiko, melziama antra karta rankomis.

Buve nustatyta, kad kai kuriocs didelio prodktyvumo
veisliy avys (pavyzdziui, piety priesalpiyd atiduoda piena
melzimo maginai per du aiskiai vienas nuo kito atskirtus

i&skyrimo periodus, be to, per tarpa pieno srautas sumazéja

beveik iki nulio. Naujas daugeliu atvejuy letesnis pieno
srauto gfeicio padide jimas prasideda apytikriai po 40
sekundziy nuo melzimo pradzios. Gyvuliams, kurie  maZiau

reiklas stimuliavimo, isiverzimas ivyksta pakankamai laiku ir
yra uZkertamas kelias jgankstiniam bendram blokavimui, kuri
sukelia pakartotinas teSmens vidinio sleégio didéjimas. Tuo
paciu metu masina galima istraukti bent dali alveolinio
pieno, tai gerokai sumazina rankini darba, reikalinga
patenkinamai istustinti teESmeni.

Tarp kitko taip pat buvo pastebetas karviuy, kurios is
anksto yra nepakankamai stimuliuopos, pieno srauto smarkus
sumazé jimas po 30-60 sekundziy. Bet visiskas pieno srauto

nutraokimas pasitaike retai. Tai paaiskinama tuo, kad karve,
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esant apytikriai vienodam traukiamo pieno kiekiui spenyje,
turi didesni kieki cisternos pieno, lyginant su avimi, todel
cisternos pienas daugeliu atvejy i&melZziamas dar ne visas,
kai dél masinos stimuliuocjantio veikimo is tesdmens virsutines
dalies i&siskiria alveolinis pienas. Ta¢iau buvo pastebeéta,
kad akivaizdu yra tai, kad pieno igsiverzimo sulaikymas
sukelia létesni mel2zima ir prastesni teSmens istustinima. Cia
gali bati paminétos kelios priezastys. Nesant tesmenyje
padideéjusio vidinio sleégio, melzimo pradzioje gyvulys nenori,
kad baty melziamas, dél to neasiranda tegmens lygiyju raumeny
tonuso visisgko atpalaidavimo. Nors paveélaves pieno
igsiverzimas taip pat sukelia tesmens vidinio slegio
padidéjima, taciau, del is dalies jau istustintos erdves
te&mens apatinése ertmeése, slegis niekada nepasiekia tokio
dydzio, kaip esant issiverzimui betarpiskai pries melzima. Be
to, toks pavelaves vidinio slégio padideéjimas tik is dalies
tegali paZalinti teimens pieno kanaly susiaﬁréjimé, kuri
sukele pries tai buves per daug greitas teSmens vidinio
slégio sumazéjimas per pirmasias melzimo minutes. Tuo paciu
pieno atitekeéjimas is tesSmens virsutines dalies atitinkamai
pasunkeja. Blogas teSmens i &tustinimas dar labiau pablogeé ja
del to, kad melziant susilpnéja hormoninio dirginimo
veikimas. 8is faktorius turi dideles reiksmes bent jau
karvéms, kuriy vidutinis melZzimo laikas yra daugiau negu 5
minutes.

I& s2io bandymo reikia padaryti isvada, kad visy veisliy
pieniniams galvijams negalima traukti pieno, kol gyvulys

nepasiruoses buati melZiamas del nepilnaver¢io pieno
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jasiverzimo ir didelio vidinio slegio tezmenyje. Todel pieno
traukimas stimuliavimo fazeje neisvengiamai sukelia pieno
kiekybes sumazéjima ir su tuo susi jusias anks&iau aprasytas
pasekmes.

Kaip paaiskejo iz tyrimy, néra reikalo, kad baty
stimuliuocjama per visa stimuliavimo faze. Nustatyta, kad gali
uztekti, jei stimuliavimo fazeés pradzioje bus stimuliucjama,
o po to stimuliavimas veél bus nutrauktas. Svarbu pradéti
traukti piena tik praéjus apytikriai 40-60 sekundziy nuoc
stimuliavimo pradZios. Pavyzdziui, yra visizgkai pakankamas
stimuliavimas, kai pirmasias 30 sekundziy yra stimuliuojama,
po to 10-30 sekundziy stimuliavimas nutraukiamas, © pieno
traukimas pradedamas tik pasibaigus siam pertraukos laikui.

Jeigu pagal isradima budas yra realizuojamas Su viena
melzimo stikline su viena ertme, tai dazniausiai stimuliavimo
fazés metu melzimo stiklines viduje yra sukuriamas tik toks
‘iSretinimas, kuris yra pakankamas tik melzimo stiklinei
iglaikyti ant spenio, ir pieno i% spenio netraukia. I& tikro
stimuliavima galima atlikti speni sildant elektriniu jtaisu,
jtaisytu melzimo stiklines viduje, arba i anksto pasildytu
oru, paduodamu i melzimo stikling sSu viena ertme. Siam
reikalui melzimo stiklineés su viena ertme iSorineje pusé je
galima numatyti papildoma distancinio valdymo ventili,
atidaryta stimuliavimo fazéje ir uzdaryta kitu laiku.
Auksciau minétame pavyzdyje., variante su melzimo stikline su
viena ertme, stimuliavimas gali buti atliekamas taip, kad
melzimo stiklinés su viena ertme vidinéje puséje gali bati

jdeti arba uzgarinti elektrodai, kuriais { speni yra
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paduodami elektriniai impulsai, geriausiai 5-70 Hz daznio.

Pagal i&radima kitas bado realizaci jos variantas,
turintis melZzimo stikline su dviem ertménmis, leidzia
stimuliavimo fazes metu sumazinti iSretinima pulsatoriaus
vamzdziuose, lyginant su pieno traukimo faze, iki tokio
dydzio, kad guminé mova, veikianti speni, ir likusios
siurbimo fazés metu likty daugiau negu pusiau uzdarytos
basenos ir trukdyty traukti piena.

Del tokiomis salygomis susispaudusios guminés movos,
prigludusios prie spenio, isretinimas islieka tokio dydzio
kaip ir melzimo proceso metu, be to, stimuliavimo fazeje
pienas netraukiamas. Siocje fazeéje, net ir esant suglebusiam
speniui, yra blokuojamas melzimo stiklineés kilimas i virsy,
kadangi guminé mova yra nuolatos daugiau ar maziau suspausta
ir tiktai virpa. Pulsatoriaus vamzdziuose galima sumazinti
i&retinima vakuuminiu ribojan&iuoju ventiliu, istatytu i
mel Zimo stikiine arba i pulsatoriaus vamzdji, kuris
paleidziamas veikti disténéiniu buadu arba papraéciauéiai | po
tam tikro uzdelsimo. Kai tik vakuuminis ribojantysis ventilis
atsijungia, pulsatoriaus vamzdyje isretinimas vel pasiekia
savo visa dydi kaip melzimo fazeéje, o del to kaip tik ir
prasideda melzimo faze.

Kartu su isretinimoc sumazeéjimu siurbimo takto metu
iskrovos taktuose spaudimas gali buati pakeltas tuo, kad
pulsatoriaus vamzdis yra prijungiamas prie perteklinio slégio
atitinkamo vamzdzio. Siuo atveju spenys yra ypatingai gerai
masazuojamas. Tadiau tokiam variantui reikia sudétingesnes

valdymo schemos, kadangi iki iS&retinimo jijungimo spenius
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pradzioje butina istatyti i melzimo stikline, nes priesingu
atveju del isretinimo speniy nejimanoma jstatyti i stikline.

Papildomai paduodamas suspaustas oras gali tureti slegi
nuo 1,3 iki 1,7 baro.

Stimuliavima taip pat galima atlikti tokiu badu, kad
stiklinés su dviem ertmémis ertméje nuolatos buaty perteklinis
pulsuojantis sleégis. Pulsuojangio perteklinio sleégio ribos
yra apytikriai nuo 1,2 iki 1,7 baro. Esant &iam stimuliavimo
tipui, spenys yra geraili masaZuojamas. Toliau i&retinimas
guminés movos vidinéje ertméje yra sumazinamas, kad melZimo

stikline laikytysi ant spenio, deél to spenys yra apsaugomas

nuopakenkimy. Pulsatoriaus vamzdyje reikety numatyti
atitinkama pulsatoriaus apsaugini voztuva, kuris, kai
normaliai melziama, issi jungty arba baty nustatomas

peréjimas. Pienui traukti yra nustatomi pieno stiklines
iprasti zinomi melZzimo parametrai.

P;gal kita idradimo varianta stimuliavimas gali bati
atliekamas tokiu.bﬂdu, kad, uzZmovus melzimo stikling, spenys
yra pasildomas arba i speni yra paduodami elektriniai
impulsai. Siuc atveju isretinimas guminés movos ertméje gali
islaikyti ta pati dydi kaip ir melzZimo fazeje, kai tuo metu
pulsatorius yra laikomas iskrovos takte, t.y. mel Zimo
stiklinés ertméje yra atmosferinis slégis. Kad baty pereita
is stimuliavimo fazés i melzimo faze, reikia tik i% naujo
paleisti pulsatoriy.

Apskritai del $io isradimo yra pasiekiamas optimalus
stimuliavimas ir optimalus pieno atidavimas. Del to, kad

stimuliavima gali atlikti pats melzimo aparatas, ir kad
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stimuliavimo faze laiko poziariu yra tiksliai nuosekli
melzimo fazés atzvilgiu, yra garantuojama, kad pieno
traukimas prasideda tik tada, kai Jau atliktas kokybiskas
stimuliavimas, ir, kita vertus, pieno traukimas prasideda ne
tada, kai auksciausias stimuliavimo tagkas Jjau yra seniai
prae¢jes. Paaigkejo, kad d&l optimalaus stimuliavimo gali is
esmés sumazéti tedmens istustinimas ir melzimo greitis.
Melzeéjui tai yra dvigubas privalumas todel, kad visy pirma
jam pagiam jau nebereikia stimuliuoti gyvuliuy, o tik reikia
uzmauti melzimo aparata, o antra, del géro stimuliavimo
sumazéja antrinio primilzio kiekis.

Auks&iau aprasytas melzimo badas daugumai karviy sukelia
gera stimuliavima bei i& to iseinangius visus mineétus
vienareik&dmius kity parametry pageré jimus. Taip pat
paaiskejo, kad toks magininis stimuliavimas pastebimai
geresnis uz specialisto 60 sekundziy daromg rankini
stimuliavima. Tai tikriausiai galima paaiskinti tué, kad,
esant magininiam stimuliavimui, vyksta stimuliuojan&iy
poveikiy sumavimasis, © tai, matyt, pagrista tuo, kad, esant
masininiam stimuliavimui, yra vienu metu stimuliuojami visi

keturi speniai, kai tuo tarpu, esant rankiniam stimuliavimui,

vienu metu testimuliuojami tik du speniai. Geras
stimuliavimas pasizymi tuo, kad, nepriklausomai nuo
kiekybiskai matuojamy pageréjimy, traukiant piena,
stimuliavimo fazés metu ir po Jjos sekancios pagrindines
melzimo fazés metu karveés, papraspai, stovi labai ramiai,
tarsi ‘“susimas¢iusios'", pusiau uzmerktomis akimis ir

nuleistomis ausimis. Ypatingai jautrus gyvuliai reaguoja i



T LT 3576 B

tai ilgam laikui pakeldami uodegsa , tuo parodydami

pasitenkinima. Stimuliacijos fazes pradzioje tokie gyvuliai

yra taip pat ramas, "susimaste”, o© tai is dalies susije su
uodegos pakelimu. Ir 8iy karviy teSmuo bei speniai pasidaro
stangras ir pailgeéja. Visi gie pozymiai rodo, kad

stimuliavimas yra labai efektyvus, ir kad gyvulys yra
optimaliai pasiruoses buti melziamas. TaZiau £ioms karvems
dar stimuliavimo fazéje gali sumazéti optimalus pasiruosSimas
bati melziamoms. Sios stadi jos metu galima tiksliai nustatyti
dalini atsipalaidavima ir speniy sutrumpjima. Stimuliavimo
fazés pabaigoje gyvuliai pasidaroc neramus, kai +tuo tarpu
stimuliavimo fazeés pradzioje Jjie stove jo ramiai ir
"susimaste". Kai kuriais atvejais netgi pasitaike, kad
stimuliavimo fazes pabaigoje buvo numestas melzimo aparatas.
Po &io reigkinio daznai seké leétesnis arba suletejgs pieno
atidavimas, o tai buvo susije su antrinio primilzio
‘padide jimu.

Po ilgai trukusiy tyrimy buvo nustatyta, kad auk&e&iau
minéti sunkumai paprastai atsirasdavo del tokiy aplinkybiy:

a) kai kurios karves is dalies pasiruofimo melzti metu
stimuliuoja patios save, t.Yy. kai kurioms karvems pries
uzdedant aparata jau atsiranda salyginiai refleksai del
optiniy, akustiniy ar ucsleés dirgikliy (pavyzdZiui,
koncentruoty pasary davimas is mel2imo stiklines). Ta&iau
kokybiskas stimuliavimas stebimas labai retai;

b) kai kurioms karvems jau prie$ melzima laSa pienas,
nepaisant to, kad dar neivyko pieno iSsiveEZimas C"tekanti*

karve'D;
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) dazniau rytinio melzimo metu negu vakarinio;

dd> karvems, kurios labai greitai ir stipriai reaguoja i
stimuliavima;

e) dazniau karveéms, kuriy laktacijos periodo yra
pirmasis tre¢dalis negu karvems, kuriy laktacijos periodo yra
antrasis tret¢dalis, o ypac treciasis tre&dalis;

£3 karvems, kuriy yra antroji arba trecioji laktaci ja,
lyginant su pirmosios laktaci jos karvemis;

g) pagaliau karvems, kuriy mazas tesmuo ir didelis pieno
produktyvumas. |

Po ilgy speliocjimy apie ypatinga stimuliavimo eiga
auka&tiau minetais atvejais, buvo nustatyta, kad tam tikrais
atvejais, tikriausiai tuo momentu, kai oksitocinas dar ne iki
galo paveike, tegdmenyje susidaro labai didelis sleégis, kuris
gali atsirasti del ivairiy priezasciy, ypac, jei liauky
cisternoje esanti erdveée yra mazy dydziy, lyginant su is
alveoliy isspaudziamu pieno tariu. CPavyzdziui, atsk;ru
karviy santykis tarp alveoliy tario ir liauky cisternos tario
gali svyruoti nuo 30:70 iki 70:30.2 Sie vidiniai tesmens

slegiai gali virsyti 10 kPa. Taziau, jei tedmenyje atsiranda

toks didelis vidinis slegis, tai akiwvaizdu, kad karvei tai
yra nemalonu ir netgi jai sukelia skausma. Tai dar
stimuliavimo fazés metu gali sukelti hormono adrenalino

igsiskyrima ir tuo paciu tedmens lygiyjuy raumeny tonuso
nedelsiama sumazéjima, o del to, jau iki sio laiko atsirades,
pasiruogimas bati mel2iama praktiskai staigiai isnyksta. Be
to, adrenalinas gali blokuoti alveoliy maseéje oksitocino dar

neuzimtus receptorius ir tuoc paciu trukdyti pienui kokybiskai
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jasiverzti. Pagaliau visas $is procesas gali sukelti tai, kad
stimuliavimo fazés pabaigoje karvées busena bus labiau
netinkama melzti nei nestimuliuotos karves.

Po tam tikro skaic¢iaus bandymy buvo nustatyta, kad
kokybiskos stimuliavimo fazes pabaigoje teSmens vidinis
slegis paprastai sudaro apie 3-5 kPa. Tagiau matavimai rodo,
kad tegmens vidinis slegis turi dideli diapazona, nuo maziau
kaip 1,5 kPa iki daugiau negu 11 kPa.

Todel tolimesnis pieno istraukimas yra gerinamas ta
kryptimi, kad baty pasiekiamas optimalus karves stimuliavimas
pries pagrinding melzimo faze, kad pries pagrindineés mel 2imo
fazes pradZzia tesmenyje neatsirasty padidinto vidinio sleégio,
kuris sumazina pasiruosima buti melziama.

Isradime auksiau mineéto budo pagrindu iskeltas
uzdavinys yra sprendziamas taip, kad stimuliavimo fazés metu
yra vykdoma ant spenio esansios gumines moQos pulsaci ja tokiu
dazniu, kuris nors 50% virsyty pagrindinés mel2imo fézés
dazni ir per &j laiko tarpa melZzimo stiklineés pulsacijos
ertmeéje maksimalus idretinimas yra parenkamas priklausomai
nuc guminés movos, veikian&ios speni, vidines ertmeés

igretinimo ir nuo guminés movos rauksles susidarymo sleégio

tokiu badu, kad jis buty intervale, apskai¢iuojamame pagal
formule:
iSretinimas movos rauksles
pul sa-— movos vidingje susidarymo
cijos ertmeje ) slegis
slegis = 6 + + = + 5 kPa
Csti- 3 4
mulia-
vimo

fazeéd
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Iaradime siglomu budu praktiskai visoms karvems yra
pasiekiamas geras, t.y. kokybiskos, stimuliavimas ir visos i3
to igeinantios teigiamos pasekmeés. Isradimo pagrindas yra
jsvada apie tai, kad akivaizdziai ypatingai gerai, jei
stimuliavimo fazés pabaigoje, t.y. apytikriai po 40-90 s. nuo
stimuliavimo pradzios, vidinis slegis tesmenyje yra apie 3-5
kPa. Paprastai tai atitinka tesmens vidinio slegio vidutini
padideéjima nuo 2,5 iki 3,5 kPa stimuliavimo fazés metu.
Paaiske jo, kad, viena vertus, toks slegio padideéjimas, jei
galima, turety bati pasiektas iki stimuliavimo fazes
pabaigos, bet kita vertus, slegis neturety toliau dideti ir
pasidaryti didesnis uz minéta sleégi, nes toks tolimesnis
vidinio slegioc didéjimas teSmenyje gali is naujo sumazinti
karves pasiruogima bati melziama, kadangi tai karvei nemalonu
arba net sukelia skausma. Jeigu greitai ir dar pries laika
sukeliamas vidinio slégié padidéjimas tesmenyje, t.Yy. iki

pasibaigiant 40-90 s. laiko tarpui tarp stimuliavimo pradzios

ir pagrindines melzimo fazes pradzios, stimuliavimas turi
bati atliktas taip, kad, Jjei galima, visoms karvems
stimuliavimo fazés pabaigoje po 40-90 s. vidinis slegis

teadmenyje pasiekty 3-5 kPa ir kad nebuty tolimesnio kiek
didesnio vidinio sleégio dideéjimo tesmenyje, kuris virsyty si
slegi.

Tai pasiekiama tuo, kad pulsaci jos ertméje siurbimo
fazes metu maksimalus iSretinimaslatitinkamai yra parenkamas
priklausomai nuo guminés movos vidineé je ertméje esantio

is&retinimo ir nuo guminés movos rauksles susidarymo slegio
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kartu su pulsaci jos daznio didéjimu. Dél Sio proceso pienas
netraukiamas, kol vidinis sleégis teimenyje yra apie 3-5 kPa,
o vidiniam sleégiui tesmenyje padidéjus daugiau negu mineta,
istraukiama tik tiek pieno, kad stimuliavimo fazés metu 8is
vidinis slegis issilaikyty 3-5 kPa.

Ziuo atveju guminés movos vidini slegi 1 speni galima
palaikyti tokio dydzio, kokio dydzio slegis bana taikomas
normalios pagrindinés melzimo fazeés metu. Taciau guminés
movos vidinéje ertméje esanti isretinima taip pat galima
sumazinti stimuliavimo fazés metu. Pats badas nepriklauso nuo
sio i&retinimo dydzio guminés movos vidinéje ertmeéje tol, kol
isretinimas yra pakankamo dydZio, kuriam esant galima traukti
piena, kai tiktai vidinis sleégis tesSmenyje virsija auks&eiau
mineéta dydi. Budui realizuoti svarbia reik&me ‘turi sleégio,
esan®io guminés movos vidinéje ertmeje, ir sleégio, esancioc
pulsaci jos ertmeéje, skirtumo pasirinkimas. Siy slegiy
skirtumas, esant uzduotaﬁ iSreﬁinimui gumineés movos vidingje
ertméje, paaiskeja is nurodyto santykio, taciau jis, savaime
ai&ku, priklauso nuo guminés movos kietumo. Pasirode, kad
gumineés movos kietumo lyginamaji dydi galima nustatyti is
susirauk&lejimo slegio. Siuo atveju susirauksleéejimo sleégiu
yra laikomas slegiy skirtumas guminés movos vidineje ertméje
ir pulsacijos ertmeéje, kuris guming mova suspaudzia tiek, kad
dvi jos priesingos sienelés susiliecia vienoje vietoje. Jeigu
laikoma, kad slégis gumineés movos vidineé je ertmeéje yra lygus
pulsaci jos ertmes slégiui, ir jeigu pulsaci jos ertimeje yra
sumazinamas iaretinimas, tai pirmiausia tas sukelia, kad

guminés movos vidiné sienelé vis labiau ir labiau priglunda
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prie spenio, kol pagaliau, toliau mazéjant igretinimui
pulsaci jos ertmeéje, guminé mova neatsileidzia, t.y. kol
guminés movos dvi priesingos vidinegs sieneleées nepradeda
priglusti viena prie kitos tam tikru atstumu po speniu.
Tokios basenos guminéje movoje dar islieka laisvas perejimas,
kurio skerspjuavis yra istempto astuonkampio formos ir per
kuri, kaip ir anks&iau, gali teketi pienas. Kuo gumine& mova
kietesneé, tuo didesnis gali buti pleistinis Jeégy itempimas,
perduodamas nuc guminés movos sieneliy i spenio virsane, kad

uzdaryty peréjima, t.y. kad uzdaryty susiaurinta kanalgy.

Labai mink&ta guminé mova, esanti ant spenio Cmazas
susirauk&leéjimo slégisd, nors ir gali lengvai susispausti,
esant nedideliam slegiy skirtumui, taciau pleistinis Jjegu

jtempimas, kuriuo ji gali veikti spenio virsane apytikriai
radialine kryptimi, yra nereiksmingas. Tokia minksta guminé
mova minkstai priglunda prie spenio virsanés palei visa jo
pavirsiy, ir todel atsiranda.i spenio virsane is visy pusiy
veikiantis sleégis ir nebelieka radialiai veikianéio
pleistinio jegu itempimo. Tyrimai parode, kad norint gauti
tam tikras uzdarandias jtempimo jegas, veikiancias i spenio
virzane, kai kitos salygos vienodos, mink&tos guminés movos,
turintios Zema rauksléjimosi slégi (6 kPad, slegiuy, esanciy
pulsaci jos ertmeéje ir guminés movos vidinéje ertmeje,
skirtumas, sukeliantis vienodas uzdarangias itempimo jegas i
spenio virsang, turi bati 10 % didesnis negu kietos gumi nés
movos, turinzios didelj rauksleéjimosi slegi €15 kPad.

Slegiy skirtumo tarp igretinimo pulsacijos ertmeje

traukimo fazés metu ir isSretinimo guminés movos vidineje
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ertme je, veikiancio spenj, toks nustatymas, kad stimuliavimo
fazés metu vidinis slegis baty palaikomas lygus 3-5 kPa, (o]
vidinis slegis tesmenyje, didejantis daugiau uzsita reiksme,
atiduodant piena sumazeéty iki mineto slegio, buvo surastas ig
to, kad stimuliavimo fazés metu guminés movos vidinéje
ertmeéje isretinimas buna 20-51 kPa intervale, ir kad naudoja
gumi nes movas, kuriy raukslée jimosi slegis yra lygus 5-15 kPa.

Slegiy skirtumo tarp isretinimo pulsacijos ertmeje
traukimo fazés metu ir isretinimo guminés movos vidinéje
ertmeje, veikiangio i speni., toks nustatymas, kad
stimuliavimo fazés metu vidinis slegis baty palaikomas lygus
3-5 kPa, o vidinis slégis tesmenyje, didéjantis daugiau negu
=ita reikzme, atiduodant piena sumazéty iki minéto slegio,
buvoe surastas i% to, kad stimuliavimo fazes metu gumi nés
movos vidineje ertmeéje jaretinimas bana 20-51 kPa intervale,
ir slégis yra lygus 5-15 kPa.

Stimuliavimui“ pats' stimuliavimo tipas neéra labai
svarbus tol, kol pasiekiamas minimalus dirginimo lygis. 8i
minimali reik&meé gali smarkiai svyructi. Jeigu pagal $8i
isradimo bada baty sumazintas guminés movos judéjimas, t.y.
judé jimo amplitudé, kad apriboty pieno srauta, tai pasirodo,
kad &iomis salygomis jau nebebuty galima atlikti optimalaus
stimuliavimo. Pagal isradima buvo pastebeta, kad net ir esant
Zioms salygoms galima pasiekti optimaly stimuliavima tada,
kai atitinkamai padidinamas pulsaci jos daznis. Paaiskejo, kad
guminés movos judesiy nedidele amplitude ir padidintas
pulsaci jos daznis pirmiausia sukelia daug geresnij tesmens

tonuso ir ypac susiauréjusiy kanaly raumeny atpalaidavima,
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lyginant su guminés movos dideliais judesiais ir maZzesniu
dazniu. Tai reiskia, kad, didéjant pulsacijos dazniui,
paprastai reikia didinti slegi, veikiantj speni, kad baty
atitinkamai apribotas pieno srautas. Pasirode, kad yra labai
gerai, jeli esant nors maziems dazniams (pradedant nuo 120
cikly per minuted, stimuliavimo fazes metg yra parenkamas
pulsaci jos kreives nuolygis kiek galima plokstesnis, t.y.
stimuliavimo fazeés metu is& paprastai staziakampes pulsacijos
kreives formos yra gaunama pJjuaklo formos arba trikampio
formos, arba net lygiaZonio trikampio formos kreivée. Kuo yra
plokstesnis pulsuojantio i&retinimo didejimas ar mazeé jimas,
tuo labiau sumaZéja impulsai, veikianrys speni. Be to, gumine
mova gali lengviau sekti slégio svyravimus, todel nebereikia
bi joti nekontroliucjamy ar staigiy movos Jjudesiy {snappy
pulsationd. Dar prisideda ir privalumas, kurio esmé yra ta,
kad dél pulsacijos kreives trikampés formos traukimo faze
paprastai gerokai sumaiéja ir minimalios apkrovos i spenio
virgane laikas gerokai sutrumpée ja. Tuo pacdiu pulsaci jos
ertméje galima padidinti isretinima, nedidinant pieno
istekejimo. Tai padidina guminés movos judejimo amplitude ir
stimuliuocjantiji isretinima, esant ankstesniam pieno srautui.

Tonuso susilpnéjimo padidejimas del didesniy pulsacijos
dazniy ir traukimo jeégos, veikiantios 1 spenio virsdane,
sumazé jimas del kreives plok&¢io nuoclydzio abipusiskai
igsilygina. TaZiau, sekant tendenci ja, yra buatina truputj
padidinti slegi i speni, kai dideja daznis. Pasirode, kad
ypatingai tinka dazniai 120-280 <cikly per minute, kad;

stimuliuojant trumpa laika, geriau stimuliuoti aktyviai, t.y.
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dideliu dazniu Ciki 450 cikly per minuted ir nelabai maza

amplitude. TaZiau yra pozymiy, kad geriau taikyti truputi

mazesnio intensyvumo stimuliavima, kad ilgam laikui buaty
isvengta tam tikro perstimuliavimo pavojaus arba kad
neatsirasty jiprotis. Pagal isradima budas taikytinas ne tik

karvems, bet tokiu paziu laipsniu ir avims bei ozkoms, be to,
pastarosioms reikia taikyti maZesnius slegiy skirtumy
dydzius, apskaiciuocjamus pagal auks¢iau minéta formule.
Auk&&iau i&vardinti samprotavimai skiriami wvadinamajai
stiklinei su dviem ertmeémis, t.y. melzimo stiklinei su gumine
mova, maunama ant spenio, kurioje tarp guminés movos ir
stiklines korpuso yra sudaryta ertmé, skirta prijungti prie
pulsatoriaus, taZiau pagal isradima $i bada galima realizuoti
vadinamaja melzimo stikline su viena ertme, t.Yy. mel Zimo
stikline, kurioje nevyksta siurbimo takto ir iskrovos takto
kaita, o spenio virsané yra nuol at slegiama guminés movos be
masazo. Siuo athju iSretinimas melzimo stiklineéje, kai
stikline quauta ant spenio, stimuliavimo fazes metu turi
bati parinktas taip, kad, nepaisant is&retinimo, tesmenyje
baty vidinis slegis stimuliavimo fazes metu. Todeél, naudojant
melzimo stikline su viena ertme, pagal isradima budas turi
bati realizuocjamas taip, kad stimuliavimo fazes metu
stiklinés su viena ertme virsutines dalies taris pulsuoty 50%

didesniu dazniu negu pagrindinés melzimo fazes daznis, ir kad

per &ita laiko tarpa guminés movos vidinegje ertmeéje
isretinimas, veikiantis speni, baty apribotas 18-25 kPa.
Stimuliavimui néra batina, kad spenio pulsavimas baty

atliekamas per visa stimuliavimo faze. Netgi toki pulsavima
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galima atlikti tik per stimuliavimo fazes dalj, t.y.
stimuliavimo fazés pradzioje. Jei per kita stimuliavimo dalj
pulsavima isjungia, tai batina kontroliuoti, kad melzimo
stiklineés padetis buaty “"siurbimo faze", o kadangi stiklines
padetis yra statineé, tai, kad baty pakankamas slegiy tarp
guminés movos vidinégs ertmés ir pulsacijos ertmeés skirtumas.

Slegiy skirtuma tarp gumineés movos vidinés ertmés ir
pulsaci jos ertmes galima reguliuoti paprastu budu, naudojant
vakuumini ribojantiji ventili, istatyta i pulsatoriaus
Jjungiama ji vamzdj.

Stimuliavimas gaunamas tokiu badu, kad stimuliavimo
fazés metu melZimo stiklinés pulsaci jos erméje yra sudaromas
pulsuojantis slégis, kuris padidinamas ne tik iki
atmosferinio slégio, bet ir iki perteklinio slégio. Siuo
atveju perteklinis slegis gali buti apie 0-25 kPa. Del to,
kad pulsacijos ermeje sleégis keiciasi intervale nuoc
maksimalaus isretinimo iki maksimalaus perteklinio slegio, |
spenj veikia padidintas dirginantis efektas, kuris yra
pageidautinas maZziau jautrioms ir maziau atrinktoms karvems.

Pagal i%radima badui realizucoti yra tikslinga taikyti
prietaisa, minéta jvadinéje dalyje, kuris skiriasi tuo, kad
pagrindiniame vamzdyje (2), einanZiame { isretinimo Saltini
yra jrengtas lygiagretusis vamzdis, turintis pirmaja
reguliuojama ja pereéjimo anga (¢332, kad yra numatytas
apeinantysis vamzdis (503, apeinantis reguliavimo droselj
(26>, ir kad pagrindiniame vamzdyje (2) yra numatytas
pirmasis uZdarymo irenginys (31,32), esantis lygiagrecCiajame

vamzdyje (33D ir wuzdaromas stimuliavimo fazés metu, o
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apeinan¢iajame vamzdyje (500 - antrasis wuzdarymo jrenginys
(44>, wuZzdaromas pagrindinés melZimo fazés metu. Tokia
konstrukci ja leidzia lengvai ir tiksliai reguliuoti
pulsaci jos dazni, keiciama stimuliavimo fazés metu, lyginant
su pagrindine melZimo faze, ir isretinimg, sudaroma,
pulsaci jos ertméje, nedarant esminiy pakeitimy jau 2zinomuose
pulsatoriuocse.

Be to, daugelyje realizavimo varianty yra tikslinga
vamzdyje, skirtame atmosferiniam orui paduoti, prie
pulsatoriaus per jungimo jrenginio jitaisyti £re¢iaji uzdar ymo
irengini, uZdaroma stimuliavimo fazés metu ir antrajj
lygiagretyji vamzdi, apeinantj uzdarymo irengini ir turintj
antraja reguliuocjamaja pereéjimo angsa. Tokiu buadu galima
tiksliai reguliuocti pulsacijos ertmés isretinimo kreives
augimo ir mazeéjimo &laity polinki, pavyzdziui, taip, kad
kreives polinkio ir augimas, ir mazéjimas buty lygus arba
baty suforhuotas-smailus impulsas, turintis santykinai staigy
kreives augimo ir mazéjimo polinki.

Tikslingiausiame realizavimo variante pirmasis uzdarymo
irenginys, esantis pagrindiniame vamzdyje yra padarytas kaip
membraninis ventilis, kurio valdancioji pusé yra sujungta su
vamzdziu, kuriuo paduodamas atmosferinis oras, ir su
isretinimo %altiniu per droselj. Kitame realizavimo variante
antrasis uzdarymo jirenginys turi pneumating valdoma membrana,
kurios valdan¢ioji puse yra sujungta ir su vamzdziu, kuriuo
paducdamas atmosferinis cras, ir su isretinimo Saltiniu per
dorselj. Siais atvejais yra gaunamas ypacd paprastas

stimuliavimo fazés suderinimas su laikinu per jungimu i
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pagrindine melzimo faze tuo, kad vamzdyje, kuriuo paduodamas

atmosferinis oras, Yyra numatytas ketvirtasis uzdar ymo
jrenginys, uzdaromas priklausomai nuo igankstinio laiko
reles.

Jemiau isradimas yra smulkiau aiskinamas remiantis
pridetais bréziniais, kuriuose parodyta:

fig.1 - pulsatoriaus, padaryto pagal isradima, scheminis
vaizdas;

fig.?2 - pulsaci jos ertmeje esancio isretinimo
priklausomybé nuo laiko, ordinaziy asyje atidétas isretinimas
kilopaskaliais, abscisiy asyje - laikas. C(Guminés movos
vidineje ertméje pastovusis igretinimas, veikiantis speni,
yra 50 kPa, maksimalus isretinimas pulsacijos ertmeje - 24
kPa, daznis yra lygus 200 cikly per minuted;

fig.3 - istisiné& kreive reizkia vaizda, panasy i fig.2

vaizda, kurio reiksSmeés: guminés movos vidinéje ertmeje
pastovusis i3retinimas, veikiantis speni, yra 43 kPa,
maksimalus isretinimas pulsaci jos ertmeéje - 22 kPa, daznis -

240 cikly per minute. Kad batuy galima papildomai palyginti,
punktyrine linija vaizduojama pulsacijos normaline kreive
pagrindineés melzimo fazés metu;

fig. 4 — pulsatoriaus, veikimo principu panasaus i fig.1
parodyta pulsatoriuy, scheminis vaizdas, bet su elektriniu
valdymu.

Fig. 1 schemiskai pavaizduotas pulsatorius i, turintis
jungiamaji vamzdi 2, einanti i isretinimo 3altini, du
vamdeius_3 ir 4, einantius i melzimo stikliniy ﬁulsacijos

ertmes Cneparodytos), ir vamzdi S, kurio paduodamas
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atmosferinis oras. Pulsatoriaus pagrindinés detaleés yra: dvi
aneroidineés dezutes 6 ir 7, kuriy kiekviena yra perskirta
membrana 8 ir 9 i dvi ertmes atitinkamai 10 ir 11, taip pat
{2 ir 13. Membranos yra sujungtos strypu 14, kurio galai
pritvirtinti prie membrany centro. Ant strypo 14 uzdetas
gliauziklis 15, gliauziantis plokstele i6, kuriame
lygiagreziai vienas kitam ir statmenai strypo 14 asiai yra
jsdrozos 17, 18, 19. Dvi isorinés isdrozos 17 ir 19 yra
sujungtos su vamzdziais 3 ir 4, einanc¢iais i pulsacijos
ertmes, o vidurineg isdroza 18 per tarpikli sujungta su
vamzdziu 20, kuris sujungtas su jungiamuoju vamzdziu 2,
einan¢iu i nepavaizduota isretinimo Saltini.

Aneroidiniy dezugiy 6 ir 7 abi ertmes 11 ir 12
vamzdziais 21, 22 yra sujungtos su Zinomu valdymo mechanizmu
23. Valdymo mechanizmas 23 vamzdziu 24 yra sujungtas su
vamzdziu 2, einang¢iu i isretinimo Zaltini. Aneroidiniy
de2uciuu6 ir 7 abi ertmes 10 ir 13 yra sujungtos Jjungiamuoju
vamzdZiu 25, kuriame yra jtaisytas reguliavimo droselis 26,
kuris turi dozuojanc¢io kai&cio pavidala ir yra isukamas i
vamzdji. Reguliavimo droselis reikalingas jungiamojo vamzdzio
25 peréjimo pjuaviui keisti.

Anks&iau aprasytas pulsatorius yra Zinomas, isskyrus
jungiamaji vamzdi 5, kuriuo paduodamas atmosferinis oras.

Pagal isradima vamzdziai 2 ir 20 yra sujungti tokiu
badu, kad vamzdis 2 jeina { valdymo mechanizmo 30 2Ziedine
ertme 29. Ziediné ertme yra atdara i ta pacia puse kaip
vamzdzio 20 galas, ir abi angos gali buti uzdaromos' membr ana

31, jeigu ji priglunda prie pavirsiaus 32. Jeigu membrana yra
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neissilenkusioje padetyje, tai wvamzdzio 20 galas yra
susi junggs su ziedine ertme 29 ir per ja su vamzdziu 2.
Lygiagre¢iai Siam junginiui yra istisineg kiauryme 33,

jungianti vamzdi 20 ir Zziedineg ertme 29. 3%ios angos 33
peréjimo pjavis gali bati reguliuojamas jsukamu varztu 34,
kurio galas yra kagio formos. Istisine kiauryme 33 kartu su
isukamu varztu 34 sudaro vakuumini redukcinj ventili.

Membranos 31 puseje, esancioje priesais vamzdzio 20
gala, suformucta dar viena ertme 36, i kuriag ieina
atmosferinio oro jileidimo vamzdis 5. Atmosferos oro ileidimo
vamzdis 5 paprastai yra atidarytas. Sis jungiamasis vamzdis
dazniausiai bana lanksti Zzarna. Jis gali buati uzspaustas
svirteles 38 galu 37 ir tuo paciu gali buti uzdarytas, kai
galas 37 vamzdzio 5 Zarna prispaudzia prie nejudamos atramos
39. Svirteleé 38 tuo pa&iu yra ir dalis laiko skaitiklio,
kuris gali bati is anksto nustatytas tam tikram paankstinimo
laikui, lyginant su stimuliavimo fazes trukme. Kol trunka i$%
anksto nustatytas laikas svirtelée 38 pasisuka rodykles 40
kryptimi, kuri yra priesinga laikrodzio rodykles judejimo
krypeiai, ir nustatyto laiko pabaigoje svirtele 38
prisispaudzia prie vamzdzio 5.

Be to, valdymo mechanizmo 30 ertmé 36 vamzdziu 43 yra
sujungta su zarnos pneumatine uZzvarza 44. Zarnos uzvarza 44
yra sudaryta i$s aeroidines dezutes 45, membrana 46 padalintos
i dvi ertmes, korpuso. 1 ertmg 47 ieina vamzdis 43. Ertme 48
yra atidaryta i atmosfera, kadangi per korpuso sienele
pereina kablys 49, pritvirtintas prie membranos 46. Kablys 49

savo lenktu galu uZkabina apeinantiji vamzdi 350, kuris yra
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lanksti 2arna ir yra reguliavimo droselio 26, esantio
jungiamajame vamzdyje 25, apeinantysis vamzdis. Kita vertus,
apeinantysis vamzdis 50 gali tureti reguliavimo droselj 71.

Be to, valdymo mechanizme 30 yra numatytas dar vienas
jungiamasis vamzdis 353, jungiaptis vamzdi 2 ir ertmg 36. 1
jungiamaji vamzdi 33 yra istatytas droselis 54, turintis
gerokai mazesni pjuvi nei vamzdis 5.

Pulsatoriaus darbo principas yra toks.

Stimuliavimo fazés pradzioje laiko skaitiklio 52

svirtele 38 pasukus laikrodzio rodykleés sukimosi kryptimi yra

nustatomas uzduotas stimuliavimo laikas. Tada jungiamasis
vamzdis 5 atsidaro, atmosferinis sleégis nusistovi valdymo
mechanizmo 30 ertméje 36, o per vamzdi 43 ir Zarnos

pneumatines uzvarzos 44 ertmeje 47. Sioje busencje pneumatiné
uzvarza 44 istustina apeinantiji vamzdi 50. Kadangi i$ vienos
membranos 31 pusés nusistovi atmosferinis sleégis, o i8 kitos
pusesaveikia j&retinimas, atsirades per vamzdi 2, tai valdymo
mechanizmo 30 membrana 31 issilenkia taip, kad ji
prisispaudzia prie pavirsiaus 32 ir tuoc paciu uzdaro
betarpiska perejima is vamzdzio 2 per 2iedine ertmg 29 i
vamzdi 20. Liuo atveju isretinimas ig& wvamzdzio 2 gali
nusistoveti ir vamzdyje 20 ir per i&droZza 18 paeiliui viename
i& pulsacijos vamzdziy 3 ar 4 tiktai per z2iedine ertmeg 29 ir
istisine anga 33.

Kad valdymo mechanizmas 23 dirbty teisingai, svarbu, kad
jis buty betarpiskai sujungtas su vamzdziu 2, einandiu j
ijsretinimo 2altini, o ne su vamzdziu 20. Valdymo mechanizmas

23 nukreipia isretinima, susidariusj del isretinimo saltinio
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vamzdyje 2, per vamzdj 22 i aeroidiniy deézuciy 7 ir 6 ertme
12 ir per vamzdj 21 { ertme {11{. Atitinkamai su tuo membranocs
8 ir 9 ir opritvirtinti prie Ju strypeliai 14 paeiliui
atsilenkia i{ deding ir i kaire. Skystis, esantis - aeroidiniy
dezusiy 6 ir 7 erthése 13 ir 10, gali isteketi per jungiamaji
vamzdi 25 ir is dalies per apeinantiji vamzdj 50, kuris giuo
momentu yra atidarytas. Kadangi apeinantysis vamzdis 350 yra
atidarytas, &is islyginimas gali ivykti labai greitai, nes
yra garantuojamas labai greitas 2zarnos 20 griztamasis
slenkamasis judejimas, t.Y. garantuojamas didelis pulsaci jos
daznis. Apeinantiajame vamzdyje 50 reguliavimo droseliu 71
galima nustatyti stimuliavimo fazei reikalinga pulsaci jos
dazni. Kiekvieno strypelio 14 griztamojo slenkamojo judesio

metu ant jo itaisytas sliauziklis 15 irgi Jjuda griztamuoju

slenkamuoju Jjudesiu, todél kaireje galinegje Sliauziklio
padetyje, pavaizduotoje pieginyje, i3sdrozos 17 ir i8
susi jungia tarpusavyje, del to isretinimas 18 vamzdzio 20

pereina i pulsatoriaus vamzdi 3, © atmosferinis sleégis per
laisva isdroza 19 nusistovi pulsatoriaus vamzdyje 4. Desinéje
strypelio 14 padétyje sliauziklis stovi taip, kad ploksteles
16 is&drozos 18 ir 19 bana susijungusios ir del to isretinimas
is vamzdzio 20 pereina i vamzdi 4, © i&droza 17 lieka laisva,
ir tada atmosferinis slégis nusistovi pulsatoriaus vamzdyje
3.

Reguliuojant istisinés angos 33 dydi, yra uzduodamas
igretinimo nusistovéjimo greitis.vamzdyje 20 ir kartu su tuo
- 8io i&retinimo dydis 1iki kito strypelio 14 perjungimo.

Tokiu pat buadu yra reguliucjamas kreives kilimas laiko
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atzvilgiu, pulsaci jos ertméje didéejant iSretinimui.
Pulsatoriaus kreiveés kritimo reguliavimas, kaip smul kiai

parodyta fig. 2 ir 3, vyksta panasiu buadu, reguliuocjant
atmosferos oro patekima i i&drozas 17 ir 19. Toki jrengini
lengva pagaminti ir todel jis detaliai neparodytas.

. Stimuliavimo fazeés, kurios trukmé yra nustatoma laiko
skaitikliu 52, pabaigoje svirteles 38 galas 37 yra
prispaudziamas prie jungiamojo vamzdzio 5 Zarnos, Zarna
uzsispaudzia ir taip uzkertamas kelias patekti atmosferos
orui. Pradedant #iuoc momentu, valdymo mechanizmo 30 ertméje
36 gali nusistoveti isretinimas, patekes is vamzdzio 2 per
droseli 54. Kai tik ertméje 36 isretinimas bus toks pat kaip
vamzdyje 2{ membrana pereis i neatlenkﬂa padeétj
Cizsitiesins), todel didelio skerspjavio vamzdis 2 per
ziedine ertmg 29 susijungs su vakuuminiu vamzdziu 20. Deél to
po kiekvieno gliauziklio persi jungimo vamzdyje 3 arba 4 1ir
tuo pagiu melzimo stikliniy atitinkamose pulsaci jos er tmése
per palyginti trumpa laika nusistovi didelis isretinimas, o
igretinimo dydis siurbimo fazeése atitinka melzimo vakuuma.

Tuo metu, kai valdymo mechanizmo 30 ertmeje 36 nusistovi
igretinimas, jis taip pat nusistovi ertmeéje 47 per vamzdj 43
bei veikia taip, kad membrana Cfig. 1> atsilenkia i virsy. Tuo
paciu kablys 49 pasislenka aukstyn, 2arna 50 traukdamas prie
pneumatinés uZzvarzos iSorinés pusés ir uzspaudzia zarna 50.
Apeinantysis vamzdis 50 uzsidaro. Sioje stadijoje slegiy
issilyginimas tarp aeroidiniy dézudiy 6 ir 7 ertmiy 10 ir 12
vyksta per vamzdi 25 ir reguliavimo droselj 26. Taciau 18

paciy pradziy droselis 26 yra sureguliuotas taip, kad
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pulsatorius galety atlikti svyravimus tik apie 60 cikly per
minute dazniu. &is daznis atitinka iprastini pulsaci jos dazni
pagrindinés melzimo fazés metu.

I to seka, kad pagal isradima pulsatorius garantuoja
tiksly parametry reguliavimag stimuliavimo fazés metu ir tuo
paziu automatinj per jungima i pagrinding melzimo faze,
pasibaigus stimuliavimo fazes laikui.

Valdymo mechanizmas 30 nebatinai turi bati vamzdyje 2,
einanciame i isretinimo Saltini. Netgi galima jistatyti po
viena valdymo mechanizma i vamzdzius 3 ir 4 Cbesikei¢ianciy
takty rezimas). Esant sinfaziniam rezimui, visiems, kartu
paimtiems, pulsatoriaus vamzdziams baty batinas tik vienas
valdymo mechanizmas. Tokio komponavimo privalumas yra tas,
kad praktiskai beveik nereikia keisti esaneiy stimuliatoriy.

Fig. 2 ir 3 parodyta mel 2imo stiklineés, kurios
.pul savimas yra valdomas fig. 1 parodytu pulsatoriumi

stimuliavimo fazés metu, pulsacijos ertmés slégio kitimo

charakteristika.

Fig.2 ordinaciy asyje atidetas isretinimas
kilopaskaliais pulsacijos ertmé&je. Cia dydis O reiskia
atmosferini sleégi. 50 kPa linija rodo dydi isretinimo, kuris

pagrindinéje melZzimo fazéje yra pastovus gumineés movos,
veikian&ios speni, vidineje ertm&je ir maksimalus pulsaci jos
ertmeéje siurbimo fazeés metu. Jeigu yra analizuojamas
pulsucjanZio slégio ciklas stimuliavimo fazéje, tai matyti,
kad pradedant P1 tasku, kuriame nusistovi atmosferos slegis
pulsaci jos ertméje, iSrétinimas nepertraukiamai dideja, P2

taske pasiekdamas maksimaly 24 kPa dydi. Pasiekus =31
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maksimaly isretinima, vyksta nenutrakstamas isretinimo
mazé jimas, kol P3 taske veél pasiekiamas atmosferinis slegis.
Kaip aiskiai matosi i& kreives, isretinimo didéjimas vyksta
per laiko tarpa nuo P1 iki Pz, ¢ isretinimo mazéjimas - per
laiko tarpa nuo Pz iki Pa apytikriai vienodu budu. Kitais
Z2odziais sakant,kreives 60 slaito augimas apytikriai atitinka
kreiveés 60 &laito kritima. Be to, Sis augimas santykinai yra
nedidelis. Tai reiskia, kad kiekvieno ciklo metu pulsacijos
ertme je nebina staigaus sleégio pasikeitimo, todel kiekvieno
ciklo metu spenio neveikia dideles jegos impulsas.

Be to, i8 kreives 60 matyti, kad pulsacijos ertme je
maksimalus isSretinimas pasiekiamas ir islaikomas tik visiskai
trumpa laiko tarps, batent, per laika P3 tasgke. Kaip buvo
paaiskinta auksZiau, slégiy skirtumas guminés movos vidineje
ertméje nuo maksimalaus isretinimo pulsacijos ertméje,
ivertinant gumineés movos susiraukslejimo slegij, nustato
minimaly islaikangiyjy Jjegu itempima i spenio vir&ane
kiekvieno pulsaci jos ciklo metu. Kuo ilgesnis laikas, per
kuri spenio virsane veikia tik nedidele islaikancioji Jjega,
tuc daugiau galima ismelzti pieno, esant sudarytam
isretinimui guminés movos vidinéje ertméje. Del to, kad
pulsaci jos ertméje maksimalus isretinimas pasiekiamas tik
labai trumpa laika, i& spenio faktifkai . iZmelziama piena
galima labai tiksliai reguliuoti ir labai nedideliu kiekiu.
Tuo paciu galima palaikyti butino dydzio vidinj slegi
tesmenyje stimuliavimo fazés metu. Fig.2 kreive 60 rodo
pulsaci jos kreive, kai daznis yra 200 cikly per minute.

Pasirode, kad toks pulsacijos daznis labai tinkamas
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stimuliuoti.

Fig.3 istisine linija parodyta pulsavimo kreive, panasi
i fig.2 kreive. Esant tokiam stimuliavimui guminés movos
vidineéje ertméje buvo palaikomas 43 kPa isretinimas.
Pulsaci jos ertméje iSretinimas buve reguliucjamas pagal
kreive 70 taip, kad jis cikligkai keistysi nuo atmosferinio
slégio iki maksimalaus 22,5 kPa isretinimo. Ciklo metu gios
kreives kylantys ir krentantys £laitai yra apytikriai vienodo
polinkio ir santykinai ploksti. Maksimalus 22,5 kPa
igretinimas taip pat kiekviena karta bana labai trumpa laika.
Pulsaci jos daznis lygus 240 cikly per minute. Pasirode kad,
auk&®iau minétos salygos yra labai palankios stimuliavimo
fazei. Toliau fig.3 palyginimui pateikta punktyrine kreive
80. &i kreiveée 80 atitinka paprastai taikoma pulsaci jos kreive
pagrindinés melzimo fazes metu. 3i kreive yra ypatinga tuo,
kad maksimalus isretinimas sudaro 50 kPa, kad pulsacijos
daznis yra 60 cikly per minute, ir kad siurbimoc faze yra

ilgesneé uz iskrovos faze.

Fig.4‘ schemi 8kai parodytas dar vienas galimas
pulsatoriaus variantas, kuriame elektriniu valdymu galima
reguliucti melZimo parametrus stimuliavimo fazés metu ir
pagrindinés melzimo fazeés metu. Vamzdyje 90, einanc¢iame is

isretinimo saltinio, yra jstatytas pirmasis elektromagnetinis
ventilis 91. Pirmojo elektromagnetinio ventilio G1 isejimo
vamzdis 92 per antraji elektromagnetini ventili 93 yra
sujungtas su vamzdziu 94, einanciu i pulsacijos ertmes.
Pirmasis elektromagnetinis ventilis 91 turi inkara 95, kurio

apatiniame gale yra voztuvine lekste 96. Tuo metu, kai
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magnetas 97 yra suzadinimo busenocje, voztuvine lekite 96 yra
traukiama prie voztuvo lizdo 99 ir nugali spyrucklés 98 jega.
Nedarbineéje padétyje spyruokle laiko magnetinj ventili
atidaryta. Tokiu badu magneto 97 suzadinimo busenoje
sujungimas tarp vamzdzio 90 ir vamzdzio 92 per magnetinj
ventili 91 yra nutraukiamas.

Vamzdyje 100, apeinaniiame elektromagnetini ventili 91
ir jungianciame vamzdi 90 su vamzdziu 92, yra istatytas
reguliavimo droselis 101..

Vamzdziy 92 ir 94 Jjungiamasis vamzdis yra uzdaromas
antruocju elektromagnetiniu ventiliu 93. fio antrojo
elektromagnetinio ventilio inkaras 102, kuris apatiniame gale
taip pat turi voztuvine leékste 103, turi spyruckle 104 ir
prisispaudzia prie voztuvo lizdo 105. Kol magnetinio ventilio
93 magnetiné rite 106 nesuzadinta, sujungimas tarp vamzdziy
93 ir 94 yra uzdarytas.

Inkaras 102 lygiagretiai savo a%iai turi aklinaji
grezima 107, atvira i virsy. Jame yra skersinis grezimas 108.
Kai magneto rite 106 nesuzadinta ir elektromagnetinis
ventilis wu2darytas, skersinio pjavio anga yra tokioje
padetyje, kurioje ji betarpiskai susi jungia su vamzdziu 94. O
skersinio greZimo 108 if%oriné anga yra uzdaryta vamzdine

ivore 109, kai magneto rite 106 yra suzadinta ir inkaras 102

yra pakeltoje padeétyje. Inkarui 102 Jjudant vertikalia
kryptimi breézinio dfig.4d plok&tumocje, jis kreipiamas
vamzdine jvore 109. Esant magneto ritei 106 suzadintoje

basenoje, voztuving le&kste 33 atidaro peréejima tarp vamzdziy

92 ir 94.
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Fig.4 pavaizduoto pulsatoriaus yra toks veikimo
principas.

Pries stimuliavimo pradzia reguliavimo droselis
istatomas i uzduota pereinamaji pjavi. Magneto 97 rité yra
suzadinama, kadangi pirmasis elektromagnetinis ventilis yra
uzdarytas. Po to stimuliavimo fazés metu magnetinis ventilis
93 yra valdomas buatinu pulsaci jos dazniu taip, kad Zis
magnetinis ventilis atsidarytuy ir uzsidarytuy pagal takta,
reikalinga pulsacijos dazniui. Kai kiekviena karta sis
antrasis magnetinis ventilis o3 quidaro, nutraksta
sujungimas tarp vamzdzio 94 ir vamzdzio 100 per wvamzdi 93 su
vahdeiu 92, kuris sujungtas Cneparodytad su iSretinimo
galtiniu. Sioje antrojo elektromagnetinio ventilio 93
padétyje vamzdiné jvoré 109 atlaisvina skersinio grezimo 108
anga. Tokiu budu yra atstatomas sujungimas vamzdzio 94 per
skersini grezima 108 ir per aklinaji grezima 107 su
atmosferiniu slegiu ir vamzdyje 92 nusistovi atmosferinis
slegis. Jei po to magneto rite 106 susizadina, tai inkara 102
magnetas jtraukia, del to skersinio grezimo anga 108 yra
uzdaroma vamzdine ivore 109. Tuo pagiu metu voztuvineé lekste
103 pakyla is lizdo 105, o vamzdis 94 per vamzdzius 92 ir 100
susi jungia su vamzdziu 90. Kadangi vamzdyje 100 yra droselis
101 ir del to yra susiaureéjegs peré¢jimas vamzdziui 100, tai
vamzdyje 94 leétai nusistovi reikalingas isretinimas. D&l viso
to galima patogiai ir tiksliai reguliucti pulsacijos kreives
slaito augima, keiZiant slégi nuo atmosferinioc iki butino
i%retinimo. Kreivés &laito atvirkse&ia kitima, t.y. nuo

maksimalaus isretinimo iki atmosferos slégio, galima baty
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reguliuoti atitinkamu padu taip, kad vamzdinés ivoreés 109
virzutiniame gale buty istatytas reguliavimo droselis.

Daznis, kuriuoc gali vibruoti antrasis elektromagnetinis
ventilis 93, yra 90-400 cikly per minute.

Per jungiant 1i& stimuliavimo fazeés i pagrinding melzimo
faze, yra suzadinama riteé 97 ir magnetinis ventilis o1
atsidaro. Del to atsiranda pagrindinis sujungimas tarp
vamzdziy 90 bei 92 ir pulsaci jos ertmese gali greitai
nusistoveti pakankamas jaretinimas. Tuo patiu metu antrojo
elektromagnetinio ventilio 93 daznis SumaZéja iki pagrindinei

melzimo fazei buadingo daznio - 60 cikluy per minute.
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' ISRADIMO APIBREZTIS

1. Masininio melZimo bldas, kuri taikant, sumazZinamas
iki nustatyto dydzZzio slégimas uzZmautos ant gyvulio spenio
melZimo stiklinés guminés movos vidinéje ertméje ir melzZimo
stiklinés vidinéje ertméje, o guminé mova pulsuoja nustatytu
daznumu pagrindinio melZzimo ir stimuliavimo pries pagrindini
melZimg fazéje, sumaZindama 1iki nustatyto dydzio slégimg
melZimo stiklinés gumineés movos vidinéje ertmeje 1ir

stimuliuvodama nustatytg laikg speni, besiskiriantis tuo,

kad, melzimo proceso pagerinimui, guminé mova stimuliavimo
fazéje pulsucja daznumu, 50% virsijanciu pagrindinés melzZimo
fazés pulsavimo daznumg, melzimo stimuliavimo fazeje slégimo
sumazinimas melzZimo stiklinés vidinéje ertmeje priklauso nuo
slégimo sumaZinimo jos guminés movos vidinéje ertméje ir nuo
spenio guminés movos sieneliy susiglaudimo slégimo ir

isSreiskiamas formule:

8 C
A=6+ -+ - %5 kPa,

3 4
kur, A - maksimalus melzimo stiklinés vidinés ertmes
isretinimas,
B ~- melzZimo stiklinés guminés movos vidinés ertes

isretinimas,
C - spenio guminés movos sieneliy susiglaudimo
slégimas.

2. Bludas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad

stimuliucja 40 - 90 sek.

3. BUdas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad spenio

guminé mova stimuliavimo fazéje pulsuoja 140-280 cikly per
min. daznumu.

4, Buadas pagal 1-2 punktus, besiskiriantis tuo, kad

pastovial padidina ir sumazina slégimg melzimo stiklinés
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vidingje ertméje mel Zimo stimuliavimo fazes metu.
5. Budas pagal 1-3 punktus, besiskiriantis tuo, kad
padidina 1ir sumazina <slegimg melzZzimo stiklines wvidinéje

ertméje stimuliavimo fazés metu vienodu dydziu per 1laiko
vienets.

6. Budas pagal 1-5 punktus, besiskiriantis tuo, kad veél

didina sumazintg 1iki nustatyto dydzio slégima melZimo

stiklinés vidinéje ertméje.

7. Masininio melZimo 1renginys, turintis pulsatoriuy,
magistraliniu wvakuuminiu vamzdynu sujungtg su  vakuumo
saltiniu ir vamzdzials sujungtg su melzimo stikliniy
vidineémis ertmemis, dvi sujungtas tarpusavyje kotu

membranas, kiekviena yra anerocidingje dézZuteje ir dalija jos
ertme ] isSorine ir vidine sekcijas, be to, idorinés sekcijos
sujungtos tarpusavyje reguliuojamu droseliu, o vidines
sekcijos wvaldymo mechanizmu 1ir perjungimo elementu, kuris
sujungtas su kotu pakaitiniam pulsatoriaus vamzdziy
sujungimul su vakuumo Saltiniu ir su atmosfera, sujungtos su

vakuumo sSaltiniu, besiskiriantis tuo, kad jis turi sujungtg

su magistraliniu vakuuminiu vamzdynu atvamzdi, kurio
sieneleje padaryta reguliuojama kiaurymé Jjo papildomam
sujungimui su magistraliniu vakuuminiu vamzdynu, be to,
irenginys turi antra reguliuojamg drosell, du uzZdarymo
irenginius ir apeinantj pirmgjl reguliuojamg droseli
vamzdyna, kuriame sumontuotili pirmasis uzdarymo irenginys 1ir
antrasis reguliuojamas droselis, be to, antrasis uzdarymo
irenginys sumontuotas atvamzdzZzio sujungime su magistraliniu

vakuuminiu vamzdynu.

8. Irenginys pagal 7 punkta, besiskiriantis tuo, kad

valdymo mechanizmas turi atmosferinio oro tiekimo vamzdi ir
sujungtas su magistraliniu vakuuminiu vamzdynu.

9. Irenginys pagal 8 punkta, besiskiriantis tuo, kad

antrasis uZdarymo irenginys yra membrana, kurios valdancéioji
dalis nukreipta 1 atmosferinio oro tiekimo wvamzdi, be to,

magistraliniame vakuuminiame vamzdyne yra nereguliuocjamas
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droselils, sujungtas su ertme valdymo puseje, kurl sujungta
su atmosferinio oro tiekimo vamzdziu.

10. Irenginys pagal 9 punkta, besiskiriantis tuo, kad

pirmasis uzdarymo irenginys yra pneumatiskai valdoma
membrana =u virs Jjos esancia ertme, kuri sujungta <su

atmosferinio oro tiekimo wvamzdzZiu ir nereguliuojamu
magistralinio vakuuminio vamzdyno droseliu.

11. Irenginys pagal 8-10 punktus, besiskiriantis tuo,

kad Jjis turi trecia uzdarymo irengin] su laiko rele, kuris
sumontuotas atmosferinio oro tiekimo vamzdyje.

12. Masininio melzimo irenginys, turintis pulsatoriy,
sujungty su magistraliniu vakuuminiu vamzdynu, kuris
sujungtas su vakuumo sSaltiniu, pulsatorius turi atvamzdi jo
sujungimui su melzimo stikliniy vidinémis ertmémis,

besiskiriantis tuo, kad pulsatoriy sudaro tarpusavyje

vamzdzZiu sujungty elektromagnetiniy ventiliy pora, vienas is
Jy sumontuotas pulsatoriaus ir magistralinio wvakuuminio
vamzdyno sujungime, o kitas - wvamzdZio 1ir atvamzdZio
sujungimo vietoje ir turi apeinantyji vamzdyng su
reguliucjamu droseliu, sujungta su magistraliniu vakuuminiu
vamzdynu ir su vamzdynu, sujungianciu ventilius.

13. Irenginys pagal 12 punktg, besiskiriantis tuo, kad

pulsatorius turi laiko rele elektromagnetiniy ventiliy darbo

valdymui .
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