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Sis i3radimas skirtas kietam miroelementiniu trady mi-
S§iniui, susidedanc¢iam 15 metalo drusky pavidalo mikro-
elementy kartu su maZiausiai vienu vandenyje tirpiu
nitratu, mikroelementiniy trasy misinio paruo$imo budui
ir paseliy treSimo bldui, panaudojant mikroelementiniy

trady misini.

Zemés ukio srityje gerai Zinoma, kad optimalus augaly
vystymasis priklauso nuo to, ar tinkamai apridpinami
Lvairiomis butinomis maistinémis medZiagomis. Tik vie-
nes blOtinos maistines medZiagos triokumas, kuris tin-
kamam augimui gal bit reikalingas labail maZais kie-
kiais, gali btti prasto augimo, maistiniy medZiagy
stokos simptomy ir smarkiai sumaZéjusic derliaus
priezastimi. Net Jjeigu visas kitas DbUtinas maistines
medZiagas augalal gavo optimaliais kiekiais, vienos
maistines medZiagos gavimas suboptimaliu kiekiu gali
tapti ribojanciu faktoriumi, tuo rimtai sulaikydamas

augaly vystymgsi.

I5 kitos pusés, maZiau Zinoma, kaip pateikti ivairius
mikroelementus, kad augalai gauty Jjuos tinkamais kie-
kiais, tuo bitdu wuztikrinant optimaly augima, kartu
uztikrinant mikroelementy pateikimg tokia forma, kuri
leidZia juos panaudoti praktiskai ir ekonomiskai. Tuo
bidu praktinio ir ekonominio jau turimy mikroelementuy
panaudojimo, pvz., lauko kultidroms, bido nebuvimas gali
bati prieZastimi, kad paséliai gaus subcptimaly tam

tikry bitiny mikroelementy kieki.

Standartines makroelementines trg3os, pvz., azotinés
trgsos arba N-P-K trg3os dazZnai neturi daugelio biutiny
mikroelementy, nors tai gali nesukelti jokiy greitai
matomy problemy, kadangi daugelis dirvoZemiy turi tam
tikrg $iy mikroelementy atsarga. Taciau jei dirvoZemis
néra papildomas 3$iais mikroelementais, ©per ilgesnj

laikg mikroelementy atsargos iSsenka 1r bus gautas
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maresnis derlius. Todél butina reguliariai apriGpinti
bitinais mikroelementais, kad butuy palaikomas optimalus
augaly augimas ir gautas maksimalus derlius. Taciau
praktikoje tai daZnai sudaro tam tikry problemu, ka-
dangi daZnai pasirodo sunku augalams taikyti turimus
trady midinius ir kurie taip pat tenkinty reikalavimg,

kad jie santykinai nebrangGs ir patogis naudoti.

Ir taip, mikroelementiniy trady midinys turi tenkinti
tokius kriterijus, kad uZtikrintuy geriausia efektg ir

optimaly augaly augima:

1) jis turéty turéti eile butiny mikroelementy, dar
geriau visus Dbitiny mikroelementy, kuriy i& anksto

néra dirvoZemyje;

2) jis turéty buati sudarytas ir taikomas taip, kad
uztikrinty augaluose geriausia galima mikroelementy

absorbcijg;

3) .jis turéty biti taikomas tinkamu laiku, priklausomai

nuo augaly augimo, t,y, ypal augalu augimo ciklo
pradzZioje 1ir kada dirvoZemio temperatira yra ma-

Jausiai apie 5°C; ir
4) pageidaujama, kad jis galétu biti panaudojamas kartu
su standartinémis komercinémis azotinemis arba N-P-K

trg8omis ir, kad jis bituy santykinal nebrangus.

Yra Zinomi trady su mikroelementais midiniai, aprasyti

Siuose patentiniuose dokumentuose:

DK-C-102527 (1965), US-A-3635691 (1972), DK-C-100822
(1965),

SE-C-175356 (1961), GB-A-825612, NO-B-146742 (1982).
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Tac¢iau juose apradSytos mikroelementinés tragos nepilnai

atitinka joms keliamus reikalavimus.

Dabar buvo atrasta, kad griadinés kultiros gali buti
paprastali ir rnebrangiai aprapintos tinkamu mikroele-
menty Dbalansu bitiny jau turimo pavidalo naujy kiety
mikroelementiniy trgdy mi3iniu, susidedandiu ig metalo
drusky pavidalo mikroelementuy kartu su maZiausiai vienu

vandenyje tirpiu nitratu.

Vienas iSradimo aspektas skirtas sausy agregatinio pa-
vidalo mikroelementiniuy trasy midiniui, tinkanc¢iam
sumadyti su makroelementiniy trady misiniu, kiekvienai
agregato daliai esant sudarytai 1% mazZiausiai dvieijy
drusku, parinkty i§ grupés, sudarytos is 1000-8000 g Cu
100-e kg miSinio, neskaitant jokio ridiklio, 500-3000 g Mn
100-e kg miSinio, neskaitant jokio ridiklio, 150-2500 g Zn
100-e kg miSinio, neskaitant jokio risiklio, 5-100 g Co
100-e kg miSinio, neskaitant jokio ridiklio 10-300 g Mo
100-e kg miSinio, neskaitant djokiy risikliy kaip ir
maZiausiai vieno vandenyije tirpaus nitrato, kuris néra
aukSCiau paminéty metaly druskos pavidalo, mikro-
elementy ir makroelementy santykiui mikroelementiniy
trasy miSinyje esant Zymiai didesniam u?% santyki,
kuriuo mikroelementai ir makroelementai yra reikalingi

grudinems kultiroms.

Antras Sio iSradimo aspektas yra skirtas sausy agregato
daliy pavidalo mikroelementiniy trag8y misSinio, kuris
pritaikytas sumaidyti su makroelementiniy tragsSy misgi-
niu, paruo$imo budui, susidedan&iam i§ saﬁso maisymo be
jokio Zymesnio vandens pridéjimo maZiausiai dvieijy
metaly, pasirinkty i8§ grupés, susidedancios i& Cu, Mn,
Zn, Co ir Mo drusky, kaip maZiausiai vieno vandenyje
tirpaus nitrato, kuris néra minety metaly druskos
pavidale, minetoms druskoms ir minétam nitratui esant

milteliy pavidale, santykiui tarp mikroelementy irx
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makroelementy esant Zymiai didesniam uZ santyki, kuriuo
mikroelementai ir makroelementai yra reikalingi grudi-
nems kultldroms, kad buty gautas geral sumaisytas mikro-
elementy midinys, ir gauto mikroelementy misinio sumai-
gymo su riSikliu, kad buty gautas minetas sausy agre-

gato daliy pavidalo mikroelementiniy traduy misinys.

Tredias &io idradimo aspektas skirtas kietam tras$uy mi-
iniui, sudarytam is ank3Ciau pamineto kieto mikroele-
mentiniy trasuy midinio, kaip pirmos komponentes, ir
kieto makroelementiniy trasy midinio, sudaryto maZiau-

siai i8 N, P ir/arba K, kaip antros komponentes.

Ketvirtas &io isradimo aspektas skirtas paséliy tre$imo
bidui, susidedanciam i5 auk3&iau minéto trady arba
aukg&iau mineto mikroelementinio trasy midinio panau-

dojimo paséliams arba dirvoZemiuil.

Mikroelementiniy traduy midinys pagal 3i i8radimg ten-
kina visus auk&&iau paminétus kriterijus, t.y. turi
kelis arba visus esminius mikroelementus, kuriy pavi-
dalas ‘uztikrina efektyvia absorbciia, Jjis lengvai tai-
komas reikalingu metu kartu su Ppvz., standartinémis
komercinemis azoto arba N-P-K tradomis, ir yra
sudardmas 18 mikroelementy turindiy junginiy, kurie yra
santykinai nebrangus. Be to, kaip parodyta pavyz-
dzivose, pateiktucse Zemidu, naujo mikroelementinio
trady midinio verte buvo irodyta Zymiai padidéjusiais

derliais lauko bandymuose per kelis metus.

Terminai "mikroelementiniy tras$y midinys" ir "j3radimo
trady midinys" nurodo auksdiau minétus midinius, susi-
dedandius i8 metalo druskuy pavidalo mikroelementy, kar-
tu su maZiausiai vienu vandenyje tirpiu nitratu. Aisku,
kad misinys taip pat turés azoto ir taip pat budingai
turés tam tikra kieki ivairiu makroelementy, bet mikro-

elementy ir makroelementy santykis trasy midinyje bus
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zymiai didesnis uZ santyki, kuriuo aptariamos maistinés
medzZiagos yra reikalingos grudinéms kultiroms. S$io
iSradimo mikroelementiniy trg8y miSinys, kitais Zo-
dziais tariant, neéra numatytas naudoti atskirai kaip
i&imtine paseliy trasSa, bet geriau kartu su, pvz., ko-
mercine makroelementine tra3a. Kadangi ivairiy mikro-
elementy, reikalingy ivairiems augalams, kiekiai gali
keistis, mikroelementai pagal apibréZimg yra tos mais-
tinés medziagos, kurios reikalingos tik labai maZais
kiekiais, ir Sie kiekiai yra tam tikroje srityje. Lauko
paséliams reikalingi tokie budingi makroelementy ir

mikroelementy kiekiai {hektaruili per metus):

Makroelementai Mikroelementai

N 40-250 kg Fe 100-10000 g
P 8-40 kg B 5-500 g
K 25-220 kg Cu 10-75 g
S 4-80 kg Mn 20-600 g
Mg 5-100 kg Zn 10-500 ¢
Ca 10-180 kg Co 1-10 g

Mo 0,5-10 g

Na 2-40 kg

Remiantis $iais auk8Ciau pateiktais maistingyju me-
dziagy kiekiais, tvirtinimas "santykiui tarp mikro-
elementy ir makroelementuy mikroelementiniy trag3y midi-
nyje esant Zymiai didesniam uZ santyki, kuriuo apta-
riami mikroelementai ir makroelementai, reikalingi
grudinems kultiroms nurodo faktg, kad budingas santykis
tarp mikroelementy ir makroelementy miSinyje yra ma-
Ziausial dvigubai didesnis uZ santyki, kuriuo aptariami
mikroelementai ir makroelementai yra reikalingi auga-
lams, dar bddingiau - maZiausiai 1C karty didesnis uZ

81 santyki, dar buadingiau - maZiausiai 20 karty di-
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desnis u? 8i santyki, dar badingiau - maziausiai 50 karty
didesnis u? 8i santyki, toks kaip maZiausiai 100 karty
didesnis uZ 8i santyki, kas paais8kes 1is auks&iau
pateiktu kiekiy ir to, kas Cia aprasyta, remiantis

atskirais elementais, kaip ir is pavyzdziy.

Nors trady miSinys tam tikrais atvejais gali biti pa-
naudotas vienas, jis ypa¢ pritaikytas naudoti 7Jji kaip
standartiniy makroelementiniy tradu, pvz., N-P-K trasy
arba azotiniy trasy papildymg, kadangi, kaip taisykle,
néra numatyta, kad $8ios tra%os apripins esminiais

mikroelementais.

Terminas "makroelementiniy trady misinys" nurodo stan-
dartini tradu midini, pritaikyta aprupinti vienu arba
daugiau svarbiy makroelementiniy, ypa¢ N, P ir/arba K.
Tokios trados, kalp pvz., komercinés N-P-K traSos arba
azoto trados yra taikomos santykinai dideliais kiekiais
gridinems kultdroms arba dirvoZemiui, kad bity paten-
kinti augaly pagrindiniy maistiniy medziagy poreikiail.
Ta&iau, kaip paaifkinta auk&&iau, &ios daznai neturi
daugelio esminiy mikroelementy, arba tie mikroelementail
yra tokio pavidalo, xuris neleidZia augalams juos ab-
sorbuoti pakankamais kiekiais.

Posakis "vandenyje tirpus nitratas" nurodo nitrata, ku-
ris yra lengvai tirpstantis vandenyje. Vandenyje tirpus
nitratai, naudojami pagal §j idradima, bus toliau to-
kie, kurie yra priimtini Jemés ukyje. Konkreciai, van-
denyje tirpus nitratas gali buti Sarminio metalo
nitratas, pvz., natrio nitratas, kalio nitratas arba
kalcio nitratas, arba amonio nitratas. Sio idradimo
tragdy midinys gali tureti du arba daugiau tokiy
vandenyje tirpiuy nitratu, kaip ir kitokiy <&ia nepa-
minéty vandenyje tirpiy nitraty, pvz., kalcio amonio

nitratas.
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Kaip paminéta aukS8¢iau, 38io iSradimo trady miSinys,
sudarytas 18 maZiausiai dviejy metaly, parinkty is
grupes, susidedanc¢ios i% Cu, Mn, Zn, Co ir Mo druskuy.
Taciau kadangi wvisi 3ie metalai priklauso bitiny
mikroelementy grupei, trady miSinys paprastai turés
maziausiail trijy 8iy metaly druskas, dar budingiau - 4
§iy metaly druskas. Ypal tinkamas trady misinys vyra

toks, kuris sudarytas i85 visy penkiy metaly drusky.

Papildomai, prie aukSc¢iau paminéty mikroelementuy, gali
biti pageidaujama ijungti tam tikrus kitus svarbius
mikroelementus i $io iSradimo misini. Tai gali bati B,
Fe, Cl, Na bei ir gal bit Se, Rb, Ag, Ti ir V. Ypad
gali buti pageidaujama ijungti i trasy midini boro
turinia druska ir/arba geleZies druskg, kadangi abu
Sie elementai yra batini mikroelementai, kuriuy trioksta
tam tikrais atvejais. Toliau gali reikéti ijungti j
trgdy midini tam tikrus elementus, kurie, kaip tiki-
masi, nera butini daugelio augaly rusims, bet yra bu-

tini Zmogui ir gyvuliams, pvz., selenas.

Patyres S$ioje srityje Zmogus supras, kad tikslus ivai-
riy mokroelementy turinys mikroelementiniy trgsy mi-
Sinyje gali keistis, atsiZvelgiant i tokius faktorius,
kaip dirvozZemio, kuriame kultlra auginama, tipas, kli-
matas 1ir konkretus reikalingas mikroelementy midinys,
paremtas Siais ir kitais faktoriais. Todél yra sunku

pateikti bendrus nurodymus dél jvairiy maistiniu me-

dZiagu, kurios bus trasuy miSinyje visais atvejais,

konkretaus kiekio. Taciau tokie kiekiai_ (paskaicdiuoti
pagal aptariamu maistiniy elementy (atomo) svori) yra
pateikiami kaip bendri neapribojantys kiekiy nurodymai,
kurie, kaip tikimasi, tiks ijvairiems dirvoZemiams, pa-
seliams ir klimatams. Konkrecius ivairiy mikroelementy
kiekius konkreciu atveju galés nustatyti patyres 3Sioje

srityje asmuo, pvz., remdamasis dirvozZemio 1r/arba
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augaly maistiniy medZiagy analize, atsiZvelgdamas |

kitus auk3&iau paminétus faktorius.

Kai %io isradimo trady midinyje yra vario junginys, bu-
dingas Cu kiekis bus apie 2000-5000 g, dar bidingiau -
apie 1000 - 8000 g, 100-e kg mikroelementiniy trasy mi-
§inio, neskaitant jokio ri%iklio. Kai 3io iSradimo trg-
§y misinyje yra mangano, budingas Mn kiekis bus bua-
dingiau apie 500-3000 g, toks kaip apie 1000-2000 g
100-e kg mikroelementiniy trady misinio, neskaitant
jokio ridiklio. Kai cinko junginys yra §io i8radimo
trady misinyje, budingas Zn kiekis bus apie 150-2500 g,
toks kaip apie 200-1500 g 100 e kg mikroelementiniy
trady misinio, neskaitant Jjokio risiklio. Kada §io
i%radimo trasy mi&inyje vyra molibdeno junginys, bu-
dingas Mo kiekis bus buadingiau apie 10-300 g, toks kaip
apie 20-150 g 100-e kg mikroelementiniy tras$y misinio,

neskaitant jokio riZiklio. Kai iSradimo junginyje yra

kobalto, budingas Co kiekis bus apie 5-100 g, toks kaip
apie 10-50 g 100-e kg mikroelementiniy tras$y misinio,

neskaitant jokio risiklia.

Toliau, kai boro turintis junginys yra $io iSradimo
trady midinyje, budingas B kiekis bus apie 100-7000 g,
budingiau apiz 500-4000 g, toks kaip apie 1000-2000 g
100-e kg mikroelementiniy trady miSinio, neskaitant jo-
kio riZiklio. Kai i3radimoc trad3y miSinyje yra Fe,
bidingas geleZies kiekis bus apie 100-6000 g, buadin-
gesnis apie 500-3500 g, toks kaip apie 750-1750 g 100-e kg
mikroelementiniy trasdy misinio, neskaitant jokio

ridiklio.

Panadiai, sunku pateikti bendrus nurodymus naudojamo
vandenyje tirpaus nitrato konkretiems kiekiams vel gi
dél kintamyju, paminéty auksciau. Tacliau tikimasi, kad
daugeliu atveju tinkamas N kiekis (paskaicCiuotas grynam N)

vieno ar daugiau vandenyje tirpiu nitraty pavidalu bus
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apie 500-25000 g, budingai apie 100-15000 g, toks kaip
apie 2000-10000 g 100-e kg mikrcelementiniy trgdy misi-

nio, neskaitant jokio risiklio.

RySium su jvairiy mikroelementy ir NO,;-N kiekiais,
paminétais auk$¢iau, patyrusiam 3ioje srityje asmeniui
bus aisku, kad mikroelementiniy trady misinio, taikomo
dirvoZemiui arba augalams, kiekis turi bati parinktas
pagal ivairiy maistiniy medZiaguy kiekius tragsy midi-
nyje, atsiZvelgiant i tai, kad nors mikroelementai yra
svarbus augimui, kai naudojami maZais kiekiais, Jjie
gali padaryti Zalos arba net buti toksidki augalams,

jeil taikomi per dideliais kiekiais.

Kaip paminéta auks¢iau, mikroelementiniy trasy midinys
papildomai prie mikroelementy grupés turés tam tikrus
makroelementus. Vienas 13 jy akivaizdZiai yra N,
kadangi traSy misSinys susideda i§ maZiausiai vieno van-
denyje tirpaus nitrato. Be to, trad3y midinys iprastai
turés vieng ar daugiau makrcelementy S, P, Mg, Ca ir K,
pvz., diamonio fosfato, kalio fosfato, kalio chlorido,

kalio sulfato ir/magnio sulfato pavidalo.

Sio iSradimo trady midinio metalo druskos paprastai
apima sulfatus, nitratus ir/arba oksidus. Metalo drus-
kos gali taip pat bati halogenidy (pvz., chloridy),
hidrosulfaty, karbonaty ir/arba hidrokarbonaty pavi-
dalo. Be to, varis gali buti trady midinyje pvz., vario
oksichlorido pavidalo, molibdenas gali bati, pvz.,

amonio molibdato pavidalo.

Konkre¢iai, viena arba dvi metalo druskos daZnai bus
sulfatas, kadangi eilés auk3&iau paminéty metaly sul-
fatuy druskos yra santykinai nebrangios ir buvo paro-
dyta, kad norimi rezultataili gali biiti pasiekti, nau-

dojant tokius sulfatus.
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- Tuo budu tinkamesnis tradu misinys pagal §i idradimg

apima maziausiai vario sulfata arba vario oksichlorida,

mangano sulfata ir cinko sulfata.

dio idradimo trasy miginys naudingail apima maziausiai
viena Jjungini, parenkamg 13 grupes, susidedanc¢ios 18
geleiies (II1) sulfato, Solubor® (tirpaus natrio borato,
Na,Bg0;3-4H;0), porakso, amonio molibdato, natrio molib-
dato ir kobalto sulfato.

Kaip pamineta aukiciau, mikroelementiniy trady midiniai
pagal 81 i%radima gali buti paruosSti, naudojant buda,
susidedanti 15 sauso sumaidymo, 18 esmés nepridedant
vandens, maziausial dvejy metaluy, parinkty 183 grupeés,
susidedan&ios 18 Cu, Mn, 2n, Co ir Mo, drusky, kaip ir
maziausial vieno vandenyje tirpaus nitrato , kuris nera
minéty metaly druskos pavidale, minetoms druskoms ir
minétam nitratui esant milteliy pavidalo, santykiuil
tarp minéty mikroelementy ir minety makrocelementy esant
ymiai didesniam uz santyki, kuriuo minéti mikro-
elementai ir mineti makroelementai yra reikalingli gru-
dinéms kulturoms, kad buty gautas mikrecelementy midi-
nys, ir gauto mikroelementy misinio sumaidymo su risik-
1iu, kad butuy gautas minétas sausy agregatiniy daliuy

pavidalo mikroelementiniy trasu misinys.

Posakis "sumaidymo, i8 esmés nepridedant vandens" reis-
kia fakta, kad metalo drusky ir nitrato maidymas at-
liekamas, panaudojant sausa procesg. Tuo badu, nors tam
tikrais atvejais gamybos procese gali tekti panaudoti
tam tikra kieki vandens, §is kiekis bus gana ribotas,
taip kad metalo druskos ir nitratas nebus apdoroti

kaip, pPvzZ., tirpalai arba pastos.

Terminas "milteliai" nurodo fakta, kad metalo druskos
ir nitratas yra 1i8 esmes milteliy pavidalo, susideda i35

atskiry smulkiy sausy aptariamy med?iaguy daleliu. Sis
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terminas taip pat apima, pvz. medZiagas, turincias

kokiag nors granuliuota konsistencija.

Nors galima sumaiSyti milteliy pavidalo mikroelementy
migini su risikliu nedelsiant po to, kai milteliy mi-
dinys yra gautas, geriau, kai mikroelementuy midiniui,
turindiam milteliy pavidalg, leidZiama pastoveti, pries
sumaidant su ridikliu, kol jo konsistencija 1§ sausos
milteliu konsistencijos pasikeicCia i drégng smiltine
konsistencija ir kol atskiros minéto misinio daleles
igyja kristaline arba 3 kristalus panasia iSore. Ir
taip, buvo atrasta, kad naudingas mikroelementiniy
trady misinio poveikis yra pagerinamas, jei milteliy
pavidalo mi&iniui leidziama pastoveti kuri laika, pries

sumaifant su ridikliu. Tinkamas tam laikaes yra ma-

7iausiai apie 2 savaites, dar geriau - maziausial apie
4 savaites, geriausiali - maziausiail apie 6 savaites.
Per &i "senéjimo" laikotarpi miSinio higroskopines

druskos absorbuoja drégme i§ oro, dél ko miSinys igyja
smélio konsistencija ir kristaline iSoreg, tuo pada-
rjdamas tredimg lengvesni, negu milteliy midinio. Buvo
atrasta, kad po 6 savaifiy ar daugiau kambario tempe-
ratiroje ir drégméje mikroelementy miSinys, kuris 18§
pradziy buvo milteliy formos, paprastai igyja pa-
geidaujama iSore ir konsistencija, panadig i truputj

drégno smelio.

Nors tai neéra tinkamiausias budas, tikimasi, kad mikro-
elementy midinys, turintis milteliy konsistencijg, pa-
pildomai arba alternatyviai tam budui, kai priesS su-
maisant su ri%ikliu jam leidziama stoveti, gali buti
sudrekintas vandeniu ir paskui sumaiSytas taip, kad
vanduo pasiskirstytuy misinyje, tuo pasiekiant pagei-

daujamg drégng konsistencijg.

Asmeniui, patyrusiam $ioje srityje, bus aisku, kad

druskos ir nitratas, naudojami mikroelementy miSinio
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paruoéimui, iprastai Dbus persijoti ir/arba sumalti,

kaip butina, prie$ sumaisSant ir/arba po sumaisymo.

Nors nenorima apsiriboti jokia konkredia teorija, tiki-
masi, kad naudingas $io i3radimo mikroelementiniy trasdy

midinys gaunamas, kaip paaidkinta toliau.

Yra gerai Zinoma, Jog tam, kad boty gauta nauda 18
mikroelementy, kurie taikomi gradinéms kultdroms ir
dirvoremiui, mikroelemental turi bati tokio pavidalo,
kuris lengvai absorbuojamas augaly. Tai savo ruoztu
reidkia, kad mikroelementai turi buti tirpas vandenyje.
Tai gali atrodyti 1is esmés nesudétinga, bet Cia yra
praktiniu sunkumy, tarp kitu dalyku, del fakto, kad
reikalingos tirpios metalo druskos yra higroskopiskos
ir todél yra sunku pagaminti Jjas tokio pavidalo, kuri
pbuty lengva naudoti augalams ir dirvoZemiui. IS kitos
puses, mikroelementineés priemonés, kurias lengva nau-
doti, pvz., panaudojant kalkes, gali turéti trukumy,

nes maziau tirpios ir maZiau isisavinamos augalu.

Naujg &io iSradimo mikroelementiniy trady miSini yra
tuo paciu paprasta naudoti, ir jis greitai tirpsta van-
denyje, todel greitai absorbuojamas augaly. Metaly
drusky ir vandenyje tirpaus nitrato kartu su risSikliu
panaudojimas leid?ia trady midiniui suteikti agrega-
tiniy daliu, pvz., piliuliy arba granuliy pavidala,
kuri lengva taikyti kartu su standartinémis komer-
cineémis tradomis. Kai dél mikroelementuy lengvo tirpumo
trady midinyje, tikima, Jog tai gaunama dél to fakto,
kad kiekvienoje atskiroje agregatinéje daleleje metalo
druskos yra gerai sumaiSomos su vandenyje tirpiu nit-
ratu. Tuo budu, esant vandeniul, pvZzZ., dirvozZemyje arba
i tiesioginiy krituliw, mikroelemento jonai bus iStir-
pinti kartu su nitrato jonais, ir dirvozemio vanduo
todel turés santykinail homogeniska, tarp kity dalyku,

mikroelemento jonuy ir nitrato jony misini. Tikima, kad
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nitrato jony buvimas suteikia mikrcelementams toki pa-
vidalg, kuris lengviau isisavinamas augaly, gal biat deél
sumazejusios tendencijos biti adsorbuotiems dirvoZemio
daleliy, tuo uZtikrinant geresne mikroelementy absorb-
cija. Gerail Zinoma, kad nitrato jonai yra lengvai ab-
sorbuojami augaly, ir per $§io idradimo trady midinic
bandymus buvo parodyta, kad didesnio vandenyje tirpaus
nitratc kiekio panaudojimas misinyje duoda derliaus pa-

didéjima.

Kaip paminéta auk3&iau, metalo drusky ir vandenyje tir-
paus nitrato panaudojimas kartu su ridikliu leid?ia su-
teikti trady midiniui tokj pavidala, kuri paprasta
taikyti kartu su standartinémis komercineémis traSomis
ir kuris lengvai tirpsta vandenyje. Gali bati panaudota
bet kuri priimtina ikyje medzZiaga, kuri gali suridti
metalo druskas ir vandenyje tirpy nitrata kartu ir kuri
lJeidZia metalo druskoms ir nitratui biati iStirpintam
vandenyje. Tuo budu  tinkamesnis yra priimtinas Zemes
Ukiui vandenyje tirpus organinis risiklis, pvz., auga-
linis produktas arba nataralus, pusiau sintetinis arba
sintetinis polimeras. Tinkamy ri8ikliy pavyzdziai vyra
parenkami 1§ grupés, susidedandios i3 augaliniy produk-
ty, tokiu kaip kviediy sélenos, kvieC¢iy miltai arba
pjuvenos; polisacharidai arba polisacharidy dariniai
(pvz., Sta-Rx” 1500, Emdex® ir Explotab®), celiuliozés,
mikrokristaliné celiuliozé, celiuliozes dariniai, algi-
natai, laktozé, manitas arba sorbitas; proteinai, tokie
kaip Zelatina; derva, tokia kaip akacijos; ir sinte-
tiniai polimerai, tokie kaip polietileno glikoliai
(pvz., polietileno glikolis 4000 arba 6000) arba poli-
vinilo pirolidonas. Kitas galimas ri8iklis yra kalcio
monohidrofosfatas. Toliau gali buati naudinga tam tik-
rais atvejais panaudoti risikliy midini. Ri&iklio kie-
kio ir maitinamyjy Jjunginiy (t.y. metalo drusky ir
vandenyje tirpaus nitrato(ty), kaip 1ir kity esanéiy

maistiniy junginiy) kiekio santykis $io i3radimo trasy
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miginyje, Zinoma, keisis, pvz., pagal tokius faktorius,
kaip sugebéjimas suridti ir specifinis svoris, bet ap-
skritai bus pageidaujama, kad suridéjo svoris bity mi-
nimalus, kad trasy midinio svoris ir tdris bity mi-

nimalus.

Terminas "agregatinés dalys" nurodoe fakta, kad trasy
midinys yra sudarytas 1§ atskiry vienety, 135 kuriy
kiekvienas susideda 13 metalo drusky, sumaidyty arba
sulypdyty su vandenyje tirpiu nitratu. Agregatines da-
lys gali buti, pvz., piliuliy, granuliy ir/arba rutulé-
liu pavidalo, arba Jjos gali bUti maZy gabaléliy pavi-
dalo. Metalo druskos arba vandenyje tirpus nitratas
pagal &i 1i8radimg yra gerali sumaiSomi su kiekviena
atskira agregatine dalele, po ko kiekvieng dalelg su-
daro i3 esmés homogenidkas metalo drusky ir vandenyje
tirpaus nitrato(u) daleliy miSinys. Terminas "daleles"
reidkia daleles, kurios gali bGti ijvairaus dydZio ir
formos, pvz., kristaliniy daleliy, granuliuoty daleliy,
milteliy ar dulkiuy daleliy ir t.t formos, bet 3Sie pa-
vyzdZial yra neapribojantys. Atskiros agregatines da-
lys, kuriose metalo druskos ir vandenyje tirpus nitra-
tas yra gerai sumaidyti, taip pat gali buti apvilkti

pageidaujama medZiaga.

Bidinga, kad 13 esmés visos agregatinés dalys tures
bent vieng maZiausiai 0,5 mm matmeni ir i5 esmes visos
agregatinés dalys daZnai turés bent vieng maZiausiail
apie lmm matmeni. Kai 35io isradimo tra$y misinio dalys
yra, pvz., piliuliy pavidalo, i3 esmés visos agre-
gatinés dalys iprastail turés bent vieng maZiausiai apie

3 mm matmenij.

Atskiry agregatiniy daliy formos ir dydzZio parinkimas
priklausys nuo tokiy faktoriy, kaip naudojami konkretls
maitinamieji Jjunginiai dir riSikliai, kaip ir makro-

elementiniy trady, naudoiamy kartu su iSradimo mikro-
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elementiniy trady misiniu, atskiry vienety forma ir
dydis. Patyrusiam Sioje srityje bus akivaizdu, kad
agregatiniy daliu dydis, forma ir specifinis svoris
turi buti parinktas taip, kad mikroelementiniy trady
miSinys bty suderinamas su atskirais makroelementiniy
traSy miSinio, naudojamo kartu, vienetais, kad buty
uztikrintas santykinai homogenidkas mikroelementy ir

makroelementy trasy miSiniy pasiskirstymas.

Mikroelementiniy tra%uy misinio agregatinés dalys gali
bati paruoStos, naudojant Zinomus &ioje srityje trasy
paruosimo Dbudus. PavyzdZiui, piliuliy paruodimui mi-
$inys gali bati paruoSiamas, pirmiausiai rupestingai
sumaiSant visus mikroelementinius junginius ir van-
denyje tirpy nitratg. Po to mikroelementu turintis mi-
Sinys yra sumaiSomas su risikliu ir, jei butina, su
ribotu vandens arba kito skysCio kiekiu. Tada piliulés
formuojamos i$§ Sio misSinio, pvz., panaudojant standar-
tine piliuliy darymo ma$ing maisto piliuléms. I§ esmés
pagal tg paCig metodika gali buti paruodtos granulés,
i8skyrus tai, kad vietoj rutuleliy darymo madinos nau-
dojama granuliy paruo$imo madina. PanaSiai kitokios
agregatines dalys, pvz., apvilktos agregatinés dalys,

gali buti paruo3tos Zinomais Sioje srityje budais.

Kaip mineta auk3&iau, kitas 3io idradimo aspektas skir-
tas kietam tra$y midiniui, apiman¢iam, kaip pirma kom-
ponenteg, auk3Ciau mineta kietg mikroelementiniy trasdy
migini 1ir, kaip antra komponente, kieta makroele-
mentiniy tra3y misini, susidedanti maZiausiai i N, P

ir/arba K.

Trasy misinio makroelementiniy trg$y komponenté ipras-
tai bus standartines komercinés trgSos, ypal azotinés
arba N-P-K traSos. Tokios tra3os savo sudétyje daz-

niausiai turi azota, kuris ieina karbamido, nitrato



10

15

20

25

30

35

LT 3610 B

16

~arba/ir amonio pavidalu, kaip ir besikei&iancius P, K,

Ca, Mg ir/arba S kiekius.

Trady midinio makroelementiniy trasuy komponenté gali

btati organiné trasa.

Kaip paaidkinta auks$ciau, vienas $io idradimo mikroele-
mentiniy trady midinio pranadumas yra tas, kad jis gali
bati taikomas dirvoZemiuil arba paseliams kartu su pvz.,
azotinémis arba N-P-K traSowis. Tuo bidu pageidaujama,
kad trady midinys, susidedantis 1% mikroelementiniy
trady komponentés ir makroelementiniy trady komponentes
baty sudarytas taip, kad igalinty vienoda mikroelementy
turindios komponentés pasiskirstymg, naudojant paséliy
ir dirvoZemio tresimui. Praktikoje tai pasiekiama, uZ-
tikrinant, kad 3ios dvi kcmponentés turéty suderinamus

vienos su kita forma, dydi ir specifini svori. Atskiry

- §iy dvieju komponenciy vienety forma, dydis arba spe-

cifinis svoris nebutinai tie patys, bet Sie vienetai
turi buti sudaryti taip, kad bity pasiektas apytikria:
lyqus abiejy komponen¢iy misinio pasiskirstymas lauke.
Atskiros trady miSinio komponentés tuo budu jprastai
bus piliuliy, granuliy ir/arba smulkiy gabaléliy pa-

vidalo.

Tuo budu tolesniame aspekte $is iSradimas skirtas pase-
liy tredimo badui, panaudojant auk3c¢iau apradyty trasdy
migini arba auk3ciau aprasyta mikroelementiniy trasy

miSini.

Kaip paaiskinta auk3¢iau, mikroelementiniy trasSu kom-
ponentés trady midinyje kiekis arba mikroelementiniy
trady misinio kiekis, jei mikroelementiniy trady mi-
ginys naudojamas vienas, kuris panaudojamas dirvo-
Yemiui, kuriame auga arba augs paseéliai, arba kuris
panaudojamas augalams, bus parenkamas pagal ivairiy

maitinamyijy medziagy traduy miSinyje kiekius. Tinkamg
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kieki, kuri reikia panaudoti, gales nustatyti kiekvienu
konkrediu atveju patyres 3ioje srityje asmuo. Geriau,
kai mikroelementy turintis traduy midinys arba mikro-
elementinis midinys yra taikomas aptariamiems paséliams
santykinai anksti, nes , kaip buvo irodyta, taip gau-

namas geriausias rezultatas.

Del dirvozemiy ivairoves sunku pateikti tikslius mikro-
elemeniy trady komponentés kiekius trg3uy midinyje arba
mikroelementiniy trady midinyje, kuri reikia panaudoti.
Tadiau daugeliu atvejy mikroelementiniy trady kocmpo-
nentée trady midinyje arba mikroelementiniy trasy misi-
nyje bus panaudota paséliams arba dirvozZemiui apie 1-
100 kg/ha, neskaitant risiklio, kiekiu. Budinga, kad
mikroelementiniy trady komponenté trady miSinyje arba
mikroelementiniy traduy miSinys yra taikomas paseéliams
arba dirvoZemiui apie 5-60 kg/ha, dar budingiau apie
10-40 kg/ha, neskaitant risiklio, kiekiu. Molingame
dirvoZfemyje, kaip buvo nustatyta, geri rezultatai buve
gauti, naudojant apie 10-35 kg/ha kieki ir ypac apie
15-30 kg/ha kiekij.

I&radimas toliau iliustruojamas tokiais neapribojan-

¢iais pavyzdziais.
1 PAVYZDYS

Buvo pagamintas piliuliy pavidalo mikroelementiniy tra-

5y midinys, sudarytas i3 tokiy komponenéiy:

kg -
Diamonio fosfatas 1.304
Kalio sulfatas 1.304
Magnio sulfatas 7.391

Kalcio nitratas 2.609
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Natrio nitratas 1.304
Gelezies (II) sulfatas 1.304
Vario sulfatas 0.870
Vario oksichloridas 0.870
Mangano sulfatas 1.261
Solubor” 1.304
Cinko sulfatas 0.435
Amonio molibdatas 0.044
Bendras svoris 20.000

Mi&inys buvo paruostas, pirmiausiai ripestingai sumai-
sant visus auk3Ciau paminetus ingredientus rankomis,
panaudojant kastuvg, PO ko midiniui, turinciam sausa,
milteliy konsistencija <buvo leista stovéti kambario
temperatiroje ir santykineje dregmeje apie pusantro
ménesio. Mikroelementy turintis midinys, kuris tada
buvo drégnas 1ir smiltelinis, atskiromis dalelémis
turint kristaline 1i8ore (kas matyti per didinamaijj
stikla), buvo sumaiSytas su apytikriai 2 dalim (pagal
svori) kviec¢iuy seleny kaip risikliy 13-ai daliuy (pagal
svori,) midinio. Tada i3% mwidinio Dbuvo suformuotos
piliules, naudojant standartine piliuliy darymo masding
maisto piliuléms. Presuojant, kad buty uztikrintas
piliuliy komponenciy sukibimas, buvo naudojamas garas.
Gautos piliulés turejo apie 3.5 mm skersmeni ir budingg
apie 5-10 5-10 mm ilgi.

Mikroelementiniy trady midinys buvo pagamintas kaip l-ame
pavyzdyje. Misinys susidéjo 1% tokiu komponenciy:

kg
Diamonio fosfatas 1.303

Kalio sulfatas 1.303
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Magnio sulfatas
Kalcio nitratas
Natrio nitratas
Gelezies (II) sulfatas
Varic sulfatas
Vario oksichloridas
Mangano sulfatas
Solubor®

Cinko sulfatas
Amonio molibdatas
Kobalto sulfatas

Bendras Ssvoris

20.

.383

.606

.303

.303

.869

.869

.260

.303

.434

.044

.022

C00

LT 3610 B

Miginio maitinamyju medZiagy turinys buvo toks:

N 917
P 300
K 534
Mg 728
Ca 606
Na 352
S 1653
Fe 260
Cu 652
Mn 340
B 271
Zn 95
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Mo 21 g

Co 749
3 PAVYZDYS

Mikroelementiniy trady misSinys buvo pagamintas kaip 1-

ame pavyzdyje. MiSinys susidéjo id tokiy komponenciu:

kg
Diamonio fosfatas 1.235
Kalio sulfatas 1.235
Magnio sulfatas 6.996
Kalcio nitratas 2.469
Natrio nitratas 1.235
GeleZies (II) sulfatas 7 1.235
Vario sulfatas 0.823
Vario oksichloridas 0.823
Maﬁgano sulfatas 1.193
Boraksas 2.284
Cinko sulfatas 0.412
Amonio molibdatas - 0.041
Kobalto sulfatas 0.021
Bendras svoris 20.002

Midinio maitinamuyju medZiagy turinys buvo toks:

N 866 g
P 284 g

K 506 g



Mg
Ca

Na

Fe
Cu

Mn

Zn
Mo

Co

4 PAVYZDYS

21
689

574
608
1636
247
616
322
251
90
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Mikroelementiniy trady miSinys buvo pagamintas kaip 1-

ame pavyzdyje, naudojant tokias komponentes:

Amonio nitratas
Diamonio fosfatas

Kalio nitratas

Kalio sulfatas

' Magnio sulfatas

Kalcio nitratas

Natrio nitratas
GelieZzies (II) sulfatas
Vario sulfatas

Vario oksichloras

kg
2

.000

.235

.660

.610

.000

.470

.000

.235

.823

.823



Mangano sulfatas
Boraksas

Solubor®

Cinko sulfatas
Amonioc molibdatas
Kobalto sulfatas

Bendras svoris

Sis midinys susideda i3

medZiagy tokiais kiekiais:

N
P
K
'Mg
Ca
Na
S
Fe
Cu
Mn
B
Zn
Mo
Co

Cl

22
1.193

2.284
0.400
1.235
0,041
0.021

24.030

toliau

1771 g
288 g
501 g
690 g
568 g
859 g

1608 g
247 g
616 g
322 g
334 g

272 g

135 g

LT 3610B

pateikty maitinamyjy



w

10

15

20

25

30

35

LT 3610 B
23

5 PAVYZDYS

Buvo nustatyta auksciau apradytu pavyzdzZiu mikroele-
mentiniuy trasu miginiy poveikis sieminiy kvieciu

derliui.

Mikroelementiniu trady midiniai puvo taikomi kelis
sezonus jvairiais kiekiais kviecCiams, augantiems 100 m’
pandomajame sklype (425 m), molingame dirvozemyje.
Buvo panaudoti 2-03jo0 pavyzdZ1o (1987) ir 3-o0jo pa-
vyzdzio (1988, 1989 ir 1990) midiniai. Jie buvo taikomi
10, 15, 20, 25, 30, 35 ir 40 kg/ha (neskaitant ridik-

1io) kiekiais.

Mikroelementiniy trady midiniai buvo taikomi kartu su
standartiniais trasy miginials, turindiais N, P, K ir
Mg, kaip aprasSyta aukd&iau, 1ir plotai, patresti tiktai
standartiniais trasy miginiais be mikroelementiniy tra-

gy midiniy, buvo naudojami xaip kontrolinial sklypai.

1987 ir 1988 azotinés trasos puvo taikomos 300 kg N
hektarui, 270 kg karbamido pavidalo (46% N) 1ir 30 kg
kaip kalcio amonio nitrato (27,6% N) kiekiais. 1989 bu-
vo panaudotas karbamido (270 kg N hektarui) ir kalcio
nitrato (15% N, 30 kg/ha) azotinés trasos. Santykinail
didelis azoto kiekis buvo naudojamas tam, kad buaty
uztikrinta, Jog azotas nebuvo ribojanciu augaly augimo

faktoriumi.

Azotinés trados buvo jprastai taikomos trimis porci-
jomis atitinkamai vasario, geguzés 1T pirzelio me-
nesiais, kalcio amonio nitrata arba kalcio nitrata
panaudojant pirzelio ménesi. Mikroelementiniu trasy
miginys vasario ménesi buvo panaudotas kartu su pirma

karbamido porcija.
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1990 vacario wénesi buvo panaudota 60 kg N/ha diamonio
fosfato ir kalcio smonio nitrato misinyje kartu su 3-
iojo pavyzdZio mikroelementiniuy trasu miginiu. Balan-
d’io ménesi buvo panaudota 175 kg N/ha kalcio amonio

nitrato pavidalo.

Visus keturis iuctUs paséliai buvo be to trediami 9 kg
P/ha, 27 kg K/ha ir 4 kg Mg/ha, P, K ir Mg naudojant
vasario menesi kartu su mikroelementiniy trasu midiniu

ir pirma azoto porcija.

Laikas reikalingas mikroelementiniy trasy miginio pa-
naudojimui kartu su pirma azotiniy trady porcija ne-
padidejo Zymiail, palyginus su vien azotinés traSos pa-
naudojimu, 1adangi piliuliy pavidalo mikromaistiniy
tragy misini galima buvo léngvai sumaidyti 1r paskirs-

tyti su azotine trasa.

Buvo gauti tokie rezultatai (iSreikdti kaip derliaus
padidéjimas, palyginus su kontroliniais sklypais, kur
kiekvienas skai&ius yra vidurkis pagal 4 sklypus, 18-
skyrus 1990):

Naudotas mikroelementy turintis trady midinys

(kg/ha)
10 15 20 25 30 35 40
Metail Derliaus padidejimas (hkg/ha)
1987 0.56 1.06 2.24 4.36 6.47 - 0.49
1988 0.42 2.34 4.26 2.99 1.72 2.62 3.51
1989 6.04 9.68 6.37 11.2 5.34 2.79 5.64
1990* 3.70 1.67 6.03 3.11 1.82 - -
Vidurkis 2.68 3.69 4.73 5.41 3.84 2.70 3.21
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(* Skaigiai 1990-iems metams yra vidurkiai pagal tokj
sklypu skaiciu: kontrol., 3; 10 kg/ha, 7; 15 kg/ha, 8;
20 kg/ha, 6; 25 kg/ha, 6; 30 kg/ha, 7)

vidutinis derlius kontroliniuose sklypuose buvo 94.09 hkg/ha,
97.06 hkg/ha, 111.32 hkg/ha atitinkamai 1987, 1988,
1989 ir 1990 metais, taigil vidurkis pagal 4 metus buvo
101.42 hkg/ha.

15 auks&iau pateiktos lentelés galima matyti, kad $io
idradimo mikromaistiniy trady miSiniai, naudojami 10-
40 kg/ha kiekiais, symiai padidina derliuy, palyginus su

kontroliniais sklypais.

Buvo analizuojamas, tarp kitu dalykuy, kviecCiy pavyzdZiy
i sklypy, kurie gavo mikroelementiniy tradu misiniy,
peleningumas. Buvo rasta, kad kvieiai turejo santy-
kinai dideli, pelenuy turi sausoje medziagoje (1.55%),
parodydami dideli mineraly turini kaip mikroelementy is

gio i3radimo mikroelementiniy trasy midinio absorbcijos

"rezultata.

6 PAVYZDYS

Kviediy, patredty su dio idradimo mikroelementiniy trg-

sy misiniu, analize

Buvo analizuojamas Yieminiy kviec&iu, patresty su 3 pa-
vyzdzio mikroelementiniy trasy misiniu, turinys, kiek
jie tureéjo skirtinguy maistiniy medZaigy. Rezultatail
buvo palyginti su atitinkamais zieminiy kvieciu, kurie
puvo auginami tose paciose salygose, bet nebuvo tresti

mikroelementiniy trasu misiniu, rezultatais.

Kviediy pasélial buvo patredti 230 kg N/ha, 18 kuriy
60 kg/ha buvo panaudota vasario ménesi (t.y. auginimo

sezono pradiioje) kartu su 9 kg P/ha, 27 K/ha mikro-
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elementiniy trady misinio, © likusi N dalis buvo pa-

naudota tre&imui balandZio ménesi .

Maistiniu medziagu analizés rezultatai, gauti pa-
naudojus ir nepanaudojus sio isdradimo mikroelementiniy
traduy misinio, yra pateikti toliau (kur "4+ mikro"
reidkia patresStus 5u mikroelementiniy trasdy mi3iniu
kviedius ir "- mikro" reiskia kontrolinius pasélius,
kaip pamineéta auksciau, be mikroelementiniy trasy mi-

§inio) :

Apskaiciuotas maitinamyju medZiiagu turinys derliuje

(pr. ha)

Maitinamoji medZziaga + mikro - mikro
N 341 kg 307 kg
K ” 367 kg 356 kg
P 47 kg 32 kg
S 28 kg 24 kg
Ca 65 kg 38 kg
Mg 17 kg 13 kg
Fe 2687 g 3152 g
B 53 g 60 g
Mn 292 g 238 g
Zn 244 g 193 g
Cu 65 g 749
Na 874 g 1313 g
Si 32 kg 20 kg

Galima matyti, kad kvieciai, kurie buvo tresti 3§io

iZradimo maistiniy trady midiniu, turéjo padidintg

eilés maistinguy medZiagy kieki. Ypa& i3 esmés padidéjo
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absorbuotoc azoto kiekis, palyginus su kontroliniu der-
liumi. Be paties derliaus padide]imo, tai yra naudinga
aplinkos apsaugai, kadangi padidéjusi azoto absorbcija
sumazins nitrato kieki,, kuris gali pati i3plautas ig

dirvoZemio, tuo uztersdamas 3emés vandenis.
7 PAVYZDYS
Lauko bandymai, palyginant  S10 i3radimo _mikroele-

mentin;gwgggégmgg§g§g_jgl kitomls mikroelementy turin-

¢iomis trasomis

Naudingas 810 idradimo mikroelementiniy trady midinio
poveikis, palygintas Su tam tikruy kity komerciniy
mikroelementy turindiu trasu poveikiu, buvo parodytas

lauko bandymuose, panaudojant 3ieminius kviecCius.

Buvo naudojamos tokios mikroelementy traSos:

o Trasy maitinamosios Panéudgtas
Pavadinimas medZiagos kiekis
(kg/ha)
A:"Excello 2.65% Cu" Cu, Zn, Mg, Fe, Mo, Na, B 20
B:"Excello 5% ig Mg" Cu, Zn, Mg 20
C:"Mangandynger Jost" Mn, Fe, Zn, Cu 25
D:"Oellingsoee Mikro"* N, P, K, Mg, Ca, Na, S, Fe 40
Cu, Mn, B, Zn, Mo, CO
E:Vario sulfatas Cu, S 20
F:Desulfuruojantis s, Ca, Mg, N 100
produktas
G:Kontrolinis be mikroelementy ' -

* Mikro maistiniy trady midinys pagal i iiradima, ati-

tinkantis 3-i0]jo pavyzdZio midini.
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Lauko bandymy rezultatai parodyti toliau pateikiamoje

" lenteléje (skaic¢iai yre vidurkiai pagal 4 treStus skly-

pus) :

Derliaus padidéjimas,
palyginus su netrestu
plotu (hkg/ha)

Kuo tresta Santykinis derlius

A 2.2 102
B 1.2 101
C 1.2 101
D 3.7 104
E 1.8 102
F 1.8 102
G - 100

(MP595=3 . 6)

‘Vidutinis netredty sklypy derlius buvo 94.8 hkg/ha.

I§ 3ios lentelés galima matyti, kad mikroelementiniy
trady misinys pagal §i i3radimg Zymiai padidino derliuy,
lyginant ne tik su netreStais sklypais, bet 1ir su
kitomis mikroelementinémis tra3omis tredtais sklypais.
I3radimo mikroelementiniy trady misinys ("Oellingsoee
Mikro") buvo vienintelis i8 isSbandyty mikroelementiniu
trady, kuris davée statiskai patikimg de:}iaus padi-

déjimg (95% kiekiu), palyginus su kontroliniu treSimu.
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TERADIMO APIBREZTIS

1. Sauso agregatinio pavidalo mikroelementiniy trasy
midinys, tinkantis sumaiSymui su makroelementiniy trasy
miéiniu,besiskiriantistuo,kadjo
kiekviena agregatiné dalis susideda i% Cu , Mn 1r 4n
metaly drusky 1ir kuriame yra 1000-8000 g Cu 100-e kg
mi&inio, neskaitant jokio rigiklic, 500-3000 g Mn 100-e
kg misinio, neskaitant jokio risiklio, 150-2500 g Zn
100-e kg midinio, neskaitant jokio risiklio, taip pat
i3 bent vieno vandenyje tirpaus nitrato, kuris nera
auksdiau paminéty metaly druskos pavidalo, ir kiekviena
agregatine dalis susideda i metaly drusky daleliy bei

vandenyje tirpaus nitrato daleliy homogeninio miginio.

2. Mikroelementiniy trady midinys pagal 1 punktg, be -
s i s k i r i a n t 1 s tuo, kad kiekvienoje
agregatinéje dalyje dar yra CO ir/arba Mo druskos
tokiais kiekiais - 5-100 g Co 100-e kg midinio, ne-
skaitant jokio risiklio ir/arba 10-300 g Mo 100-e kg

mi&inio, neskaitant jokio ridiklio.

3. Mikroelementiniy trasy midinys pagal 1 arba 2 punk-
tus, be s i s kirx iantis tuo, kad kiekvienoje

agregatinéje dalyje yra pent vienas risSiklis.

4. Mikroelementiniy trasy miginys pagal 1 ir 2 punkta,
besiskirianti1is tuo kad jame yra 2000-5000 g
cu 100-e kg midinio, neskaitant Jjokio ridiklio, 1000-
2000 g Mn 100-e kg mi&inio, neskaitant jokio rigiklio,
300-1500 g Zn 100-e kg misinio, neskaitant jokio
risiklio, 10-50g Co 100-e kg mi&inio, neskaitant jokio
rigiklio ir 20-150 g Mo 100-e kg midinio, neskaitant

jokio risiklio.

5. Mikroelementiniuy trasu midinys pagal bet kuri ig& 1-

4 punkty, b e s i sk iriantis tuo, kad jame yra
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bent vario sulfato arba wvario oksichlorido, mangano
sulfato ir cinko sulfato ir kuriame dar yra bent vienas
junginys, parinktas i$ grupés, susidedancios is ge-
le3ies sulfato, tirpaus natrio borato (Na,Bg0,3.4 H0),
borakso, amonio molibdato, natrio meclibdato, kobalto
sulfato, diamonio fosfato, kalio fosfato, kalio chlo-

rido, kalio sulfato ir magnio sulfato.

6. Kiety trady misinys, b e s i s kiriantis
tuo, kad 7jis sudarytas 1S mikroelementiniy trasy mi-
$inio pagal Dbet kuri i% 1-5 punkty, kaip pirmos kom-
ponentés ir kiety makroelementiniy trad3y miSinio,
susidedancio bent i& N, P ir/arba K, kaip antros kom-

ponentés.

7. Paséliy tredimo biudas, b e s i skianti s tuo,
kad panaudoja mikroelementiniy tradu misini pagal bet
kuri i% 1-5 punkty arba trasy midini, pagal 6 punkta

paséliams arba dirvoZemiui tresti.

8. "Sauso agregatinio pavidalo mikroelementiniy trasu
miginio, tinkan&io sumaiSyti su makroelementiniy trasy
midiniu, gavimo budas, b e s i s kirintis tuo,
kad Cu, Mn, 2Zn metaly druskas ir maziausial vieng van-
denyje tirpu enitrata, kuris néra minéty metaly drusky
pavidalo, sumaiSo sausai, nepridedant Zymesnio kiekio
vandens, minétoms druskoms ir minétam nitratui esant
milteliy pavidalo, kad buty gautas gerai sumaidytas
mikroelementinis midinys, ir sumaisSo su risikliu, kad
biity gautas minétas sauso agregatinio pavidalo mikro-
elementiniy trady misinys, kuriame kiekviena agregatiné
dalis susideda 13 metaly drusky daleliu bei vandenyje
tirpaus nitrato daleliy homogeninio midinioc, ir kuriame
yra 1000-8000 g Cu 100-e kg midinio, neskaitant jokio
rigiklio, 500-3000 g Mn 100-e kg miSinio, neskaitant
jokio risiklio 1ir 150-2500 g 2Zn 100-e kg miSinio,

neskaitant jokio riSiklio ir pasirinktinai dar yra 5-10 g
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Co 100-e kg mi$inio, neskaitant jokio ri$iklio ir/arba
10-300 g Mo 100-e kg misinio, neskaitant jokio

rigiklio.

9. Budas pagal 8 punkta, b e s i skiriant i s
tuo, kad mikroelementiniy trasy midinyje yra 2000-5000 g
cu 100-e kg midinio, neskaitant jokio ridiklio, 1000-
2000 g Mn 100-e kg misinio, neskaitant jokio rigiklio,
300-1500 g Zn 100-e kg misinio, neskaitant 7jokio ri-
&iklio, 10-50 g Co 100-e kg misinio, neskaitant Jokio
ridiklio ir/arba 20-150 g Mo 100-e kg misinio, neskai-

tant jokio ridiklio.

10. Budas pagal 8 arba 9 punkta, besiskilircr i a n-
t i s tuo, kad mikroelementini trady midini paruosia
naudojant bent vario sulfata arba vario oksichlorida,
mangano sulfata ir cinko sulfata ir dar bent vieng
jungini, parinkta i§ grupés, sudarytos 18 gelezies
sulfato, tirpaus natrio borato (Na,Bg0q3-4 H0) borakso,
amonio molibdato, natrio molibdato, kobalto sulfato,
diamonio fosfato, xalio fosfato, kalio chlorido, kalio

sulfatc ir magnio sulfato.
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