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Pateikiamas kietu organiniy savo sudétyje turinCiy sieros atominiucse jrenginivose susidarantiy atiieku, o ypac
jony mainy produkty, apdorojimo badas. Sio bldo esme ta, kad pirmosios techncloginés operacijos a) metu iki
700°C temperatlroje atlicka atlieky pirclize Technaloginés cperaciios b) metu atlieka technologinés operacijcs a)
metu susidariusiy dujy pirolize. Papiidomos techno!oginés cperacijos ¢) metuy, atliekant technologine eoperacija b),
isiskyrusias dujas nukreipia i reduktoriaus sluoksnj. Technologinés operacijos d) metu, adiekant technologines
operacijas b) arba c), i8siskiriancics duios nukreipiamos | sugebantic sudaryti sutfidus metalo sluoksnj, kuriame
susidaro to metaio suifidai bei nesudétingo apdorojimo reikalaujancios nekenksmingos dujos.

Darbui Siuo biidu skirtas aparatas susideda is:

A) kiety atlieku apdirbimui skirto pirolizes reaktoriaus,

B) i8 reaktoriaus A) sklindanciy duju pirclizei atlikii skirto reaktoriaus,

C) papildomo reduktoriaus sluoksnio ir
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Siame idradime kalbama apie organinés kilmés atlieky
apdorojima. Siuo atveju "apdorojimas" reiskia minéty
atlieky suskaidyma 3Ziluminiu bidu. Visy pirma tuo sie-
kiama sumaZinti atliekuy apimti, bei su tuo susijusias
darbo su jomis bei laikymo problemas. KonkreCiau sa-
kant, Jjame kalbama apie nauja kiety savo sudétyje
turin&iy sieros atlieky apdorojimo bitda, bei tam tiks-
lui skirta aparata. Sio proceso metu vykstantis Silu-
minis atlieky suskaidymas faktidkai reiskia ju piro-
lize. 8Sio idradimo nauju badu ne tik pasiekiamas
geidZiamas apimties sumaZinimo tikslas, bet Jjis siulo
ir tokius privalumus, kaip, pavyzdiiui, sieros ir bet
kokiy radioaktyviy medZiagy paSalinimg 13 1iSsiski-
riandiy dujy padiu efektyviausiu ir tiesiausiu budu.
Dél to 8is isradimas yra ypatingai naudingas branduo-
liniuose irenginiuose vykstanc¢io jony mainuy susidaran-
¢iy produkty apdorojimui. Tokioms medZiagoms yra bu-
dingas tam tikras radioaktyvumas ir del to pries ga-
lutini, atliekuy paSalinimg ir nusésdinimg buty reika-

lingos tokiais atvejais paprastai taikomos priemonés.

Kiekvienais metais branduolinéje pramoneje susidaro
didelis atlieky kiekis, kuris klasifikuojamas kaip ra-
dioaktyvumu uZkréstos Jjony mainy produktai. Svedijoje
pried galutini tokiy atlieky padalinimg i gruntineje
uolienoje irengtus rezervuarus, Jjos apdorojamos jvai-
riais budais. 8is darbas yra techniskai sudetingas irx,
kaip taisyklé, susijes su apimties padidéjimu. Del to
padidéja ju laikymo i8laidos. AtsiZvelgiant i tai,
apimties sumazinimas priimtina kaina btGtu naudingas

komercine prasme.

Jony mainy produktai yra organiné medZiaga. Pagrindine
jos sudétine dalimi yra stireno polimeras, turintis
iskiepytas sulforug$ties 1ir amino grupes. Del to si
medZiaga yra degi, tac¢iau degimo metu reikalingas oras

ir todél susidaro sieros bei azoto oksidai, kuriuos




10

15

20

25

30

35

LT 3616 B

2

kokiu nors budu reikia atskirti. Be to, degimo metu

susidaranti gana auks3ta temperatira leidzia dalinai
iZgaruoti radiocaktyviam ceziui. Radioaktyvumo liku&iai
tam tikru laipsniu taip pat pastebimi ir susidaran-
¢iuose lakiuose pelenuose. Tai kelia butinybe turéti
labai kokybidkus filtrus. Atitinkamai su deginimo budu
siejasi tiek techninio, tiek ir ekonominio pobudZio

problemos.

Pirolizé yra alternatyva degimui. Vienok, iki 3$iol Zi-
nomi pirolizés metodai kai kuriais aspektais yra nepa-
kankami 38iai technikos sric¢iai. Iki 8iol niekam nepa-
vyko sukurti toki pirolizés process, kuris igalinty iS-
samiai i3spresti savo sudétyje sieros bei azoto tu-
rin&iy radioaktyviy atlieky problemg ir pasiekti tai
ekonomidkai priimtinomis sglygomis. Galima pateikti se-

kan&ius 8ia prasme Zinomy technologijy pavyzdZius:

SE-B 8405113-5 apraSoma skystame sluoksnyje vienos
technologinés operacijos metu atliekama pirolizé, po
kurios seka susidaranfiy dujy sudetyje esaniy dervy
paveftimas nedegiomis dujomis, katalizatoriumi naudo-

jant kalkakmeni.

JAV patentuose Nr. Nr. 4 628 837, 4 636 635 bei 4 654 172
apradoma Jjony mainy dervy pirolizé, susidedanti iS§
dviejy technologiniy operacijy, kai kiekvienos opera-
cijos paskirtimi yra paties jony mainy produkto, t.y.
kietos medZiagos pirolizé. Kalbant bendrais bruoZais,
abi operacijos vyksta palyginti Zemose temperatirose.
Be to, nei viename i3 3iy i8radimy apraSymy nepatei-
kiama jokio idsamaus kiety organinés kilmes savo sudé-
tyje turiniy sieros atlieky naikinimo problemos spren-
dimo. Tai pasiekiama tik $§i iSradimg atitinkanciu budu.
Pagrindinis $io iSradimo tikslas - sukurti auksciau
nurodyto tipo kiety atlieky apdorojimo buda. Dirbant
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§iuo badu, gaunamos "negyvos" (iSsireiSkiant biolo-
gijoje vartojamu terminu) tinkamos presavimui pirclizes
metu susidarandiocs nuosédos. Tai ijgalina efektyviai

sumazinti atlieky apimtj.

Kitas 8io i3radimo tikslas - sukurti toki bidg, kuris
be auk3&iau minéto apimties sumazZinimo, jgalinty efek-

tyviai apdoroti i3siskiriancias dujas.

Toliau Siuo idradimu siekiama sukurti toki bada, kuris
be kita ko, igalinty pasiekti ypatingai dideli piro-
lizés metu susidaran&iy nuosédy radioaktyvumo sulai-

kymg, .

Dar vienas &io isradimo tikslas - sukurti technidkai
betarpidka bada, kuris to déka butuy kartu ir ekono-
miskas. Tai pasakytina tiek apie kiety atlieky apimties
sumaZinimg, tiek ir apie i3siskirianc¢iy dujy sutvar-

kymg.

Auks¢iau paminéti tikslai pasiekiami, dirbant bidu,
kuri bendrais bruoZais galima apibadinti kaip dviem
etapais atliekams pirolize. Esminés reik3meés turi tai,
kad pirmasis pirolizes etapas, kurio metu temperatira
nera auks$ta, yra skirtas kiety atlieky apdorojimui, o
antrojo etapo metu auk3tesneje temperatiroje susida-
ran¢iocs dujos. Po 3iuy dviejuy pirolizés etapy seka dar
vienas, kurio metu dujoms leidZiama paveikti galintj
sudaryti sulfidus metala. Tai pageidautina atlikti po
tarpinio etapo, kurio metu sudaromos dujas redukuo-

jancios saglygos.

Kalbant konkre&iau, 33 1i3radimg atitinkanc¢iam budui
badinga tai, kad:

a) temperatiroje iki 700°C, o geriausiai - iki 600°C at-

liekama atlieky piroclizé, kurios metu susidaro savo




10

15

20

25

30

35

LT 3616 B
4

sudétyje organinés sieros turintys Jjunginiai bei
kietos 18 atlieky peréjusios radicaktyvios medZiagos

turincdios nuosédos:

b) atskiriamos dujos nuo pirolizés metu susidariusiy
nuosédy. Po to pirolizé, kurig dar kitaip galima
pavadinti skaldymu, vykdoma toliau. Jos metu dujose
esantys organinés sieros junginiai suskaidomi i ma-
Zesni, arba mazZzg anglies atomy kieki turincius ang-
lingus junginius bei i neorganinius sieros jungi-

nius;

c) technologinés operacijos b) metu susidariusios dujos
laikomos kieto reduktoriaus sluoksnyje sudarytoje
redukuojancioje aplinkoje, kad bet kokie jose esan-
tys sieros oksidai galéty redukuotis 3 vandenilio
sulfidg ir ’

d) technologinés operacijos b) arba c), Jjeigu ji buvo
atlikta, metu susidariusios dujos laikomos galincio
sudaryti sulfidus metalo aplinkoje sudarius tokias
salygas, kurioms esant, ankstyvesnés technologinés
operacijos metu susidare sieros junginial galeéty su

tuo metalu sudaryti jo sulfidus.

Kitais ZodZiais tariant, pradinés technologinés opera-
cijos metu temperatiroje iki 700°C, o geriausiai - iki
600°C, atliekama kiety atlieky pirolizé. Terming "piro-
lizé" reikia suprasti jo iprastine prasme - tai yra,
kaip medZiagos sudarymg arba suskaidyma Siluminiu budu,
realiai nenaudojant deguonies arba bent jau toki ne-
dideli jo kieki, kuris nesudaryty sglyguy tikram degi-
mui. Tai reiskia, jog pirolizées metu anglingos atliekos
virsta palyginti puriomis pirolizés nuosédomis, kurias
galima surinkti nuo- pirolizes reaktoriaus dugno, o po
to presavimo bidu suteikti joms Zymiai maZesne apimti.
Be to, palaikant ne aukStesnes uZz auk3Ciau nurodytas
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temperatiras, praktidkal visos radioaktyvios medziagos,
tame tarpe ir 1st, lieka pirolizés metu susidaranciose
nuosédose. Tal igalina minimaliomis priemonémis bei
sanaudomis paéalinti papildomg radicaktyvuma. visus
lakius pelenus 1% susidariusiy dujy galima padalinti
savaime Zinomu pbadu, tuo tikslu panaudojant pirolizes
reaktoriuje esanti keramini, filtra. Tai igalina lakiuo-
se pelenuose esancias radioaktyvias medziagas;, surink-
tas filtre, sugrazinti i pirolizes metu susidarancias

nuosedas.

Taikant 8% igradimg praktikoje, pasirode jmanoma $iuo
budu pasiekti labai dideli radioaktyvumo sulaikymg
pirolizes metu susidaranciose nuosedose. Sia prasme,
atliekant bandymus Ssu atcminese elektrinése susida-
randia jony mainy terpe, buvo pasiektas peveik santykiu
10%:1 isreik3tas sulaikymas. Tail reidkia, 3Jog ivalymo
kceficientas yra 10°. Be mineétos radioaktyvios medzZzia-
gos, pirolizés metu susidaranciose nuosédose dar esama
anglies 1ir, galimas dalykas, tokiy geleZies junginiu,
kaip gelezies oksidy bei geleZies sulfidy. Siuo tikslu
atlikty bandymu metu buvo pastebéta, jog sieros su-
laikymas pirolizes metu susidaranciose nuosédose Vvir-

sija 90%.

Technologines operacijos a) metu atliekama pirolize ne-
turi jokios kritiskos apatines ribos, taciau Jja saly-
goja efektyvumas ir/arba kaina. vienok, praktiskumo
delei, apating riba paprastail galima nustatyti 400°C ir
del to, dirbant pagal geriausiail i isradima atitin-
kanti buda, technologine operacija a) atliekama 400°C-
700°C intervale, pageidautina, 400°C-600°C, o geriausial -
450°C-600°C intervale, PVZ.. 450°C-550°C intervale.

Be to, kadangil i isradima atitinkantis padas kaip vi-
suma pasirode ypatingai efektyvus tiek kiety medZiagu,

tiek 1ir 13siskirianciu duiy atzvilgiais, pageidautina
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wtechnolbgine operacija a) atlikti nenaudojant jokio

atliekose esandiy anglies junginiy suskaidymg skatinan-
¢io katalizatoriaus. Be abejo, toks 3i iSradimg atitin-
kantis biudas yra labai ekonomiskas, kadangi kataliza-
toriaus kaina panadiais atvejais daZnai sudaro didele
bendry isSlaidy dalj.

Technologine pirolizés operacijg a) galima atlikti
Zinomu budu. Ypal tai pasakytina apie pirolizés reakto-
riaus tipa. PavyzdZiui, pirolizé gali buti atliekama
skystame sluoksnyje. Vienok, bendrais bruoZais kalbant
apie 3io i3radimo igyvendinimo bada, ypatingai geri
rezultatai buvo pasiekti, dirbant "momentinés piro-
lizés" badu. Terminas "momentiné pirolizé" <¢ia nau-
dojamas savo iprastine prasme, tai yra, norint api-
bidinti palyginti sparéiai vykstanti medZiagos pralei-

dimg. Kitais ZodZiais tariant, ¢ia susiduriama su labai

nedidele buvimo technologiniame irenginyje trukme. Pa-

prastai 8is laikas yra maZesnis nei 30 sekundiiy, o
daZniausiai buna dar trumpesnis, pavyzdZiui, maZiau nei
15 sekundZiy. Ypatingai gerai momentine pirolize atlik-
ti gravitaciniame arba momentiniame reaktoriuje, ku-
riame buvimo laikas yra nuo 3 iki 15 sekundZiiy, dar
geriau - nuo 4 iki 10 sekundZiy, pavyzdZiui, nuo 5 iki
8 sekundZziy arba apie 6 sekundes. Tinkamg buvimo tech-
nologiniame irenginyje trukme specialistai gali nesun-

kiai nustatyti kiekvienu konkreciu atveju.

Siuo atveju reikia suprasti, kad "kietos atliekos" ne-
reidkia minimos medZiagos tirpalo. Jomis gali bati ne
tik bGtinai sausa medZiaga, bet taip pat ir medZiaga,
savo sudétyje turinti kaZkiek drégmeés, pavyzdZiui, iki
50% o paprastai - nuo 30% iki 50%, kas daZnai pasitaiko
jony mainy produktuose. Vienok, dirbant momentineés pi-
rolizés budu, prie§ atliekant technologing pirolizes
operacijg a) gali Dbuti naudinga atlikti medZiagos

kondicionavimg. Tai reidkia Sios medZiagos i8dZiovinimg
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tam tikru laipsniu ir, galbit, jos susmulkinimg i mil-
telius. Buvo pastebéta, jog ypatingail geri pradines
technologinés pirolizes operacijos a) rezultatal gau-

nami, naudojant i miltelius susmulkinta medziagag.

Technologines pirolizes operacijos a) metu susidaranciu
dujuy sudetyje yra organiniy atlieku irimo produktu, ku-
rie vadinami "degutais". Siy deguty sudétyje yra grynu
angliavandeniliy ir vandens gary arba organiniy sieros
junginiy bel aminuy, Jjeigu atliekos yra sieros ir azoto
turincéiy jony mainy produkty tipo. Antrosios tech-
nologinés operacijos b) metu atliekamas duju atskyrimas
nuo nuoseduy bei ju pirolize. &iai technologinei ope-
racijai atlikti parenkama tokia temperatura, kuri, at-
sizvelgiant ir i kitas aplinkybes, igalina dujas, $avo
sudétyje turincias organiniy junginiy su siera beil gana
dideliu anglies atomy kiekiu suskaidyti i junginius su
maZu arba maiesniu anglies atomy kiekiu bei i neoxr-
ganinius junginius su siera. Jeigu atlieky sudétyje yra
azoto, taip pat susidaro ir neorganiniai junginiai su
azotu. Kitaip sakant, temperatiara technologinei opera-
cijai b) atlikti pasirenkama, atsi?velgiant 1§ tech-
nologinés operacijos a) metu gaunamy dujuy sudeti. Pa-
prastai tai reiskia, kad temperatira technologinei ope-
racijai b) atlikti yra aukStesne negu technologines
operacijos a) metu, pet su salyga, kad nenaudojamnas
suskaidymg skatinantis katalizatorius. Jeigu tempe-
ratiira technologines operacijos a) metu yra auksta, tai
gali, pavyzdZiui, reiksti, kad temperatura technolo-
ginés operacijos b) metu bus didesne nei 700°C. Vienock,
jeigu naudojamas suskaidyma skatinantis katalizatorius,
apie ka bus kalbama toliau, technologiné operaciia b)
gali buti atliekama prie kazkiek Jemesnés temperatuiros
negu technologiné operacija a) arba bent jau prie Ze-
mesnés uz virdutine technologinés operacijos a) tempe-
ratdros riba. Ja gali bati 600°C, o dar geriau - 650°C

virdijanti temperatura. Pageidaujama suskaidymui pa-
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_siekti virSutiné temperatiiros riba neturi ypatingai

didelés reik3més. Sia virSutine ribg greiciau apspren-
dZia apdorojimo technologija (mokslas apie medZiagas)
arba ekonominiai faktoriai. Dél to, pavyzdZiui, eko-
nomigkumo poZildriu gali bUti sunku panaudoti aukStesnés
uz 1500°C temperatiros poveiki i3laikancias mediiagas.
AtsiZvelgiant i tai pageidautina, kad temperatura buty
iki 1500°C. Vienok, 1300°C yra optimalesné temperatiiros
riba ir todél patogus temperatury intervalas, ypacC ne-
naudojant katalizatoriaus, bus nuo vir$s 700°C  iki
1300°C. Ypatingai tinkamu techno&oginei operacijai b)
atlikti temperatury intervalu yra nuo virs 700°C iki
1000°C, o geriausiai - nuo vird 700°C iki 850°C.

Naudojant katalizatoriy, atitinkamomis pageidautinomis
temperatiromis yra nuo 600°C iki 1300°C, dar geriau -
nuo 650°C iki 1300°C, o geriausiai - nuo 650°C iki
1300°C, kaip, pavyzdZiui, nuo 650°C iki 850°C.

Technologinés operacijos b) metu atliekamos pirolizes
aplinkybés néra tokios reikSmingos kaip technologineés
operacijos b) metu, kadangi svarbiausia pilnai suskai-
dyti siera bei bet kokius azoto ir nedidelj anglies
atomy kieki turinéius junginius i maZesni anglies atomy
kieki turin&ius junginius, i8vengiant visokiy truk-
dan¢iy paSaliniy reakcijuy ar 3Salutiniy produkty susi-
darymo. AtsiZvelgiant i tai, technologineés operacijos b)
metu vykstandia pirolize galima alternatyviai vadinti
suskaldymu visuotinai terminologijoje sutinkama prasme.
Suskaldymo metu susidaro daug suodZiy. Kuo didesné tem-
perat@ira, tuo daugiau suodZiy susidaro. Galimas da-
lykas, kad suodZiy susidarymas pareikalaus aukstos tem-
peratiros salygomis atliekamo suskaldymo metu i8siski-
riand¢iy dujy filtravimo, kuris atliekamas iprastiniais
bidais. Vienok, paprastesniu ir maZesniy laiko sanaudy
reikalaujandiu btdu yra auk3¢iau apradytas pries

suskaldyma atliekamas degutuy kondensavimas. Be to,
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kondensavimas sudaro palankias salygas organiniams Jjun-

giniams su silera atskirti.

Analogiskai tam, apie ka kalbama auk&&iau, technologing
operacija b) patogu tam tikrais atvejais atlikti,
panaudojant iki Biol panaSiais atvejals vartota skal-
dymg skatinanti katalizatoriy. Tinkamu technologinei
operacijai b) katalizatoriumi yra kalkes, pavyzdZiui,

i dolomity gaunamos kalkes.

Kai technologines operacijos a) metu susidaranciy dujy
sudetyje yra deguto produkty ir vandens, dirbant tin-
kamiausiu $io iSradimo igyvendinimo metodu, pries pra-
dedant technologine operaciia D). sudaromos palankios
salygos duju kondensavimuisi, kurioms esant, Jjose
esantys deguto tipo produktai kondensuojasi ir yra
atskiriami, © po Lo su dujomis atliekama auks&iau mi-
néta technologine operacija b). &iame kontekste "dervos
produktais” laikomi anglingi junginiai, kurie po tech-
nologinés operacijos a) yra dujuy pavidalo 1ir kurie
i3krinta daugiau ar ma’iau klampesneés su vandeniu
susimaidiusios dervos pavidalu. §i kondensatg galima
atskirti frakcionuoto kondensavimo bidu, kurio metu su-
sidaro didelio kaloringumo masai klampus degutas, van-
duo bei klampus turtingas siera degutas. Tolimesnis
technologines operacijos b) metu atliekamo pirolizes ar
suskaldymo proceso tobulinimas yra susijes su auksciau
minétu deguto atskyrimu ir del to reikalauja didesniy

iglaidy.

Jeigu pirolizés metu issiskirian&iu dujuy sudetyje yra
sieros oksiduy, o ypac¢ SO;, su jais reikia atitinkamai
elgtis - ir atminti grieztus reikalavimus, kurie §1uo
metu yra keliami sieros oksidy bei kitokiy junginiy su

siera i3leidimui.
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_Tai pasiekiama paprastu ir efektyviu buadu 3j isradimg

atitinkanti bada panaudojant integruoto proceso metu.
Vykdant technologine operacija b) susidariusios dujos
technologinés operacijos c¢) metu leidZiamos Jj kieto
reduktoriaus sluoksni, sukdrus tokias redukavimosi sa-
lygas, kurioms esant, sieros oksidai redukuojasi i, van-
denilio sulfida ir i anglies disulfida. Dirbant 3]
iZradimg atitinkan&iu badu, anglis pasirode esas ypa-
tingai tinkamu reduktoriumi. Be to, anglies panaudojimo
déeka susidaro tam tikri nekenksmingi galutiniai pro-
duktai, tame tarpe anglies dioksidas, kuriuos i3 prin-

cipo galima i8leisti tiesiog i atmosfers.

8ios srities specialistai technologinés operacijos c)
metu atliekamam redukavimui gali parinkti tokig tem-
peratira, kuri ijgalinty atlikti pageidaujamas véliau

vykdomas reakcijas. Tai reiskia, tinkama redukcijai

‘temperatira yra 700°C-900°C intervale, o pacia tin-

kamiausia optimaliai yra mazdaug 800°C temperatiira.

Be to, technologinés operacijos c) metu dar ivyksta
azoto oksidy redukcija, Zinoma, jeigu juy yra dujose po
technologiniy pirolizés operacijy. Jeigu po tech-
nologinés operacijos b) duju iSvalymui nuo suodZiy
naudojamas darbui aukstose temperatiirose skirtas ang-
lies ar panaSaus tipo filtras, ji galima laikyti papil-
domos &i iSradimg atitinkanCios technologinés opera-

cijos c) metu vartojamomis priemoneémis.

Ir galiausiai, technologinés ocperacijos d) metu dujos
leidZiamos i galinéio sudaryti sulfidus metalo sluoks-
ni. Tuo tikslu sudaromos sglygos, kurioms esant, liku-
sieji sieros junginiai sudaro Sio metalo sulfidus. Siuo
atveju tai technologinés operacijos c¢) metu susida-
ranios dujos, Zinoma, jeigu Jjuy yra arba antrosios
technologinés pirolizés operacijos b) metu susida-

randios dujos. Kiekvienu atveju svarbiausiu klausimu
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yra vandenilio sulfido pavertimas metalo sulfidu. Pa-
geidautina, kad sugebanliu sudaryti sulfidus metalu blt-
ty naudojama gelezis, kadangi tai pigi medziaga ir $iuo
atveju susidaro nekenksmingi produktal. Geriausiai, kad
ji buty gelezZies disulfido ar pirito pavidalu. Be to,
tinka ir kiti metalai, kuriy pavyzdZiu gali buti ni-
kelis. Bios srities specialistai gali parinkti tokia
technologinés operacijos d) temperatira, kuri igalinty
ivykdyti tolimesnes pageidaujamas reakcijas. Vienok,
ypatingai tinkamu temperatiros intervalu yra nuo 400°C
ixi 600°C, o daugeliu atveju geriausiai tinka 500°C tem-

peratira.

Labai lakios organinés kilmeés dujos, kurios nesikon-
densuoja technologines operacijos metu ir kurios susi-
daro atliekant skaldyma, taipogi prasiskverbia i tech-
nologinés operacijos c) metu vartojamus reduktorius ir
b technologines operacijos d) metu naudoljama reduk-
toriy. Siems iZleidziamomis medziagomis esantiems pro-
duktams Svedijoje keliami tinkamumo perdirbimui arba
atskyrimo reikalavimai. Jeigu tokios dujos oksiduojasi,
jas galima sunaikinti oksidavimo (degimo), PVZ., kata-
litinio oksidavimo pidu. Oksidavimas yra tinkamas Jjonu
mainy produkty pirolizei, nes igleidziamy duju sudétyje

nera chloro ir dél to nesusidaro jokiy dioksiny.

Anksdiau jau buvo minéta, kad tiek kieti, tiek ir du-
jiniai 8% i3radimg atitinkantys galutiniail preduktai
yra tinkami apdorojimui. To déka susidarantys pelenai
tinka tolimesniam apdorojimui papras¢iausio presavimo
padu. Praktinis 3io idradimo pritaikymas parode, kad
giuo budu apimti galima sumazinti iki 75%. Be to, susi-
darandios dujos yra turtingos lengvais organiniais
junginiais, o tai reiskia, kad juy degimo metu 18si-
skiria didelis 3&ilumos kiekis. Be to, minimos rusies
dujos nera kenksmingos aplinkai. Tai anglies dvidegi-

nis, azotas bei vandenilis dujy pavidalu ir vandens
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garai. Tai reiskia, jog $8i i3radimg atitinkantis buadas

' kaip visuma turi neprilygstamy pranadumy zinomy budy

atzvilgiu.

Norint efektyviai panaudoti 3§i bidg ir idvengti radio-
aktyviy, nemaloniy ar pavojingy dujy nutekéjimo siste-
moje, galincio sukelti pavojy aptarnaujaniiam perso-
nalui, sidloma dirbti, sudarius tam tikro laipsnio
vakuumo ar neigiamo slégio sglygas. Tuo tikslu patogu
technologinés operacijos d) metu naudoti isiurbimo arba

iSretinancdio dujas tipo siurbli.

Be to, $8is i3radimas yra susijes su jo igyvendinimui

skirtu aparatu. Toks aparatas susideda 1i83:

A) kiety atlieky pirolizei skirto reduktoriaus. Pagei-
dautina, kad pirolizé bity atliekama 400°C-700°C tem-

peratiiroje, o geriausiai - 400°C-600°C temperatiroje;

B) pirolizes arba skaldymo reaktoriaus, kuriame atlie-
kama 18 reaktoriaus A) sklindan¢iy dujy pirolizé.
Pageidautina tai atlikti nuo 700°C iki 1300°C tem-
peratidroje, jeigu katalizatorius nenaudoiamas ir nuo

600°C iki 1300°C, katalizatoriaus naudojimo atveju;

C) papildomo kieto reduktoriaus sluoksnic, kuriame turi
redukuotis bet koks dujose esantis sieros dioksidas

ir

D) sugebanc¢io sudaryti sulfidus metalo sluoksnio, ku-
riame, dalyvaujant technologiniy operacijy B) arba C)
metu iSsiskiriancCiomis dujomis, susidaro metalo sul-

fidas.

Be to, kalbant apie Sio iSradimo jgyvendinimui skirtg
aparata, reikia pasakyti, jog visos auk3&iau aprasSyto

bido savybes bei sidlomi jo pritaikymo budai yra pri-
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taikyti darbui su S$iuo aparatu ir del to smulkus jo

apibtdinimas nera reikalingas.

NezZitrint to, verta atkreipti démesi i sekanCius ypa-

tingai svarbius 3io aparato igyvendinimus.

Konkrec¢iai kalbant, pirolizei atlikti skirtas reakto-

rius yra gravitacinio tipo reaktorius.

Pageidautina dujose esanciy deguto produkty konden-
savimui atlikti skirta kondensatoriy irengti pries

reaktoriy B.

Reaktoriuje A) pageidautina irengti bet kokiy 1lakiy

peleny atskyrimui nuo dujy skirtg filtrsg.

Pageidautina aparate irengti filtrg, skirta sucdiiy

pasalinimui i¥ dujy, sklindancCiu i$ reaktoriaus B).

Pageidautina isirengti reaktoriuje A) susidarancéiy pi-

rolizés nuosedy supresavimui skirtag presg.

AuksS¢iau paminétoms dujoms sudeginti uZ sluoksnio D)

patogu jsirengti degiklij.
Figliros aprasSymas

BreZzinyje schematiskai parodytas §i i8radimg ati-

tinkanc¢io aparato vaizdas.

Pavaizduotas aparatas susideda i35 sekanciy detaliy bei
funkciniy mazgy. Kietos atliekos padavimo mechanizmu Z
paduodamos i gravitacinio tipo pirmgji pirolizés reak-
toriy 1. Kiety atlieky pirolizei auk3¢iau minétame
reaktoriuje 1 pasibaigus, kietos pirolizés nuosédos

(pelenai) sraigtinémis priemoneémis 3 nukreipiamos i
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_ konteineri, kuriame papildomai jirengtas S$iy atlieky su-

spaudimui skirtas presas.

Reaktoriuje 1 vykstancios pirolizés metu susidarancios
dujos praleidZiamos pro keramini filtrg 5 ir vamzdZiu 6
patenka i antraji pirolizés reaktoriy, kuriame, esant
aukSCiau apibudintoms sglygoms, atliekama jy pirolize.
Pavaizduotame konstrukciniame 8i iSradimg atitinkandio
aparato variante papildomai irengtas kondensatorius 8,
turintis visus reikiamué sujungimus, kurie gali biti
panaudoti, Jjeigu dujy sudetyje yra derviniy produktu,
kuriy kondensavimg reikia atlikti prie§ pirolizés
reaktoriy 7. Tokiu atveju 8ie derviniai produktai
iStraukiamuoju wvamzdZiu 9 1iStraukiami i5§ konden-

satoriaus 8.

Reaktoriuje 7 pirolizuotos dujos vamzdZiu 10 nukrei-

piamos i redukuojanti anglies sluoksni 11, kuriame

sieros oksidai redukuojasi, sudarydami vandenilio sul-

fida bei anglies disulfidg.

Po to redukuotos dujos i3 sluoksnio 11 wvamzdzZiu 12
nukreipiamos i sugebanc¢io sudaryti sierg metalo sluoks-
ni 13. Tokio metalo pavyzdZiu gali biti geleZis. Po to
susidares metalo sulfidas wvamzdZiu 14 gali bidti pasa-
lintas nuo 38io sluoksnio 13 dugno. Jeigu sluoksnyje
esanCiu metalu yra geleZis, tai reiSkia, jog iStrauktas

metalo sulfidas pagrindinai susideda i3 pirito.

Pavaizduotame §i i8radimg atitinkanc¢io aparato konst-
rukciniame variante papildomai gali bdti ijrengtas ga-
lutiniam i3leidZiamy dujy oksidavimui ar sudeginimui
skirtas degiklis 15 bei siurblys 16, kuris 3iuo atveju
talpinamas tarp sluoksnio 13 ir degiklio 15 1ir yra

skirtas neigiamam slegiui aparate sukurti.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Kiety organiniy sieros turinciy atlieky, o ypac jony
mainy produkty, susidaranc¢iy atominiuose jrenginivose,
apimantis minéty atlieky pirolize, sumaZinanciag Jju
apimti, apdorojimo bidas, b e s i s ki r i ant i s
tuo, kad:

a) 700°C, o geriausiai - 600°C temperatiroje vykdo
atlieky pirolize, kuria siekiama sudaryti dujas,
turinias organiniy sieros Jjunginiy ir kietas pi-
rolizes liekanas, turinc¢ias radiocaktyviy medZiagy 15

atlieky,

b) dujas atskiria nuo pirolizes liekany ir atlieka jy
pirolize arba, kitaip sakant, skaldymg, kuriuvo sie-
kiama suskaidyti organinius sieros junginius j
mazesni anglies atomy kieki turinCius anglingus

junginius ir 1 neorganinius sieros junginius,

c) technologinés operacijos b) metu susidariusias dujas
pasirinktinal nukreipia i kieto reduktoriaus, pagei-
dautina, anglies sluoksni, sudarant tokias reduka-
vimo salygas, kad visus esancius sieros oksidus

redukuoja i vandenilio sulfidg, ir

d) technologinés operacijos b), arba alternatyviai cj),
metu susidaranfias dujas nukreipia i sugebanéio su-
daryti sulfidus metalo sluoksni, sudarant tokias
salygas, kad ankstyvesnés technologinés operacijos
metu susidare sieros junginiai sudaro auk&c¢iau mi-

néto metalo sulfidus.

2. Bldas pagal 1 punktg, b e s i s ki riant i s
tuo, kad prie$§ pradedant technologine operacijag b), su-
kuria duju kondensavimuisi palankias salygas, kurioms

esant, deguto produktai kondensucjasi ir yra atskiriami
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- prie$ nukreipiant dujas i auk3¢iau minétg technologine

operacija b).

3. Budas pagal 1 arba 2 punktg, be s i s kirian-
t i s tuo, kad technologinei operacijai a) pasibaigus,
nuo dujy atskiria visus lakius pelenus, panaudojant ke-
ramini filtrsa.

4. Budas pagal bet kuri ankstyvesniji punktg, b e s i -
s kiriantdis tuo, kad technologinés operacijos a)
metu pirolize atlieka nuo 400°C iki 700°C, pageidautina,
nuo 400°C iki 600°C, o geriausiai - nuo 450°C iki 550°C

temperatiroje.

5. Budas pagal bet kuri ankstyvesniji punkta, b e s i -
s kiriantis tuo, kad technologinés operacijos a)
metu atliekose esan¢iy anglies junginiy suskaldymui,

pirolize vykdo nenaudojant katalizatoriaus.

6. Budas pagal bet kuri ankstyvesniji punkta, b e s i -
skiriantis tuo, kad technologinés operacijos a)
metu pirolize atlieka gravitaciniame arba momentiniame
reaktoriuje, per mazZiau nei 10 sekundZiy, pageidautina

nuo 5 iki 8 sekundZiy.

7. Budas pagal bet kuri i ankstyvesniy punkty, b e s i-
s kiriantdis tuo, kad pirolize arba skaldymg
technologinés operacijos b) metu vykdo nenaudojant
skaldyma skatinancio katalizatoriaus, o temperatira yra
aukStesne uZ technologinés operacijos a) metu atlie-
kamos pirolizeés temperatirg ir pageidautina, kad Jji
bioty vird 700°C, dar geriau - nuo 700°C iki 1300°C, o
geriausiai - nuo 700°C iki 1000°C, pvz., nuo 700°C iki
850°C.

8. BlOdas pagal bet kuri i% 1-7 punkty, b e s i s k i -
r i antis tuo, kad technologinés operacijos b)
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metu pirolize arba skaldymg atlieka, panaudojant skal-
dyma skatinanti katalizatoriy, temperatirai esant virs
600°C, pageidautina, intervale nuo 600°C iki 1300°C, o

geriausiai - nuo 650°C iki 1300°C.

9. Budas pagal 8 punkta, b e s i s ki r i antis
tuo, kad technologinés operacijos b) metu pirolize arba
skaldyma atlieka, panaudojant 18 dolomity gaunamas
kalkes.

10. Budas pagal bet kuri i3 ankstyvesniuy punkty, b e -
s i s k i r i a n t 1 s tuo, kad technologineés
operacijos c¢) metu redukcija atlieka nuo 700°C  iki

900°C, o geriausiai - 800°C temperatiroje.

11. Budas pagal bet kuri i§ ankstyvesniy punkty, b e -
s i s kirian-tis tuo, kad sulfido susidarymas
technologinés operacijos d) metu vyksta nuo 400°C iki

600°C, o geriausiai - 500°C temperaturoje.

12. Budas pagal bet kuri i3 ankstyvesniy punkty, b e -
s i s k i r i a n t i s tuo, kad technologines
operacijos a) metu susidaran¢iy liekany apimti sumaZina

jas supresuojant.

13. Bidas pagal bet kuri i% ankstyvesniy punkty, b e -
siskiriantis tuo, kad dirba neigiamo slégio

salygomis.

14. Btdas pagal bet kuri i$ ankstyvesniy punkty, b e -
s i s k1ir iamnt i s tuo, kad pasibaigus tech-
nologinei operacijai b), dujas filtruoja panaudojant,

pageidautina, anglies filtra.

15. Buidas pagal bet kuri i3 ankstyvesniy punktuy, b e -

s i s k i r i a n t 1 s tuo, kad pasibaigus
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_technologinei operacijai d), iSleidZiamas dujas oksi-

duoja.

16. Kiety organiniy sieros turinéiy atlieky, ypa& Jjonuy
mainy produkty i$§ atominiy jrenginiy apdorojimo piro-
lizés budu pagal 1-15 punktus, aparatas, b e s i s k i-
riantis tuo, kad jis susideda i§3:

A) pirolizes reaktoriaus (1), skirto atlikti kiety
atlieky pirolize pageidautina, nuo 400°C iki 700°C, o

geriausiai - nuo 400°C iki 600°C temperatiroje,

B) pirolizés arba skaldymo reaktoriaus (7), skirto is
reaktoriaus A sklindanéiy dujy pirolizei atlikti pa-
geidautina, nuo 700°C iki 1300°C temperatidroje, jeigu
katalizatorius nenaudojamas, ir nuo 600°C iki 1300°C

temperatiroje, katalizatoriaus naudojimo atveju,

C) pasirinktinai kieto reduktoriaus sluoksnio (11),
skirto bet kokio dujose esancio sieros dioksido re-

dukcijai, ir

D) sugebandio sudaryti sulfidus metalo sluoksnio (13),
kuriame, dalyvaujant technologiniy operacijy b) arba c)
metu iSsiskirianc¢ioms dujoms, susidaro metalo sul-

fidas.

17. Aparatas pagal 16 punktg, be s i skiriantis
tuo, kad pirolizés reaktorius A) (1) yra gravitacinio

arba momentinio tipo reaktorius.

18. Aparatas pagal 12 arba 17 .punkta, b e s i s k 1 -
r i a n t i s tuo, kad prie$ reaktoriy B) Jame
irengtas kondensatorius (8), skirtas dujose esantiems

deguto produktams kondensuoti.
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19. Aparatas pagal bet kuri i3 16-18 punkty, besi-
s k iriantis tuo, kad reaktoriuje A) (1) yra
irengtas, pageidautina, keraminis filtras (5), skirtas

bet kokiy lakiy peleny atskyrimui nuo duju.

20. Aparatas pagal bet kuri i5 16-19 punkty, bes i-
s k iriantis tuo, kad jame yra, pageidautina,
anglies filtras, skirtas suod?iy atskyrimui nuo 18

reaktoriaus B) sklindanc¢iy dujy.

21. Aparatas pagal bet kuri i§ 16-20 punktuy, bes i-
s ki r i a n t 1 s tuo, kad Jjame yra presas
reaktoriuje A) susidarantioms pirolizés liekanoms su-

presuoti.

22. Aparatas pagal bet kuri i§ 16-21 punkty, bes i~
s kiriantis tuo, kad uZ sluoksnio D jame yra

irengtas degiklis (15).
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