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3is idradimas susijes su Slyties deformacija nepaveik-
tais stambiamolekuliais stipriai Sakotais vandenyje
tirpiais polimerais, o konkre&iau, su tokiy polimeriniy
kompozicijy gavimo bGdu ir Jjy panaudojimy flokulian-

tais.

Nusodinimas dribsniu pavidalu (flokuliacija) yra vienas
i% skystos ir kietos faziy atskyrimo formy, padedanciy
pasSalinti maiiausiaé daleles i& skys¢iy, aglomeruo-
jantis bei didéjant suspenduotoms daleléms, ir ji yra
da?nai vartojama i3pylimo srauto praskaidrinimui iki
reikalinou normy. Flokuliacija gali buti atliekama, pa-
naudojant - chemines priemones, pvz., pridedant floku-

liantga.

Sintetiniai organiniai polimeriniai flokuliantai prade-
ti naudoti pramonéje jau 50-aisiais metais. Specialis-
tai paZymeéjo, kad kaip flokuliantai ypa¢ naudingi yra
stambiamolekuliai, tirpas vandenyje polimerai. Specia-
listai Zino daug vandenyje tirpiy stambiamolekuliy po-

limeriniy flokulianty.

Su tam tikru pasisiekimu perteklinio dumblo apdirbimui
flokuliantais buvo naudojami linijiniai vandenyje tir-
plis polimerai. Tacdiau dabartinis poZitGris i aplinkos
apsauga, dumblo sudeginimo ir transportavimo kainos
reikalauja iprasty linijiniuy flokulianty efektyvumo
pagerinimo ir suktrimo flokulianty, kurie wuZtikrinty

keko, turinio dideli kiety daleliy, susidaryma.

Siame idradime sitlomas naujo stipriail Sakoto stambia-
molekulio vandenyje tirpaus flokulianto gavimo budas,
panaudojant kaip Zakojimasi salygojanéia priemone tokij
polifunkcini polimera, Kkaip metilenbisakrilamidas, po-

lietilenglikolio aimetakrilatg, vinilakrilamidg ir pan.
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Auks&iau buvo apradyti keli stambiamolekuliy Sakoty
vandenyje tirpiy polimery gavimo bandymai. JAV patente
405922, isduotame Zweigle pavarde, apraSytas 3akojimasi
skatinan&ios priemonés panaudojimas, gaunant pilnai
susidtg sistema, tadiau tuo biGdu gauti flokuliantai yra
netirpis vandenyje, ir todél neefektingi. JAV patente
3698037, i3duotame Morgan ir kt. pavarde, apradyti ka-
tijoniniai %akoti homogeniniai polimerai, gauti ivedant
polifunkcine Sakojimgsi sglygojaniia priemong, neregu-
livojant molekuline mase ir nesant kinetinés grandines

nesiklis.

Specialistui gevrai .Zino, kad tokiuy katijoniniy homo-
geniniy polimery molekulinis svoris yra ribotas, taciau
tuo pat metu, vykstant katijoniniy monomery ir akril-
amidy kopolimerizacijai, gali susidaryti didesnio mole-
kulinio svorio polimerai. Auks¢iau pateiktuose paten-

tuose nieko nepasakyta apie produkty molekulini svorj,.

Prancizijos patente 2589145, i3duotame Pech vardu, ap-
radytas Sakotas kopolimeras, gautas polimerizuojant
tirpale, esant didelio aktyvumo kinetines grandines ne-
§ikliui. Tadiau patente apraSyty polimery molekulinis
svoris yra mazZesnis uZz 1 milijona, esant tirpalo klam-
pai 2200-360 mPa ir polimero koncentracijai 20 %, o tail
rodo, kad polimerai, i$§ tikruyju, yra Zemo molekulinio
svorio kopolimerai. Sio idradimo pac¢io mazZiausio mole-
kulinio svorio polimero molekulinis svoris yra Zymiai
didesnis (vir§ 1 milijono), tai rodo polimero tirpalo

kiampa.

Kituose patenty aprasSymuose pateikiami susitty polime-

riniy grandiniy Slyties deformacijos panaudojimo buadai,

oy

nt pasiekti pakankama tirpuma wvandenyje. JAV pa-

)

cente 4705640, isduotame Wnittaker wvardu, apradyta’ ne-
tirpaus wvandenyie polimerinic gelio Zlyties deforma-

c:1a, fizidkal suardant Ji tokiu mastu, kacd . jis pasi-
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daro tirpus vandenyje. Rekomenduojamas suardymo budas
priskiriamas mechaniniam tipui, esant didelio veikimo
laipsnio kertamajam poveikiui, pavyzdZiui, veikiant
praskiestus polimery tirpalus mentémis, besisukanciomis
iki 20000 aps/min grei¢iu. Kaip pareiksta, suardymas
pagerina flokuliacine savybe déka polimero efektyvaus
joni&kumo padidejimo. Efektyvaus joniZkumo padidéjimag
kiekybiskai charakterizuoja matuojant JjonisSkumo pa-
didéjima (JP) : JP = (JPS - JIS)/Jps x 100, kur JPS -
jonisZkumas po suardymo ir JIS - Jjoni8kumas iki suar-
dymo- Joniskumas gali biti nustatomas koloidinio titra-
vimo biidu, apradytu tame paliame patente, O taip rat.
pagal JAV patenta 4270346, idduota Flesher ir kt.
vardu, kuriame apraSytas kiety medZiagy vandeniniy su-
spensijy flokuliacijos pbudas, panaudojant polimerine
mazy daleliy pavidalo medZziagg, © ne tikraji tirpala.
Flesher ir kt. vardu isduotame patente taip pat nuro-
dyta, kad susiita polimerine medZiaga butina paveikti
§lyties deformacija, kad polimero joniskumo padidéjimas
pasiekty 15-70 %, kadangi polimerai, turintys per maza
JP reik3me, neduoda reikalingo efekto. Flesher su bend-
radarbiais 3&lyties deformacija apibudina kaip defor-
macija, sukuriamg analitidkai suteikiant polimerams to-
kias savybes, kaip JP, esant vélesnei galimybei panau-
doti polimerus Siame idradime. 11 psl., 3-10 eilutes,
Flesher su bendradarbiais taip pat nurodo didesniy flo-
kulianto koncentraciju, kartais daugiau nei 20 %, pa-
naudojimo budtinumg tam, kad pasiekty optimaly floku-
lianty nuosédy stabilumg, lyginant su iprastiniais van-
denyje tirpiais linijiniais polimerais. Flesher nurodo,
kad Sakoti kopolimerai gali btGti gauti naudojant tokius
kinetinés grandinés ne8iklius, kaip: izopropanolis ir
merkaptoetanolis, . derinyje su susiuvimo priemonemis. .
Ta3iau Jjokie pavyzdZiail nepateikiami ir atrodo visai
neitikétina, kad Flesher rastos kompozicijos, atitin-

kancios kompozicijas, pareikStas Siame iSradime, kurios
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yra pranaSesnés uZz Flesher medZiagas ir paprastesnes

vartojant.

JAV patento 4759856, isduoto Farrar vardu, 6 psl., 1-6
eilutése, taip pat nurodomas susitGty polimery 3Slyties
deformacijos bltinumas (nes kitu atveju $iuos polimerus
reikty atmesti, arba jie pasiZyméty silpnomis flo-
kuliacinémis savybémis) tam, kad pervesti juos i for-
mas, pasiZyminias labai geromis flokuliacinemis savy-
pémis. Patente nurodyta tokia S§lyties deformacija, ku-
riai veikiant poiimero jeniSkumas padidéja bent 15 %,

paver&iant ii i veiksmirnga peclimerini flokuliants.

Mes netikétai aptikome, kad stambiamolekuliai stipriai
gakoti vandenyje tirpus polimeriniai flokuliantai gali
pbiti gauti nenaudojant auk3to 1lygio 3Slyties defor-
macijos, ir nepriklauso nuo joniSkumo padidejimo reiks-
més. Polimeriniai flokuliantai, gauti $io idradimo ba-
du, yra veikiami tik minimalia 3lyties deformacija, ku-
rios uZtenka tik tam, kad sukelty polimero soliubli-
zacija, nesuardant arba neZymiai Jji suardant. Be to,
$io isradimo nejoniniy ir katijoniniy polimeriniy flo-
kulianty JP reik3més yra nuo O iki 70 % intervale, tuo
“sAn iy polimeru nagerintas efektyvvnmas neauga kylant
erektyviam joniSkumui, prieSingai - Jjie pasireiSkia
taip pat gerai esant joniskumo reik3méms, kurias apima
*inomas technikos lygis, o taip pat nesant joniSkumui.
8io isradimo polimeriniai flokuliantali yra pranaSesni
u? Zinomo technikos lygio flokuliantus, sudarydami keke
dideli kietuy medZiagy kieki, daZnai esant maZesnems jy
padiy koncentracijoms. Be to, 8io iSradimo polimeriniai
flokuliantai ir jy miSiniai yra patogesni vartojime ir
pigesni, palyginus su Zinomo technikos lygio flokus
liantais, kurie, Zidrint i3 vartotojo puses, reikalauja
cried vartoijima rnaudoti irengimus, sukelian&ius 3lyties-
o

Jeformaciia tam, kad pasisktuy optimaly flokuliucjanti .
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veikima, o tai uzima daugiau laiko ir kelia operacijos

kaing.

gis isradimas leidZia gauti tikruosius vandenyje tir-
pius stipriai Sakotus stambiamolekulius polimerus, ku-
rie ypa& naudingi kaip cheminiai flokuliantai. Sio 13-
radimo polimerai gaunami panaudojant Sakojimasi sgly-
gojandia priemong, esant kinetines grandinés ne8ikliui,
gaunamas stipriai Sakotas ir vandenyje tirpus pro-
duktas. Be to, i8radimo polimerai nereikalauja regu-
liuojamos &lyties dezformacijes panaudojimo, norint pa-
siekti optimalu efektyvuma, o tai salygoja Jju kainos
sumaZzéjimg. Kaip nustatyta, Sis idradimas ypad¢ nau-
dotinas 8akoty kopolimery, turinéiy akrilamidag ir bent
viena anijonini, katijonini arba nejonini monomera su

dviguba jungtimi, panaudojimo atveju.

Pagal $§i i3radimg gaunami 3lyties deformacijos nepa-
veikti katijoniniai vandenyje tirpas Sakoti polimeri-
niai flokuliantai, be to, polimeriniy flokulianty klam-
pa yra bent 1,8 mPa, matuojant Brukfildo viskozimetru
su VL-perejimu 25°C temperatiiroje, esant polimero
koncentracijai 0,1 masés % 1 M NaCl, 60 aps/min, tir-
pumo koeficientui didesniam uz 30 % ir i8si8akojimg
salygojantios priemones koncentracijai 4-80 moliniy mi-
lijoniniy daliy, skaiciuojant pradiniam monomero kie-
kiui. Rekomenduojama, kad katijoniniy polimeriniy flo-
kulianty tirpimo koeficientas virsyty 40 %, 1i&sisa-
kojima salygojanCios priemones koncentracija buty 80-
20 moliniy milijoniniy daliy, skaiciuojant pradiniam
monomero kiekiui ir tirpalo klampumas baty bent 2,4 mPa,
matuojant Brukfildo viskozimetru su VL-peréjimu 25°C
temperaturoje, esant polimero koncentracijai 0,1 % 1M
NaCl ir 60 aps/min. Sio iZradimo aprasyme, o taip pat
esandioje idradimo apibreézZtyje terminas "Slyties defor-
macijos nepaveiktas" neatmeta paprasto maisymo, nau-

dojamo polimero dispergavimui. PavyzdZiui, Zemiau apra-
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Sytas maisymas, panaudojant magnetine maidykle, neduoda
"Slyties deformacijos paveikto" polimero, tad&iau iSra-
dimo ribose polimeras net po 2 wvalandy maisSymo bus

"Slyties deformacijos nepaveiktu" polimeru.

Sis i3radimas sifilo $§lyties deformacijos nepaveikto
vandenyje tirpaus Sakoto polimerinio flokulianto, pagal
auksCiau pateiktg definicijg, gavimo bida, apimanti
vieno arba keliy anijoniniy, nejoniniy arba katijoniniy
monomery su dviguba jungtimi polimerizacija su bent
vienu 3akojimasi salygojarnfig priemone, kurios kiekis
vra 4-80 moliniy milijoniniy dalin, skai&iucjant pra-
diniam monomero kiekiui, esant bent vienam kinetinés
grandines ne$8ikliui. Naudojant katijonini monomers, ki-
netines grandinés neSiklio naudojamas toks kiekis, ku-
rio uZtenka, kad gaunamo flokulianto tirpumo koefi-

o)

cientas virsyty 30 %.

Rekomenduojama, kad tokiame bude 3Sakojimgsi salygojan-
¢ios priemonés buty dedama 80-20 moliniy milijoniniy
daliy, skaiciuojant pradiniam monomero kiekiui. Sakoto
katijoninio polimerinio flokulianto tirpumo koeficien-
tas yra didesnis uz 40 %, o tirpalo klampa bent 2,4 mPa,
matuojant Brukfildo viskozimetru su VL-peréjimu, esant
25°C temperatiirai, polimero koncentracijai 0,1 masés %
1 M NaCl, 60 aps/min; 3ie rezultatai gaunami, kai nau-
dojamas nurodytas rekomenduotas 3akojimasi sglygojan-

Cios priemoneés kiekis.

Sis isradimas taip pat sitlo nejoninius vandenyje tir-
pius stipriai S3Sakotus polimerinius flokuliantus, suda-
rytus 1§ vieno ar keliy nejoniniy monomery su dviguba
jungtimi, be to, polimeriniy flokulianty tirpalo klampa

yra bent 1,9 mPa, pirmenybe turi bent 2,4 mPa, ma-

purs

uojant Brukfildeo wviskozimetru su VLi-peréiimu, esan

ao

tu
25°C temperatfirai, pelimero koncentraciiai 0,1 masés

1 M NaCl, €0 zps/min ir esant 3Sakojimasi salygojancios
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priemones koncentracijai 4-80 moliniuy milijoniniy da-
1iy, skaic¢iuojant pradiniam monomero kiekiui; tailp pat

siglomas tokio polimerinio flokulianto gavimo budas.

Be to, &Siame iSradime pateikiamas Slyties deformacijos
nepaveikty vandenyje tirpiy 8Sakoty anijoniniy polime-
riniy flokuliantu, pagal auksciau pateikta definicija,
gavimo budas, apimantis vieno arba keliy anijoniniy mo-
nomery su dviguba jungtimi polimerizacija su bent viena
Sakojimasi salygojan¢ia priemone, kurios kiekis yra 4-
80 moliniy milijoniniy daliu, skaidiuojant pradiniam
monomero kiekiui, esant bent vienam kinetinés grandines

perneséejui.

8is isradimas sitGlo suspenduota kiety medziagy, kaip
neapdorotos nuosedos, dispersiju flokuliacijos buda,
apimanti: (a) pridéjima i dispersija 0,1-50000 mili-
joniniy daliy Slyties deformacijos nepaveikto vandenyje
tirpaus Sakoto polimerinio anijoninio, katijoninio ir
nejoninio flokulianto ir (b) suspenduoty kiety medzZziagy

dispersijos ir polimerinio flokulianto nuvandeninimas.

Stambiamolekuliai Slyties deformacijos nepaveikti stip-
riai 3Sakoti vandenyije tirpus polimeriniai flokuliantai
gaunami polimerizuojant anijoninius, katijoninius ir/ar-
ba nejoninius monomerus su dviguba jungtimi grynu pa-
vidalu arba su komonomerais, esant optimaliems $akoji-
masi salygojancios priemones ir kinetinés grandines ne-

iklio santykiams.

Ux

iame i&radime naudojami katijoniniail monomerai yra:
dialildimetilamonio chloridas, akriloksietiltrimetil-
amcnio chloridas, N,N-dialkilaminoalkiliniu - junginiu
(met)akrilatai, o taip pat tokie ketvirtiniai junginiail
ir “u druskos, xaip. N,N-dimetilaminoetilakrilato metili-
~rlorido druska. N,N-dialkilaminoalkil {mat;} Tkl lamidy

LT moromerai, i druskos 1lr tokie ketvircsinizi jun-

-
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giniai, kaip: N,N-dialkilaminoetilakrilamidai, metak-
rilamidopropiltrimetilamonio chloridas, l-metakriloil-
4-metilpiperazinas ir pan. Katijoniniai monomerai gali

bdti pavaizduoti Siomis bendromis formulémis:

R, O R,+
CH, =C-C-X-A-N - Ry z",
kur R, - vandenilis arba metilas, R, - vandenilis arba
Yemesnysis C,-C, - alkilas, R; ir/arba R, - vandenilis,
C,-C,;, - alkilas, arilas arba hidrcksietilas; R, ir R,

arba R, ir R, kartu gali sudaryti cikla su vienu arba
keliais heterocatomais, Z yra konjuguota su ridgStimi
baze, X - deguonis arba -NR;-, kur R; reikSmeés nurodytos

auks&iau, ir A - C;-C;, - alkilenas arba

z,
"2 N4 :
N+
R7 R8
kur Ry ir Ry - vandenilis arba metilas, R; - vandenilis,
C,-C,, - alkilas arba benzilas ir Rgy - vandenilis, C;-Cj; -

alkilas, benzilas arba hidroksietilas ir Z reik3mé nu-

rodyta aukscCiau.

Siame i3radime naudojami nejoniniai monomerai, dainiad—
siai, yra: akrilamidas, metakrilamidas/ tokie N-alkil=-"
akrilamidai, kaip N,N- dimetilakrilamidas, metilakri-
latas, metilmetakrilatas, akrilonitrilés, N-vinilace-
tamidas arba N-vinilformamidas, N-vinilacetatas arba

vinilpirclidonas ir pan.
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3ip isradimo anijoniniai monomerai yra parenkami 13
anijoniniy junginiu, turin&iy dviguba jungti. DaZniau-
siai, 8ie junginiai yra: (met)akrilo rugstys, sulfoal-
kil (met)akrilo rugstys, sulfurinti stirenai, nesolios
dikarboninés ragdtys, sulfoalkil (met)akrilamidai, i3-

vardinty ragdfiy druskos ir pan.

Tokie turintys dviguba jungti monomerai gali buti taip
pat sukopolimerizuoti, gaunant anijoninius, katijoni-
nius arba nejoninius kopolimerus. Rekomenduojama toki
nejonini monomergy, kaip akrilamida, sukopolimerizuoti
su anijoniniu, nejoniniu arba katijoniniu komonomeru,
gaunant kopolimers. $iame isradime naudojami katijo-
niniai, anijoniniai ir/arba nejoniniai kopolimerai turi
1;99 mases dalis, pvz., akrilamidinio monomero ir 99-1 ma-
sés dalis anijoninio, nejoninio arba katijoninio ko-

monomero.

Monomery polimerizacija vykdoma, esant polifunkcinei
Sakojimasi salygojanciai priemonei, susidarant Sakotam
homopolimerui arba kopolimerui. Polifunkcinés 3akoji-
masi, salygojanCios priemconés apima junginius su bent
dviem dvigubomis jungtimis, su dviguba jungtimi ir
reakcinga grupe arba su dviem reakcingomis grupemis.
Polifunkcinés 3akojimasi salygojancios priemonés turi
pati Dbent kiek tirpios ?andenyje. Tokiy Jjunginiy,
turin¢iy bent dvi dvigubas jungtis, pavyzdziiai yra:
metilenbisakrilamidas, polietilenglikolio dimetiakri-
latas, N-vinilakrilamidas, divinilbenzolas, trialilamo-

nio druskos, N-metilalilakrilamidas ir pan.

Polifunkcinés &akojimasi salygojancics priemonés, tu-
rindios bent viena dviguba jungti ir bent vieng reak-
cinga grupeg, yra: glicidilakrilatas, akroleinas, hid-
roksimetilakrilamidas ir pan. Polifunkcinés 3Sakojimasi

sgalygoiancios priemonés su bent dviem reakcingomis gru-

TTH T L T T T
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pémis yra tokie aldehidai, kaip glioksalis, diepoksi-

dariniai, epichlorhidrinas ir pan.

Zakojimasi salygojan&ias priemones reikia naudoti to-
kiais kiekiais, kuriuy uZtektuy garantiniam stipriai Sa-
koto produkty gavimui. Sakcojimasi salygojancios prie-
moneés, dedamos sukelti pakankama polimerineés grandines
igsisakojimg, rekomenduocjamas kiekis yra 4-80 moliniy
milijoniniy daliuy, skaic¢iucjant pradiniam monomero kie-

kiui.

Realizuojant &i is%radimg, norint reguliuoti polimero
sandarg ir tirpuma, Zymy vaidmeni atlieka modifi-
kuojanc¢io molekulini svori kinetinés grandinés opti-
malios koncentracijos pridéjimas. Nesant kinetines
grandinés nediklio, net labai mazy kiekiy, pvz. 5 mi-
lijoniniy daliy, Sakojimgsi saglygojancios priemonés
pridéjimas gali buti polimero susiuvimo ir jo netirpumoc
vandenyje prieZastimi. Tafiau $iame iSradime gaunanmi
tirpas stipriai 8Sakoti polimerai, naudojant optimalius
kinetinés grandinés ne$iklio kiekius derinyje su £a-
kojimasi saglygojantia priemone. Specialistas zino daug
tokiy kinetinés grandinés nesikliy: spiritai, merkap-
tanai, tiorugstys, fosfitai ir sulfitai, kaip izopro-
pilo spiritas ir natrio hipofosfitas, tacCiau gali buti

naudojami ir kiti kinetinés grandineés ne3ikliail.

Norint gauti stipriai &akota vandenyje tirpu produkta,
labai svarbu panaudoti optimalig kinetines grandinés
nesiklio koncentracija. Pridedant labai nedidelius ki-
netineés grandinés nediklio kiekius, susidaro netirpus
polimerinis produktas, o esant kinetines grandines ne-
$iklio pertekliui, susidaro produktés su per maza klam-

pa tirpale, t.y. su per mazu molekuliniu svoriu.

Katijoniniy polimery atveju optimaly kinetinés gran-

dinés nediklio kieki nustato matuojant tirpumo koefi-
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cientag. Siame iZradime tirpumo koeficientas i8reis-
kiamas kaip polimero katijoniSkumo bendro molinio %,
nustatyto anijono surisimo biadu (CEQ), pvz. koloidiniu
titravimu, dalumo 18§ bendro katijoniSkumo, nustatyto
analiziniu budu, nepriklausanCiu nuo anijono suridimo,
pvz. panaudojant branduolini magnetini rezonansa,
infraraudona spektroskopijg arba chemine analize, ir $i
dalmeni, padaugina i$ 100. Katijonidkumas yra nustatomas
matuojant CEQ taip, kaip tai apradyta "Journal of
Chemical Education, t. 62, Nr. 7, psl. 627-629, 1985 m.,

liepa", ¢ia katijoniSkumas nustatomas panaudojant ko-

loidini titravimg, nustatant tirpumg vandenyje. Nau-
dojant tokias kinetines grandinés ne8iklio koncent-
racijas, kurioms esant tirpumo koeficientas yra maziau
30 %, susidaro netirpus produktai. Tik naudojant opti-
malias koncentracijas, kurioms esant tirpumo koefi-
cientas virsija 30 %, " polimerai pasiZymi reikiamais
tirpumo rodikliais. Tuo budu visy tirpiy katijoniniy
idradimo polimery minimalus tirpumo koeficientas vir-
gija 30 %, pirmenybe turi 40 %, o dar didesne pirmenybe
turi 50 %. Daugelio polimery tirpumo koeficientas vir-

syja 90 %.

Nejoniniy ir anijoniniy polimery atveju kinetinés gran-
dinés nediklio deda toki kieki, kad buty gaunami po-
limerai, turintys klampg tirpale Dbent 1,9 mPa 1ir bent
3 mPa, matuojant Brukfildo viskozimetru su VL-perejimu,
esant 25°C temperatirai, polimero koncehtracijai 0,1 ma-
sés $ 1 M NaCl aps/min, to deka basiekiama reikiama

klampa. -

Praktikoje polimerizacija gali buti vykdoma gelyje arba
emulsijoje (suspensijoje). Specialistai gerai 7ino abu
budus.

Polimerizacija emulsijoje apima dvieju faziy paruodimg.

Vandenineé faze dejonizuoto‘ vandens tirpale turi mo-
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nomera (us), Sakojim3asi salygojancCig priemone, o taip
pat tokius gerai specialistams Zinomus priedus, kaip:
stabilizatoriai ir pH reguliatoriai. Aliejine faze yra
vandenyje netirpios pavirsiaus aktyvios medZiagos(u)
tirpalas angliavandenilyje. Po to vandenine ir aliejine
fazes sumaido ir homogenizuoja iprastiniame irenginyje,
kol gaunamos apie mikrono dydZzio daleles ir pasiekiama
pitina visos masés klampa. Po to emulsija pernesama i
tinkama inda, kuriame emulsija maiSo ir per Ja apie
30 min pu&ia azota. Tam kad pradety polimerizacija, Ppo
to i tirpala nepertraukiamai deda tokj polimerizacijos
iniciatoriy, kaip natrio metabisulfitas. Polimeriza-
cijos temperatira iki reikiamo lygio yra perkeliama
reakcijos &ilumos sgskaita ir po to Saldant palaikoma
tame paciame lygyje tol, kol Saldymo daugiau nebe-

reikia. Calutini emulsini, produktg atSaldo iki 25°C.

Pagal iprasta polimerizacijos gelyje metodika, mono-
mera (us), 3akojimasi salygojanciag priemong 1ir kinetines
grandinés nedikli istirpina dejonizuotame vandenyje ir
nustato biutinag pH reikdmg. Tirpalg patalpina i poli-
merizacijos inda ir per J3 6°C temperatidroje prapucia
azota. Po to prideda iniciatoriy iki maksimalios tem-
peratiros reik3més pakilimo dél polimerizacijos 3Silu-
mos. Pasiekus maksimalig temperatira, midini pernesa
mazdaug 8 valandoms j 70°C temperaturos krosni. Gauta
geli, susmulkina i slieky pavidalo granules, i3dziovina

ore ir susmulkina iki milteliy.

vandeninés ir aliejinés faziy stabilizavimui gali buti
panaudoti bet kurie jprastiniai priedai. Tinkami prie-
dai yra: amonio sulfatas, etilendiamintetraacto rogstis
(dinatrio druska), dietilentriaminopentaacetatas (pen-
tanatrio druska). Zr. "Dabartiné plastmasiy enciklo-

pedija/88, MacGrou Hill, 1987, spalis, psl. 147-148" .

B ) 1M e N i RS ISTI | T T T T 1 T



10

15

20

25

30

35

S LR S0 i),

LT 3618 B
13

Tam kad pradéti polimerizacija, gali buti panaudoti bet
kurie Zinomi iniciatoriai. S$iame i&radime iniciatoriai
tinkami vyra azobisbutironitrilas, natrio sulfitas,
natrio metabisulfitas, 2,2'-azobis (2-metil-2-amidino-
propan)dischloro hidratas, amonio persulfatas, gele-
Zies(II) - amonio sulfato heksahidratas ir pan. Dvigubg
ry8i turinCiy monomery polimerizacijai gali biti pa-
naudoti organiniai peroksidai. Siame i3radime ypatingai
naudingas yra tretinio Dbutilo hidropercksidas. Zr.
"Dabartiné plastmasiy enciklopedija/88, MacGrou Hill,
1987, spalis, psl. 165-168".

Rezultate gautas produktas yra S&lyties defofmacijos
nepaveiktas stambiamolekulinis stipriai 3akotas vande-
nyje tirpus anijoninis, katijoninis arba nejoninis po-
iimeras, ypa¢ naudotinas kaip cheminis flokuliantas ir
neverciantis naudoti §lyties deformacija, norint pa-

siekti optimaly efektyvumj.

Norint atskirti vandeni nuo kiety medZiagy suspenduotos
dispersiqu,. flokuliacijos ir nuvandeninimo stadijos
yra atliekamds pridedant i suspensijg $lyties defor-
macijos nepaveikto stambiamolekulinio vandehyje tirpaus

anijoninio, katijoninio arba nejoninio polimerinio flo-

" kulianto tirpalg, po to iprastiniame jirenginyije, skir-

tame vandens atskyrimui, nuo suspensijos atskiriamas
vanduo; ir gaunamas krik8toliSkai skaidrus nupilamasis

srautas.

Sio i3radimo produktai naudotini ivairiausiose kiety ir
skysty medZiaqgy atskyrimo operacijose, optimizuojant
tokias operacijas, Polimeriniai flokuliantai gali biti
panaudoti suspensuoty kiety medZiaguy ir kity pramoniniy
nuosédy nuvandeninimui, celiuliozés suspensijy, pavyz-
dziui gaunamq popieriaus gamyboje, nusausinimui, o taip

pat ivairiy neorganiniy suspensijy nusistojimui.
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Pirmenybe turingiy iSradimo realizavimo varianty apra-

Symas

Zemiau pateikti 1i3radimg iliustruojantys pavyzdziai.

Pateikti pavyzdZiai jokiu budu neapriboja iSradimo.
1-9 pavyzdziai

Katijoninis akrilamidinis polimeras gaunamas polimeri-
zuojant emulsija. Vandenine faze ruo$ia 189,3 g dejo-
nizuoto wvandens tirpinant 87 ¢ pardavime esancio kris-
talinio monomerinio akrilamido, 210,7 g 75 %-nio akrii-
oksietiltrimetilamonio chlorido, 4,1 g amonio sulfato,
4,9 g 5 %-nés etilendiamintetraacto rugéties (dinatrio
druskos), 3,68 g 1,5 %$-nio 2-propanolio, kaip kinetines
grandinés ne3iklio, 1 g 0,245 %-nio /10 milijoniniy
daliy (mln. d.) /metilenbisakrilamido, kaip Sakojimasj]
calygojanéios priemonés (5 B pavyzdys), ir 2,56 g tre-
tinio butilo hidroperokside, kaip polimerizacijos ini-
ciatoriaus. Pridedant sieros r0g8ti, nureguliuojamas
pH=3,5 (x0,1).

Aliejine faze gauna idtirpinant 12 g sorbito monooleato

173,4 g neturin¢iame kvapo vazelino aliejuje.

Vandeniné ir aliejiné fazés sumaiSomos 1ir homogeni-

zuojamos, kol negaunamos apie 1 mikrono dydzio daleles.

Emulsija perneda i 1 litro tario trigurkle apvaliadugne
kolbg, turin&ia maisikli, vamzdeli azoto padavimui,
natrio metabisulfito (aktyvatoriaus) padavimo linijg ir

termometraq.

Po to emulsiia sumaifo, prapufia pro ja azotg ir nu-
stato 25°C (£1°C) temperatira. 30 min 0,028 ml/min grei-
&iu prapttus azoty, prideda C,8 %-ni natrio metabi-

sulfito (NMB). Polimerizacija vyksta iSsiskiriant 8Silu-

o WY T T T T 1 T L T THETT T T |
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mai, ir temperatiira reguliuojama lediniu vandeniu. Po
to, kai Saldymo, reikalingo biOtinos temperatiros pa-
laikymui, nebereikia, 0,8 %-nio NMB tirpalo pridejimo
greiti padidina ir bGtinos temperatiros palaikymui nau-
doja $ildymo marskinélius. Visa polimerizacija trunka
4-5 valandas. Po to gautg emulsini produktg at3aldo iki
25°C. Bandyma kartoja kei&iant izopropilo (IPS) ir me-
tilenbisakrilamido (MBA) kiekius bazinio monomero at-
Zvilgiu. Nustato tirpalo klampg ir tirpimo koeficientsy,
nustatymy rezultatai pateikti Zemiau esanc¢ioje 1 len-
teléje. Tirpaly klampg ir tirpumo koeficientg (CEQ %)
nustato remiantis paruodtais vandeniniais-emulsiniais
tirpalais. Vandenini 0,2 %-ni emulsinio produkto tir-
pala gauna disperguojant litrineje cheminéje stiklinéje
1,7 g 34 %-nio emulsinio produkto 298 g dejonizuoto
vandens ir 0,2 g deemulguojanc¢ios pavir$iaus-aktyvios
medZiagos. Dispersijg maiso 2 valandas 250 aps/min
grei¢iu ant magnetinés maiSyklés, naudojant 6 cm ilgio
ir 1 cm diametro magnetiniu strypeliu. Po to tirpalg
skiedZia iki 0,1 % koncentracijos, kuriai esant nustato
tirpalo klampg ir CEQ reik3me, neveikiant Slyties de-

formacijai.

Palyginimui taip pat gauna 0,1 %-ni tirpala, paveiktg
§lyties deformacija. Neveikiant $lyties deformacijai
gautg 0,1 %-nj tirpala (gautg praskiedus 0,2 %-nj tir-
pala, Zr. aﬁkééiau) perneda i 30 uncijy (0,9 1) Uaringo
maisytuvg su apie 7 cm vidiniu diametru ir 4 " besi-
sukanCiomis apie 4 cm diametro mentemis, prie to dvi
mentés nukreiptos i virdy apie 30° kampu, © dvi mentés
nukreiptos Zemyn 30° kampu. Men&iy storis 1 mm ir jos
sukasi 2 valandas 12100 aps/min grei&iu. Sias dvi va-
landas, veikiant Slyties deformacijai, temperatlrg pa-

laiko 25°C arba Zemesne.

Tirpalo klampg nustato pridéjus i 3lyties deformacija
paveiktg arba Slyties deformacija nepaveiktg 0,1 %-nj

Bl LI TTrom T T T e -
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polimero tirpala (100 g) 5,84 g natrio chlerido ir 1lé-
tai maisSant 15 minuéiy. Klampa nustato Brukfildo vis-
kozimetru, modelis LVT su VL-peréjimu, esant 25°C (+0,1°C)

ir 60 aps/min.

Tirpumo koeficenta (CEQ %) nustato matuojant tirpalo
katijoniskumg koloidinio titravimo bidu pagal CEQ nu-
statymo metodikg, pateikta "Journal of Chem. Ed., t. 62,
Nr. 7, 1885 liepa, psl. 627-629". Panaudotocs kompozi-

cijos ir gauti rezultatai pateikti 1 lenteléje.

1 LENTELE. Katijoniniy kopolimery akrilamidas/Q-9 tir-

paly klampa ir tirpumas

Pavyz- G-9 1PS MBA T.X. CEQ % CEQ(S) Jp

. mss. mol.

dys mol. %

o

mPa % %
nln.d. min.d.

IA* 40 c 5 2,9 1,81 18,0 76,8 76,6
IB” 40 0 10 7,8 1,71 16,0 66,0 75,86
Ict 40 0 20 15,6 1,55 16,2 69,0 76,5
D" 40 0 30 23,4 1,39 11,8 42,9 72,5
IE" 40 0 50 39,0 1,41 6,5 25,6 97,0
IF™ 40 0 100 78,0 1,26 4,1 12,6 67,5
2R 40 0,125 20 15,6 1,49 13,7 56,1 75,6
2B" 40 0,25 20 15,6 1,78 29,5 96,9 69,6
3a* 40 0,5 0 0 3,67 85,6 94,3 9,2

3A 40 0,5 5 3,9 3,8 79,2 98,5 18,9
3B 40 0,5 10 7,8 3,53 66,4 97,0 31,5
3C 40 0,5 15 11,7 2,75 54,6 92,2 40,8
3D 40 0,5 25 19,5 1,80 30,6 93,7 67,3
40" 40 1,0 0 0 2,94 90,0 93,7 3,9

41 40 1,0 5 3,9 3,19 84,1 92,5 8,4

4B 40 1,0 10 7,8 3,34 87,1 94,0' 7,3

HTTRCT T T T I rr e 1Tl T M TR TTIHE T
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Pavyz- 0-9 IPS MBA T.K. CEQ % CEQ(3) Jp
wa wlv v g ML e v
4C 40 1,0 15 11,7 2,71 53,7 95,2 4,4
4D 40 1,0 25 19,5 1,92 31,5 94,0 62,5
4B* 40 1,0 50 39,0 1,48 16,3 76,5 78,7
5a% 40 1,5 0 0 2,12 95,8 97,0 1,2
5A 40 1,5 5 3,9 2,76 93,4 94,6 1,3
5B 40 1,5 10 7,8 2,74 91,6 95,2 3,8
5C 40 1,5 20 15,4 3,01 92,8 94,3 1,6
58" 40 1,5 50 39,0 1,74 27,0 90,4 70,1
5C* 40 1,5 100 78,0 1,46 14,1 72,9 80,7
6A" 40 2,0 0 -0 2,24 97,5 98,8 .1,3
6n 40 2,0 5 3,9 2,36 97,6 97,6 0
68 40 2,0 10 7,8 2,45 92,8 94,3 1,6
6C 40 2,0 15 '11,7 2,44 96,4 97,3 0,9
6D 40 2,0 25 19,5 2,50 97,6 97,6 O
6E 40 2,0 50 39,0 2,81 92,8 94,3 1,6
7A 40 4,0 25 19,5 1,90 96,9 97,6 0,7
7B 40 4,0 50 39,0 2,18 92,7 94,6 2,0
7C 40 4,0 100 78,0 1,92 54,0 95,5 43,5
8A™ 20 0 10 6,2 2,01 21,4 73,8 71,0
): 20 0 25 15,5 1,43 10,3 37,3 72,4
8A 20 1,5 10 6,2 2,69 79,8 83,2 4,1
8B 20 1,5 25 15,5 3,20 65,0 70,6 19,4
9n*® 60 0 10 .. 9,4 1,89 15,5 79,1 80,4
9B™ 60 0 25 23,5 2,46 8,8 62,2 85,9
9a 60 1,5 10 9,4 2,49 83,5 88,3 5,4
9B 60 1,5 25 23,5 2,46 82,7 85,3 3,0
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X - kontrolinis pavyzdys
(8) - 8lyties deformacija paveiktas polimero tirpalas
Q-9 - akriloksietiltrimetilamonio chloridas
IPS - izopropilo spiritas (kinetinés grandinés perne-

gejas)

MBA - metilenbisakrilamidas (Sakojimasi salygojanti prie-
mone)

T.K. - tirpalo klampa

JP - /CEQ(8)-CEQ/:CEQ(S)

mas.mln.d. - masés milijonines dalys

mol.mln.d. - molinés milijonines dalys

15 1 lentelés matyti, koki milZiniZkag efekta kati-
joninio $akoto kopolimerc tirpimui tirpale turi Kki-
netinés grandinés nefiklio pridejimas, kai, gaunant
kopolimerus, 1 polimerine grandine yra jvedamas Dbi-
funkcinis monomeras. Stebimas katijoniSkumas yra be-
tarpidkas polimero tirpumo matas. Tirpiy polimery tir-
pumo koeficientas virdija 30 %, o kopolimerai, kuriy
tirpumo koeficientas yra maZesnis uZz 30 %, yra ne-
tirpas. Klampa tirpale yra kopolimero molekulinio svo-
rio matas, ir ji parodc, kad visy tirpiy kopolimery
molekuliniai svoriai yra labai dideli ir virSija 1 mi-

lijons.

1 pavyzdys aidkiai parodo, kad net lakai nedidelio (5 mas.
mln.d.) 8akojimgsi salygojancios priemones kiekio ide-
jimas, nesant kinetinés grandines neSiklio, yra kopo-
limero netirpumo prieZastis. Taliau tirpGs stipriai Sa-
koti didelio molekulinio svorio produktai lengvai gali
buti gauti pridedant optimalius kinetines grandinés ne-
§iklio (IPS) kiekius.

Pavyzdziai 2& ir 2B rodo, kad polimerai, kurie nepa-

tenka 1 3io i8radimo paraiskos sfera, susidarc nau-
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dojant metodika, kurios rekomenduoja nedideliy ki-

netinés grandinés nediklio kiekiy vartojima.

Reikia pazyméti, kad §lyties deformacijos panaudojimas,
esant optimaliai kinetinés grandinés ne8$iklio koncent-
racijai, esmingai neitakoja polimery tirpumg (Zr.,
pvz., pavyzdZius 43, 4B, 5A, 5B, 5C, 6A, 6B, 6C, 6D,
6, 71A, 7B, 8A, 9A ir 9B). Taciau 1 lentelés duomenys
apie CEQ(8) derinasi su Zinomu tvirtinimu, kad 8lyties
deformacija gali netirpius polimerus paversti tirpiais,
o apie tai buvo kalbama auki&iau. Reikia pazyméti, kad
1 lenteléje JP=/CEQ(S) - CEQ/:CEQ(8) ir yra joniskumo
padidéjimo matas. Polimerai su didelémis JP reikSmémis
nebGtinai yra netirpus, kaip tai buvo tvirtinama auks-
&iau, t.y. JP néra tirpumo matas, O paprasCiausiai yra
joniSkumo matas, idrySkinamas panaudojant lyties de-
formacija. Pagal 351 iérédima gauty polimery JP svyruoja
placiame reiksmiy intervale, tacliau ju tirpumas néra JP
reiksmés funkcija. Tokiuy polimeru, kaip pateikti 6A ir
6E pavyzdziuose, JP=0, © juy tirpumo koeficientas yra
97,6 %. '

10, 11 pavyzdziai

Sakotus polimerus gauna pagal 1 pavyzdZio metodika, 13-
skyrus tai, kad kaip Sakojimasi salygojancia priemong,
vietoj MBA, naudoja polietilenglikolio dimetakrilatg
(MS=600) . Buvo nustatytos paveikty. 8lyties deformacija
ir 3lyties deformacija nepaveikty polimery klampos tir-
pale ir tirpumai, gauti rezultatai pateikti Zemiau

esanioje 2 lenteleje.
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2 TENTELE. Kopolimery Q9-AMD (40:60), gauty esant DMA
PEG, tirpaly klampos ir tirpumai

Pavyz- 1PS DMA PEG T.K. CEQ CEQ (%) Jp
dys s nas. mol. mPa o % o
mln.d. min.d.
10 1,5 49, 4 7,8 2,93 76,5 89,5 14,5
11 1,5 123, 4 19,5 1,88 45,0 90, 4 50,2

AMD - akrilamidas
7y. 1 lentelés nuorodas

2 1lentelé rodo, kad Slyties defocrmecija nepaveikti stip-
riai &akcti stambiamolekuliai polimerai, atitinkantys
51 idradima, gali bati gauti naudeojant ir alternatyvias

takojimgsi salygojancias priemones.
12 pavyzdys

Katijoninis Vakrilamidinis kopolimeras gaunamas poli-
merizuojant gelyje (sausi milteliai). 412,33 g dejo-
nizuote vandens idtirpina 89,98 g akrilamido, 218,2 ¢
75 $-nio akriloksietiltrimetilamonio chlorido, 0,2 g
10%-nio dietilentriaminpentaacetato (pentanatrio drus-
ka), 15 g adipino natrio hipofosfito (100 mln.d. mono-
mero at#vilgiu) ir 1 g 0,254 %-nio metilenbisak-
rilamido. Paruodta monomero tirpala patalpina 1 vienos
kvortos (0,95 1) polimerizacijos inda, turinti vamzdelj
azoto prapitimui termometrg ir kiaurymes, skirtas
aktyvatoriaus padavimui. Per tirpala 6°C  (¥1°C) tem-
peratﬁroje'30 min prapucia azota. Po prapitimo prideda
10 ml 2 %-nio 2,2—azobis(2—metil—2—amidinopropan)di—
chlorhidrato, (6,8 ml 0,25 %-nio amonio persulfato 1ir
0,8 ml 0,25 %-nio gelezies(II)-amonio sulfatoc heksa-
hidrato (aktyvatoriai). Sustingus monomeroc tirpalui,

azoto praputimo vamzdeli, pakelia 1 virdutine polime-
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indo dali. MiS8inio

gilumos deéka,

rizacijos temperatira, polime-

rizacijos pakyla iki maksimalaus 1lygio
(3ilumg izoliuojantis konteineris), po to inda patal-
pina i iki 70°C pa3ildyta krosni. Gauta klampy geli su-
smulkina slieky forma iki-1/8 colio (0,33 cm), dZiovina
65°C temperatiroje 2 valandas ore ir po to susmulkina
iki milteliy, kuriy mes skaicCius yra 9-20. Tirpumy ir
klampas tirpale nustato pagal 1 pavyzdZio metodikas,
gauti rezultatai pateikti Zemiau esantioje 3 lenteléje.
3 LENTELE. Kopolimero Q-9/AMD (40:60)

ir tirpumai, kopolimerizacija gelyje

klampos tirpale

| Pavyz- HIP MBA T.K. CEQ CEQ (%) JP
dys  min.d. 7250 m’;‘zld mPa 3 3
12A% 0 5 3,9 (n) - - -
12B* 0 25 19,5 (n) - - -
12¢" 75 25 19,5 (n) - - -
122 100 5 3,9 2,83 84,6 87,7 1,2
12B 100 10 7,8 2,88 87,0 92,5 1,1
12C 100 25 19,5 2,98 86,8 89,8 1,1

x - kontrolinis pavyzdys
HIP - natrio hipofosfitas

mol.mln.d. - molinés milijoninés dalys

(n) - netirpus

I§ 3 lentelés matyti, kad 8is i%radimas gali bati pa-
naudotas 3lyties deformacija nepaveikty tirpiy stipriai
Sakoty stambiamolekuliy kopolimery gavimui, panaudojant
polimerizacija gelyje, ir gali buti panéudotas bet koks
kinetinés grandinés perne3éjas, Jjel tik bus naudojama

optimali jo koncentracija.
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13-17 pavyzdziai

Kaip vandens atskyrimo nuo neapdoroty (drégny) nuosédy
priemonés, imant kelias skirtingas dozuotes, norint ke-
ke gauti optimaly kiety medZiagy kieki, i&bandyti
ivairis polimeriniai produktai. 400 ml cheminéje stik-
linéje sumaido nustatytus kiekius 2 %-nio kopolimero
tirpalo vandenyje ir 200 g neapdoroty nuosédy ir 3 min
mai%o su trimente turbinine maidykle, esant 750 aps/min.
Dribsniais idkritusias nuosédas, 8 cm matmeny vamzde-
lyje, turinciame filtruojaentia terpe, palieka 3 min
laisvam nuvandeninimui. Po to vird keko patalpina vieng
gabalg filtruojanéios terpés ir, naudojant stumoklini
presa, sudaro slégi pagal 8i grafika: 0,1 min esant
10 psi (0,7 atm), 0,1-2 min esant 20 psi (1,4 atm), 2-
3 min esant 30 psi (2,1 atm) ir 3-6 min esant 40 psi
(2,8 atm). Keka atskiria nuo filtruojancios terpes,
pasverja} d?iovina 16 wval, esant 95°C temp., dar kartsg
pasveria 1ir nustato kiety medZiagy procentini kiekj
keke. Norint palyginti, buvo gauti taip pat S3lyties
deformacija paveikti polimerai, kurie buvo iSbandyti
kaip vandens atskyrimo nuo neapdoroty nuosedy prie-
monés. Slyties deformacija paveikti polimerai gaunami
veikiant $lyties deformacija 0,1 masés % Slyties de-
formacija, nepaveikty polimery tirpalus Silversono 12P
maidytuve. Silversono maisytuve yra kvadratiné kiau-
rymé, ekranas, sukuriantis didele Slyties deformacija, ir
3 mm diametro rotorius, 15 min besisukantis 3000 aps/min
greic¢iu. Temperatiiros palaikymui 22°C ribose, per visas
15 élyties deformacijos veikimo minu&iy naudoja 3Saldymo
vonig. Toks 38lyties deformacijos poveikio budas yra
tipinis Zinomam technikos lygiui ir apraSytas Europos
patento 0201237 1i psl., 17-19 eilutése. Gauti rezul-

tatai pateikti Zemiau esancioje 4 lenteleje.
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15 4 lentelés aidkiai matyti, kad Sio idradimo po-
limerai pastoviai duoda kekus, turin&ius didesni kiety
medZiagy kieki, lyginant su prototipy polimerais, ir
funkcionuoja esant Zymiai maZesniems dozavimams, negu
§lyties deformacija paveikty netirpiy 3akoty polimery
atveju. Dar daugiau, nors ir patvirtinta, kad S$lyties
deformacija padidina netirpiy polimery efektyvuma,
tadiau ju veikimas Zymiu mastu nusileidZia 8io i3radimo
Slyties deformacija nepaveiktiems polimerams. Kitas §io
iradimo kopolimery pranaSumas yra tame, kad placiame
kopolimero naudojimy dozavimy intervale susidaro kekas,

turintis dideli kiety medZiagy kieki.
18-21 pavyzdziai

Atkartota 13 pavyzdzio metodika, naudojant ivairaus
tipo nuosédas. 18 ir 19 pavyzdZiuose naudoja alter-
natyvini maisymo metoda. Vietoje trimentés turbinines
maidyklés, polimera ir neapdorotas nuosédas 3 min plaka
1 kvortos (0,95 1) inde, esant 45 aps/min. Nustato kie-
ty medziagu kieki keke, gauti rezultatai pateikti zZe-

miau esan¢ioje 5 lenteléje.

Ir Siuo atveju pateikto iSradimo polimerai, eéant ma-
Sesniam dozavimui, pranoksta netirpius Sakotus poli-
merus ir &lyties deformacija paveiktus polimerus. Aki-
vaizdu, kad maidymo budas, iS5 esmés, neturi itakos 5io

isdradimo polimeriniy flokulianty efektyvumui.
22 ir 23 pavyzdziai
Atkartota 13 pavyzdiio metodika, kei¢iant katijoniskumo

reikdmes ir naudojant dviejy tipy nuosédas. Gauti re-

zultatai pateikti Zemiau esancioje 6 lenteleéeje.
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%io isradimo &lyties deformacija nepaveiktas Sakotas
tirpus kopolimeras pranoksta kaip netirpius, taip 1ir
glyties deformacija paveiktus kopolimerus, susidarant
kekui su didesniu procentiniu sausy medZiaguy kiekiu,

esant mazesniam dozavimul.
24-30 pavyzdziai

ntkartota 13 pavyzdiio metodika, tadiau pakeistos kon-
centracijos 1ir Zakojimasi sglygojancios priemones ti-
pas. Gauti rezultatai pateikti semiau esancioje 7 len-

teleje.

7 lenteléje lengve pamatyti pagerinta $io idradimo nu-
vandeninanti veikimg, naudojant alternatyvine 8ako-
jimgsi salygojancia priemorg. Gautame keke yra daugiau

sausy mediiagu, naudojant mazesni dozavimg.
31-35 pavyzdZiai

Atkartota 13 pavyzdZio metodika, naudojant ivairias IPS
ir MBA koncentracijas. Gauti rezultatai pateikti Zemiau
esandioje 8 lenteleje.

36 pavyzdys

Norint palyginti, buvo atlikta 3io isradimo kopolimero,
turinéio pati masiausia molekulini svori, 1ir Zemos mo-
jekulinés maseés Sakoty kopolimery is Prancizijos pa-
tento 2589145 (Pech) analizé, matuojant klampas maseje,
esant nedideléms koncentracijoms. Gauti rezultatai pa-

teikti Zemiau esantioje g lenteléje.

Sio iéra&imo polimerai turi Zymiai didesni molekulini,
lyginant su polimerais, avradytais Pech patente, kuriy
klampa, esant 20 masés % koncentracijai, yra 2200~
3600 mPa. Sio i3radimo polimery klampa yra 5570, esant
7ymiai maiesnei koncentracijai (2,3 masés %), t.y. 8iu

polimery molekulinis svorig yra Zymiai didesnis.
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Palyginimui, pagal 13 pavyzdZio ‘metodika buvo gautil
glyties deformacija paveikti i$ glyties deformacija ne-
paveikti polimeriniai flokuliantai, turintys, i8 esmes,
vienodus tirpumo ir klampos rodiklius. Slyties defor-
macija paveiktas polimerinis tirpalas (37B*) gaunamas
gilversono maidytuve, 60 min veikiant &lyties defor-
macija, esant 5000 aps/min. Nuvandeninimas atliekamas
nuosédy pavyzdZiuy purtymo budu (Grinvin, CT 1°/2°).
Polimero tirpalo charakteristikos ir gauti nuvande-
ninimo rezpltatai pateikti Zemiau esantioje 10 lente-

léje.

ISeiga 10 lenteleje yra sausy nuosédy, apdorojus jas
juostiniu presu, igeigos matas. Keko jvertinimas tai
kokybiné keko fiziniy savybiu charakteristika, kur
5 balai atitinka pati blogiausig varianta, t.y. kekas
labai lipnus ir sunkiai”atsiskiria nuo filtr-preso me-
dziagos, o tai uitersia filtra. O baly atitinka ge-
riausia variantag, kuriame kekas lengvai atsiskiria nuo
preso medZiagos, kuri lieka &vari ir Dbe nuosedy lie-

kahu.

15 10 lentelés matyti, kad nors glyties deformacija pa-
veiktas polimeras, turintis vienodus su 8§io idradimo
polimeru tirpumo ir klampos rodiklius vienodo dozavimo
salygomis duoda to paties procentinio kietuy medZiagy
kiekio keka, taciau nuosedy ideiga ir kokybiniai ro-
dikliai yra nepalyginami. Sausu nuosédy iSeiga yra pa-
geidautina 18 ekonominés puses, O neprilimpantis, leng-
vai pa$alinamas kekas yra pageidautinas i filtro valy-
mo paprastumo pusés, o reiskia ir jo tarnavimo laiko
prailginimo pusés. 37A ir ‘37B pavyzdZiuose pateikti
polimerai, turintys vienodus klampos rodiklius su 38ly-
ties deformacija paveiktu polimeru 37B*, be to 37A pa-
vyzdZio polimeras turi maresne CEQ% reik3me, o 37B pa-

vyzdZio polimeras turi kiek didesne CEQ% reiksme.
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Taip pat matyti, kad 8lyties deformacijos pasekoje po-
limero klampa pastebimai nepadidéja. 37B" pavyzdZio po-
limera vieng valandag veikia 8lyties deformacija, esant
5000 aps/min, o tai atitinka iprasta Zinomo technikos
lygio praktika. Kaip jau buvo paminéta, 3i brangiai
kainuojanti ir daug laiko atimanti stadija nera blitina
$io isradimo polimeriniams flokuliantams. kurie gaunami

vartojimui paruostame pavidale.
38-40 pavyzdziai

Akrilamido &akotus homopolimerus gauna, esant kinetinés
grandinés pernesejui, emulsinés polimerizacijos badu,
kuris aprasytas 1 pavyzdyje. Palyginimui taip pat gau-
nami, nepridedant kinetines grandinés ne$iklio, §lyties
deformacija paveikti ir nepaveikti akrilamido homopo-
limerai. Slyties defofmacija tesiama 15 min, esant
3000 aps/min. Po to gauti polimerai isbandomi kaip flo-
kuliantai silicio oksido nusodinimo pavyzdyje. Silicio
oksido nusodinimo metodika susiveda i 150 g silicio ok-
sido mi%inio (-200 me$l), disperguoto viename litre van-
dens, apdorojimg 0,027 svaro/g (0,0123 kg/t) polimeru.
Gauti rezultatai ir informacija apie sudéti pateikti

semiau esancioje 11 lenteleje.

11 LENTELE. Silicio oksido flokuliacija, panaudojant
homopoliakrilamidg

Pavyzdys IPS, MBA T.K. Nusodinimo
% mas.mln.d. mol.mln.d. mPa greitis, cm/s

38 1,0 7,5 3,5 3,28 0,618

38A% 0 7,5 3,5 1,85 0,452

38A(5)" 0 7,5 3,5 1,66 D.N.

39 1,0 15 7,0 2,88 0,511

39A" 0 15 7,0 1,55 0,382
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11 LENTELES tesinys
Pavyzdys IPS, MBA T.K. Nusodinimo

%  mas.mln.d. mol.mlin.d. mPa greitis, cm/s
39A(5)" 0 15 7,0 1,51 D.N.
40 1,0 25 11,5 2,02 0,470
40Rn" 0 25 11,5 1,29 D.N.
40A(85)” 0 25 11,5 1,28 D.N.
x - kontrolinis pavyzdys
(5) - slyties deformacija paveiktas polimeras
T.K. - tirpalo klampa

IPS - izopropilo spiritas

MBA - metilenbisakrilamidas

D.N. - dribsniai nesusidaro

Kaip galima pastebéti 1§ pateiktos 11 lentelés, Sio
idradimo 38lyties deformacija nepaveiktas homopoliak-
rilamidas pasiZymi charakteristikomis, iSvardintomis
pridétoje isradimo apibreZtyje, 1r pranoksta homo-
poliakrilamidus, gautus nepridedant kinetines grandines
nefiklio. Atkreipiame deémesi i tai, kad Slyties de-
formacija paveikti hcmopoliakrilamidai yra netinkami

silicio oksido flokuliacijai.

41-43 Pavyzdziai

Pagal 1 pavyzdZio metodika, polimerizuojant emulsija ir
esant kinetinés grandineés pernedéjul gautli ivairus Sa-
koti akrilamido kopolimerai. Palyginimui buvo gauti
katijoniniai akrilamido polimerai be kinetinés gran-
dinés nediklio. Gauti rezulictail pateiktli Zemiau esan-

tioje 12 lenteléje.
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12 LENTELE. Sakoty katijoniniy kopolimery gavimas

MBA

Pavyzdys Katijoninis Mol. 1IPS, T.K.

monomeras % % mas.mln.d. mol.mln.d. mPa
41 A 40 1,5 25 25,4 2,10
41% ' A 40 0 25 25,4 1,80
47 B 10 1,5 25 14,2 2,24
42* B 10 0 25 14,2 1,45
43 C 10 1,5 25 13,0 2,17
43% C 10 0 25 13,0 1,50
44 pavyzdys

Pagal 1 pavyzdZio metodika, polimerizuojant emulsijoje
ir esant kinetinés grandineés nedikliui, gauna 3akotg
katijoninij dimetilaminoakrilmetilchlorido druskos homo-

polimersy. Palyginimui taip pat buvo gauti nesant ki-

‘netinés grandinés ne8ikliui 3lyties deformacija pa-

veikti ir nepaveikti Sakoti akriloksietiltrimetilamonio
chlorido homopolimerai  (0-9). Slyties deformacija
vykdoma 15 minuiy, esant 3000 aps/min. Pagal aukiCiau
pateikta metodikg atliekamas nuosédy nuvandeninimas.
Gauti rezultatai, o taip pat duomenys apie sudétj]
pateikti Zemiau esandioje 13 lenteléje.

1§ 3semiau pateiktos 13 lenteles matyti, kad katijo-
niniai homopolimerai 0-9 turi pridétoje iSradimo api-
bréztyje nurodytué rodiklius ir pasiZymi geresniu bend-
ru flokuliaciniu sugebejimu, lyginant su Slyties defor-
macija paveiktais 1ir nepaveiktails homopolimerais 0-9,

kurie gaunami nenaudojant kinetinés grandinés neSiklio.
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45-47 pavyzdziai

Pagal 44 pavyzdZio metodika taip pat gauti homopoli-
merai id: 45) metakriloksitrimetilamonio chlorido, 46)
metakrilamidopropiltrimetilamonio metasulfato, 47) dia-
lildimetilamonio chlorido. Rezultate gauti stambiamo-

lekuliai 3akoti vandenyje tirpus polimerai.
48-51 pavyzdziai

Pagal 28 pavyzdZio metodika nejoniniai Sakoti vandenyje
tirpas stambiamolekuliai homopolimerai gauti is: 48) N-
metilakrilamido, 49) N,N-dimetilakrilamido, 50) N-vi-
nilpirolidono ir 51) N-vinilmetilacetamido. Visais at-

vejais gauti puikids rezultatai.
52-55 pavyzdziai

Pagal 1 pavyzdZio metodika, taciau akrilamidg pakei-
tiant 52) N-metilakrilamidu ir 53) N-vinilmetilfor-

mamidu, gauti analogiski kopolimerai.

Auks&iau cituoti patentai ir publikacijos Siame ap-

radyme pateikiami kaip nuorodos.

15 aukiliau pateikto apradymo specialistui akivaizdus
daugelis 3io i3radimo pakeitimy. Pavyzdziui, kaip Sa-
kojimasi salygojanti priemone, vietoj metilenbisakril-
amido, gali biti panaudotas bet koks polifunkcinis mo-
nomerinis junginyé, ju tarpe: glicidilakrilatas, tokie
dialdehidai, kaip glioksalis ir pan. Vietoje izopropilo
spirito gali buti panaudotas platus spektras tokiy ki-
netinés grandinés ne3ikliy, kaip: natrio hipofosfitas,

merkaptanai, sulfitai ir pan.

Monomery pavyzdziais gali buti bet kokie akrilo arba

vinilo monomerai, turintys dviguba Jjungti. Kity nau-

T~ F T T M T T |
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dotiny monomery pavyzdiiai apima: natrio akrilata,
2-akrilamidometilpropansulfonata, vinilacetata ir pan.
Taip pat galimi polimerizacijcs ir nuvandeninimo budy

pakeitimai.

Visas tokias akivaizdZias modifikacijas apima visas

pridetos iSradimo apibrézties turinys.
56 pavyzdys

Stambiamolekulinio Sakoto tirpaus dimetilaminometilpo-

liakrilamido ir jo ketvirtinio darinio gavimas.

Prie 378 daliy 39 pavyzdzio bazinio poliakrilamido pri-
deda kvapo neturincio parafininio tirpiklio (106 dalis)
ir sorbito monooleato (9 dalis). Po to 30°C tempe-
raturoje maisant per 0,5 val prideda 1§ anksto gautg
misini, susidedahti 1§ 60 %-nio vandeninio dimetilamino
(39 dalys) ir 37 %-nio vandeninio formaldehidc. Po to
reakcijos uZbaigimui kaitina 204 val 40°C temperati-
roje. Po to prideda 5,2 %-ni guanidino nitrata (30 da-
liy) ir gauna dimetilamino metilintg poliakrilamida,
turinti 22,7 % kieto polimero ir CEQ reik3me, vir-

$ijanéia 30 %.

Slegi, atlaikanciame reaktoriuje prie 238 daliy auk3&iau
aprasSyto dimetilamino metilinto akrilamido per 2 va-
landas pfideda metilenchlorida (54 dalis), po to midinj
kaitina 3 valandas 38°C temperaturoje iki ketvirtinio
junginio pilno susidarymo. Gautasis dimetilamino meti-
linto poliakrilamido ketvirtinis darinys turi CEQ reik3me

didesne uz 30 %.

Stambiamolekuliai stipriai $akoti tirpas dimetilamino
metilinti poliakrilamidai ir juy ketvirtiniai dariniai”

yra efektyvis flokuliantai ir nuvandeninantys priedai.

W T T T T T I
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57-59 pavyzdziai

Polimerizuojantk emulsijoje gauna amonio akrilato-ak-
rilamido anijonini kopolimera. Vandenine faze gaunama
tirpinant 107 g dejonizuoto vandens 291,1 g pardavime
esandio monomerinio akrilamido (50 %), 64 g akrilo
ragsties, 2,1 g izopropilo spirito, kaip kinetines
grandinés nesiklio, 1,5 g 0,209 %-nio metilenbisak-
rilamido, kaip &akojimgsi salygojanéios priemones, 0,6 g
etilendiamintetraacto rugsties dinatrio druskos, kaip
chelatinés priemonés, ir 1,3 g 20 $-nio tretinio butilo
hidroperoksido, kaip polimerizacijos iniciatoriaus.
Pridedant 4,49 g amonio hidroksido, nustato pH=6,5.

Aliejiné fazé gaunama tirpinant 17,5 g sorbito mono-

leato 178,5 g neturiniame kvapo parafino aliejaus.

" Vandenine ir aliejine fazes sumaiSo ir homogenizuoja,

kol nesusidaro apie vieno mikrono dydZio dalelés.

Po to emulsija perneda i litrine trigurkle apvaliadugne
kolba, turindia maidikli, vamzdeli azoto prapitimui,
natrio metabisulfito (aktyvatoriaus) padavimo linijg ir

termometry.

Emulsija sumaido, prapucia pro ja azota ir nustato 25°C
(+1°C) temperatiirg. 30 min 0,028 ml/min greiCiu pra-
putus tirpala i Ji prideda 0,8 %-ni natrio metabi-
sulfito (NMB) tirpala. Polimerizacija vyksta iS8siski-
riant $ilumai, ir reakcijos temperatira reguliuoja Sal-
dant lediniu vandeniu. Kai nebereikia Saldyti, 0,8 %-nio
NMB tirpalo pridéjimo greiti padidina ir temperatlros
palaikymui naudoja $ildoma apvalkalg. Visa polime-
rizacija vyksta 4-5 valandas. Po to gautg emulsinj
produktg atSaldo iki 25°C. Bandymg keidiant izopropiio
spirito (IPS) ir metilenbisakrilamido (MBA) kiekius
bazinio polimero atZvilgiu. Nustato tirpalo klampa,

L T W T 1 T T
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gauti rezultatai pateikti Zemiau esancioje 14 len-
teléje. ©Nustato paruodtc emulsinio tirpalo klampa.
0,2 %-ni emulsinio produkto tirpala gauna disperguojant
1,7 g 34 %-nio emulsinio produkto litrinéje cheminéje
stiklineéje, kurioje yra 298 g dejonizuoto vandens ir
0,2 g disperguojancios pavir8iaus aktyvios medZiagos.
Dispersija maiSoma ant magnetinés maidyklés 250 aps/min
greicCiu, naudojant 6 cm ilgio ir 1 cm diametro mag-
netini strypeli. Po to tirpala skiedZia vandeniu iki

0,1 % koncentracijos.

Palyginimui taip pat gaunamas 0,1 %-nis 3Slyties de-
formacija paveiktas tirpalas. Slyties deformacija ne-
paveiktas 0,1 %-nis tirpalas, gautas i§ 0,2 %-nio
tirpalo (Zr. auks¢iau) perneSamas i stiklini inda 30 un-
cijy (0,9 1) Uaringo maiSytuvo su 7 cm vidiniu diametru
ir keturiomis apie- 4 cm diametro besisukandiomis mern-
timis, be to, 2 mentés 30°C kampu nukreiptos i virduy, o
2 mentés 30° kampu nukreiptos zemyn. Menliy storis 1 mm,
ir jos 2 valandas sukasi 12100 aps/min greiciu. Viso
2 wvalandy Slyties deformacijos Veikimo metu tirpalo

temperaturg palaiko 25°C arba Zemesniame lygyie.

Nustato kiampg tirpalo, paruo$to pridedant 5,84 natrio
chlorido i 100 g 0,1 %-nio 3lyties deformacijos pa-
veikto arba nepaveikto polimero tirpalag ir létai mai-
Sant 15 minuc¢iy. Po to nustato klampg LVT modelio Bruk-
fildo visokozimetru su VL-peréjimu, esant 25°C (-0,1°C)

temperatirai ir 60 aps/min.

Po to isbando anijoninio kopolimero sugebéjimg nuso-
dinti moli pagal 35ig metodikg. Litriniame kalibructame
cilindre 2 valandas mirko 20 g molio (kaolinito) 800 g
dejonizuoto vandens. Pagal auksfiau pateikta metodika
gauna 0,2 %-ni tikraji natrio akrilato-akrilamido ko-
polimero tirpalg. 30C g dejonizuoto vandens disperguoja

1 0,2 %-nio vandeninio polimero tirpalo, o po to,
& -
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panaudoijant perforﬁota stimokli, kuris 4 sekundes juda
pirmyn-atgal, gautasis tirpalas sumaiSomas su 800 g mo-
lio suspensijos. Fiksuoja laika, reikalinga tam, kad flo-
kulianto molio pavirSiaus riba nusileisty nuo kalib-
ruoto cilindro 1000 ml Zymés iki 600 ml Zymes (14,1 cm).

Nusédimo greitis (cm/s) apskaifiuojamas dalinant nuse-
dimo atstumg (14,1 cm) i8 uZfiksuoto laiko. Gauti re-
zultatai, o taip pat duomenys apie sudéti pateikti

Zemiau esancioje 14 lenteleje.

14 LENTELE. Molio flokuliacija, panaudojant amonio ak-

rilatc-akrilamido kopolimerus

Nusodinimo
MBA c s
Pavyzdys IPS, T.K. T.K.(§) 9greitis, cm/s
mas. mol. % mPa mPa be $lyt. su 3lyt.
mln.d. mln.d.
57A 15 6,9 0 2,39 2,92 0,147 0,290
,57B 15 6,9 1,0 3,09 - 0,979 -
57C 15 6,9 1,5 4,21 - 1,240 -
58A™ 25 11,6 0 1,95 2,11 0,130 0,160
58B™ 25 11,6 1,0 2,14 - 0,367 -
58A 25 11,6 1,5 3,55 - 0,691 -
59A™ 50 23,2 0 1,64 1,51 0,112 0,111
59B" 50 23,2 1,0 1,53 - 0,152 -
59C* 50 23,2 1,5 1,91 - 0,224 -

MBA - metilenbisakrilamidas
mas.mln.d. - mases miliﬂoninés dalys
IPS - izopropilo spiritas

T.K. - tirpalo klampa

T - (] IR 1 | B | T T ’ T I
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(§) - paveiktas &lyties deformacija

x - kontrolinis pavyzdys

mol.mln.d. - molinés milijonines dalys

I5 14 lentelés matyti, kad tirpis anijoniniai stipriai
sakoti kopolimeriniai flokuliantal gali buti gauti ne-
naudojant gremézdidky ir brangiy irenginiy, naudojamy
§lyties deformacijos sukirimui. Dar daugiau, i8 len-
telés aiskiai matyti, kad %io i3radimo S$lyties defor-
macijos nepavelkti anijoniniai stipriai 3akoti kopo-
jimeriniai flokuliantai Zymiai prancksta Zinomo tech-
nikos lygio $lyties deformacija paveiktus anijoninius
polimerus, pagreitindami suspenduoty kiety medziagy nu-

sodinimg, esant maZesniam dozavimui.
€60-€68 pavyzdziai

Atkartota 57 pavyzdZio metodika, pakeiliant amonio
akrilata kitais monomerais: 60) akrilo ragétimi, 61)
metakrilo rugdtimi, 62) atrio sulfoetilmetakrilatu,
63) natrio metakrilatu, 64) itakono rugstimi, 65) nat-
rio takonatu, 66) 2-akrilamido-2-metilpropansulfonato
natrio druska, 67) sulfopropilakrilato natrio druska,
68) natrio akrilato mi%iniu su akrilo ruogStimi. Sie
monomerai naudojami kaip anijoniniail monomerai. Gauti
§lyties deformacija nepaveiktl vandenyje tirpis Sakoti
anijoniniai polimeriniai flokuliantai vyra analogi3ki

57 pavyzdZio flokuliantams.
69-74 pavyzdziai

Atkartota 57 pavyzdéid metodika, pakeiliant akrilamidg

jvairiais nejoniniais monomerais. Naudojami 3Sie mono-

merai: 69) metakrilamidas. 70) N-vinilmetakrilamidas,
71) N-vinilmetilformamidas, 72) viniiacetatas, 73) N-vi-
nilpirolidonas, 74) akrilamido mi3inys su metakril-

amidu. Gauti 8lyties deformacija nepaveliktl wvandenyje
S Y]
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tirplis Sakoti anijoniniai polimeriniai flokuliantai yra
analogidki 57 bandymo flokuliantams.

75-77 pavyzdziai

Atkartota 57 pavyzdZio metodika, naudojant joninius mo-
nomerus. Naudojami $ie anijoniniai monomerai: 75) nat-
rio akrilalas, 76) akrilo rug8tis, 77) natrio akrilato
midinys su akrilo rug$timi. Gauti Slyties deformacija
nepaveikti vandenyje tirpls Sakoti anijoniniai homo-

polimerai, pasiZymintys puikiu stabilumu.
78-84 pavyzdziai

Atkartota 57 pavyzdZio metodika, varijuojant Sakojimasj
salygojanCig priemone. Vietoje metilenbisakrilamido
naudoja &iuos junginius: 78) metilenbismetakrilamidg,
79) polietilenglikolio diakrilatg, 80) " polietilengli-
kolio dimetakrilata, 81) N-vinilakrilamidg, 82) gli-
cidilakrilata, 83) glioksali, 84) akroleing. Gauti
Slyties deformacija nepaveikti vandenyje tirpus Sakoti
anijoniniai polimeriniai flokuliantai yra analogiski

57 pavyzdzio flokuliantams.
85 pavyzdys

Atkartota 57 pavyzdZzio metodika, naudojant natrio hi-
pofosfita, kinetinés grandinés neSikliu, vietoje 1izo-
propilo spiritoc. Gautas Slyties deformacija nepaveiktas
vandenyje tirpus 3akotas polimerinis anijoninis flo-

kuliantas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Slyties deformacija nepavelkto vandenyje tirpaus
Sakoto katijoninio flokulianto, charakterizuojamo bent
1,8 mPa klampa tirpale, iZmatuota Brukfildo wviskozi-
metru su VL-peréjimu, esant 25°C temperatirai, 0,1 ma-
sés % polimero koncentracijai 1 M NaCl ir 60 aps/min,
gavimce budas, L e s is kiriantis tuo, kad
vieno arba keliu katijoniniy vandenylje tirpiy monomery
su dviguba jungtimi polimerizacija vykdo su bent viena
Sakojimasi salygojancia priemone, kurios koncentracija
yra 4 - 80 moliniy milijoniniy daliu, skai¢iuojant pra-
diniam polimero kiekiui, esant bent vienam kinetines
grandinés ne8ikliui, o 3o kiekio wuZtenka, kad S&akoto

polimerinio flokulianto tirpumo koeficientas virsyty 30 %.

2. Budas pagal 1 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad polimerinis flokuliantas yra polimeras, gautas
i& vieno arba keliy monomery su dviguba jungtimi,
isrinkty 18 akrilamido, metakrilamido, WN-alkilakril-
amido, N,N-dialkilakrilamidu, N-vinilmetilacetamido, N-
vinilmetilformamido, vinilacetato, N-vinilpirolidono,
N,N-dialkilamincalkilakrilaty arba -metakrilamidy ir ju
ketvirtiniy drusku arba drusky su rigdtimis, arta

dialkildimetilamonio drusky su rugdtimis.

3. Buadas pagal 1 punktg, b e s i s k i r iantis
tuo, kad polimerinis fliokuliantas yra polimeras, su-
darytas akrilamidy derinyje su bent vienu katijoniniu

monomeru.

4. Vandens atskyrimo nuo suspenduoty kiety medZiiagy
dispersijos budas, b e s i ¢ ki r iantis tuo,
kad atlieka (a) pridéjima prie kiety mediiagy dis-
persijos 0,1-50000 milijoniniy daliy Sliyties defor-
macija nepaveikto Sakoto waondenyje tirpaus katijoninio

polimerinio flokuliento, kurio klampa tirpale yra bent
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1,8 mPa, matuojant Brukfildo viskozimetru su VL-pe-
réjimu, esant 25°C temperattorai, 0,1 masés % polimero
koncentracijai 1 M NaCl ir 60 aps/min, tirpumo koe-
ficientas apie 30 % ir 8akojimasi salygojancios prie-
monés koncentracija jame yra 4-80 moliniy milijoniniy
daliy, skaidiuojant pradiniam monomero kiekiui, ir (b)
suspenduoty kietu medZiaguy dispersijos ir polimerinio

flokulianto miSinio nuvandeninimg.

5. Badas pagal 2 punktg, b e s i s kiriant i s
tuo, kad polimerinis flckuliantas yra polimeras, su-
darytas 18 vieno arba keliy monomery su dviguba Jjung-
timi, i3rinkty 1§ akrilamido, metakrilamidy, N-alkil-
akrilamidu, N,N-dialkilakrilamidy, N- vinilmetilace-
tamido, N-vinilmetilformamido, vinilacetato, N-vinil-
pirolidono, N,N-dialkilaminoalkilakrilaty arba -metak-
rilaty ir ju ketvirtiniy drusky arba drusky su rigd-
timis, N,N-dialkilaminoalkilakrilamidy arba -metakril-
amidy ir jy ketvirtiniy drusky arba drusky su riagstimis

arba diaikildimetilamonio drusky su rogStimis.

6. 3lyties deformacija nepaveikto vandenyje tirpaus
3akoto nejoninio polimerinio flokulianto, turinc¢io bent
vieng nejonini monomerg su dviguba jungtimi ir turincio
4-80 moliniy milijoniniy daliy, skaic¢iuojant pradiniam
monomero kiekiui, Ssakojimasi salygojancios priemones,
gavimo budas, besiskxiriantis tuo, kad
vieno arba keliy vandenyje tirpiy nejoniniy monomery su
dviguba jungtimi polimerizacija yra vykdoma su bent
viena at3aka sudaran¢ia priemone, kurios kiekis yra nuo
4 iki 80 moliniy milijoniniy daliy, skaifiuojant pra-
diniam monomero kiekiui, esant bent vienam kinetinés
grandinés ne$ikliui, o' jo kiekio ditenka, kad Sakoto
polimerinio flokulianto klampa btaty bent 1,9 mPa,
matuojant Brukfildo viskozimetru su VL-perejimu, esant
25°C temperatirai, 0,1 masés % polimero koncentracijai
1 M NaCl ir 60 aps/min.
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7. Biodas pagal 6 punkta, b e s i s k iriantis
tuo, kad polimerinis flokuliantas yra polimeras, su-
darytas i3 vieno ar keliu nejeoniniy monomery Ssu dviguba
jungtimi, iSrinkty i% akrilamido, metakrilamidy, alkil-
akrilamiduy, N,N-dialkilakrilamidy, N-vinilpirolidono

arba jy miSiniy.

8. Suspenduoty kiety medZiagy dispersijos flokuliacijos
bidas, b e s i s kiriantis tuo, kad atlieka
(a) pridéjimg prie dispersijos 0,1-100 milijoniniy
daliy &lyties deformacija nepaveikto vandenyje tirpaus
Zakoto polimerinioc nejoninio flokulianto, turinc¢io bent
viena nejonini monomerg su dviguba jungtimi ir Sa-
kojimasi salygojanCios priemonés kiekis Jjame yra 4-
80 milijoniniy daliuy, skaiciuojant pradiniam monomero
kiekiui, kurio klampa tirpale yra bent 1,8 mPa, ma-
tuojant Brukfildo wviskozimetru su VL-perejimu, esant
25°C temperaturai, 0,1 masés % polimero koncentracijai
1 M NaCl ir 60 aps/min, ir (b) suspenduoty kiety me-
dziagy dispersijos ir polimerinio flokulianto mi3inio

nuvandeninimg.

9. Budas pagal 4 arba 8 punkta, b e s iskirian-
t i s tuo, kad dispersijoje biologiskai apdoroja dumb-

1la.

10. &lyties deformacija nepaveikto vandenyje firpaus
anijoninio $akoto polimerinio flokulianto, kurio klampa
tirpale yra bent 3 mnPa, matuojant Brukfildo viskozi-
metfu su VL-peréjimu, esant 25 C temperattrai, 0,1 ma-
sés % polimero koncentracijai 1M NaCl ir 60 aps/min,
gavimo budas, besiskiriantdis tuo, kad
vieno arba keliy vandenyije tirpiy anijoniniy polimery
su dviguba jungtimi polimerizacija vykdo su bent viena
dakojimgsi sglygojancia priemone, kurios koncentracija

yra 4-80 moliniy milijoniniy daliy, skaiciuojant pra-
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diniam polimero kiekiui, esant bent vienam kinetiniam

grandinés ne$ikliui.

11. Bodas pagal 10 punkta, b e s iskirian tis
tuo, kad polimerinis flokuliantas yra polimeras, suda-
rytas i§ vieno arba keliuy monomery su dviguba jungtimi,
iZskirty i3 (met)akrilo ragsciy, sulfoalkil {met)akrilo
ragsciy, sulfuruoty stireny, nesociy dikarboniniy
ragsciy, sulfoalkil (met)akrilamidy, nurodyty ragsciy

drusky ir pan.

12. Badas pagal 11 punkta, b e s iskiriantis
tuo, kad polimerinis flokuliantas yra polimeras, suda-
rytas i3 vieno arba keliy nejoniniy monomery, isrinkty
i§ akrilamido, N-alkilakrilamiduy, N,N-dialkilakril-
amidy, metakrilamidy, vinilacetato, alkil (met)akrilaty,
akrilonitrilo, N-vinilmetilacetamido ir N-vinilpiro-

lidono.

13. Vandens atskyrimo nuo suspenduoty kietuy medZiagy
diSpersijos pidas, b e s i s kiriant i s tuo,
kad atlieka (a) pridéjimg prie kiety medZiagy disper-
sijos 0,1-50000 milijoniniy daliy Slyties defecrmacija
nepaveikto vandenyje tirpaus anijoninio ‘polimerinio
flokulianto, kurio klampa tirpale yra bent 3 mPa, ma-
tuojant Brukfildo viskozimetru su VL-peréjimu, esant
25°C temperaturai, 0,1 maseés % polimero koncentracijai
1 M NaCl ir 60 aps/min, ir Sakojimasi sglygojané¢ios prie-
monés kiekis jame yra 4-80 milijoniniy daliy, skai-
¢iuojant pradiniam polimero kiekiui, ir (b) suspenduoty
kiety medziagy dispersijos 1ir anijoninio polimerinio

flokulianto mi&inio nuvandeninimg.

14, Badas pagal 13 punkta, b e s 1 sk iriantis
tuo, kad polimerinis flokuliantas yra anijoninis poli-
meras, gautas 1§ vieno ar keliy monomery su dviguba

jungtimi, iSrinkty i% (met)akrilc rugs¢iy, sulfoal-
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kil (met)akrilo r0g3¢iu, sulfuruoty stireny, nesocliy

dikarboniniuy rugs&iuy, sulfoalkil (met)akrilamidy, nuro-

dvty rtgsc¢iy drusky ir pan.

15. Budas pagal 13 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad polimerinis flckuliantas yra anijoninis poli-
meras, gautas 185 akrilamido, N-alkilakrilamidy, N,N-
dialkilakrilamidy, metakrilamidy, vinilacetato, alkil
(met)akrilaty, akrilonitrilo, N-vinilmetilacetamido ir

N-vinilpirolidono.
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