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I3radimas nagrinéja tiuneriy diapazony perjungimo sche-
ma, turincdig iSradimo apibrézties 1 punkte aprasyty sa-

vybiy.

Televizoriy tiuneriy blokuose paprastai buna du arba
trys praktiskai nepriklauscmai veikiantys atskiri tiu-
neriai, kurie uZdengia televizijos metrinius ir deci-

metrinius daZniy diapazonus.

Iprasti tiuneriai dviem arba trim metriniams diapazo-
nams naudoja virpamucsius kontirus, kuriy induktyvumai
diapazonams perjungti yra komutuojami komutaciniais

diodais, valdomais nuolatine itampa.

Perjungimg 183 metrinio i decimetrini diapazong ir at-
virk&&iai atlieka p-n-p tipo tranzistoriai, kuriy emi-
teriai yra prijungti prie maitinimo itampos kontakto, ©
ju kolektoriu grandines yra prijungtos prie atskiry
tiuneriy maitinimo kontaktuy. Tranzistoriy bazes yra
sujungtos su integrines grandinés, kuri taip pat yra
naudojama automatiniam daZnio paderinimui (PLL gran-

diné), komutaciniais iSvadais.

$ie komutaciniai idvadai - tai srove ribojantys i8éji-
mai, kurie yra tranzistoriuy atviri kolektoriai, kuriy
varZa sumaZéja, kai televizoriaus valdymo elementais
renkami diapazonai, ir kurie per atitinkamg komutacinij
tranzistoriy paduoda jtampa i tiuneri. Integrinés gran-
dinés vidinés srovés ribojimas trukdo atsirasti didelei
komutacinio tranzistoriaus bazés sroveil. Metrinis dia-
pazonas perjungiamas dél to, kad integrine grandine
valdomas komutacinis tranzistorius duoda sroveg, reika-

linga komutavimo diodams valdyti.

Hiperdiapazony tiuneriai - tai tiuneriai, kurie uzden-
gia kabelineje televizijoje naudojamg hiperdiapazong

nuo 300 iki 470 MHz, ir paprastai yra sudaryti i8 trijuy
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atskiry tiuneriuy. Deél plataus daZniy diapazono, kuri
reikia uZdengti, kanaly ir diapazony derinamieji vir-
pamieji kontdrai paprastai yra perjungiami komutaci-
niais diodais. Komutaciniai diodai yra tiesiogiail iren-
giami antenos jéjime, ir Jie tik pasirinkta diapazong
jungia su televizoriaus antenos jejimu. Atskiri tiu-
neriai ir komutaciniai diodai perjungiami, kaip auks-

giau pasakyta, komutaciniais tranzistoriais.

Dabartiniu metu daugelyje hiperdiapazony tiuneriy yra
naudojama integriné grandine,kuri kiekvienam dainio
diapazonui turi maidikli ir heteroding. Sioje inte-
grinéje grandinéje yra numatytas perjungimo jrenginys,
kuris, atéjus atitinkamam valdymo signalui, pavyzdZiui,
atsiradus atitinkamam itampos lygiui, ijungia reika-
linga maidikli ir hetercding. Valdymo signalas gali
bati, pavyzdZiui, gautas 1§ atitinkamy maitinimo gran-
diniy, kurios perjungia atskiry tiuneriy maitinimo
itampas. Siuo atveju komutaciniai tranzistoriai komu-

tuoja tik komutaciniy diody srove ir tiuneriy pirminiy

pakopuy maitinimg, kuriose paprastai yra naudojami MOP-

tetrodai auk3to daZnio signalui stiprinti.

Dvi schemos diapazonams perjungti televiziniuose tiu-
neriuose, kuriuose yra naudojami MOP-tetrodai ir inte-
grinés grandinés metriniam ir decimetriniam diapazonams
perjungti, yra apradytos, pavyzdZiui, Simens firmos
Yinyno (Simens Latenbuch) "Ics fur die Unterhaltung -
elektronik" (Buitinés elektroninés aparatitiros integri-
nés schemos) 767 ir 768 puslapiuose.

Be to, yra Zinomas Philips firmos hiperdiapazony tiu-
neris, kuris yra Zymimas UV816, ir kuriame nenaudojami
komutaciniai tranzistoriai. Tai pasiekiama naudojant
+mtegrine grandine, kurioje néra sroves ribojimo komu-
taciniuose i&vaduose, sujungianciuose pirmasias ne-

ijungty MOP-tetrody uZtlras su mase. Todel MOP-tetrodai
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yra uidaromi ir Jie nebestiprina. Tik tas darbinio
diapazono MOP-tetrodas lieka neidjungtas, kuriame ati-
tinkamas komutacinis integrinés grandines igvadas turi

didele varza, 1ir kuris nepaveikia MOP-tetrodo.
8io principo trukumai yra tokie.

Tokiam <tiuneriui valdyti reikia specialaus valdymo
irenginio, pavyzdziui, televizijos 1imtuvo mikroproce-
soriaus, turin¢io kita programing iranga, lyginant su
iki &iol naudojamais 1ir auk&ciau aprasytais tiuneriais,
kadangi, viena vertus, yra reikalingi kitokie komutaci-
nés integrines grandinés xomutaciniail igéjimai, © kita
vertus, turi buti taikoma prie$ingo poliarumo kombina-
ciné logika. Tokiu badu toks tiuneris yra nesuderinamnas

su iki $io laiko 5inomais tiuneriais.

Prie$ingai dabar naudojamam standartui, &iame tiuneryje
esantys integrines grandinés xomutaciniai idvadal nega-
11 bati papildomai naudojami komutacijocs tikslams ne

tiuneryje.

Todel idradimo tikslas yra pateikti tiuneriu diapazony
perjungimo schemg, kuri Dbuty suderinama su iki $iol
yinomais tiuneriais scheminiu ir programines jrangos
pozitriais, © realizavimo 1iZlaidos ir reikalavimai
vietai butu sumazinti, lyginant su iki &iol Zinomomis

schemomis.

Sis tikslas yra pasiekiamas naudojantis skiriamaisiais

pozymiais, apradytais i3radimo apibrézties 1 punkte.

Tolesnis idradimo vystymas yra susietas su tuo, kas yra

iddestyta kituose i&radimo apibreities punktuose.

I&radimas smulkiai i%aidkintas toliau, dviem, pavyz-

dziui, pirmojo metrinio televizinio diapazono, perjun-
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gimo schemomis. Kity diapazonu, pavyzdZiui, antrojo
metrinio ir decimetrinio, perjungimo schemos yra ana-

logiskos.
Bréziniuose parodyta:

fig. 1 - Zinoma tiuneriy diapazony perjungimo schema,

kurioje naudojami komutaciniai tranzistoriai,

fig. 2- tiuneriy su MOP-tetrodais diapazony perjungimo
schema, kuriy istakus galima prijungti prie bendrojo

potencialo.

Fig. 1 yra parodytas Zinomo televizinio tiunerio jéjimo
laipsnis. Iéjimo laipsnis turi tris pirmines pakopas 1,
1', 1'' su MOP-tetrodais 4, skirtais antenos signalui,
esanCiam kontakte 20, stiprinti. Per ry8io elementg 21,
pavyzdziui, kondensatoriu, 8is antenos signalas patenka
i triju komutaciniu dicdy 37, 37', 37'' katodus, $iy

diody anodai yra sujungti atitinkamai su pirminiy pako-

pu‘l. 1', 1'' iéjimo kontaktais 7, 7', 7''. Kiekvieno
diapazono atitinkamy iéjimo pakopy 1, 1', 1'' iSeéjimo
gnybtuose 8, 8', 8'' yra gaunamas sustiprintas auksto

daznio signalas. Kad buty aiskiau, tik viena pirmines
pakopos schema 1, pavyzdziui, metrinio diapazono, yra
parodyta pla¢iau su visais elementais taip, kaip ji
pateikta minétame "Simens Datenbuch - 1986/87" Zinyne.
Toliau apie ta schemg bus kalbama tiek, kiek reikia

Yinoti, norint suprasti iSradimg.

MOP-tetrodo 4 istakas S yra sujungtas su pirmuoju
jtampos dalikliu 15, o pirméji uztira Gl sujungta su
antruoju itampos dalikliu 16. Abu jtampos dalikliai 15
ir 16 vienu galu yra sujungti su bendrojo potencialo
kontaktu 6 (mase)'ir su kontaktu 43, kuris per komu-
tacini, p-n-p tranzistoriy 40 gali biti sujungtas su

teigiamuoju maitinimo itampos kontaktu 5. Del to p-n-p
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tipo komutacinio tranzistoriaus 40 koclektorius sujung-
tas su kontaktu 43, o jo bazé per bazés rezistoriy 42
sujungta su komutavimo irenginﬁo 9 komutavimo isva-
du 14. Komutacinio tranzistorius 40 emiteris per emi-
terio rezistoriy 41 sujungtas su komutacinio tranzisto-
riaus 40 baze ir su maitinimo itampos kontaktu 5. Ko-
mutavimo irenginioc 9 komutravimo idvadas 14 yra valdomas
per viena ar keletg isvady 11 vienu ar keliais valdymo
signalais. Be to, pirminio stiprinimo pakopos kontak-
tas 43 per rezistoriy 39 yra sujungtas su komutacinio

diodo 37 anodu.

Jei vieno ar keliy signaly, kurie patenka i kormutavimo
irenginio 9 valdymo jsvadus 11, komutavimo igvado 14
varza, veikiant televizoriaus valdymo irenginiams, pa-
sidaro maZa, tai komutawvimo idvado 14 potencialas pa-
sidaro artimas bendrojo laido potencialui, ir komuta-
cinis tranzistorius 40 pasidaro laidus. Teigiama maiti-
nimo 3altinic itampa, kuri yra kontakte 5, paduodama i
kontakta 43, © pirminio stiprinimo pakopa gauna maiti-
nimg ir todel pradeda stiprinti. Tuo pat metu komuta-
cinis diodas 37 tampa laidus todel, kad diodo katodas
yra neigiamesmnis nei anodas. Komutacinio diodo 37 ati-
darymo srove duoda komutacinis tranzistorius 40. Taigi,
kontakte 20 esantis antenos signalas, kuri reikia stip-
rinti, yra stiprinamas pirminéje stiprinimo pakopoje 1

ir paduodamas 1 igéjimo kontakta 8.

Analogidkai yra atliekamas kitu diapazony komutavimas,
t.y. pirminés stiprinimo pakopos 1* if 1'' antrasis
metrinis diapazonas 1ir decimetrinis diapazonas yra ko-
mutuojamas komutacinio irenginio 2 xomutaciniais isva-
dais 14' ir 14'', taip pat elementais, kuriy pozicijy
numeriai 7', 37°', 40', 41', 42' ir 43', taip pat 7'',
37+, 40'', 41'", 42'' ir 43''. Viemodi poziciniy nume-
riy skai&iai atitinka analogiskus grandines elementus.

Kai komutacimis i3vadas 14' turi mazZza varia, er komu-
P
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6
tacini tranzistoriy 40' maitinimg gauna pirminio stip-
rinimo pakopa 1', o kai komutacinis isvadas 14'' turi
maza varza, per komutacini tranzistoriy 40'' maitinimg

gauna pirminio stiprinimo pakopa 1'', ir pakopos ati-

tinkamai stiprins antenos signalg.

Komutacinio irenginio 9 komutaciniai iSvadai 14, 14" ir
14'' yra srove ribojantys i3éjimai su atviru kolekto-
riumi. $i komutacinio irenginio 9 srovés ribojimo savy-
bé saugo komutacinius tranzistorius 40, 40’ ir 40'' nuo

per didelés bazés sroves.

Fig. 2 parodytas tiuneriy diapazony perjungimo schemos
idradimo realizavimo variantas. Tie patys pozicijy Zy-
méjimai kaip ir fig. 1 rodo tuos pacius grandines ele-
mentus. Kitaip negu fig. 1 ¢ia yra ijungti komutaciniai

diodai 17, 17' ir 17'', t.y. Jju anodai sujungti su

ry$§io kondensatoriumi 21, o juy katodai - su atitinkamy
pirminiy stiprinimo pakopuy i, 1' ir 1'' jéjimo kontak-
tais 7, 7' ir 7''. Tie komutaciniai diodai 17, 17' 1irx

17'", kaip toliau bus paaidkinta, iSradimo schemai néra
bitini. Be to, pagal §i i3radimag, prieSingail negu pa-
rodyta fig. 1 schemoje, MOP-tetrodo 4 istakas per
rezistoriy 10 ir kontaktg 2 yra sujungtas su komutavimo

jrenginio 9 komutaciniu isvadu 12.

Vienu ar keliais valdymo signalais, kurie patenka 1§
vieng ar keleta komutavimo irenginio 9 valdymo isva-
dy 11, komutavimo jrenginioc 9 komutavimo iSvadas 12 yra
prijungiamas prie bendrojo laido potencialo, t.y. prie
bendrojo kontakto 6, todél.MOP~tetrodas 4 ir pirmine

stiprinimo pakopa gauna maitinimo sroveg per rezistoriy 10.

Kad MOP-tetrodas 4 i$sijungtu, kai komutacinis iSva-
das 12 nesujungtas su bendruoju potencialu, prie MOP-
tetrodo yra prijungti du dalikliai, kurie ijungti tarp

maitinimo itampos 5 kontakty ir bendrojo potencialo
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kontakto 6. Pirmojo daliklio 15, kuris, pavyzdZiui,
sudarytas 18 dviejuy rezistoriu,~ vidurinis ta3kas su-
jungtas su MOP-tetrodo 4 istaku S, o antrojo dalik-
lio 16, kuris, pavyzdZiui, sudarytas i3 dviejy rezis-
toriy, vidurinis tadkas sujungtas su MOP-tetrodo 4 ui-
tira Gl. Pirmasis daliklis 15 ir antrasis daliklis 16
parinkti taip, kad MOP-tetrodo 4 iStake S yra gaunama
neigiama itampa, kuri, viena vertus, yra pakankamai di-
delé, kad uzZdaryty MOP-tetrode 4 susidariusi kanalg, o
kita vertus, Jji lieka Zemiau apsauginiy diody, kurie
yra prijungti prie MOP tranzistoriaus pirmosios uztio-

ros Gl ir prie antrosios uZtiros G2, veikimo slenkscio.

Kol komutacinis isvadas 12 dar nesujungtas su bendruoju
potencialu, tol per MOP-tetroda 4 srové neteka, ir
aukdty daZniy stiprinimas yra neimanomas. Ir prie-
gingai, jei reikia pradeéti maitinti pirminio stiprinimo
pakopa 1, komutavimo irenginio 9 komutavimo iSvadas 12
dél vieno ar keliy valdyme signaly poveikic i komu-
tavimo irenginio 9 vieng ar kelis iéjimo kontaktus 11
igyja bendrojo lygio potencialg, ir MOP-tetrodo ista-
kas S per rezistoriy 10 susijungia su bendruoju poten-
cialu, kuris yra kontakte 6. Rezistoriy 10, kuris ly-
giagreciai sujungtas su pirmojo itampos daliklio 15 re-
zistoriumi, reikia parinkti toki, kad MOP-tetrodo 4

darbo tadkas bty optimalus stiprinimo pozZiuriu.

Be to, yra naudinga, ta&iau nebiGtina, kad butu numa-
tytas jau minétas komutacinis diodas 17, kuris savo ka-
todu bity prijungtas prie pirminio stiprinimo pakopos 1
iéjimo kontakto 7 ir bty sujungas su dideles varzos,
palyginti su pakopos iéjimo varZa, rezistoriumi 18,
kuris sujungtas su komutavimo irenginio 9 komutavimo
iZvadu 12, ir kad baty numatytas treCiasis ijtampos da-
liklis 19, ijungtas tarp maitinimo itampos kontakto 5
ir bendrojo potencialo kontakto.6, kurio vidurinis tas-

kas yra sujungtas su komutacinic diodo 17 anodu.
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Tai yra numatyta tam, kad, kol komutavimo iSvadas 12
yra nesujungtas su bendruoju potencialu, tol komu-
tacinis diodas 17 yra uZdaras, ir pirminio stiprinimo
pakopos 1 iejimo kontakte 7 neéra antenos signalo.
Komutacinis diodas 17 wuZdaro $8i diapazona, kadangi
komutacinio diodo 17 anodas tre¢iuoju jtampos dalik-
liu 19 tampa labiau neigiamas negu katodas, nes jis re-
zistoriumi 18, kuris ijungtas tarp komutacinio diodo 17
ir komutavimo idvado 12, ir rezistoriumi 10 yra su-

jungtas su MOP-tetrodo 4 istaku S.

Priedingai, kai pirminio stiprinimo pakopa 1, t.y. S8ios
pakopos MOP-tetrodas 4 del komutavimo irenginio 9 ko-
mutavimoe i&vado 12 susijungimo su bendruoju potencialu,
gauna maitinimg, tai diodas 17 tampa laidus, nes Jo
anodo potencialas teigiamesnis, negu jo katodo poten-

cialas.

Kity numatyty diapazonu, kurie yra tiuneryje, pirmineés
stiprinimo pakopos 1' ir 1'' gali buti, kaip parodyta
fig. 2, tokiu pat btdu prijungtos prie kity komutavimo
irenginio komutavimo idvady 12' ir 12'' ir sujungtos su

ry$8io kondensatoriumi 21 ir antena 20 papildomais komu-

taciniais diodais 17' ir 17''. Komutavimo iSvadai 12'
ir 12'' sujungti su pirminio stiprinimo pakopos 1' ir
1'' kontaktais 2' ir 2'', kurie taip pat per ati-

tinkamus rezistorius sujungti su pirminio stiprinimo
pakopy 1' ir 1'' MOP-tetrody istakais. Be to, S8iose
dviejose pirminio stiprinimo pakopose 1" ir 1'' taip
pat yra ijungta po viena rezistoriy 18' ir 18'' tarp
komutaciniy diody 17' ir 17'' ir pirminio stiprinimo
pakopy 1' ir 1"! jéjimo kontakty 2' ir 2''. Pirminio
stiprinimo pakopy 1, 1’ ir 1'', t.y. pirmojo metrinio,
antrojo metrinio ir decimetrinio diapazony, komutavimas
yra atliekamas komutavimo jrenginio 9 komutavimo isva-

dais 12, 12', 12'', sujungtais su bendruoju potencialu,
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priklausomai nuo to, kokie komutavimo irenginio 9 val-

dymo signalai yra iéjimuose 1l1.

Komutaciniu irenginiu gali bati integriné grandine,
kurioje i%vadai 12, 12' ir 12'' neturi srovés ribojimo.
Ypatingas privalumas yra tas, kad komutavimo iSvady 12.
12' ir 12'' veikimas yra suderinamas su ankstyvesniuy
tiuneriy programiniu apripinimu. Be to, $is komutavimo
irenginys 9 gali bGti, pavyzdZiui, automatinio daZnio
derinimo integrinéje grandinéje, kurioje yra visi daz-
niams derinti ir diapazonams perjungti reikalingi ele-

mentai.

Pasirodé, kad komutavimo tranzistoriai komutavimo ijren-
ginyje 9 wvaldantys komutavimo iSvadus 12, 12' ir 12"’
gali i3laikyti 12 V jtampa ir komutuoti srove apie 25 mA.

Pirminio stiprinimo pakopos i%jungimo, kei¢iant MOP-
tetrodo potenciala, principas tinka visiems tiuneriams,
o ypa¢ tiuneriams su metrinio diapazono rezonansiniais
kontGrais, kurie yra perjungiami komutavimo diodais,
bet taip pat ir tokiems, kurie veikia ir be komutavimo

diody.

Ypatingas i8radimo privalumas yra tas, kad tiuneriy
diapazony perjungimo schema yra suderinama su anksCiau
Zzinomy schemy funkcinémis savybemis ir programiniu ap-
ripinimu, o schemos sudétingumas ir jos uZimamas plotas

yra sumazintas.
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1SRADIMO APIBREZTIS

1. Tiuneriy diapazony perjungimc schema, kurioje yra
maziausiai du diapazonai 1ir kiekviename 13 Jjy vyra
numatyta pirminio stiprinimo pakopa (1, 1', 1'') su
MOP-tetrodu (4), . 4ijyngtu tarp maitinimo potencialo
kontakto (5) ir bendrojo potencialo kontakto (6), ir
kuri turi iejimo kontakta (7) ir iséjimo kontakta (8),
be to, kiekvienas MOP-tetrodas (4) gali bati ijungtas ij
darbo reZimg komutavimo irenginiu (9), b e s i s k i -
r ianti tuo, kad bent pirminés stiprinimo pakopos
(L, 1', 1'') MOP-tetrodo (4) isStakas (S) per rezisto-
riy (10) 1ir per komutavimo jrenginio (9) komutavimo
iSvadg (12, 12', 12'') bity prijungtas prie bendrojo
potencialo kontakto.

2. Schema pagal 1 punkta, besis kiria h t 1
tuo, kad pirmasis ijtampos daliklis (15), kuris ijungtas
tarp maitinime itampos potencialo kontakto (5) ir bend-
rojo potencialo kontakto (6), savo viduriniu tadku yra
sujungtas su MOP-tetrodo (4) istaku (S), o antrasis
itampos daliklis (16), kuris ijungtas tarp maitinimo
itampos potencialo kontakto (5) ir bendrojo potencialo
kontaktc (6), savo viduriniu tadku yra sujungtas su
MOP-tetrodo (4) pirmgja uiZitura (El), be to, pirmasis
jtampos daliklis (13) ir antrasis jtampos daliklis (16)
parinkti taip, kad MOP-tetrodo iStake (S) biaty neigiama
jitampa, kuri,viena vertus, biuty pakankamai didelé, kad
uzdaryty MOP-tetrode (4) susidariusi kanala, o kita

vertus, bity maZesné uZ apsauginiy diody, kurie pri-

. jungti prie MOP-tetrodo (4) pirmosios uZturos (El) ir

_antrosios uZturos (E2), atsidarymo slenksti.

3. Schema pagal 1 punkta, b e s i s ki r i ant i
tuo, kad komutacinio diodo (17) katodas yra prijungtas
prie pirminio stiprinimo pakopos (1) iéjimo kontak-

to (7) ir per didelés varzZos, palyginti su pirminés
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stiprinimo pakopos (1) j¢jimo impedansu, rezisto-
rius (18) yra sujungtas su komutavimo irenginio (9) ko-
mutaciniu idvadu (12), be to nuﬁatytas treéiasis jtam-
pos daliklis (19), kuris ijungtas tarp maitinimo itam-
pos potencialo kontakto (5) ir pendrojo potencialo kon-
takto (6), o daliklio vidurinis ta3kas yra prijungtas
prie komutavimo diodo (17) anodo, $is anodas per ry$io
elementg (21) yra sujungtas su kontaktu (20), skirtu

auksto daznio signalui paduoti.

4. Schema pagal 1 punkta, b e S i skiriant i
tuo, kad komutavimo irenginys (9) yra integriné gran-

dine.

5. Schema pagal 1 punkta, b e S i skiriantidi
tuo, kad integrine grandiné turi visus reikalingus
laipsnius reikiamam dazZniui nustatyti ir diapazonams

perjungti.

6. Schema pagal 1 punkta, b e s i s kiriant i
tuo, kad rezistorius (10), kurié prijungtas prie MOP-
tetrodo istako (S), yra parinktas pagal darbo tasko
nustatymo s3alyga, lemiandia optimaly MOP-tetrodo (4)

stiprinimg.
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