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Sis idradimas skiriamase vamzdyno apZitiros irenginiui, o
konkre€¢iai - ijrenginiui, dirbandiam su kamera ar kito-
kiu apZitGros prietaisu, valymo galvute ar kitokiu at-
Sakini vamzdyng tvarkan&iu aparatu.

Toliau tekste ir apibréZtyje kalbama apie telekamerag ir
apZiirg. Tais atvejails, kai pagal prasme yra neimanomas
platesnis supratimas, vietoj telekameros ir apzitros,
kurie Cia naudojami patogumo délei, galima taikyti kitag
konkrety irengini, pavyzdZiui, valymo galvute ir valymg
arba kitoki tvarkymo irengini, veikiantij pagal pa-

skirti,.

Siulomas irenginys gali dirbti su kamera - ja ikidti ir
stumti atSakiniu vamzdynu, kuris eina kampu nuo ma-
gistralinio vamzdyno. At3akinis vamzdynas gali buti,
pavyzdziui, skirtas gyvenamo namo atitinkamam vamzdynui
sujungti su pagrindine kanalizacijos ar dujotiekioc ma-

gistrale.

Daznai reikia apZiOréti atSakini vamzdyng, kad bity

rasta nutekéjimo vieta ir isitikinta remonto butinumu.

Yra jvairiy televiziniy jrenginiu, kuriuos galima ikis-
ti i magistralinius vamzdynus ir kanalus, esandius po
Zeme, ir jais stumti. Siuo atveju telekamera perduoda
signalus nutolusiam monitoriui, kuris jrengtas, pa-
vyzdziui, sunkveZimyje, stovinéiame ant Zemés. JAV pa-
tente Nr. 4677 472 "Irenginys vamzdynui i3 vidaus ap-
Zitreti" apradomas irenginys, kuriuo galima apZiureti
atsakinius vamzdynus arba kanalus, o ypad& magistra-
linius vamzdynus. Tai turi didele reikSme, kadangi dau-
geliu atvejuy namo gyventojui nepriimtinas telekamerocs
ikiSimas DbetarpiSkai i3 namo. Todél patente apradoma
varan¢ioji skriemulio pavidalo konstrukcija, leidZianti

suimti ir paslinkti kabeli, su kuriuo sujungta te-
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vamzdyng ir toiiau st

“uinlama $3iuo vau74y .

Nors pagai nurodyty patente irenginys yra apskritai
efektyvus, talfiau 1&rv3kéijc nepakankamas patikimumas,
ypaC atsirades dJél nentikslios teleckamercs orientacijos
at3akiniame vamzdyne ir nepatikimo telekameros slinkimo
atsakiniu vamzdynu. Kadangl atSakinial vamzdynai atsi-
Sakoja nuo magistraiinic vamzdyno ivairiais kampais,
tai, necant tikslics pradinés telekameros orientaciios,
ji arba negalés ilisti i atgakini vamzdyngz, arba ilis i
1% atsimuSdama i sieneles. Be to, dél vamzdynucse su-

sidariusiy atlieky daZnai positaiko kiifadiy telekamerei
slinkti, 1ir deél to telekameros tempimui per tokias
klitGtis reikia daugiav pastangy, o dél telekameros
strigimo atSakiniame wvamzdyne kabelis ant skriemuliy

gali praslysti.

iame i18radime sitloma potobulinta telekameros slinkim

X

sistema, igalinanti daug tiksliau i8lyginti kamerag ty-
rinéjamo at&akinio vamzdync ativilgiu, o taip pat daug
patikimiav paslinkti telekamera vamzdynu. Tai pa-
siekiama naudojant iranga ir irengimus, turimus jau
Siandien ir naudojamus vamzdZiams padengti. Siuos
irenginius ir darbo metcdikg gerai i8mano aptarnau-
jantysis personalas, dél to galima padidinti apZitros
patikimumg ir sumaZinti idlaides at&eskinic vamzdyno

apZzidrai 18 magistrzlinio vanzdyno.

Paprastal at3akinio vamzdync apZiura atliekama, kad ba-
ty isitikinta, ar reikalingas magistralinic vamzdyno
remontas, kai keiciama Jjo danga. PlaCiausiai paplites
vamzdyno arba kanalo vidinio pavir&iaus dengimoc badas
kai i wvamzdyna ar kanala iki8amas lankstus vamzdis ji

Pwos

iSverciant, pagamintas 1% medZiagos, sugeriandios der-

va, 1ir impregnuotas kietejandia derva. Toki lanksty
e

vamzdi prie dengiamcjo vavirsiauvs pradzio]j
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takios aplinkos slégis, o toliau derva savaime arba
priverstinai sukietéja ir taip ant vamzdyno ar kanalo
vidinio pavir$iaus sudaroma stipri dervos danga. Pa-
nasus procesas apraSytas JAV patentuose Nr. 4 009 063
"VamzdZziy dengimo budas", ir Nr. 4 064 211 "Kanaly
dengimas" . Pastaraisiais metais Sis procesas labai pa-
plito, o Jjam realizuoti yra standartiniy irengimy.
Vamzdis, pripildytas dervos, iSverciamas naudojant sleé-
gi, o i irengimy sudeti ieina siurbliai arba analogidki
irengimai, sudarantys slégi ir priverciantys vamzdi, is-

siversti.

Siame isradime, veikiant takios aplinkos slégiui, ver-
&iamasis vamzdis naudojamas kaip priemoné telekameral
paslinkti at8akiniu vamzdynu. Verliamasis vamzdis yra
lengvai valdomas ir patikimai veikiantis mechanizmas,
naudojamas daugelyje Zinomy irenginiy naujai dangail
gauti. Siuo atveju tai yra panadu i derva impregnuota

danga, kuri paprastai naudojama remontui.

Tiksli kameros orientacija at8akinio vamzdyno atZvilgiu
gaunama naudojant nesudétingai perdaryta jau Zinomg
pjovimo jrengini, kuris bendrais bruozZais pateiktas JAV
patente Nr. 4 197 908 "vidiniy &oniniy sieneliy kiau-
rymiy darymo irenginys". Kiekvienas apzitrimas atSaki-
nis vamzdynas gali tureti savo orientacijos parametrus,
taip pat savo atitinkamag 1ilgi, todél ¢ia apradomas
jrenginys privalo lengvai prisitaikyti prie ivairiy
vamzdynuy. Lkisamo i magistralini vamzdyng irenginio 1il-
gis turi sudaryti tik dali at8akinio vamzdyno atstumo,
kuri, reikia apzitréti. Paprastai jis sudaro mazdaug pu-
se to atstumo, tai suteikia ypatingo savitumo Siam 18-

radimui.

$io isradimo tikslas yra sukurti i3 esmés patobulinta
jrengini, at$akiniuy wvamzdyny apziirai 18 magistralinio

vamzdyno.
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Kitas i3radimo tikslas yra sukurti irengini, paleng-
vinanti tiksly telekameros suderinimg su konkrediu ap-
Zidrimu at$akiniu vamzdynu ir - leidZianti, grieZtai

kontroliuojant, telekamerai slinkti 3iuo vamnzdynu.

Dar vienas iSradimo tikslas yra sukurti Lrengini, kurio
daugeli detaliy pramoné §iuo metu gamina vamzdZziy den-
gimo operacijoms. Taip sumazZinami kapitaliniai idéjimai
ir palengvinami personalo, turin&io patirti vamzdZiy

10 dengimo darbuose, veiksmai.

AukSc¢iau iSvardytiems tikslams pasiekti Siame iSradime
aprasomas at8akinio vamzdyno apziurejimo i3 wvidaus
irenginys, kuris aidkinamas pateiktais bréZiniais, ku-

15 riuose:

Fig. 1 - schemi3kai parodytas magistralinis vamzdynas
kartu su axéakiniu.vamzdynu, taip pat irenginio nau-
dojimo budas. ‘

20

"Fig. 2 - irenginio vaizdas i3 Zono,

Fig. 3A ir 3B - stambesniu masteliu pavaizduotas iren-
ginio, parodyto Fig. 2 ir esanéio magistraliniame vamz-

25 dyne bei paruosto atsakinio vamzdyno apzitirai, pjavis.

BrézZziniuose pavaizduotas poZeminis magistralinis wvamz-
dynas 1, esantis tarp, skirty prieiti prie wvamzdziy,
Suliniy 2 ir 3, kurie gali bati paprasti apZitGros
30 Suliniai. Su magistraliniu vamzdynu 1 sujungtas at-
Sakinis vamzdynas 4, kuris su magistraliniu vamzdynu 1
sudaro kampa ir tesiasi nuo ‘jo iki tam tikros vietos,
pavyzdZiui, namo 5. UZduoties tikslas - i3 magistrali-
nio vamzdyno 1 apZiureéeti atSakinio vamzdyno 4 vidine
35 sriti. ApZiuréti reikia todel, kad bity nustatyta, ar
reikalingas at3akinio vamzdyno 4 remontas, ir kokios

kliutys, itrukimai ar kiti sunkumai galimi tokio re-
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monto metu. Kaip iprasta, apZitra atliekama minia-
tidrine telekamera 5, kabeliu 7 sujungta su televizijos
monitoriumi 8, esanfiu greta apZidros Sulinio 2, pa-
prastai, automobilyje 9. Pageidautina, kad kabelis 7
bty pakankamai standus, ypatingail aSiniam tempimui, ir

tuo paciu metu pakankamai lankstus.

Valdymc irenginys; kal teisingai istatytas i magis-
tralini vamzdyng 1 galintis stumti atSakiniu vamzdynu 4
telekamerg 6, susideda 18 slégico sudarymoe mazgo 10,
turin¢io konteinerioc pavidalg, 1% kurio iSeina lankstus
vamzdis 11. Su priekiniu 8ioc vamzdiio galu sujungta
lenkta detalé 12, be to, detalés 10, 11, 12 tarpusavyje
sudaro kanala. Lenkta detalé 12 sujungta su svirti-
mi 13, priklausancia pozicionavimo mechanizmui 14, tu-
rindiam distancini valdyma. Pageidautina naudoti tipini
pozicionavimo mechanizma, kuriuo gali biti anksCiau mi-
nétas kiaurymiy darymo irenginys, nuémus nuo JO Ppjo-
vikli. I3 pozicionavimo mechanizmo 14 i sunkveZimi 9
nutiestas elektros kabelis 15, kuriuo distanciniu budu
yra valdomas pozicionavimo mechanizmas 14. Pozicicna-
vimo mechanizmo 14 priekiniame gale pritaisytas traukoes
lynas 40. Slégio sudarymo mazgas 10 ir pozicionavimo
mechanizmas 14 sumontuoti ant pavazy 16 ir 17, kurios

kartu yra ir ijrenginio atramos.

Slégio sudarymo mazgg 10 sudaro vamzdinis korpusas 18,
kurio skersmuo truputi mazesnis uZz magistralinio
vamzdyno 1 skersmeni. Mazgo 10 priekyje yra dar mazes-
nio skersmens vamzdZio atkarpa 19, o mazgo 10 uzpakali-
né dalis uZdaryta sienele, kurioje yra tarpiklis 20 ir
tarpiné jungtis 21, su kuria gaii buti sujungta su-
spausto oro padavimo Zarna 22. Kitas Zarnos 22 galas
prijungtas prie siurblio 23, kuris sumontuotas automo-
bilyje 9. Vienas lankstaus vamzdiio 11, pagaminto, pa-
vyzdZziui, 1§ polivinilchlorido, galas 24 uzZmautas ant

vamzd?io atkarpos 19 ir hermetizuotas dirZu 25. Pa-
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geidautina, kad lenkta deta2lé 12, susidedanti i8 sek-
cijy 26 ir 27, buty standi, ir kad kampas, kuri sudaro
sekcijos 26 ir 27, kaip galima tiksliau atitikty kampg,
kuri atSakinis vamzdynas 4 sudaro su magistraliniu
vamzdynu 1. BUOtina, kad sekcijos 26 ir 27 buty stan-
dziai sujungtos tarpusavyje. Taigi priklausomai nuo
konkretaus atdakinic wvamzdyno 4 polinkio gali buti
naudojama daug ivairiy lenkty detaliy 12, turindiy
Lvairiy sekcijy 26 ir 27 isdéstymo kampu. Galima
naudoti ir viena lenktg detale 12, kurioje sekcijy 26
ir 27 kampg galima reguliuoti pagal apZitrimo at3akinio
vamzdyno 4 atitinkama kampine orientacija. Priekinis
lankstaus vamzdZio 11 galas uZmautas ant sekcijos 26 ir
hermetiskai suverZtas dirZu 28. Anksdiau 3jau buvo
pazyméta, kad lenkta detale 12 sujungta su pozicio-
navimo mechanizmo 14 svirtimi 13. Sis pozicionavimo me-
chanizmas 14 keiCia ir reguliuoja lenktos detalés 12
padéti magistralinio vamédyuo 1 atZvilgiu, pasukdamas
lenktg detalg 12 apie magistralinio vamzdyno 1 adi ir
radialiail, kad tiksliai orientuotuy ir i3lyginty lenktos
detalés 12 sekcija 27 at$akinio vamzdyno 4 Ziocliy

atzvilgiu.

I lankstaus wvamzdZio 11 1ir lenktos detalés 12 vidy
jki8tas i3verCiamasis lankstus vamzdis 29, pagamintas,
pvz., 18 neopreno. Kairysis i8verciamojo lankstaus
vamzdzio 29 galas perkisStas per lenkta detale 12, at-
lenktas atgal atkarpoje 30 ir hermetiSkai pritvirtintas
prie sekcijos 27 dirZu 31. Kitas iSverciamojo lankstaus
vamzdzio 29 galas yra lankstaus vamzdZio 11 viduje. IS
pradziy telekamera 6 yra isverciamocjo lankstaus vamz-
dzio 29 priekinio galo viduje, o jos kabelis 7 eina per
iSvercCiamgji, "lanksty vamzdi 29 ir iSeina per tarpik-
1i 20, kuriame irencgta hermetidka ir leidZianti joje
slysti kabeliui tarpiné, o tocliau eina Suliniu 2 3
sunkveZimi 9, kuriame prijungtas prie monitoriaus 8.

Traukiantysis arba dedinysis i8vercéiamojc lankstaus
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vamzdzio 29 galas, pro kuri prakistas kabelis 7, su-
veritas dirZu 32. Bitent tokia detaliu, parodyty pa-
veiksluose 3A ir 3B, tarpusavio padétis yra prie$ pra-

dedant veikti apZitros jrenginiui.

Toks apziiiros jrenginys yra ikiSamas | magistraling
vamzdyna 1 per apZitros Sulini 2 ir lynu 33, einancCiu
per apzitros 3ulini 3 i suktuva 34, yra traukiamas
vamzdynu tol, kol atvirasis lenktos detalés 12 galas
atsiduria pried at8akinioc vamzdyno 4, kuri reikia ap-

Zitareti, Ziotis.

Lankstaus vamzdZio 11 priekinio galo i8oréje dirZu 35
tvirtinama antroji miniatitrineé telekamera 36, kurios
kabelis 37 taip pat sujungtas su monitoriumi 8, todél
personalas, esantis sunkveZimyje 9, gali stebeti pozi-
cionavimo eiga ir duoti nurodymus personalui, dir-

bandiam prie suktuvo 34.

Kai tik atvirasis lenktos detales 12 galas 27 bus apy-
tiksliai nustatytas pried atSakinio vamzdyno 4 Ziotis,
sunkveZimyje 9 esantis operatorius jjungs pozicionavimo
mechanizmo 14 maitinimg ir pradés Ji wvaldyti, ¢t.y.
radialiai judins lenkta detale 12 magistraliniame vamz-
dyne 1 taip, kad telekamera 6 buty apytiksliai orien-
tuota atSakinio vamzdyno 4 aSies ativilgiu.

Toliau operatoriui ijjungus siurbli 23, takios aplinkos
slégis per Zarng 22 ir tarpine jungti 21 bus perduotas
kanalu, kuri sudaro slégio sudarymo mazgo 10, lankstaus
vamzdzio 11 ir lenktos detales 12 wvidineés sritys.
Takios aplinkos slégis veiks iSvercCiamojo lankstaus
vamzdzio 29 kairiji gaia, versdamas i8verciamaji lanks-
ty vamzdi 29 per atvirgji detalées 27 gala. O de8inysis
idverciamojo lankstaus vamzdZio 29 galas judes i kaire,
kol pasieks detalés 27 atvirgji gala, ir bus pri-

verstinai traukiamas i iSore, kol visas i8SverCiamasis
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lankstus vamzdis 29 bus isverstas. Kadangi lankstaus
vamzdiio dedinysis galas juda, kaitu su juo juda ir
telekameros kabelis 7, o kadangi kabelis 7 slysta
tarpiklio 20 hermetinéije tarpinéje, turinc¢icje pakan-
kamg standumg aline kryptimi, telekamera 6 iSstumiama
i85 lenkteos detaleées 12 i atsakinj vamzdyna 4 ir stumiama
juo. Telekameros § slinkimo greitis ir ja veikianti Jjé-
ga lengvai reguliuojami, reguliucjant slégi, kuri suda-
ro siurblys 23, ir atitinkamu badu ribojant telekameros
kabelio 7 slinkimo greiti. Dél iSver¢iamoijo lankstaus
vamzdzic 29 idvertimo ir dél jo standaus sujungimo su
kabeliu 7 telekamera 6 garantuotai juda atSakiniu vamz-

dynu 4.

Kadangi verdiant deSinysis isver¢iamoio lankstaus vamz-
a 1Sverciamojo lankstaus

dzio 29 <c¢alas nueina dvigub
verCiamojo lankstaus vamzd-
S

vamzdZio 29 ilgi,_ tai 13

Z2io 29 ilgis turi bati tik puseées amzdyno 4 ilgio.

Pczicionavimo mechanizmas 14 ir konteinerio pavidalo

- slégio sudarymo lmazgas 10 gali buti naudojami bet kuriy

apzidry metu. VamzdZiy 11 ir 29, kuriy ilgiai turi bati
suderinti su apzidrimy vamzdyny konkrediais 1lgiais,
Prijungimas prie ju gali bati atliekamas pavirsiuje,
tain pat pavirsSiuje galima prijungti atitinkamg lenktga
detale 12. ApZitros sistemos ikiSimas i magistralini
vamzdyng 1 nesudaro sunkumy, kadangi vamzdziai 11 ir 29
lengvai lankstosi. ApZilroes sistemg galima lengvai pa-
slinkti magistraliniu vemzdynu 1 iki reikiamos vietos
suktuvu 34, stebint gaunamg vaizdg monitoriuje 8. Taip
pat pagal vaizdg monitoriuje telekamera 6 galutinai
tiksliai nustatoma atSakinic vamzdyno 4 atzvilgiu ir
priverciama gafantuotai slinkti at3akiniu vamzdynu 4,

kad apzZitréty jo wvidy.

Po at8akinio vamzdyno 4 apZigros telekamerg 6 lengva

sugrazinti atgal | apZziltros irengini, tempiant kabeli 7.
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Pageidautina, kad, telekameros ¢ i% atSakinio vamzdync 4
grazinimo metu, bty palaikomas nedidelis oro slegis
(0,08-0,15 kg/cm’), trukdantis susidaryti isverciamojo

lankstaus vamzdZio 29 rauk$leéms.

$ita irengini galima pritaikyti daugelio ivairiy at-
$akiniy vamzdyny 4 apZitrai, jeigu atdakiniy vamzdyny
orientacija magistralinio vamzdyno atzvilgiu 18 esnes
nesikeicia. Siam tikslui irenginys perkeliamas i3 vieno
at&akinio vamzdyno 4 i kitg iSilgail magistralinio vamz-—
dyno 1 taip, kad lenktos detales 12 orientacija ati-

tikty apzidrimo at3akinio vamzdyno 4 orientacija.

Jeigu néra tiksliai Zinomas at8akinio vamzdyno 4 ilgis,
tai galima ji ismatuoti, pagal padarytas zymes kabely-
je 7, kai telekamera 6 nustumiama atdakiniu vamzdynu 4
nuo vamzdyno Zio&iy iki jo galutinio tadko. I§ Zymiy
skaidiaus ir atstumo tarp Ju yra apskaiciuojamas at-

Sakinio vamzdyno 4 ilgis.

15 apradytos konstrukcijos ai%ku, kad irengini nesunku
surinkti 18 gaminamy tipiniy detaliy. Gauta irenginj
per apzitros Bulini arba analogidka konstrukcija lengva
istumti 3 magistralini vamzdyng, be to, lengvai ir pa-
tikimai yra valdomas telekameros stimimas i3 magistra-
linio vamzdyno i at3akini vamzdyna, todel jo apiitral

nereikia pereiti prie atgakinio vamzdyno iSejimo angos.

Nors buvo aptartas tik vienas irenginio realizavimo
variantas, bet galimos ivairios kitos $io 1Sradimo mo-

difikacijos.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. AtSakinio vamzdyno apZitros i3 magistralinio vamz-
dyno jrenginys, turintis takios aplinkos siurbli, atra-
mas, paslenkamas magistraliniu vamzdynu iki at3akinio
vamzdyno, ir telekamera, kabeliu sujungta su moni-
toriumi, b e 3 i s k i r i an t i s tuo, kad ant
atramy yra kanalas ir i3verdiamesis lankstus vamzdis,
kuric priekinis galas vyra hermetigkai sujungtas su
priekiniu kanalo galu, telekameros kabelis eina per
isvercCiamaji lankstuy vamzdi, telekamera yra arti 1§-
verCiamojo lankstaus vamzdfic priekinio galo, o uZpa-
kalinis idverciamojo lankstaus vamzdZio galas yra ka-
nalo wviduje ir pritvirtintas prie kabelio, be to,
takios apiinkos siurblys yra sujungtas su kanalu sle-
giui tarp kanalo ir idverdiamojo lankstaus vamzdiio

sudaryti, dél ko iSverliamasis lankstus vamzdis idver-
s

[
J

Ciamas, 1i3stumiant ji i3 kanalo 1§ atsakini vamzdi ir

i
aslenkant telekamerg atdakiniu vamzdziu.

o

2. Irenginys pagal 1 punkta, be s i s kiriantis
tuo, kad jis turi pozicionavimo mechanizmg, sujungtg su
kanalu, kad galéty jo priekini galg tiksliai sutapdinti

su atsakiniu vamzdynu.

3. Irenginys pagal 1 arba 2 punkta, be s i s kirian-
t 1 s tuo, kad priekiné kanalo dalis turi standzig
lenktg detale, kurios lerkimo kampas mazdaug atitinka
atSakinio vamzdyno polinki magistralinio vamzdyno at-

Zvilgiu.

4. Jrenginys pagal 3 punktg, be s i s kiriantis
tuo, kad kanalo 1ilgis maZdaug lygus pusei apZitirimo

atSakinio vamzdyno ilgio.
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5. Irenginys pagal 3 punkta, b e s iskiriantis
tuo, kad kanalo galiné dalis hermeti3kai uZdaryta tar-

pikliu, per kuri judamai prakistas telekameros kabelis.

6.Irenginys pagal 5 punkta, b e s iskiriantis
tuo, kad kanale esancio iverdiamojo lankstaus vamzdZio

ilgis mazdaug lygus pusel atZakinio vamzdyno ilgio.
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