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Sis budas priklauso chromo ridy oksidacinei dezagregacijai, tai yra fefiavalencio
chromo junginiy gavimui, oksiduojant trivalentj chromag, i§ dalies mineralus, turin¢ius trivalentj
chroma.

Trivalendio chromo i§skyrimas i§ gamtiniy mineraly, kurie jj turi (mineraly, toliau
vadinamy jprastu terminu "chromitas”), apima trivalencio chromo, jeinan¢io | mineraly sudeétj,
oksidavima iki $esiavalencio chromo su tolesne jo ekstrakcija i$§arminimo bidu Sediavalencio
chromo tirpiy drusky forma.

Vykdant Zinomais budais oksidacing chromito dezagregacijg, numatyta $velnus
mineralo |, kurj toliau oksiduoja esant natrio karbonatams ir / arba natrio hidroksidui arba
Xitiems §arminiams metalams temperatiiroje nuo 600° iki 1500° C, susmulkinimas.

Be 10, i §j miSinj prideda skiedZian¢iy medziagy, o kartais oksidatoriy. Paprastai kaip
skiediklius naudoja dvivalentés geleZies oksidus ir i$$arminandias liekanas.

AukSta temperatura, biitina oksidacijos reakcijai, pasiekiama betarpiSku misinio
kaitinimu, t.y. paprasdiau kalbant, dezagreguojamos mases patalpinimu j tiesioginj kontaktg su
liepsna ir degimo produktais deginimo krosnyje, paprastai praskiedZiamais atmosferiniu oru,
bitinu oksidavimuisi.

Produkty ifeigai padidinti buvo pasitlyti jvairtis budai ir darbinio miSinio sudétys.
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Taip, pavyzdziui, Vakary Vokietijos patentai 2 557 403 ir 2 607 131 priklauso
chromitiniy med¥iagy dezagregacijai, turindiy chroms, bet ypatingai turtingy silicio dioksidu,
Vakary Vokictijps patento 2 542 054 apra$yme siglomi daugiafazinis biidas, kurio geriausio

2

varianto realizavime numatyti iStisi trys kar§to oksidavimo (iSkaitinimo) ciklai, siekiant
padidinti konversijos procese trivalencio chromo CrpO3 chromito | vandenyje tirpstantj
chromatg iSeigg intervale nuo 70 iki 85 %.

Europos patento Nr. EP-A-027368 apraSyme sitiloma tiekti j krosnj mineraly miSinj
granuliuotoje formoje vandeninio skys¢io, kurj praktiSkai gauna naudojant $lapio iS$arminimo
lickanas, terpéje.

Pagrindinis visy auks¢iau paminéty Zinomy biidy trokumas yra deguonies, kurio
~ pakanka pilnam trivalencio chromo, jeinan¢io j mineralo sudétj , oksidavimui, koncentracijos
oksiduojaniose dujose pasiekimo technologinio bido keblumai, kadangi deguonies , kuris yra
dimuose, turindiuose daug oro, po sudeginimo kameros, koncentracija bendru atveju
nevirsija 8-10 %.

Be 10, tuo faktu, kad kaip domy dujas , taip ir skiedziancias dujas, tickia tiesiogiai
kontaktuojant su miSiniais, pasiekiama, kad i§ krosnies iSneSamos dalelytés. Sias dalelytes
biitina atskirti, atsizvelgiant i jy tolesng ne maziau svarbig gresme aplinkai, kadangi jos taip
pat uri sesiavalenti chromy,

Atmosferos charakteristikoms krosnies viduje pagerinti buvo bandoma padidinti
deguonies kiekj oksiduojanciose dujose. Taip, pavyzdziui, Japonijos patento Nr. 75 905 (firma
"Hunox K.K") apradyme po liepsna sitiloma betarpiskai hesisukandiu $ildomu vamzdziu tekti
turindias daug deguonies dujas. Vienok, toks techninis sprendimas nulemia isnesany daleliy
skaiciaus padidéjima ir Zie diniy uZterSinny susidaryma, né kiek Zymiau nepadidindamas iSeigos.

Realizuojant kitg bida, Zinoma nuo amziaus pradzios (autoriai , pavyzdziui, pazymi
vokiediy patenty Nr. 163 814 ir Nr. 171 089 aprasymus), chromo mineraly oksidavimo reakcijg
vykdo santykinai Zemoje temperatiiroje (4000-700° C), naudojant besilydantius Zemoje
temperataroje fliusus, paprastai gaunamus jdedant i miSinj didelius $arminiy metaly
hidroksidy kiekius. Paprastai oksidavimg palengvina arba deguonies turinéiy dujy tiekimu {
vonig, arba deguonies donory pridéjimu j miSinj (dalinai, azoto riigdties §arminiy drusky),
mangano oksidy, $vino oksidy ir panasiai.

Papildoma problema, iSkylanti realizuojant Zzinomg technologija, yra tai, kad
monochromatas, kuris susidaro vykstant reakcijai, mineralo ifkaitinimo temperaturo je lydosi.

Nustatyta, kad i§lydytas monochromatas i pradziy disperguojasi medziagoje, esancioje
reaktoriuje, ir yra jos "absorbuojamas”. Tuo atveju, kai medziagoje, pakrautoje j reaktoriy,
vir§ijama nustatyta monochromato (NapCrOy4) procentine svorio dalis, riidos dalis arba
chromito uoliena daugiau nebegali "absorbuoti” ir sulaikyti i§lydyta monochromatg, kuris
kontaktuoja su reaktoriumi, sudarydamas Ziedinius uZterS§imus-susiter§imus (variante, kai
naudojamos vamzdinés krosnys) su visonis i to sekandiomis nepageidaujamomis pasekmémis.

Chromito mineralas paprastai turi tokj chromo oksidy kiekj , kuriam esant
monochromato svoriné dalis vir§ija maksimalig "absorbuojamg” procenting dalj, paprastai

realizuojant Zinomais buidais pasiekiama ne daugiau 40 %.
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Sis faktas priverté eksploatuotojus imtis bandymy ieSkoti kity tipy techniniy
sprendimy, kurie leisty pasiekti ekonomigkai tinkanmy chromo ir $arminiy junginiy konversijos
iseipy.

Pirmasis techninis sprendimas , kuris yra labiausiai paplites,- pridéjimas | oksidacinés
dezagregacijos misinj vieng arba keletg "skiedzianciy” medziagy, visai neturindiy arba turindiy
labai nedidelius chromo kiekius, ko déka atsiranda galimybé sulaikyti arba "absobuoti” iSlydytg
monochromatg .

Sivo tikstu daZnai naudojamios medZiagos, kurios licka po ankstesnés oksidacinés
dezagregacijos.

Tokio techninio sprendimo trikumas, kad kiekvieng kartg butina apdoroti medziagos
masg, Zymiai vir§ijandig idealios medziagos, kurig sudaro tik mineralai ir $armai, masg.

Antrasis techninis sprendimas pateikiamas Amerikos patento 3 963 824 apraSyme.
Pagal twkj techninj sprendima numatyta susmulkintos chromitinés medziagos dispergavimas
besilydandiy Zemoje temperatoroje Sarminiy drusky vonioje ir netiesioginis Sildymas
reaktoriuje su maiSymu ir deguonies padavimu. Pagrindinis tokios technologijos tritkumas per
didelis $arminiy drusky suvartojimas, santykis tarp kuriy ir mineralo turi keistis ribose nuo 5 :1
iki 20 :1 , o tai padaro tokig technologija prakti$kai netinkamg naudojimui pramoninitiose
procesuvse dél didelés produkio savikainos.

Pagal §arming technologijg, kuti pateikiama Amerikos patento 3 295 954 aprasyme,
oksiduojancdiai dezagreguojama tiktai "binarinis” miginys, ty. tiktai chromitiniai mineralai ir
$armas, kai tuo tarpu pats misinys nelieiamas. Tuo tikslu i§ miSinio gamina briketus, kuriuos
patalpina j specialius konteinerius ir leidZia per juos | netiesiogiai kaitinamg krosnj, | kurios
vidy paduodamna atmosferinio oro srové. Toks kelias suteikia galimybg iSvengti iSlydyto
monochromato i$nykimo i§ mineralo, dargi nesant skiedZiand¢ioms medZiagoms, ko déka
produkto konversijos iS‘eiga siekia apytiksliai 90 %, skaiciuojant chromo, jeinancio | mineralo
sudeétj, kiekiui. ,

Tokios technologijos triikumas - jos realizavimas 1eikalauja absoliucios misinio ramybes
oksidavimo procese. I§ tokios technologijos aiskiai pasalinami tiesioginio veikimo reaktoriai, is
dalies besisukancios krosnys, kadangi prieSingu atveju galimi aukséian paminéti uZzter§imy ir
ziedy susidarymo reiSkiniai. Tokiu bidu, visi¥kai akivaizdus Sios technologijos prigimties
neekonomi§kumas, o taip pat technologinio kelio sunkumai praktiniame jos realizavime.

Sio iSradimo tikslas yra paruosimas biido, kurio realizavimas suteikia medZiagy,
turindiy trivalendio chromo junginius, oksidacinés dezagregacijos regulivojamonus sglygomis
galimybe, pasiekiant didelg produkty iSeigg be uztersSimy ir ziedy susidarymo.

Antrasis §io i§radimo tikslas yra tokios oksidacinés dezagregacijos proceso jvykdymas
pagal biidg, kurio realizavimas suteikia chromo junginiy, jeinandiy i nurodyty mineraly, kurie
turi trivalentj chroma, sudétj, konversijos per trumpag laiko tarpg galimybg.

Trediasis Sio iSradimo tikslas yra diminiy dujy dispergavimo tiesiogiai iSorinéje
atmosferoje galimybé be buitinybés naudoti dimy valymo nuo chromo liekany jrengimus.

Papildomas Sio i§radimo tikslas yra jrangos $io ifradimo realizavimui sukirimas.
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Visi Sie tikslai pasiekiami pagal §j iSradimg, kurio vienas i§ objekty yra mineraly ir
med¥iagy, kurios turi trivalendio chromo junginius, oksidacinés dezagregacijos Sarminiy
chromaty gavimo buidas, esant §armui, charakterizuojamas tuo, kad oksidaciné dezagregacija
atliekama sausoje fazéje, laikant paminétas medZiagas reguliuojamoje aplinkinéje terpeje su
tam tikra procentine deguonies dalimi, kurig galima reguliuoti priklausomai nuo norimos
medZiagy buvimo auks¢iau paminétam reaktoriuje trukmes.

Sio i§radimo objekias yra medziagy, kurios turi trivalenyj chromg, oksidacines
dezagregacijos jranga, pagal buids, realizuojamg joje, susidedancioje i§ reaktoriaus nurodytos
oksidacinés dezagregacijos jvykdymui, jvedant j kontaktg su oksidacine reakcine atmosfera ir
tiekiant $ilumg, charakierizuojamas tuo, kad paninétas reaktorius yra besisukancio tipo
jrenginys, kuriame juda misinio srautas it oksiduojanciy dujy stove.

Tokio bitdo realizavimas ir jo realizavimui skirtos jrangos panaudojimas jgalina Zymiai
padidinti konversijos proceso iSeiga , o pat metu nelauktai pagerinant reakeijos kinetikg ir,
vadinasi, sutrumpinant apdegimo laika, o taip pat Zymiai patobulinant krosnies darbg jos
nasumo padidinimu.

Toliau $io iSradimo esmé detaliau i§déstyta nuorodose pridedamiems pieSiniams,
kuriuos reikia nagrinéti tik kaip iliustracinius, ir jokiu biidu ne apribojancius jo rémus, kur

Fig.1 iSilginiaine pjiivyje pateikiamas geriausias jrangos jkinijimo variantas sutinkamai
su Siuo iSradimu; ,

Fig.2. pateikta schema, kuri iliustruoja bido, sitilomo pagal §j iSradimag, stadijas;

Fig.3 pateiktas grafikas, parodantis konversijos iseigg perskaiciuojant kaip kaustikut,
taip ir chromitui j laikg skirtingoms deguonies koncentracijoms, realizuojant Sio  istadimo
buda.

Biidas pagal §j i§radimg apjungia oksidacing dezagregacijg, kurios esmé - medziaga,
turinti trivalenc¢io chromo junginius, i§ pradZiy susmulkinama iki tam tikro dydzio granuliy
sudéties, o po to sumaiSoma (geriausia sausoje fazé¢je) su Sarmu ir, jeigu bitina, su
skiedzian¢iomis medziagomis, kurios taip pat i§ anksto susmulkinamos iki norimos
granulometrings sudéties.

Tokiu biidu pagamintg miSinj galima i§ anksto paSildyti pagal Zinomg technologijg
(pavyzdziui, kar$ty dujy, iSeinandiy i§ jrangos, déka), o po to nukreipti | reaktoriy, kuriame
vyksta medZiagos oksidavimas, susidarant Sarniniy metaly chromatarms.

Pagal $io i§radimo principus tokios kaitinimo priemonés skiriasi nuo priemoniy,
naudojamy oksiduojanciy dujy padavinmi, o deguonis, kuris yra butinas 3iai reakcijai, patenka
i miSinj kartu su tiekiamomis dujomis, turiniomis deguonj jvairiomis Zinomomis ir
reguliuojamomis koncentracijomis. Kitais Zodziais, skirtingai nuo jprastiniy budy, realizuojant
siilomg bida, oksidavimo operacija atliekama reguliuojamoje atmosferoje nesant krosneliy,
kurios pagal tradicinius bidus tiekia sistemai tiek $ilumg, tiek ir deguonj, buting reakcijai,
degimo produktams.

Siluma , kuri biitina miSinio temperatiiros pakélimui iki reakcings, sudarancios
paprastai nuo 5000 iki 15000 C , patenka j miSinj, jj tiesiogiai ar netiesiogiai kaitinant.
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Pagal geriausig Sio iStadimo jkinijimo variantg tiesiogiai misinys yra Sildomas
krosnelése, jtaisytose reaktoriaus viduje. Siuo atveju $iluma praeina pro reaktoriaus sieneles,
kurioms nereikia futéruotes.

Misinj taip pat galima kaitinti tiesiogiai. Vienok, Siuo atveju, reikia naudoti elektrines
varzas ir jiems ekvivalentines priemones, kurios leidZia atlikti operacijas reguliuojamoje
aplinkoje su dideliu procentiniu deguonies kiekiu ir sumaZintais dujy tiriais.

Uzbaigus oksidavimo reakcijg, pagal Zinomg biidg i$§arminama gauta "futa” tam, kad
iSekstraguoty vandeniniais tirpalais §arminiy metaly chromatus, kas ir sudaro Sio iSradimo
objekta. )

MiSinio kaitinimas pagal anksciau iSdéstytg metodikg leidzia parinkti oksiduojanciy
dujy, nukreipiarmy i mi§in , sudétj; reguliuojant deguonies koncentracijas pagal miSinio sudetj;
reakcing temperatiirg ir kinetika , kurios pageidaujamos tiekiant dujas su deguonies
koncentracija intervale nuo 8 iki 100 %.

Be 1o, deguonies koncentracijos reguliavimui reakcijg galima vykdyti, pridedant j miinj
oksiduojanciy junginiy.

Be to buvo nustatyta, kad biidas pagal 8j iSradimg, kas yra taip pat akivaizdu i$ Zemiau
pateikiamy paai$kinandiy pavyzdziy, ypatingai naudingas tuo atveju, kai j reaktoriy tiekiamos
dujos, turincios deguonj turine daliny, kuri virSija jo turing dalj ore (apytiksliai 21%) ir dar
labiau naudingesnis, kai j reaktoriy tiekiamas prakti§kai grynas ir {kaitintas deguonis.

Miginio kaitinimas reguliuojamoije aplinkoje jgalina sulaikyti degimo produktus i$
krosneliy atskirai nuo dujy , tokiu bidu apsaugant daleliy, susidaran¢iy reakeijy reaktoriuje
rezultate pagriebimg dujomis. Tokiu badu, $iuo atveju néra butinybés naudoti brangiai
kainuojancius jrenginius atskyrinui ir valymui, kurie nei§vengiami, realizuojant Zinomus budus.

Vadinasi, iSeinancius degimo produktus, neturincius daleliy, i§ dalies chromo, tiesiogiai
galima nukreipti i Silumos mainy priemones $ilumos utilizavimui, 0 po to i¥mesti tiesiog i
atmosferg. :

Dujos, susidarancios oksidavimo reakcijos metu, kai | miSinio sudetj jeina Sarmas,
apjungiant ¢ia karbonatus ir / arba bikarbonatus, yra anglies oksidy dujos, kurios susidaro,
skylant minétiems karbonatams ir bikarbonatams.

Adekvataus iStekéjinio greicio ir oksiduojanciy dujy sudéties reguliavimu anglies oksidy
dujy, iSeinandiy i§ reaktoriaus, koncemr;icijos gali pasiekti lygj retai virSijantj 90%.

Toks rezultatas pasiekiamas naudojant tinkamas priemones, kurios apsaugo dujy
praskiedimg reaktoriaus viduje. '

Po atitinkanio praplovimo ir atSaldymo tokiu biidu gautos anglies oksidy dujos gali buti
naudingai nukreipiamos | pariugstinimo procesg Sarminiy metaly chromaty, gaunamy
oksiduoto misinio i§§arminimo metu, vandeniniy tirpaly karbonizacijai.

Biitina pazyméti, kad realizuojant §j iSradimg, $iame etape atsiranda galimybe gauti
ideinandias i§ reaktoriaus dujas su pakankamai didele anglies oksidy koncentracija, tam, kad
véliau nenutrokstamai jos buty tiekiamos | chromatinio tirpalo karbonizacijos priemones be

i§ankstinio anglies dioksido koncentravimo.
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Be 10, gauty anglies oksidy dujy tiris yra toks, kad jo pakanka chromato konversijos
proceso | Sarminj chromatg proceso karbonizacijos reikmeéms. Reaktoriuje anglies oksidy
dujos susidaro su didele koncentracija, todél néra butinumo naudoti specialius jrenginius
anglies oksidy dujy gamybai.

Kitas ypatingai naudingas budo, silomo pagal §j iSradimg, aspektas yra tai, kad dujas,
nukreipiamas i§ reaktoriaus, analizuoja, todél atsiranda galimybé reakcijos eigos salygy
reguliavimui ir gamybinio ciklo maksimizacijai.

Be 1o, dél atitinkamo oksiduojandiy dujy sudéties reguliavimo, realizuojant 3j iSradimg
atsiranda daugiau ar maziau $armo konversijos | Sarminiy metaly monochromatus galimybe
(zitr. Fig.3 ), kas atspindi junginiy, susidaranciy apdorojant chromitg, prigimtj.

. I§ tiknyjy, skirtingai nuo to , kas vyksta realizuojant Zinomus oksidacinés dezagregacijos

bidus, kai néra %iediniy junginiy (arba tada, kai tokiy junginiy kiekis miSinyje yra apribotas),
susidarancios medziagos, kurios gaunamos po i$Sarminimo, neturi, kas visai nelaukra,
magnetiniy savybiy.

Tai reiskia, kad §iuo atveju cheminis deginimo ir oksidavimo procesas i§ esmeés skiriasi
nuo cheminio proceso, realizuojant Zzinomus bidus, kadangi realizuojant §j iSradimg
sukuriama pilnos karbonato konversijos j chromatg galimybeé.

Sis konkretus rezultatas nulemia taip pat galimybg reguliuoti Sarmo panaudojimo
laipsnj miSinio deginimo proceso eigoje, o tai susijg su gauty medZiagy magnetiniy savybiy
buvimu arba nebuvimu.

Ta proga reikia pabrézti, kad gaunamos galutinés medziagos su magnetinémis
charakteristikomis rodo, kad aprasytoji konversija dar nebuvo pasiekta, galbut del jrangos
nasumo.

Zemiau aprasyta daug i§ankstiniy bandymy, kurie buvo atlikti laboratorijos mufelinéje
krosnyje. Jy rezultatai yra svarbus pagrindas naujy ir svarbiy metodo charakteristiky radimui
ir , vadinasi, jrangy, sitlomy pagal §j iSTadimg, taip pat.

Chromo mineralas, apie kurj kalbama Zemiau i§déstytuose pavyzdZiuose, yra tokios
Jemiau pateikiamos sudéties chromidas: 462 % CrpO3; 27,1 % gelezies dioksido; 159 %

aliuminio oksido; 9,7 % magnio oksido ir 10 % silicio dioksido.

1. PAVYZDYS - Miginys, susidedantis i§ 100 d. chromo mineralo, 66 d. natrio karbonato ir
120 d. i§dziovinty liekany po i$Sarminimo, gauty i§ ankstesniy dezagregacijos procesy,
apdeginamas prie 10509 C temperataros 30 min. laboratorinéje muferinéje krosnyje.
Atliekami daugkartiniai bandymai, keidiant deguonies kiekj dujiniame nisinyje,
esanciame krosnyje.
Chromo, esandio minerale, konversijos i natrio chromatg, kuris gali buti i$Sarmintas i8

reakcinio miinio, laipsniné ifeiga kinta tokiu biidu:

Turinis procentinis deguonies kiekis ISeiga
4 52 %

8 , 70 %
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10 78 %
21 83 %
100 95 %

2. PAVYZDYS - Laboratorinéje mufelinéje krosnyje temperatoroje 10500 C 30 min.
apdeginamas mifinys, susidedantis i§ 100 d. chromo mineralo, 66 d. natrio karbonato, 31,5 d.
kalkiy ir 88,5 d. i§dziovinty i§Sarminimo lickany, gauty i§ ankstesniy dezagregacijy.
Keitiant daguonies kiekj dujiniame miinyje, esan¢iame krosnyije, atliekami bandymai.
Chromo, esancio minerale, konversijos j natrio chromatg, kuris gali buti i§§armintas i$

reakcinio misinio, laipsnine iSeiga kinta tokiu buidu:

Tdrinis procentinis deguonies kiekis ISeiga
7 2%
10,5 87 %
21 90 %

3. PAVYZDYS - Laboratorinéje mufelinéje krosnyje 3 val. temperataroje 780¢ C deginamas
mi§inys, susidedantis i§ 100 d. chromo mineralo ir 48 d. natrio karbonato.
Atliekami tokie bandymai: i§ pradziy oro atmosferoje, 0 po to - gryno deguonies.
Natrio karbonato konversijos j chromata i$eigos laipsnis keiiasi nuo 71,9 iki daugiau
nei 99 %.

4. PAVYZDYS - Laboratorinéje mufelinéje krosnyje 3 val. temperatiiroje 2609 C 10 min.
deginamas misinys, susidedantis i§ 100 d. chromo mineralo ir 54 d. natrio karbonato ir 46 d.
i¥ dZiovinty liekany po i§$arminimo, gauty ankstesniuose dezagregacijos procesuose.

Atliekami du bandymai: i§ pradZiy oro atmosferoje, o po 10 - gryno deguonies.

Natrio karbonato konversijos | chromatg iSeigos laipsnis kinta intervale nuo 882 iki

daugiau nei 99 %.

5. PAVYZDYS - Laboratorinéje nufelinéje krosnyje 9000 C temperataroje 10 min.
deginamas misinys, susidedantis i§ 100 d. chromo mineralo ir 33 d. natrio karbonato.
Natrio karbonato konversijos | chromatg iSeigos laipsnis kinta intervale nuo 88,7 iki

daugiau nei 99 %.

6. PAVYZDYS - Laboratorinéje mufelinéje krosnyje 9500 C temperatiitoje 10 min.
deginamas misinys, susidedantis i§ 100 d. chromo mineralo ir 43 d. natrio karbonato.

Tokiomis salygomis natrio karbonato konversijos | chromatg iSeigos laipsnis nevirsija
08 %. '

I§§armina fritg ir su 30 natrio karbonato daliy sumaiso 100 d. i§dZiovintos liekanos, po
to pakartotinai apdegina deguonyje 10500 temperataroje 1 val.
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Tokiomis sglygomis CrpO3, kuris yra minerale, konversijos j natrio chromatg iSeigos
laipsnis padidéja iki daugiau nei 99 %.

Saluting liekana turi tiksliai 3,7 % CraO3.

Duomenys, gauti i§ auk$¢iau pateikty pavyzdziy eksperimenty rezultaty rodo, kad pats
konversijos laipsnio padidinimas atitinka deguonies koncentracijos padidéjimui aplinkinéje
terpéje, kurioje vyksta chromo konversijos reakcija. Tokios iSeigos reikSmes siekia beveik 100
% tuo atveju, kai reakcinéje kameroje yra grynas deguonis.

Sio i§radimo esmé toliau papildomai pailiustruota Zemiau pateiktais paai§kinimais
pavyzdziais, kuriuos paprastai reikia nagrinéti kaip Sio iSradimo jkinijimo variantus, todel jo

ribos jais neapibréziamos.

7. PAVYZDYS - Misinj, kurj gamina i§ 100 d. chromo mineralo, 52,5 d. natrio karbonato ir
15 d. i§dziovinty liekany, gauty ankstesniuose dezagregacijos procesuose, nenutrukstamai
tiekia | pusiau pramoning jrangg deginimui. Nurodyta jranga turi i§ Salies apSildomg
nefuteruoty vamzdinj reakioriy i ypatingo lydinio, charakierizuojaima Zemiau pateikioniais
gabaritiniais matmenimis: skermuo - 250 mm, apSildomas ilgis - 3000 mm. Sio miSinio srauto
sunaudojimas sudaro 7,5 kg/val., o temperatfira reaktoriaus viduje palaikoma 9809 C lygyje.
Priespriesinés oo srovés atveju natrio karbonato konversijos j chromatg laipsnis tiksliai virsija
96 %.

8. PAVYZDYS - MiSini, kuri gamina i§ 100 d. chromo mineralo, 52,5 d. natrio karbonato ir
15 d. i§dziovinty liekany po i$Sarninimo, gauty ankstesniuose dezagregacijos procesuose,
nenutriikstamai tiekia | jrangg, aprasyty ankstesniame pavyzdyje Palaikant reaktoriaus viduje
temperatiirg 9800 C., bet su priedprieSine gryno deguonies srove, kai miSinio srauto
sunaudojimas 28 kg/val. natrio karbonato konversijos | chromatg laipsnis virSija 98 %.
Liekanos, kurios gaunamos po reakcijos produkto i$$arminimo neturi jokiy magnetiniy
charakteristiky. Sausame biivyje dujos, iSeinancios i§ reaktoriaus charakterizuojamos Zemiau
tokia sudétimi: 88 % anglies oksidy dujy, 11 % deguonies ir 1 % azoto.

9. PAVYZDYS - Miginj, kuris pagamintas i§ 100 d. chromo mineralo, 26,3 d. natrio
karbonato , 41 d. bikarbonato ir 15 d. i§dziovinty liekany po i§§arminimo, gauty ankstesniuose
. dezagregacijos procesuose, nepaliaujamai tiekia | jrangg, apraSytg 7 pavyzdyje, palaikant
temperatiirg 980° C lygyje ir nukreipiant i ji prieSpriesine srove gryna deguoni, kai misinio
srauto sunaudojimas 29,5 kg/val., natrio karbonato konversijos j natrio chromatg iSeiga visija
98 %.

Reakeinio produkto liekanos, gautos po i§§arminimo, neturi jokiy magnetiniy
charakteristiky. Dujos, i§einancios i§ reaktoriaus, turi Zemiau pateikiamg charakterizuojancia
sudéti: 90 % anglies oksidy dujy , 9 % deguonies ir 1 % azoto.

10. PAVYZDYS - Binarinj misinj, kuris pagamintas i§ 100 d. chromo mineralo, 57,3 d. natrio
karbonato , nepaliaujamai tiekia | jrangg, kuri buvo apradyta 7 pavyzdyje. Tokio miSinio
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srauto sunaudojimas sudaro 28 kg/val. Temperatira reaktoriaus viduje palaikoma 9900 C
Iygyje ir paduodant prieSpriesiniu sTautu gryng deguonj iSeiga, pasiekiama natrio karbonato i

natrio chromatg konversijos metu sudaro vir§ 97 %.

11. PAVYZDYS - Binarinj miSinj, pagamintg i§ 100 d. chromo mineralo, 57,3 d. natrio
karbonato , nepaliaujamai tiekia j jranga, kuri buvo aprasyta 7 pavyzdyje kurioje temperatiira
reaktoriaus viduje palaikoma 990° C . Paduodant priedpriesinj gryno deguonies srauty, i§
anksto paildyta iki 800° C temperatiros, natrio karbonato konversijos | natrio chromatg
laipsnis sudaro vir§ 97 %, kai misinio buvimo degimo zonoje trukmé ne maziau kaip 10 min.
Tokiomis sglygons C'?rzO3’ i§ pradziy jeinandio j mineralo sudét, konversijos | natrio
chromatg laipsnis virsija 85 %.

Taigi, tose paciose darbinése salygose oksidavimo procesas reguliuojamoje pagal
deguonies kiekj atmosferoje duoda norimg konversijos iSeiga, esant pakankamai trumpai
buvimo trukmei (Ziiir. Fig.3 ), neleisdamas i§lydytai daliai atsiskyrinéti nuo "inertin¢s” dalies.

Kitais Zodziais, deguonies kiekio reguliavimas oksiduojantiose dujose ir kiti reakcijos
parametrai leidZia dirbti labai dideliu reakciniu greiciu, praturtinant per trumpg laiko tarpg
mineralo uolieng i§lydytu monochromatu ir i$kraunant uolieng tuomet, kai konversijos laipsnis
pasiekia norimas procentines reikimes, dar nesusidarius reaktoriaus viduje Ziedams ir
uZterSimams.

Kaip aprasyta pavyzdzivose nuo 7 iki 11, geriausias reaktorius pagamintas kaip
besisukanti krosnis su netiesioginiu apSildymu, turind¢iu priemones tiesioginiam misinio
perkélimui jo judéjimo vamzdinio reaktoriaus viduje metu. Oksiduojandias dujas geriausia
nukreipti priespriesinio stauto principu miinio srauto judéjimo reaktoriuje atzvilgiu.

Biido prigimtis pagal § i§radimg vizualiai taip pat akivaizdi, jeigu tyrinéti gautg tokiu
budu produkta. A

I§ tkryjy buvo nustatyta, kad mineralas, turintis monochromatg, kuris buvo
oksiduojamas realizuojant biidg pagal §j iSradimg, iSeina i§ vamzdinio reaktoriaus beveik
apvaliy ir didele dalimi poringy daleliy forma.

Sis fizikinis apdeginto mineralo aspektas ypatingai naudingas, kadangi jis leidzia
nukreipti Sias daleles j staigaus at§alimo zong dar kar$tame bavyje be perdaug didelio milteliy
kiekio ir be biitinumo jas prie§ tai susmulkinti, tokiu bidu supaprastinamas pacios medziagos
i§$arminimas.

Be 10, staigus at$aldymas taip pat vyksta vienodesniame ir maziau energingam pavidale,
palyginus su tuo, kas biina paprastai naudojamose {rangose.

Binarinio misinio panaudojimas, kaip tai paininéta geriausiame budo realizavimo pagal
§j i§radimg variante, leidZia naudoti svorinjus santykius tarp monochromato kiekio ir riidos
wolienos arba inertinés mineralo dalies, vir§ijan€ius 1:1, o tai Zada dideles tolesnio jos
apdirbimo galimybes.

Grafike, pateikiame Fig.3 , labai aifkiai parodyta, kokiu budu budo pagal 8 iSradimg
realizavimas leidZia;iymiaj padidinti sodos ir chromo mineralo iSeigg , tuo pat metu

sutrumpinant deginimo trukme.
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Pateikti duomenys priklauso binarinio miSinio oksidavimo reakcijai, jvykdytai 10000 C
temperatiroje.

Kai dél Fig.1, tai jame pavaizduotas schemalinis geriausio jrangos atlikimo varianto
vaizdas bido pagal §j iSradimg realizavimui. Kaip jau paminéta, tokioje ijrangoje numatytas
vamzdinis reaktorius 1 , wurintis i§ pradziy judejimo kryptimi priemone 2 miSinio padavimui ir
priemone 9 dujy , iSeinandiy i§ reaktoriaus, srauto pro jj praleidimui j $ilumos keitiklj ir / arba j
anglies oksidy dujy i¥skyrimo priemones ir / arba dujy analizg ( Sios pricmonés ncpateiktos).
Pabaigoje pagal judéjimo kryptj reaktorius turi priemones 3 oksiduoto miSinio perkélimui j
i$$arminimo priemones (neparodyta) ir priemones 4 oksiduojandiy dupy padavimui pagal
priespriesinj principg misinio srauto judéjimo atZvilgiu, Sioje jrangoje taip pat numatytos
hermetizuojancios priemonés 17 , apsaugancios dujy praskiedimg reaktoriaus vichje.

Reaktorius 1 sumontuotas korpuso 5 viduje, paprastai pagaminto i§ ugniai atsparios
medziagos, kuris sudaro krosnies kaitinimo kamerg. Kaitinimo kamera 5 turi priemones,
kurios schemati§kai atvaizduotos ir paZymétos pozicija 6 ,vamzdinio reaktoriaus 1 kaitinimui.
Sios kaitinimo priemonés 6 yra visuotinai Zinomos Xaip, pavyzdziui, auk$fiau paminétos
krosnelés, kurios yra auks¢iau ir Zemiau vamzdinio reaktoriaus.

Vir§utinéje kaitinimo kameros 5 dalyje numatytos priemonés 7 dujiniy kaitinimo
elementy 6 sudegimo produkty pasalinimui. Prie tokiy Zinomy techniniy priemoniy priklauso
voZtuvinés priemonés § krosnies traukos jrenginiui 5.

Visi$kai akivaizdu, kad jrangoje pagal §j iSradimg uZtikrinamas dujiniy kaitinimo
elementy 6 dujiniy degimo produkty padavimas | Silumos rekuperacijos priemones
(neparodytos) po jy pilno iSsilaisvinimo nuo chrominiy daleliy ir ugniai atsparn kaitinimo
kameros 5 medziaga, esanti ne reaktoriuje, izoliuota nuo misinio, turinc¢io chromo misinj, deka
ko atmetama bet kokio krosnies uZtersimo pastarosionis galimybé ir supaprastéja irenginiy
prieZitiros operacijos.

Fig.2 pavaizduotas schematinis geriausio jrangos atlikimo varianto pagal §j iSradimg
vaizdas ir parodytos skirtingos darbinés stadijos.

Kai dél nurodyto paveikslélio, tai, chromitas, §armas ir praskiedzianti medziaga, jeigu ji
naudojama, nukreipiami j priemones 10 susmulkinimui ir / arba sumaiSymui, o po 1o | vamzdinj
reaktoriy 1, kuris tuo pat metu Sildomas dujiniais degimo produktais pagal buidg, aprasytg
aukS¢iau. Tokiu budu miSinys tiesiogiai kontaktuoja su vidinémis vamzdinio reaktoriaus
sienelémis, kuris taip pat yra ir $ilumos perdavimo priemones ir kuris, skirtingai nuo tradiciniy
krosniy , neturi dangos arba ugniai atsparios medZiagos ant vidiniy sieneliy pavir§iaus.

Oksiduojandias dujas tiekia j reaktoriy 11 linija 12 kryptimi, kuri atitinka prieSpriesinj
sTautg misinio srauto judéjimo atzvilgiu. Tokiu bidu, dujas, reaktoriaus iSéjime prisotintas
anglies oksidy dujomis ( kaip nurodyta anks¢iau pateiktuose pavyzdziuose), galima linija 13
tickti priecmonéms 14 ¥arminio metalo monochromato , kuris patiekiamas priemonémis 15
oksiduoto misinio i§§arminimui, tirpalo partgstinimui.

Po atitinkamo $arminio metalo bikarbonato, kuris susidaro pamin€to parugStinimo
metu, apdorojimo galima naudingai jj grazinti | recirkuliacijg j miSinines priemones 10.
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Schemoje parodytas $ilumos keitiklis 16, kurj galima naudoti Silumos i§ dujy krosneliy,
apSildandiy reaktoriy , Silumos rekuperacijai. Kaip parodyta, dujos, iSeinancios #§ ilumos
keitiklio, tiesiogiai i§metamos j aplinking atmosferg, kadangi jos neturi chromo.

Kaip jau buvo paZyméta, konkretaus jrangos iSpildymo varianto, kuris tik kg apraiyias
nereikty traktuoti kaip apribojancio §j iSradimg, kadangi pagrindiné Sio iSradimo idéja gali
turéti tokia realig forma, kuri skiriasi nuo tokiy varianty.

Taip, pavyzdziui, galima jsivaizduoti tokj atlikimo variantg, kuriame oksiduojancio
reaktoriaus kaitinimas yra pasiekiamas paties reaktoriaus viduje Zinomo tipo elektriniy
kaitinimo var’ty déka. Siuo atveju trivalen¢io chromo oksidavimas taip pat vyksta
regulivojamoje atmosferoje oksiduojandiomis dujomis, kurios gali pilnai sgveikauti su

. oksiduojamu minerah.
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APIBREZTIS

1. Sarminiy metaly chromaty gavimo bidas oksidacine uezagregacija nuneraly
reaktoriuje ir / arba medZiagy, turin¢iy trivalencio chromo junginius, miSinyje su §armu ir
esant oksiduojandioms dujoms,besiskiriantis tuo, kad oksidaciné dezagregacija
atliekana sausoje fazéje, transportuojant misinj reaktoriaus viduje, kai néra dujiniy degimo
produkty, su mechaniniu apkrovimu, o taip pat tuo, kad i reaktoriy tiekiamos oksiduojancios
dujos su tam tikru procentiniu deguonies kiekiu, nustatomu medziagos buvimo reaktoriuje
trukmés reguliavimu. .

2. Buidas pagal 1p.,besiskiriantis to, kad miSinys kaitinamas temperatiiroje
nuo 500 iki 15000 C.

3. Bidas pagal 1 p,besiskiriantis wo,kad oksiduojancios dujos tiekiamos
kartu su deguonimi, kurio koncentracija yra intervale nuo 8 iki 100 %.

4. Budas pagal 1 p.,besiskiriantis tuo, kad jj realizuojant tiekiamas grynas oras.

5. Badas pagal 1p.,besis kiriantis tuo, kad kaip oksiduojancios dujos tiekiamas
praktiskai grynas kar§tas deguonis

6. Biidas pagal 1 p,besiskiriantis to,kad | nurodyta miSinj prideda
oksiduojanciy junginiy.

7. Budas pagal bet kurj i§ ankstesniy punkty, besiskiriantis tuo, kad Sarmg
pasirenka i§ natrio karbonaty ir bikarbonaty, natrio hidroksido ir jy misiniy.

8. Biidas pagal 7 p., besiskiriantis tuo,kad dujos, iSeinancios i§ reaktoriaus ,
naudojamos $arminiy metaly chromaty vandeninio tirpalo partigStinimui.

9. Biidas pagal bet kurj i§ ankstesniy punkty,besiskiriantis tuo, kad oksidavimo
salygos reguliuojamos. dujy, ieinanciy i§ reaktoriaus, sudéties atZvilgiu ir / arba priklausomai
nuo gauty medZiagy magnetiniy charakteristiky. :

10. Budas pagal bet kurj i§ ankstesniy punkty, besiskir iantis 1to, kad
midinys netiesiogiai kaitinamas krosnelése arba j jas panaSiose deginimo priemonése ir kad
degimo dujiniai produktai, iSeinantys i§ jrangos, nukreipiami | Silumos mainy priemones
Silumos rekuperacijai.

11. Biidas pagal bet kurj i§ ankstesniy punkty,besiskiriant is tuo, kad miSinys,
kurj sudaro chromo junginiai ir §armai ir / arba nurodytos oksiduojancios dujos i§ anksto
pakaitinamos. '

12. Biidas pagal bet kurj i§ ankstesniy punkty, besiskir iantis tuo, kad
midinys tiesiogiai kaitinamas su elektriniy varzy tipo kaitintuvais arba panaSiomis kaitinimno
priemoneémis. .

13. Medziagy, turindiy uivalenéio chromo junginius,is dalies chromitg, oksidacinés
dezagregacijos biidas, besiskiriantis tuo, kad numatomos medZiagos, miSinio su
§armu padavimo | besisukantj vamzdinj reakioriy ; vienos arba keleto oksiduojanciy dujy ,
turindiy deguonj tam tikra ir regulivojama sudetim prie$priesiniu srautu su reguliavimu
jvedimo | miginj chromo junginiy , kurie yra miSinyje , oksidavimui ; miSinio, esancio
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reaktoriuje, kaitinimo; oksiduoto miinio iS$arminimo tam, kad idekstraguoty Sarminius
chromatus vandeniniu tirpaly; stadijos.

14. Budas pagal 1 p. atba 13, besiskiriantis tuo, kad Siluma perduodama
midiniui reaktoriaus neatspariomis ugniai sienelémis.

15. Irengimas mineraly, turin¢iy trivalentj chromg, oksidacinei dezagregacijai, kuris turi
reaktoriy oksidacinés dezagregacijos jvykdymnui, kontaktuojant su oksiduojancia reakcijos
atmosfera ir §ilumos padavimu, besiskiriantis tuo, kad reaktorius yra besisukancio
tipo jrenginys, pagamintas i " nefuteruotos i§ vidaus medZiagos, ir turintis dujy
nepraleidziancdias priemones mineraly, sumaiSyny su Sarmu, padavimui, priemones
oksiduojandiy dujy padavimui, dujy nepraleidZian¢ias priemones oksiduoto miSinio i§
reaktoriaus pasalinimui taip, kad apsaugoty oksiduojancias dujas nuo praskiedimo,
netiesioginio migriy medziagy kaitinimo priemone, be to, besisukantis reaktorius turi viding
kaitinimo kamera. )

16. Irengimas pagal 15p., besiskiriantis tuo, kad jis yra taip modifikuotas, kad
prie reaktoriaus yra numatytos elektrinés kaitinimo varzos arba panasios kaitinimo priemonés
tiesioginiam nusriy medziagy kaitinimui.

17. Jrengimas pagal 15p., besiskiriantis two, kad jis turi priemones kaitinandiy
dujy imetimui tiesiai  atmosferg.

18. [rengimas pagal 15 p., besiskiriantis tuo, kad turi anglies oksidy dujy ,
iSeinandiy i§ vamzdinio reaktoriaus rekuperacijos priemones, ir priemones, paduodancias
anglies oksido dujas § §arminiy metaly chromaty , gauty oksiduoto miSinio iSSarminimu,
vandeninj tirpala.

19. Irengimas pagal bet kokj i§ ankstesniy punkty, besiskiriant is tuo, kad jis
turi priemones i§ankstiniam misinio kaitinimui.

20. Irengimas pagal bet kokj i§ ankstesniy punkty, besiskiriant is tuo, kad
jame numatytos priemoneés i§ankstiniam oksiduojanciy dujy kaitinimui.

21. [rengimas pagal bet kokj i§ ankstesniy punkty, besis k iriantis tuo, kad
jame nurnatytos silumos mainy priemoneés dujy, Sildanciy reaktoriy , Silumos utilizavimui.

22 Neifarminta medZiaga, besiskirianti tuo, kad ji turi Sesiavalencio chromo
junginius gautus realizuojant buida, apibréZtg bet kuriuo i$ punkty nuo 1iki 14.

23. Nemagnetiné baigta medziaga, besiskirianti 1tuo, kadji gauta i$§arminus
medziagg, apibrézty 22p.

24. lrangos pagal punktus nuo 15 iki 21 panaudojimas $arminiy metaly chromaty

Zavinui.
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