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Sis isradimas i35 esmés priskirtinas C, - C; parafiny
(t.y., turinciy nuo 2 iki 5 anglies atomy) dehidrinimo
iki atitinkamy olefiny katalizatoriy pirmtakuy aktyvavi-

mo budui bei nurodytu btdu aktyvuotai kompozicijai.

Olefinai yra svarbus tarpiniai junginiai, gaminant pla-
Ciail naudojamas chemines medZiagas: polipropileng, pries-
smiginius priedus (MTBE), auk$taoktaninius benzinus,

alkilintus darinius ir daugeli kity produkty.

Nezitrint didejancCio tokiy dariniy poreikic, juy gamybos
pramones pletimas dazZnai limituojamas olefiny trikumu

(pvz. izobuteno, gaminant MTBE).

Tai reikalauja kity nei iprasti (FCC - krekingas su
pseudosuskystintu katalizatoriumi, krekingas) olefiny
gavimo 3altiniu paieSkos. Jy tarpe, matyt, didZiausia
reikSme turi lengvyjy parafiny dehidrinimas. Nors tai
paprasta steheometrijos pozilGriu, tacdiau susije su ter-

modinaminemis ir su kinetinémis problemomis.

Reakcija yra endoterminé ir reguliuojama termodinamineés
pusiausvyros; pavyzdiiui, jai reikia C, - Cs; parafiny
dehidrinimui auk&tesnés nei 500°C temperatiiros su eko-
nomisSkai priimtina konversija kiekviename cikle. Be to,
siekiant uZtikrinti reakcijos endotermini, pobadi, sis-

temg butina pastoviai $ildyti.

Nors ir dirbama auk$Stose temperatirose, dehidrinimo
greitis yra nedidelis, todél 35ig reakcijg reikia vyk-
dyti naudojant tinkamg katalizatoriy. Siekiant uztik-
rinti reakcijos selektyvumg sintezuojamo olefino at-
zvilgiu ir minimizuoti Salutines izomerizacijos, kre-
kingo bei koksavimo reakcijas, Jjis turi biti termiskai

stabilus.
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Neigvengiamas kokso susidarymas ant katalizatoriaus su-
kelia progresuojanti katalitinio aktyvumo maZzéjimg 1ir

reikalauja periodines regeneracijos.

Buvo daug rimtuy pastangy, iedkant katalitiniy kompo-
ziciju, kurios tenkinty konkretaus tipo, proceso rei-
kalavimus. Siuo aspektu patentine literatlra apraso
daugeli katalitiniy kompoziciju tiek tauriuyjuy metaly
pagrindu, tiek ir kartu su kitais cheminiais Jjunginiais
(JAV patentai Nr. Nr. 3531543, 4786625, 4886928,
EP Nr. 351067), arba i3 metaly oksidy kartu su promoto-
riniais ir sudaryty daZniausiai i1$ uZneSto ant pagrindo
Cr,03 (JAV patentai Nr. Nr. 2945823, 2956030, 2991255;
DidZiosios Britanijos patentas Nr. 2162082). Taciau abu
variantai turi ir savus truokumus. Norint idsaugoti ak-
tyvuma, dehidrinimui katalizatoriai i3 brangiuju metaly
regeneracijos reikalauja specialaus apdorojimo (JAV pa-
tentas Nr. 4438288) . Chromo oksido pagrindu pagaminti
katalizatoriai apima problemas, susijusias su aplinka
bei laikui bégant mazéjancCiu aktyvumu, jei Jjie nebuvo

atitinkamai stabilizuoti.

Pastaruoju metu buvo publikuota daugybé patenty, ku-
rivose sialomos savo sudétyje turinios gali arba jo
jungihius katalitineés kompozicijos, skirtos parafiny
dehidrinimui (JAV patentas Nr. 4056576) arba aro-
matizavimui . (AU Nr. :.509825, AU Nr.565365, JAV patentas
Nr. 4704494), i% kuriuy su nedidele konversija bei

selektyvumu gaunami nesotus junginiai.

Mes netiketai radome naujag gali turincCiy katalizatoriy
aktyvinimo buda, kurio déka dehidrinant C, - Cg para-
finus uZtikrinama gana didelé konversija 1ir ypal se-

lektyvumas.

§io i%radimo pagrindiniu aspektu vyra katalizatoriaus

pirmtako, turincio gali, aliuminio oksida, gal but si-
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licio dioksida ir / arba vieng arba daugiau Sarminiy
metaly aktyvinimo bidas, apimantis termine aktyvacija
ore 450 - 1000°C temperatiroje bei po to sekanlia

"post-aktyvacijg", susidedanciag 18 3iy stadiju:

- oksidacija oru ir/arba deguonimi arba inertiniy duju
miSiniu su bent 5 ttGrio % deguonies koncentracija
laikotarpyje nuo 1 iki 180 minucCiy (pageidautina nuo
30 iki 90 minu&iy), esant nuo 500 iki 1000°C tempe-

ratirai (pageidautina nuo 550 iki 700°C);

- praputimas inertinémis dujomis nuo 1 iki 10 minuciy
(pageidautina nuo 3 iki 5 minuciy);

- redukcija wvandeniliu arba bent 5 tirio % turinciu
vandenilio ir inertiniy dujy miSiniu laikotarpyje nuo
1 iki 120 minuc¢iy (pageidautina nuo 30 iki 90 minu-
&iy), 450-800°C temperat@roje (pageidautina nuo 500
iki 700°C) .

Inertinémis dujomis gali bOti naudojamas argonas arba
helis, o prapttimui - taip pat ir CO,. Muasy ekspe-
rimenty metu nustatéme, kad vykdant 353 aptariamg ak-
tyvinimo procesa skirtingai katalitinei kompozicijai
nauja, kad su Zinomais katalizatoriais gaunami pagereje
(ypal selektyvumo olefiny atZvilgiu), palyginus su

anks¢iau apradytu procesu, rezultatai.

Toliau sutinkamai su Siuo iSradimu, C,-Cy parafiny
dehidrinimo katalitine kompozicija, turinti gali, aliu-
minio oksidg, silicio dioksidg ir gal but vieng ar
kelis Sarminius arba Zemes Sarminius metalus, skiriasi
tuo, kad galio Ga,0; pavidale yra nuo 0.10 iki 33.6 ma-
sés % (pageidautina nuo 0.50 iki 2.5 %), silicio di-
oksido nuo 0.08 iki 3 masés %, 3Sarminis metalas oksido

pavidale sudaro nuo 0 iki 5 mases %, o likes kiekis 1iki
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100 % yra aliuminio oksidas & arba 0 fazéje, arba & ir 0

faziy miSinyje, arba faziy miSinyje (8 + 0 + ).

Jel naudojamas Sarminis metalas (pageidautina kalis),
Jo kiekis K,;0 pavidale pageidautinas nuo 0.1 iki 1 ma-

Q

sés %.

Sig kompozicija reikia aktyvuoti auk&&iau apraSytu
bidu. Jos gavimo bida pagrindinai sudaro galio junginio
dispergavimas ant ne$iklio, susidedandio i% aliuminio
oksido (6 arba 6 fazéje, arba 8+ 0 ar & + 6 + q faziy mi-

Sinyje) bei silicio dioksido.

Kai kurie galio dispergavimo ant ne3iklio budai pa-
teikti toliau, tadiau isradimas jais neapsiriboja. Di-
spergavimo procedira gali susideéti i nurodyto neSiklio
imirkymo galio pirmtakus turinc&iu tirpalu bei vélesniu
dziovinimu ir kalcinavimu, arba biti realizuota jony
mainais su galio druskos turin&iu tirpalu bei vélesniu
skysCio paSalinimu, dZiovinimu ir kieto produkto akty-
vavimu, arba lakiu galio junginiy adsorbcijos ant pa-

virSiaus déka, bei galimu kieto produkto kalcinavimu.

IS paminéty procediiry priimtiniausia yra nesiklio su-

drekinimas ir jo imerkimas i pirmtakg turintj tirpalgy.

Jei naudojamas Sarminis ar Zemés Sarminis metalas, jo

iterpimo biodai:
- lygiagretus nesiklio imirkymas;

- Sarminio metalo pridéjimas pries disperguojant galio
pirmtakg i nedikli;

- gali turincio kieto produkto apdorojimas Sarminiy ar
Zemes Sarminiy metaly joniniais mainais, imirkymu ir
t.t.
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Be to, 8is iSradimas siejasi su panaudojimu kataliza-
toriaus pirmtako, aktyvuoto anks¢iau minétu budu ir
susidedancio 15 galio, aliuminio oksido, gal biat si-
licio oksido ir/arba vieno ar daugiau S$Sarminiy jun-
giniy, arba panaudojimu anksCiau minétos katalitinés
kompozicijos ir aktyvuotos nurodytu bddu C, - C; para-

finy dehidrinimui.

Parafiny dehidrinimo budas specialistams Zinomas. C, - Cs
parafinail tiekiami i reaktoriy pageidautina su pseudo-
suskystintu sluoksniu, naudojant tinkamg katalizatoriy
ir vykdant reakcijg temperatiroje nuo 450 iki 700°C ir
slegyje nuo 1 ik 2 kg/cm® su GHSV tarp 100 ir 10000 val’’

(angliavandenio turis /val.katalizatoriaus litry).

Toliau pateikiami kai kurie pavyzdZiai, taciau juy jokiu

bidu negalima traktuoti kaip apribojanc¢iy 8i iSradimg.
1 PAVYZDYS

Mikrosferinis pseudobohemitas, pridéjus silicio dioksi-
do (1, 2 sv. %) su daleliy diametru nuo 5 iki 500 pum
paruoSiamas uzZpurdkiant dZiovinancig aliuminio hidrok-
sido suspensija, gauta iSsodinant 18 aliuminio ir
silicio drusky tirpalo. Pseudobohemito pavyzdys ter-
miskai apdorojamas: pradinis kalcinavimas 450°C tempe-
ratiroje vieng valandg, po to 8 wvalandy kalcinavimas
1070°C temperatiroje vandens garais isotinto oro sro-
véje. Kalcinavimo metu produkto specifinis pavirdiaus
plotas yra 100 nf/g ir susideda i3 8, O, ir o aliuminio
oksido kaip Fig. 1 pateiktame rentgeno spektre. 150 g
§io aliuminio oksido imirkoma, drékinant vandeniniu
tirpalu, gautu tirpinant 8,21 Ga(NOj3);.9H,0 ir 0,78 KNO,
67,3 cm’ dejonizuoto vandens. Imirkyta medZiaga palie-
kama 24 valandoms kambario temperatiroje, o po to

24 valandas dZiovinama 150°C temperattroje. Véliau i&-
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dZiovinta medZiaga 4 wvalandas aktyvuojama sauso o0ro

srovéje 600°C temperatiroje.

Katalizatoriaus kompozicijos sudétis (tiek gali, tiek
ir kali idreiskiant oksidais) yra 1,21 % Ga,0s, 0,24 %
K,0, 1,57 %. Si0O,, Al,0; - likutis iki 100 %. Katali-
zatoriaus charakteristika propano ir butano dehidri-
nimui pseudosuskystintame sluoksnyje pateikta atitin-
kamai 1 ir 2 lentelése. Po katalizatoriaus i3bandymy
jis toliau aktyvuojamas sekanfiais ciklais: 60 minuCiy
oksidavimo oru, 3 minuliy praputimas azotu, 60 minuciy
redukavimo vandeniliu 650°C temperatiroje. Po 180 va-
landy aktyvavimo 3iuo badu, katalizatorius vél nau-
dojamas to paties parafino dehidrinimui (3 ir 4 len-

telés).

Aktyvacija oksidacijos ir redukcijos ciklais naudota
visiems tolimesniuose pavyzdZiuose apraSytiems kata-

lizatoriams.

5 lenteléje pateiktas 3io katalizatoriaus ir velesniy
katalizatoriy, aktyvuotuy anks¢iau minétu buadu, pa-
vyzdZiu katalitinis aktyvumas, dehidrinant 1izobutang
toje pacioje temperaturoje ir tuo paCiu turiniu greicliu

kaip ir JAV patento Nr.4056576 antrame pavyzdyje.
2 PAVYZDYS

Gama aliuminio oksidas (rentgeno spektras Fig.2), tu-
rintis 250 nﬁ/g specifini pavirSiaus plotg bei 0.55 cm3/g
bendra poringuma, gaunamas 1 valanda kalcinuojant pseu-
dobohemita (panaudota praeitame pavyzdyje) 450°C tempe-
ratiroje, o véliau 4 valandas prisotinto vandens garais
oro sroveje, esant 650°C temperaturai. 150 g. gama
aliuminio oksido imirkoma 82.5 cm® vandeniniame tir-
pale, turindiame tuos paCius iStirpinto Ga(NOj3);.9H,0 1ir

KNO, kiekius kaip 1ir 1 pavyzdyje, gaunamas tuo paciu
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bidu ir tos pacios sudéties katalizatorius. Jo cha-
rakteristikos pateiktos 1, 2, 3, 4 ir 5 lentelése.

3 PAVYZDYS

150 g kalcinuoto aliuminio oksido, turin&io 1 pavyzdZio
komponentus (delta, teta ir alfa) imirkoma vandeniniu
tirpalu, gautu tirpinant 8.18 g Ga(NO;);.9H,0 67.5 e’
dejonizuoto vandens. Imirkymas, dZiovinimas ir akty-
vinimas atliekami Zinomu (1 pavyzdys) bidu. Kataliza-
toriaus kompozicijos sudétis yra 1.21 % Ga(NO;);5.9H,0
1.58 % Si0,, Al,0; - 1iki 100 %. Charakteristikos pa-
teiktos 1, 2, 3, 4 ir 5 lenteleése.

4 PAVYZDYS

Nurodytu badu gaunamas katalizatorius, kurio sudétis:
0.76 % Ga,0;, 1.58 % SiO,, Al,0; - iki 100 %, imirkant
150 g 3 pavyzdyje nurodyto aliuminio oksido vandeniniu
tirpalu, turin¢iu 4.5 g iitirpinto Ga (NO;);.9H,0. Siste-
mos katalitines savybeés pateikiamos 1, 2, 3, 4 ir 5 len-
telése.

5 PAVYZDYS

Tas pats to paties aliuminio oksido kiekis, kaip ir
3 pavyzdyje, imirkomas 67.5 cm’ tirpalo, turincio 28.1 g
iStirpinto Ga(NO;)3.9H,0. Katalizatoriaus kompozicijos
sudétis Siuo atveju gaunama: 3.76 % Ga,0,, 1.54 % SiO,
ir Al,0;3 iki 100 %. Charakteristikos pateiktos 1, 2, 3,
4 ir 5 lentelése.

6 PAVYZDYS

Aliuminio oksidas, naudotas 2 pavyzdyje, imirkomas tam
tikros sudeties Ga(NO;);.9H,0 tirpalu, kad gautuysi to-

kios sudeties katalizatoriaus kompozicija: 1.21 Ga,0j,
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1.58 % Si0,, Al,0;3 - iki 100 %. Savybés pateikiamos 1,

2, 3, 4 ir 5 lentelése.
7 PAVYZDYS

Pseudobohemitas, gautas 1 pavyzdyje aprasSytu buadu, ter-
mi3kai apdorojamas vienag valanda kalcinuojant 450°C tem-
perattroje, o po to 8 wvalandas prisotinto vandens
garais 380°C temperatiroje oro srovéje. Gautas pro-
duktas turi 128 mz/g specifini pavirSiaus plotag ir
0.48 cnﬁ/g bendrg poringumg. Struktliri3kai susideda i3
delta aliuminio oksido (rentgeno struktlOrinis spektras
pateiktas Fig. 3). 150 g kalcinuoto aliuminio oksido
imirkyta 78 cm’  vandeninio tirpalo, gauto tirpinant
8.18 g Ga(NOj);.9H,0. Katalizatoriaus kompozicijos sude-
tis: 1.21 % Ga,0,, 1.58 % Si0,, Al,0; - iki 100%. Jos ka-

talitines savybés nurodytos 1, 2, 3, 4 ir 5 lentelése.
8 PAVYZDYS

Mikrosferoidinis pseudobohemitas, gautas 1 pavyzdZio
biddu, bet neturintis silicio dioksido, pasiZymintis 5-
200 p daliy dydzZziu, kalcinuojamas tokiose pat sglygose
kaip ir 2 pavyzdyje. Kalcinuotas produktas yra gama
aliuminio oksidas (tai matyti Fig. 4 pateiktame difrak-
ciniame spektre) su 200 nf/g specifiniu pavir$iaus plo-
tu bei 0.52 cnﬁ/g bendruoju poringumu. 150 g kalcinuoto
aliuminio oksido imirkyto 78 cm® vandeninio tirpalo,
turinCio 8.18 g Ga(NQOj);.9H,0, panaudojant 1 pavyzdyje

apradSyta imirkymo, dZiovinimo bei kalcinavimo pro-

o\

cediurg. Gautoje katalizatoriaus kompozicijoje yra 1.21
Ga,0;3 ir likes Al,0;. Jos katalitinés charakteristikos
pateiktos 1, 2, 3, 4 ir 5 lentelése.



10

15

20

LT 3678 B

9 PAVYZDYS

150g mikrosferoidinio silicio dioksido, turinéio 5 -
250 m skersmens daleles, 254n3/g specifini pavir$iaus
plotg ir O,6cm3/g bendrg poringumg imirko 90cm’ tirpalo,
turinCio tiek pat kaip 1ir 8 pavyzdyje Ga(NO;);.9H,0.
Katalizatorius gaunamas 1 pavyzdyje apradytu badu.
Galutine katalizatoriaus kompozicijos sudetis: 1,21 %
Ga,05, S1i0, - 1iki 100 %. Charakteristikos pateiktos 1,

2, 3, 4 ir 5 lenteleése.
1 lentele

Katalitinis aktyvumas po 4 valanduy aktyvavimo ore 600°C

temperatiroje
Propano dehidrinimas

T = 590°C GHSV = 400 val ’

PAVYZDZIAI

1 2 3 4 5 6 7 8 9
masés % Si0, 1,57 1,57 1,58 1,59 1,54 1,58 1,58 abs. 98,79
mases % K,0 0,24 0,24 abs abs abs abs abs abs abs
masés % Gay0, 1,21 1,21 1,21 0,67 3,76 1,21 1,21 1,21 1,21
masés % Al,0; bil. bil. bil. bil. bil. bil. bil. bil. abs.

mases % C3HgCONV 10 6 12 9,5 26 9 12 19 14
mases % C3HgSel 76 50 77 82 60 58 68 56 74
masés % CsHg 7,6 3 9,3 7,8 15,6 5,2 8,2 10,6 10,4

mases % Sel(BTX) abs. abs. abs. abs. 5 abs. abs. 2 abs.
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2 lenteleée

Katalitinis aktyvumas po 4 valandy aktyvavimo ore 600°C

temperatiroje
Izobutano dehidrinimas

T = 580°C GHSV = 400 val™'

PAVYZDZIAT

1 2 3 . 4 5 6 7 8 9
masés % S5i0; 1,57 1,57 1,58 1,59 1,54 1,58 1,58 abs. 98,79
masés % KO 0,24 0,24 abs. abs. abs. abs. abs. abs. abs.
mases % Gay0; 1,21 1,21 1,21 0,67 3,76 1,21 1,21 1,21 1,21
masés % Al)03 bil. bil. bil. bil. bil. bil. bil. bil. abs.
masés $ 1 - C,CONV 34 32 40 35 40 38 28 44 10
masés $ i - C4Sel 83 50 63 74 40 41 55 25 58
masés % 1 - CSel* 86 58 72 84 55 58 69 44 80
masés % 1-Cy 28.2 16 25.2 25.9 16 15.6 15.4 11 5.8
iseiga
maseés % 1-Cy4 29.2 18.6 28.8 29.4 22 22.119.3 19.3 8
iseiga
mases % (BTX) abs. 5 8.9 1 13 1.8 6.4 11 4

*: C,Hg + C4Hg + 2 Cis CyHg + trans C4Hg

3 lentele

Katalitinis aktyvumas po 180 valandu aktyvavimo

oksidavimo/ redukavimo ciklais

Propano dehidrinimas
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T = 590°C GHSV = 400 val®’
PAVYZDZIAI
1 2 3 4 5 6 7 8 9
masés % Si0; 1,57 1,57 1,58 1,59 1,54 1,58 1,58 abs. 98,79
masés % K0 0,24 0,24 abs. abs. abs. abs. abs. abs. abs.
masés % Gay03 1,21 1,21 1,21 0,67 3,76 1,21 1,21 1,21 1,21

mases % Al,O;

mases 33 30 39 30

oe
&2
&
8
E

masés % CiHgSel 89 82 g4 85

2

masés % C3H;

24

76

pil. bil. bil. bil. bil. bil. bil. bil. abs.

37 31 29 10

77 81 60 67

29.4 24.6 32.7 25.518.2 28.5 25.117.4 6.7

(iseiga)
masés % Sel(BTX) 0.5 0.2 2.5 0.1 1 1.8 1.1 3.6 3.5
4 lentelé
Katalitinis aktyvumas po 180 valandy aktyvavimo
oksidavimo/ redukavimo ciklais
Izobutano dehidrinimas
T = 590°C GHSV = 400 val™
PAVYZDZIAI

1 2 3 4 5 6 7 8 9
masés % Si0; 1,57 1,57 1,58 1,59 1,54 1,58 1,58 abs. 98,79

masés % KO

masés % Gax0;

masés % Al0s3 bil. bil.

0,24 0,24 abs. abs.

bil. bil.

abs.
1,21 1,21 1,21 0,67 3,76 1,21 1,21 1,21

bil.

abs. abs. abs. abs.
1,21

bil. bil. bil. abs.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

masés % i - C,CONV 48 46 52 41 38 53 43 44 16
masés % 1 - C4Sel 87 67 67 69 50 04.5 65 31 55
mases $ 1 - C4Sel” 90 77 80 82 65 68.4 78 48 77
masés % i - C4 41.7 30.8 34.8 28.3 19 28.8 27.9 13.6 8.8
iseiga
masés % i - Cy 43.2 35.4 41.6 33.6 24.7 36.3 33.5 21 12.3
iseiga*

8 8.5 4.7 13.5 3.2

mases % (BTX) 1 4.6 3.4 2.6

*: 1 CHg + CiHg + 2 Cis CyHg + trans CyHg

5 lenteleée
Katalitinis aktyvumas po 180 valandy aktyvavimo
oksidavimo/ redukavimo ciklais
Izobutano dehidrinimas
T = 550°C GHSV = 570 val '
PAVYZDZIAI

1 2 3 4 5 6 7 8 9
masés % SiO, 1,57 1,57 1,58 1,59 1,54 1,58 1,58 abs. 98,79
mases % K,0 0,24 0,24 abs. abs. abs. abs. abs. abs. abs.
mases % Gay0s 1,21 1,21 1,21 0,67 3,76 1,21 1,21 1,21 1,21
mases % Al,0s pil. bil. bil. bil. bil. bil. bil. bil. abs.
maseés % 1 — C4CONV 40 38 43 36 25 45 34 36 8.4
mases $ 1 - C4Sel 93 82 78 80 65 68 78 36 72
masés % 1 - C4Sel~ 94 87.8 85 86 79 79 87 52 88
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masés % 1 - Cy4
iSeiga

masés % 1 - C4
iSeiga

mases % (BTX)

* .

37.2 31.2 33.5 28.8 16.3 30.6 26.5 13 8

37.6 33.4

0.

2

1.

2

31

2

.3

31

1.3

19.8 35.5 29.6 18.7 7.4

i C4Hg + C4Hg + 2 Cis CyHg + trans CyHg

1.6 12 1.2
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1SRADIMO APIBREZTIS

1. Katalitinés kompozicijos, turinc&ios gali, aliuminio
oksida, pasirinktinai silicio dioksida ir/arba vienag ar
daugiau Barminiy arba Zemés Zarminiy metaly aktyvavimo
buidas, apimantis termine aktyvacija ore 450-1000°C tem-
peratGroje, b e s i s k 1 r i an t i s tuo, kad po
nurodytos aktyvacijos naudojama "post-aktyvacija",

atliekama 3iais etapais:

- oksidacija oru ir/arba deguonimi arba inertiniy dujy
misiniu su bent 5 torio % deguonies koncentracija
laikotarpyje nuo 1 iki 180 minu€¢iu 500- 1000°C tem-

peratdroje;

- prapitimas inertinémis dujomis nuo 1 iki 10 minuciu;
- redukcija vandeniliu arba bent 5 tirio % vandenilio
ir inertiniy duju midiniu laikotarpyje nuo 1 iki 120 mi-

nu&iy, 450-800°C temperatiroje.

2. Badas pagal 1 punkta, b e s i s k i r iantis
tuo, kad oksidacija vykdoma laikotarpyje nuo 30 1iki
90 minué&iy, 550-700°C temperaturoje, praputinéjama 3-
5 minutes, o redukucjama laikotarpyje nuo 30 iki 90 mi-

nu&iy, 500-700°C temperatiroje.

3. C,-C; parafiny dehidrinimo katalitiné kompozicija,
turinti gali, aliuminio oksida, silicio dioksida 1ir
pasirinktinai vieng ar kelis Sarminius arba Zemes Sar-
minius metalus, b e s i s ki r i a n t i tuo, kad
galio, Ga,0; pavidale yra nuo 0,1 iki 33,6 masés %,
silicio dioksido nuo 0,08 iki 3 mases %, garminis me-
talas oksido pavidale sudaro nuo 0 iki 5 masés %, o
likes kiekis iki 100 % yra aliuminio oksidas 6 arba o

fazéje, arba & + 6 ar 3 + 0 + a faziy misinyje.
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4. Katalitine kompozicija pagal 3 punkta, b e s i s k i-
r iant i tuo, kad galio, Ga,0, pavidale, yra nuo 0,5

iki 2,5 masés %.

5. Katalitineé kompozicija pagal 3 punkta, b e s i s k i -

riant i tuo, kad Sarminiu metalu naudojamas kalis.

6. Katalitineé kompozicija pagal S punktg, b e s i s k 1 -
r i ant i tuo, kad kalio, K,0 pavidale, yra nuo 0,1

o

iki 1 masés %.

7. Katalitinés kompozicijos, gautos pagal 1 punkte nu-
rodyta bida, panaudojimas C,-Cy parafinuy dehidrinimui.

8. Katalitinés kompozicijos pagal bet kuri 18 punkty

nuo 3 iki 6 panaudojimas C,-Cs; parafiny dehidrinimui.



LT 3678 B

<L;IN-.? N
0L S9 09 SS 0s SY 0% 1 - 0¢ s? 0? Sl ol S

-L________mpF__._________._.._.____.____._________.__._.__._.___FL

coziv - VW130 @

GoTlY - VYL a _..@_n_
oz l¥- Vv47Y O )

°



LT 3678 B

(000°0L

- srphurg cesie i K m2gz X

0000t )

\

L

2 b4




LT 3678 B

{ 0000L

srurhary ese- 1 K ep22 7 1 X 000s )

q __ '

A.__ _ o

|

[T T _ jv_:

€014



LT 3678 B

000S )

(000°0¢

m\fw%ﬁvm ‘8EEE A V2727 :X

014




	Bibliography
	Claims
	Drawings
	Description
	Abstract

