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Referatas:

Sis idradimas nagrineja nepasiduodantiy $lyties deformacijai didelio molekulingumo, didelio $akotumo vande-
nyje tirpiy polimery gavybos bada,. Sis budas pagristas tuo, pilomerizuojami vandenyije tirpstantys monomerai,
turintys dvigubg jungti, su bent viena Sakotumg didinangia priemone, turin&ia 4-80 moliniy daliy milijonui,
perskaiciavus | pradinj monomero turinj, esant bent vienam kinetinés grandinés kelikliui, kurio kiekio uZtektu suteikti
Sakotam polimeriniam flokuliantui didesnij kaip 30% tirpumo koeficienta.
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Sis i3radimas nagrinéja nepasiduodanciy $lyties defor-
macijai didelio molekulingumo, didelio 3Sakotumo van-

denyje tirpiy polimery gavybos budg.

Nusodinimas dribsniy pavidaliu (flokuliacija) yra viena
15 skystos ir kietos faziy atskyrimo formy, padedanti
i85 skys¢iy paSalinti smulkiausias daleles suspenduoty
daleliy aglomeracijos budu padidinant matmenis, ir jis
daZnai taikomas iSeinan¢iam srautui reikiamai nuskaid-

rinti.

Flokuliacija gali buti atliekama chemineémis priemoné-
mis, pavyzdZiui, pridedant flokulianto. Sintetiniai or-
ganiniai polimeriniai flokuliantai pradeti taikyti
pramonéje jau nuo 30-yjuy mety. Specialistai pazymi, kad
kaip flokuliantai ypal¢ geri yra didelio molekulingumo
polimerai, tirpstantys vandenyje. Specialistams #inoma
daugelis vandenyje tirpiu didelio molekulingumo poli-
meriniy flokulianty.

Kaip flokuliantai pertekliniam dumblui perdirbti kar-
tais sekmingai buvo naudojami vandenyje tirpids poli-
merai. Taciau Siuolaikinis poziaris i gamtosauga,
dumblo deginimo ir transportavimo ka3tai primygtinai
verCia gerinti iprasty linijiniy flokulianty efektyvumg
ir kurti flokuliantus, leidZiancéius susidaryti kekui,
turin€iam daug kiety daleliy.

Sis isradimas sitalo naujo didelio Sakotumo didelio
molekulingumo vandenyje tirpstandio flokulianto gavybos
budg, naudojanti funkcini monomerg, tokj kaip metilen-
bisakrilamidas, polietilenglikolio dimetakrilatas, wvi-
nilakrilmidas ir pan., kaip 3akotumg didinandig prie-
mong. Anksciau apraSyti keli bandymai, siekiantys gauti
didelio molekulingumo Sakotus vandenyje tirpstancius
polimerus. JAV patente 405 9522 Zweigle vardu aprasytas

Sakotumg didinanc¢ios priemonés taikymas visi3kai su-
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sittai sistemai gauti, taciau $iuo buGdu gauti floku-
liantai netirpsta vandenyje ir todel yra neefektyvis.
JAV patente 2698 037 Mooa ir kt. vardu apradyti Sakoti
katijoniniai homopolimerai, gauti polifunkcini Sakotumg
didinandia priemone, nereguliuojant molekulinés mases
arba nesant kinetinés grandinés keliklio. Specialistai
gerai Zzino, kad tokiy katijoniniy homopolimeruy moleku-
linis svoris ribotas, bet kartu gali susidaryti dides-
nio molekulingumo polimerai, besikopolimerizuojant ka-
tijoniniams monomerams Su akrilamidais. AukS¢iau mi-
nétuose patentuose nieko nepasakyta apie produkty mole-

kulinji svorij.

Pranciizijos patente 22 589 145 Pech vardu apraSytas Sa-
kotas kopolimeras, gautas polimerizacijos budu tirpale,
esant labai aktyviam kinetinés grandines kélikliui. Ta-
¢iau patente apradyty polimery molekuliné masé yra
mazesné kaip 1 milijonas, esant 2200-360 mPa tirpalo
klampumui, kai polimero koncentracija 20%, o tai reis-
kia, kad i3 tikryjuy Sie polimerai yra mazo molekulin-
gumo kopolimerai. Sio i3radimo paties mazZiausio moleku-
linés masés polimeras turi gerokai didesne molekuline
mase (daugiau kaip 1 milijona), ta rodo polimero tir-

palo klampumas.

Be kita ko patenty apradymuose pateikiami susiety po-
limeriniy grandiniy $lyties deformacijos taikymo budai,
kuriais siekiama gauti bitina tirpumga vandenyje. JAV
patente 4 705 640 Whittaker vardu apradoma vandenyje
netirpstan¢io polimerinio gélio §lyties deformacija,
kai jis fizidkai suardomas iki tokio 1lygio, kad tampa
tirpus vandenyje. Rekomanduojamas ardymo budas yra me-
chaninis, esant dideliam skaldan¢iojo tipo poveikiui,
pavyzdZziui, atskiestus polimero tirpalus veikiant
20000 aps/min. greic¢iu besisukanCiomis mentémis suardy-
mas (kaip pareidkiama) pagerina flokuliacini sugebé-

jima, nes padideja polimery efektyvusis JjoniSkumas.
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Efektyviojo joniZkumo didéjimas kiekybiskai charakte-
rizuojamas matuojant joniskumo didéjimg (JD:JD= (SPD-
JIS)/JPs*100, kur JPS-joniskumas pPo suskaldymo ir JIS-
jonisSkumas iki suskaldymo. Joniskumas gali bati nu-
statomas koloidiniu titravimu, aprasytu tame paciame
patente, taip pat pagal JAV patentg 4 720 346 Flesher
ir kt. vardu, kur aprasomas vandeniniy suspensijy kie-
tuju daleliy flokuliacijos budas naudojant polimerine
medziaga nedideliy daleliy, o ne tikrojo tirpalo pavi-
dalu. Patente Flesher ir kt. vardu taip pat nurodoma,
kad yra buatina susiitos polimeriné medZiagos Slyties
deformacija, kad polimero joniskumo didéjimo reik3me
siekty 15-70%, nes polimerai, turintys labai mazg JD
reik8me, neduoda reikiamos naudos.

Flesher ir bendraautoriai nusako Slyties deformacijg,
kaip deformacija, sukuriamg, analitiskai suteikiant
polimerams tokiy savybiy kaip JD, o veéliau pritaikant
polimerus 3iam iSradimui. 11 psl. 3-10 eilutése Flesher
ir bendraautoriai, taip pat nurodo, kad batinos daug
didesnes flokulianty koncentracijos, kartais didesnés
daugiau kaip 20%, kad bity galima pasiekti flokulianty
nuosedy optimaly stabilumg, lyginant su jprastais wvan-

denyje tirpstandéiais linijiniais polimerais.

Flesher nurodo, kad 3&akoti kopolimerai gali biati gau-
nami, panaudojus kinetinés grandinés keéliklius, tokius
kaip izopropanolis ir merkaptoetanolis, derinyje su su-
Siuvamomis priemonémis. Tadiau nepateikiama jokiy pa-
vyzdZiy, 1ir atrodo visidkai nejtikétina, kad Flesher
rastos kompozicijos atitinka kompozicijas, paskelbtas
Siame iSradime, kurios pralenkia Flesher duomenis, ir

yra daug paprasc¢iau jas naudoti.

JAV patente 4 759 856 Farrar vardu 6 psl. 1-6 eiluteése
taip pat nurodoma, kad bitina susidtus polimerus (ku-

riuos priedingu atveju reikty atmesti arba kurie turety
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silpny flokuliuojan&iy savybiu) paveikti Slyties de-
formacija, kad bty galima gauti formu, turin¢iy labai
gery flokuliuojan&¢iy savybiy. Patente nurodyta tokia
§lyties deformacija, dél kurios polimero joniSkumo di-
déjimo reik3mé maziausiai 15%, geriau bent 30%, pa-
prastai bent 50% gaunama, veikiant Slyties deformaci-
jai, kad bty gautas efektyvus polimerinis flokulian-

tas.

Misy netikétai rasta, kad didelio molekulingumo, di-
delio Sakotumo vandenyje tirpstantys polimeriniai flo-
kuliantai gali bati gaunami, netaikant aukstesnio lygio
§lyties deformacijos, ir nepriklauso nuo joniSkumo di-
déjimo reiksmés. Sio idradimo budu gauti polimeriniai
flokuliantai veikiami tik minimalios S$lyties deforma-
cijos, reikalingos tik tam, kad sukelty polimero soliu-
bilizacija, Jjeigu Jis neyra arba Yra labai silpnai. Sio
i3radimo polimeriniai flokuliantai, daZnai esant labai
mazoms ju padiy koncentracijoms, pralenkia Zinomo tech-
nikos lygio flokuliantus, sudarydami keke didelj kiekij,
kietuyjuy daleliy. Be to, 3io iSradimo polimeriniai flo-
kuliantai ir ju miSiniai pigesni ir patogesni naudoti,
lyginant su Zinomo technikos 1lygio flokuliantais ar
reikalaujandiais 18 vartotojo prie$ naudojima taikyti
irenginius $lyties deformacijai sukurti, kad buty pa-
siektas batinas optimalus flokuliuojantis veikimas, ©

tai padidina operacijos laikag ir kaing.

§is isradimas leidZia gauti tikrus vandenyje tirpstan-
&ius didelio Zakotumo, didelio molekulingumo polimerus,
ypa& naudingus kaip cheminius flokuliantus. Sio isra-
dimo polimerai gaunami, naudojant Sakotumg didinancig
priemone ir esant kinetinés grandineés kélikliui, kai
gaunamas didelio 3akotumo ir vandenyje tirpstantis pro-
duktas. Be to, isradimo polimerams nereikalinga regu-
liuojamoji Slyties deformacija, kad bity pasiektas

optimalus efektyvumas, o tai maZina Ju kaing. Rasta,
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kad dabartinis isradimas ypa& taikytinas, kai yra nau-
dojami Sakoti kopolimerai, tarp ju akrilamidg ir bet

vieng anijonini monomerag su dviguba jungtimi.
Trumpas iSradimo esmés iZdéstymas

Pagal dabartini iSradimg gaunami nepaveikti Slyties
deformacijos anijoniniai tirpstantys vandenyje Sakoti
polimeriniai flokuliantai. Sio isradimo aprasdyme, taip
pat lydinCioje iSradimo apibréZtyje terminas "nepa-
veiktas Slyties deformacijos" nereisSkia, kad néra
iprasto maiSymo, taikomo polimerui disperguoti. Pa-
vyzdziui, Zemiau aprasytas maisymas magnetine maidykle
nereiSkia, kad polimeras "paveiktas Slyties deformaci-
jos", ir net po 2 val. maiSymo polimeras bus" nepaveik-

tas Slyties deformacijos" idradimo pretenzijy ribose.

Dabartinis 1iSradimas sitlo nepaveikto Slyties defor-
macijos tirpstan¢io vandenyje Zakoto polimerinio floku-
lianto gavybos buda pagal auk&&iau nurodyta apibreéZima,
pasireiSkianti vieno arba keliy anijoniniy monomery,
turin¢iy dvigubg Jjungtj polimerizacija su bent viena
Sakotumg didinan¢ia priemone, kurig sudaro 4-80 moliniy
daliy milijonai, perkaiiavus i pradini monomero tu-

rini, esant bent vienam kinetinés grandinés keélikliui.

Rekomenduotina, kad 3iuo atveju bity pridedama Sakotumg
didinanti priemoné, turinti 20-80 moliniy daliy, per-

skaiciavus i pradini monomero turini.

Dabartinis i8radimas sidlo nepaveikto 3Slyties defor-
macijos vandenyje tirpstandio &akoto anijoninio floku~
lianto gavybos buda pagal ankséiau nurodytg apibréZzima,
pasireiskianti vieno arba keliy anijoniniy momenty, tu-
rinCiy dviguba jungti, polimerizacija su bent viena

Sakotumg didinania priemone, turincia 4-80 moliniy
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daliy milijonui, perkaic¢iavus i pradini monomero tu-

rini, esant bent vienam kinetinés grandinés kélikliui.
Smulkus i8radimo apradymas

Didelio molekulingumo nepaveikti 3Slyties deformacijos
didelio Sakotumo vandenyje tirpstantys polimeriniai
flokuliantai gaunami gryny arba turin&iy komonomery
anijoniniy monomery, turiniy dvigubg jungti, poli-
merizacijos budu, esant 3akotumg didinand&ios priemonés

ir kinetinés grandines kéliklio optimaliam santykiui.

Sio i8radimo anijoniniai monomerai pasirenkami i3
dvigubg jungti turin¢iy anijoniniy junginiy. Paprastai
Sie Jjunginiai turi (met)akriliniy rags8c¢iy, sulfoal-
kil (met)akriliniy rdgsciy, sulfonuoty stirenuy, nepriso-
tinty dikarboniniy rag3¢iy, sulfoalkil (met)akrilamidy,

iSvardinty rugs8c¢iy drusky ir pan.

Tokie dvigubas jungtis turintys monomerai gali bati
taip pat kopolimerizuojami ir gaunami anijoniniai kopo-
limerai. Siame i3radime taikomi anijoniniai kopolimerai
turi, pavyzdZiui, akrilamidinio monomero 1-99 svorio
dalis ir 99-1 anijoninio kopolimero svorio dalis. Re-
komenduojama, kad kopolimeras turéty 10-90 svorio dalis
akrilamidinio monomero ir 90-1 anijoninio komonomero

svorio dalij,.

Monomery polimerizacija atliekama, esant polifunkcinei
Sakotumg didinanc¢iai priemonei, susidarant 3akotam ho-
mopolimerui arba kopolimerui. Polifunkciné Zakotumg di-
dinanti priemoné turi junginiy, turin&iy bent dvi dvi-
gubas jungtis, turinéiy dviguba jungti ir galin&ig da-
lyvauti reakcijoje grupe arba dvi galin&ias dalyvauti
reakcijoje grupes. Polifunkcinés 3Zakotumg didinandios
priemonés turi nors kiek tirpti vandenyje. Tokiy jungi-

niy, turinciy bent dvi dvigubas jungtis, pavyzdZiai
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turi metilbisakrilamido, metilenbismetakrilamido, poli-
etilenglikolio diakrilato, polietilenglikolio dimetak-
rilato, N-vinilakrimalido, divinilbenzeno trialilamonio
drusky, N-metilalilakrilamido ir pan. Polifunkcinés Sa-
kotumg didinandios priemonés, turindéios bent vieng dvi-
gubg jungti ir bent vieng galincig dalyvauti reakcijoje
grupe, turi glicidilakrikato, akroleino, hidroksimetil-
akrilamido ir pan. Polifunkcineés Sakotumg didinadios
grupés, turin¢ios bent dvi galindias dalyvauti reakci-
joje grupes turi aldehidy, tokiy kaip glioksalis, di-
epoksi iSvestiniai, epichlorhidrinas ir pan.

Sakotumg didinan¢iy priemoniy reikia naudoti tiek, kad
uztikrintai galima bty gauti didelio Zakotumo pro-
dukta. Sakotumg didinancios priemonés siulomas kiekis
sudaro 4-80 moliniy daliy milijonui, perskaiciavus |
pradini monomero turini. Jos pridedama tiek, kad sukel-

tu pakankamg polimerinés grandinés Sakojimasi.

Realizuojant dabartini iSradimg, didele reikSme turi
molekulini svori modifikuojantis optimalios koncent-
racijos kinetinés grandinés keéliklis, kurio pridedama
tiek, kad bty galima reguliuoti polimero gaminimgsi ir
tirpumg vandenyje. Nesant kinetinés grandinés keliklio,
net ir ypa¢ maZo jo kiekio, pvz., 5 daliy milijony,
Sakotumg didinancios priemonés pridéjimas gali sukelti
polimero susiuvimg ir jo netirpuma vandenyje. Tadiau
§is 1iSradimas leidZia gauti tirpius didelio &Sakotumo
kopolimerus, naudojant optimalius kiekius kinetines
grandinés kéliklio derinyje su Sakotumg didinandéia
priemone. Specialistai Zino daug tokiy kinetineés gran-
dinés kelikliy, kurie turi spirity, merkaptany, tio-
rugsciy, fosfity ir sulfity, tokiy kaip izopropilo spi-
ritas ir natrio hipofosfitas, bet gali buti panaudoti

ir kiti kinetinés grandinés kélikliai.
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Norint gauti didelio 3akotumo vandenyje tirpstanti
produkty, nepaprastai svarbu naudoti optimalios kon-
centracijos kinetinés grandinés kelikli. Pridéjus labai
nedidelius kinetinés grandinés keliklio kiekius, susi-
daro netirpus polimerinis produktas, o esant kinetinés
grandines keliklio pertekliui, susidaro 1labai mazo
klampumc tirpale produktas, t.y. mazZo molekulinio svo-

rio.

Anijoniniy polimery atveju kinetines grandineés keliklio
pridedama tiek, kad bty gaunami polimerai, kuriy tir-
palo klampumas yra atitinkamai bent 1,9 mPa ir bent
3 mPa, i3matavus Brukfildo viskozimetru su VL-reduk-
toriumi, esant 25°C temperattrai, 0,1% svorio polimero
koncentracijai, 1M NaCl, 60 aps/min. Taip gaunamas rei-

kalingas klampumas.

Praktiskai polimerizacija gali bati atliekama kaip po-
limerizacija gelyje arba kaip polimerizacija emulsijoje

(suspensijoje) . Specialistai gerai Zino abu budus.

Polimerizacijai emulsijoje reikalinga paruosti dvi fa-
zes. Vandeniné fazé turi monomero -(y), Sakotumg di-
dinan¢ios priemonés ir kinetinés grandines keéliklio de-
jonizuoto vandens tirpale, taip pat ir kity spe-
cialistams gerai Zinomy priedy, tokiy kaip stabiliza-
toriai ir pH reguliariai. Aliejiné fazé reiSkia ne-
tirpstanti vandenyje pavirSiaus aktyviyjy medzZiagy ang-
liavandenilyje tirpalg. Po to vandeniné 1ir aliejiné
fazes sumaiSomos 1ir homogenizuojamos iprastame iren-
ginyje, kol gaunamos apie 1 mikrono dydZio dalelés ir
visos maseés biltinas klampumas. Po to emulsija perpilama
i tinkamg indag, kuriame ji maiSoma ir apie 30 min.
puciamas azotas. Kad prasidety polimerizacija, po to i
tirpala nepertraukiamai dedama polimerizacijos inicia-
toriaus, tokio kaip natriometabisulfitas. Polimeri-

zacijos temperatira deél savo 3ilumos kyla iki bidtino
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lygio ir au$inant palaikoma tokio lygio iki to momemto,
kai au$inti daugiau nereikia. Galutinis emulsinis pro-

duktas at3aldomas iki 25°C temperataros.

Pagal iprastg polimerizacijos gélyje metodikg monome-
ras (-ai), Sakotumg didinanti priemoné ir kinetinés
grandines keéliklis iStirpinami dejonizuotame vandenyje
ir nustatoma pH reiksmé. Tirpalas supilamas i poli-
merizacijos indg ir esant 6°C temperatarai perpuciamas
azotu. Po to pridedama iniciatoriaus, dél polimerizaci-
jos 8ilumos temperatGra pakyla iki maksimalios reik3-
mes. Kai pasiekiama maksimali temperatira, mi$inys 8 va-
landas dedamas i 70°C temperaturos krosni. Gautas gélis
smulkinamas i slieko pavidalo granules, dZiovinamas ore

ir sutrinamas i miltelius.

Vandeninei ir aliejinei fazéms stabilizuoti gali buti
vartojami jprasti priedai. Tinkami priedai yra amonio
sulfatas, etilendiaminotetraacto rug3tis (dinatrio drus-
ka) ir dietilentriaminopentaacetatas (pentanatrio drus-
ka). (Zr. CoBpeMeHHasl 3HIMKIONENUs IUtacTMacce, 88, Mak I'poy
Xwri, X 1987, 147-148 pusl.).

Polimerizacijai pradeti gali bGti naudojami visi Zinomi
inicitoriai. S8iam i%radimui kaip iniciatoriai tinka
azobidobutironitrilas, natrio sulfitas, natrio meta-
bisulfitas, 2,2-azobis (2-metil-2-aminopropan) dichlor-
hidratas, amonio persulfatas, geleZies heksahidra-
tas (II) - amoniosulfatas ir pan. Monomery, turinéiy
dvigubg jungti, polimerizacijai galima naudoti orga-
ninius peroksidus. Siame i3radime vypad naudingas yra
tret-butilo hidroperoksidas (Zr. CoBpeMeHHasd 3SHUIMKIO-
neaus miactMace, 88, Mak I'poy Xum, X 1987, 165-168 pusl.).

Gautas produktas yra nepaveiktas $lyties deformacijos
didelio molekulingumo didelio Sakotumo vandenyje tirps-

tantis anijoninis polimeras, ypac¢ taikytinas kaip che-
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minis flokuliantas ir nereikalaujantis naudoti regu-
livojamos Slyties deformacijos, kad bty gautas opti-

malus efektyvumas.

Sio isradimo flokuliacijos ir nuvandeninimo stadijos,
kad butuy atskirtas vanduo nuo suspenduoty kietyjuy
medziagy dispersijos, realizuojamos i tirpalo suspen-
sija pridedant nepaveikto 3§lyties deformacijos didelio
molekulingumo vandenyje tirpstanio anijoninio polime-
rinio flokulianto, po to iprastame jrenginyje vandeniu
atskirti i3 suspensijos atskiriamas vanduo ir gaunamas

kridtolinio skaidrumo i3tekantis srautas.

Sio isradimo produktai taikomi pacdioms ivairiausioms
kietuju medZiagu ir skyscCiy atskyrimo operacijoms at-
likti, optimizuojant tokias operacijas. Polimeriniai
flokuliantai gali bdOti taikomi suspenduotoms kietosioms
medZiagoms 1ir kitoms pramoninéms nuosédoms nuvande-
ninti, celiuliozés suspensijoms dZiovinti, pavyzdZiui,
gaunamoms popieriaus pramonéje, taip pat ivairioms ne-

organinems suspensijoms nusodinti.

Zemiau yra idradimg iliustruojantys pavyzdZiai. Pa-

teikti pavyzdZiai jokiu bidu neskirti iSradimui riboti.
1-3 pavyzdziai

Polimerizacijos bidu emulsijoje gaunamas anijoninis ko-
polimeras amoniocakrilat-akrilamidas. Vandeniné faze
gaunama 107-iuose g dejonizuoto vandens i3tirpinus
291,1 gramo prekinio monomerinio akrilamido (50%), 64 g
akrilinés rigsSties, 2,1 g izopropilo spirito, kaip ki-
netines grandinés kéliklio, 1,5 g 0,209%-inio meti-
lenbisakrilamido kaip Sakotuma didinanc¢ios priemonés,
0,6 g etilendiamintetraacto rug3ties dinatrio druskos

kaip chelatines priemonés ir 1,3 g 20%-inio tetrabutilo
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hidroperoksido kaip polimerizacijos iniciatoriaus. Pri-
dejus 4,49 g amonio hidroksido, gaunamas 6,5 pH.

Aliejiné fazé gaunama, iStirpinus 17,5 g sorbito mono-

oleato 178,5 gramuose bekvapio parafino aliejaus.

Vandenineé ir aliejiné fazés sumaidomos ir homogeni-

zuojamos, kol gaunamos beveik mikrono dydZio dalelés.

Po to emulsija pilama i litrine trikakle apvalig kolbg,
kurioje yra maiSyklé, vamzdelis azotui pasti, linija,

kuria pilamas natriometabisulfitas, ir termometras.

Emulsija iSmaiSoma, perpudiama azotu ir nustatoma 25°C
(+1°C) temperatira. Perputus 0,028 ml/min. greidiu 30
minuc¢iy, pilamas 0,8% natrio metabisulfito tirpalas
(NMB) . Polimerizacija vyksta, i3skirdama $ilumg; ir re-
akcijos temperatira reguliuojama, audinant lediniu van-
deniu. Kai wvesinti nebereikia, 0,8% NMB tirpalas
pilamas greiCiau ir temperatirai palaikyti naudojamas
Sildomas apvalkalélis. Visa polimerizacija vyksta 4-
5 valandas. Gautas emulsinis produktas po to atsaldomas
iki 25°C temperatiros. Bandymas kartojamas, bazinio mo-
nomero atzvilgiu keidiant izopropanolio spirito (IPS)
ir metilbisakrilamido (MBA) kiekius. Nustatomas tirpalo
klampumas. Gauti rezultatai pateikti Zemiau esanCioje
1 lenteléje. Nustatomas paruodto emulsinio tirpalo
klampumas. Vandeninis 0,2% emulsinio produkto tirpalas
gaunamas disperguojant 1,7 g 34%-inio emulsinio pro-
dukto litrinéje cheminéje stiklinéje, kurioje yra 298 g
dejonizuoto vandens ir 0,2 g skaidan&ios pavirdiaus
aktyvios medziagos. Dispersija i3maifoma magnetine mai-
Sykle, turin¢ia 6 cm ilgio ir 1 cm diametro magnetini
strypa, 250 aps./min. greidiu. Po to tirpalas at-

skiedZiamas vandeniu iki 0,1 % koncentracijos.
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Palyginimui taip pat gaunamas 0,1 %-inis tirpalas,
paveiktas Slyties deformacijos. Nepaveiktas 3Slyties
deformacijos 0,1%-inis tirpalas, gautas 158 0,2%-inio
tirpalo (Zr. auk8ciau), supilamas i 30 uncijy (0,9 1)
Uaringo maisytuvo stiklini indg, kurio diametras apie
7 cm, ir kuris turi 4 besisukanc¢ias mentes, kuriy dia-
metras apie 4 cm, be to, dvi mentés nukreiptos 30° kam-
pu Zemyn, o dvi mentés nukreiptos 30° kampu auk$tyn.
Men¢iy storis 1 mm, ir jos dvi valandas sukasi
12100 aps./min. greiiu. Visg dviejy valandy 3Slyties
deformacijos veikimo perioda palaikoma 25°C arba Ze-
mesné temperatGra. Nustatomas paruosto tirpalo, gauto
100 g 0,1%-inio paveikto ir nepaveikto Slyties defor-
macijos polimero tirpalo pridéjus 5,84 g natrio chlo-
rido ir 15 min. leétai maidius, klampumas. Po to klam-
pumas nustatomas IVT modelio Brokfyldo viskozimetru su
VL-reduktoriumi, esant 25°C (#0,1°C) temperaturai ir

60 aps/min.

Po to bandomas anijoninio kopolimero sugebéjimas nuso-
dinti moli 3Sia metodika. Litriniame graduotame cilindre
800 g dejonizuoto vandens dvi valandas mirkoma 20 g
molio (kaolinitas). Pagal anks¢iau nurodyta metodikg
gaunamas 0,2%-inis (natrioakrilat-akrilamido) kopoli-
mero tikrasis tirpalas. 300 g dejonizuoto vandens dis-
perguojama 1 g 0,2%-inio polimero vandeninio tirpalo ir
po to per 4 s griZtamaisiais-slenkamaisiais perforuoto
stimoklio judesiais sumaiSoma su 800 g molio suspen-
sijos. PazZymimas laikas, per kuri flokuliuoto molio
pavirSius graduotame cilindre nusileidzia nuo 1000 ml

zymes iki 600 ml Zymes (14,1 cm).

Nusédimo greitis (cm/s) skaic¢iuojamas nusédimo atstumg
(14,1 cm) dalijant i3 uZregistruoto laiko. Gauti rezul-
tatai, taip pat sudeties duomenys pateikti Zemiau esan-

¢ioje 1 lenteleje.
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1 lentelé

Molio flokuliacija amonioakrilat-akrilamido kopolimerais

Nusédimo greitis
MBA

Pvz. IPS T.K. T.K.(P) cm/s
d/mln. d/mln. P mPa mPa Be posl. Su posl.
(svorio) (mol)

1 15 6,9 0 2,39 2,92 0,147 0,290
1 15 6,9 1,0 3,09 - 0,979 -
1 15 6,9 1,5 4,21 - 1,240 -
2 25 11,6 0 1,95 2,11 0,130 0,160
2 25 11,6 1,0 2,14 - 0,367 -
2 25 11,6 1,5 3,55 - 0,691 -
3 50 23,2 0 1,04 1,51 0,112 0,111
3 50 23,2 1,0 1,53 - 0,152 -
3 50 23,2 1,5 1,91 - 0,224 -

MBA -metilenbisakrilamidas

d/mln. (svorio) - dalys milijonui pagal svorj

IPS - izopropanolis

T.K. - tirpalo klampumas

(P) - paveiktas Slyties deformacijos

* - kontrolinis pavyzdys

d/mln (mol.) - dalys milijonui moliais

IS 1 lentelés aisku, kad tirpius anijoninius didelio
Sakotumo kopolimerinius flokuliantus galima gauti ne-
naudojant griozdisko ir brangaus irenginio 3lyties de-
formacijai sukelti. Dar daugiau, i3 lentelés aiskiai
matyti, kad $Sio iSradimo nepaveikti $lyties defor-

macijos anijoniniai didelio 3Sakotumo kopolimerai flo-

kuliantai gerokai pralenkia paveiktus $lyties defor-
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macijos Zinomo technikos lygio anijoninius polimerus,
pagreitindami suspenduoty kietujy daleliy nusodinima,

esant daug mazZesniems flokulianty kiekiams.
4-12 pavyzdziai

Pakartota 1 pavyzdZio metodika, amonio akrilaty pa-
keitus kitais monomerais: 4) akrilo rugdtimi, 5) me-
takrilo rutgStimi, 6) natriosulfoetilmetakrilatu, 7) nat-
riometakrilatu, 8) itakono rug3timi, 9) natrioitakona-
tu, 10) 2-akrilamido-2-metilpropansulfonato natrio
druska, 11) sulfopropilakrilato natrio druska ir 12)
natrioakrilato ir akrilo rug3ties mi3inys taikomi kaip

anijoniniai monomerai.

Gauti nepaveikti Slyties deformacijos vandenyje tirps-
tantys Sakoti anijoniniai polimeriniai flokuliantai

analogiSkai 1 pavyzdZio flokuliantams.
13-18 pavyzdZiai

Pakartota 1 pavyzdZio metodika, akrilamida pakeitus
jvairiais nejoniniais monomerais. Naudojami 3ie ne-
joniniai monomerai: 13) metakrilamidas, 14) N-vinil-
metakrilamidas, 15) N-vinilmetilformamidas, 16) vinil-
acetatas 17) N-vinilpirolidonas ir 18) akrilamino ir
metakrilamido miSinys. Gauti nepaveikti Slyties defor-
macijos vandenyje tirpstantys Sakoti anijoniai poli-
meriniai flokuliantai yra analogidki 1 pavyzdZio flo-

kuliantams.
19-21 pavyzdZiai

Pakartota 1 pavyzdZio metodika, naudojant joninius mo-
nomerus. Naudojami 3ie anijoniniai monomerai: 19)
natricakrilatas, 20) akrilo rug3tis ir 21) natrioak-

rilato ir akrilo rug3ties mi%inys. Gauti nepaveikti



10

15

20

25

LT 3694 B
15

Slyties deformacijos 1labai stabilis vandenyje tirps-
tantys Sakoti anijoniniai homokopolimeriniai floku-

liantai.
22-28 pavyzdzZiai

Pakartota 1 pavyzdZio metodika, varijuojant Sakotumg
didinaCia priemone. Vietoj metilbisakrilamido naudojami
Sie junginiai: 22) metilenbismetakrilamidas, 23) polie-
tilenglikolio diakrilatas, 24) polietilenglikolio di-
metakrilatas, 25) N-vinilakrilamidas, 26) glicidilak-
rilatas, 27) glioksalis ir 28) akroleinas. Gauti ne-
paveikti 3lyties deformacijos vandenyje tirpstantys
Sakoti anijoniniai polimerainiai flokuliantai, analo-

giski 1 pavyzdZio flokuliantams.
29 pavyzdys

Pakartota 1 pavyzdZiio metodika, vietoj izopropilinio
spirito kaip kinetinés grandinés keliklij naudojant
natrio hipofosfitg. Gautas nepaveiktas Slyties defor-
macijos vandenyje tirpstantis Sakotas polimerinis ani-

joninis flokuliantas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Nepaveikto Slyties deformacijos vandenyje tirps-
tanCio Sakoto katijoninio polimerinio flokulianto, kuri
charakterizuoja bent 1,8 mPa tirpalo klampumas, ma-
tuojant Brukfildo visozimetru su VL-reduktoriumi, esant
25°C temperaturai, 0,1 % svorio polimero koncentra-
cijai, 1 M NaCl ir 60 aps/min, gavimo buidas, b e s i -
s kiriantdis tuo, kad polimerizuojamas vienas
arba keli katijoniniai vandenyje tirpstantys monomerai,
turintys dvigubag jungti, su bent viena 3akotumg didi-
nan¢ia priemone, turin¢ia 4 - 80 moliniy daliy mili-
jonui, perskaic¢iavus i pradini monomero turini, esant
bent vienam kinetinés grandinés kélikliui, kurio kiekio
uztekty suteikti Sakotam polimeriniam flokuliantui di-

desni kaip 30% tirpumo koeficientg.

2. Budas pagal 1 punkta, b e s i s kiriantdis
tuo, kad polimerinis flokuliantas reiSkia polimers,
gauta 18 wvieno ar keliy monomery, turinéiy dvigubg
jungti, 1iSrinktg i§ akrilamido, metakrilamido, N-al-
kilakrilamido, N,N-dialkilakrilamiduy, N-vinilnietil-
acetamido, N-vinilmetilformamido, vinilacetato, N-vi-
nilpiralidono, N,N-dialkilaminoalkilakrilaty arba met-
akrilaty ir Jjuy ketvirtiniy drusky arba drusky su

rugStimis arba dialildimetilamonio drusky su ragdtimis.

3. Budas pagal 1 punktag, b e s i s ki riantis
tuo, kad polimerinis flokuliantas rei$kia polimera, su-
sidariusi 1§ akrilamido ir bent vieno katijoninio

monomero derinio.

4. Vandens nuo suspenduoty kietuyjy medZiagy dispersijos
atskyrimo budas, b e s i s kiriantis tuo, kad
(a) 1 dispersija 0,1 - 50000 daliy milijonui kietujuy
medZiagy dispersijos daliy prideda nepaveikto Slyties

deformacijos vandenyje tirpstanio $akoto katijoninio
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polimerinio flokulianto, turinc¢io tirpalo klampumag bent
1,8 mPa, matuojant Brukfildo viskozimetru su VL-re-
duktoriumi, esant 25°C temperattrai, 0,1 % svorio po-
limero koncentracijai, 1 M NaCl ir 60 aps/min, tirpumo
koeficientas apie 30% ir Sakotumg didinancios priemonés
kiekis 4 - 80 moliniy daliy milijonui, perskaic¢iavus i
pradini monomero kieki, ir (b) nuvandenina suspenduoty
kietujy medZiiagy dispersijos ir polimerinio flokulianto

misini.

5. Budas pagal 2 punktg, b e s i s kiriantdis
tuo, kad polimerinis flokuliantas reiskia polimersg,
susidariusi 1i$§ vieno ar keliy monomery, turinéiy dvi-
guba Jjungti, pasirinktga 18 akrilamido, metakrilamidy,
N-alkilakrilamidu, N,N-dialkilakrilamidy, N-vinilmetil-
acetamido, N-vinilmetilformamido, vinilacetato, N-vi-
nilpirolidono, N,N-dialkilaminoalkilakrilaty arba met-
akrilaty ir Juy ketvirtiniy drusky arba drusky su
riogsStimis, N,N-dialkilaminoalkilakrilamidy arba metak-
rilamidy ir Jjy ketvirtiniy drusky su ritg3timis arba jy

dialidimetilamonio drusky su rigS$timis.

6. Nepaveikto Slyties deformacijos vandenyje tirps-
tan¢io Sakoto nejoninio polimerinio flokulianto, turin-
Cio bent vieng nejonini monomera, turinti jungti ir 3a-
kotumg didinancios priemones, kurios kiekis 4 - 80 mo-
liniy daliy milijonui, perskaiciavus i pradini monomero
kieki, gavimo btdas, b e s i s kir iantis tuo,
kad atlieka polimerizacija vieno ar daugiau vandenyje
tirpstanc¢io nejoninio monomero, turincio dvigubg Jjungti
ir bent vienos Sakotumg didinan¢ios priemonés, kurios
kiekis nuo 4 iki 80 moliniy daliy milijonui, per-
skaiiavus i, pradini, monomero kieki, esant bent vienam
kinetines grandines kelikliui, kurio kiekio uzZtekty
suteikti Sakotam polimeriniam flokuliantui bent 1,9 mPa

tirpalo klampumag, matuojant Brukfildo viskozimetru su
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VL-reduktoriumi, esant 25°C temperatirai, 0,1 % svorio

polimero koncentracijai 1 M NaCl ir 60 aps/min.

7. Budas pagal 6 punkta, b e s i s kiriantdis
tuo, kad polimerinis flokuliantas reiskia polimerg, su-
sidariusi 18§ vieno ar keliy nejoniniuy monomery, tu-
rin¢iy dviguba jungti, pasirinkta i3 akrilamido, met-
akrilamiduy, alilakrilamiduy, N,N-dialkilakrilamidy,

N-vinilpirolidono arba jy midiniy.

8. Suspenduoty kietuyjuy medZiagy dispersijos flokulia-
cijos bidas, bes is kiriantis tuo, kad (a)
prideda i dispersijg 0,1 - 100 daliy milijonui nepa-
veikto Slyties deformacijos vandenyje tirpstandio Sa-

koto polimerinio nejoninio flokulianto, turindio ma-

- Ziausiai vieng nejonini monomera, turinti dvigubg

jungti, dir turincio Sakotumg didinanios priemonés,
kurios kiekis 4 - 80 daliy milijonui, perskai&iavus i
pradini monomero kieki, tirpalo klampumas yra maziau-
siai 1,9 mPa, matuojant Brukfildo viskozimetru su VL-
reduktoriumi, esant 25°C temperattrai, 0,1 % svorio
monomero koncentracijai, 1 M NaCl ir 60 aps/min, ir
(b) nuvandenina suspenduoty kietyjy medZiagy dispersi-

jos ir polimerinio flokulianto mi3ini.
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