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Sis i%radimas nagringja autonoming impulsing centralizuotg duomeny skaitymo ir registracijos sistema, skirtg
matuokliy generuojantiy arba siunciantiy impulsinius signalus, parodymy operatyviai apskaitai.

13radimo objekto pagrindiné paskirtis yra vandens, dujy ar elektros energijos vartojimo kontrolé, ta&iau sistema
pladiau gali bati naudojama telefono ar telekso ry3iuose, taip pat kituose jrenginiuose, kur yra generuojami arba
perduodami impulsiniai signalai.

ISradimas nagrinéja visiSkai automatizuota daugelio matuokliy registravimo sistema, kuri nedaro klaidy, badingy
Zmogui.
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[vairiy matuokliy parodymai gali bati skaitomi tiesiogiai arba per atstuma - radijo ry$io priemonemis ar pan.,

naudojant portatyvy skaitymo procesoriy arba jprastg kompiuterj.
Kitas i&radimo tikslas yra apklausiamy matuokliy skaitiaus padidinimas, naudojant paprastg ir nebrangy techninj

sprendima.
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Pagrindinis $io i3radimo tikslas, kuris taip pat at-
sispindi 35io iSradimo pavadinime, yra automatiné impul-
siné centralizacija duomeny skaitymo ir registracijos
sistema, skirta matuokliy, generuojanciuy arba siun-
¢ian¢iy impulsinius signalus, parodymy operatyviai ap-

skaitai.

ISradimo objekto pagrindiné paskirtis yra vandens, dujuy
ar elektros energijos vartojimo kontrolé, tadiau sis-
tema placdiau gali bdti naudojama telefono ar telekso
rySiuose, taip pat kituose jirenginiuose, kur yra ge-

neruojami arba perduodami impulsiniai signalai.

ISradimas nagrineja visiSkai automatizuota daugelio ma-
tuokliy registravimo sistemag, kuri nedaro klaidy, bu-

dingy Zmogui.

Ivairiy matuokliy parodymai gali biti skaitomi per
atstumg - radijo rySio priemonémis ar panaSiai, naudo-
jant portatyvy skaitymo procesoriy ar iprastg kompiu-
teri,.

Kitas iSradimo tikslas yra apklausiamy matuokliy skai-
¢iaus padidinimas, naudojant paprastg ir nebrangy tech-

nini sprendimg.

Sio i3radimo taikymo sritis atitinka Europatentg
Nr. 0.342.146 ir Vokietijos patentg P 3618316.

Vokietijos patente P 3618316 nagrinéjimas energijos
vartojimo duomenis registruojantis ir juos perduodantis
irenginys, kuris taikomas dabartinés energijos varto-
jimo sistemose atitinkamai sunaudotai energijai matuoti
energijos tiekimo linijose, naudojant paskirstytus ma-
tuoklius, kuriy parodymai yra perduodami linijoms i$
energijos vartojimo vietos i energijos tiekimo vietoje

esanti distanciniu bidu valdomg skaitymo stoti. Tokia
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sistema taip pat kartu registruoja energijos tiekimo
trikdzius, kurie perduodami per praneSimy siystuvus,
distanciniu budu susietus su skaitymo stotimi, be to,
duomenys apie energijos tiekimo trikdZius gali buti
perduodami kartu su energijos vartojimo duomenimis
priedinga kryptimi ir kartu su energijos perdavimo

liniju srautais i energija gaminancig stoti.

Tokios sistemos trukumas yra tas, kad ji gali buti
naudojama tik tose vietose, kur yra energijos vartojimo
kontrolés jrenginiai, ir, be to, sistemai yra butina
informacijos tarp energijos vartojimo vietos ir ener-
gijos gaminimo stoties ry$io linija ir distancinio ma-
tuokliy duomeny skaitymo energijos vartojimo vietose
irenginiai, kuriy perduodama informacija turi buti sin-
chronizuojama, todél tokia sistema yra sudétinga bei
brangi, ir jos techninis relizavimas yra labai su-

detingas, be to, yra sudétinga ir Jjos eksploatacija.

Kitas 3ios analizuojamos sistemos, kuri apradyta auks-
&iau minétame Vokietijos patente, triOkumas yra tas, kad
ji turi ribotu taikymo galimybiy, nes jos distancinis
duomeny skaitymo irenginys gali prijungti santykinai
maza vartotoju skai&iy, be to, 8i skaic¢iy yra sunku
padidinti, nejvedant i sistema naujy tokiu paciy iren-
giniy, o tai yra sudétinga ir gerokai padidina finan-

sines isSlaidas.

Reziumuojant galima prieiti prie iSvados, kad techninis
sprendimas, kuris apraSytas minétame Vokietijos pa-

tente, yra sudeétingas ir neekonomisSkas.

Auk3&iau minétame Europos patente yra nagrinéjamas
irenginys, nustatantis ry3i tarp elektros energijos ma-
tuoklio, turind&io tokia valdymo schema, kuri matavimo
duomenis pateikia atitinkamy iSejimo signaly pavidaluy,

ir manipuliuojamg ry$io priemone, kuri kartu su minétu
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matuokliu yra atviri ir veikiami tiesioginés ir ne-

tiesioginés saulés Sviesos.

PaZzymétina, kad minétame Europos patente apradytame
irenginyje ry3ys tarp matuoklio ir manipuliuojamos
rySio priemones yra realizuojamas tam tikru atstumu,
naudojant infraraudonuosius spindulius, kuriems gene-
ruoti ir priimti yra naudojami specialis keitikliai ir
grandines. Salutinis spinduliavimas verd&ia irenginiuose
irengti papildomy grandiniy, registruojandiy taip pat
ir patenkanti netiesiogini saulés spinduliavimg tam
tikrame spektriniame diapazone, kurios formuoja nuo-
latines srovés pavidalo charakteringg i$éjimo signala,
kurio dydis atitinka tokio $Salutinio spinduliavimo in-
tensyvumg, kad bty registruojama tik naudinga in-

formacija, kurig siunc¢ia ry8io priemoné.

Analizuojamas Zinomas irenginys matuoklyje turi 3viesai
Jautrig priémimo priemone priekinés paneles vidinéje
puseje, S5i panelée turi turéti anga, sutapdinta pagal
asi su fotodiodu, ir turi buati padaryta taip, kad ap-
riboty netiesiogini Salutinj spinduliavimg i$ Saltiniy,
esanCiy horizontalioje plok3tumoje, ir duoty didesnigja
spinduliavimo dali fotodiodams.

Visa tai rodo, kad toks jrenginys yra techniniu po-
zidriu sudétingas, ir jo kaina yra didele, o be to, jis

gali registruoti informacija tik nedideliu atstumu.

Yra Zinoma atvejy, kai buvo bandyta matuoklius ap-
klausti arba informacija skaityti, naudojant radijo ry-
§i. Tokiose sistemose matuokliai buvo prijungti prie
rysio Dbloko, kuris savo ruoZtu buvo prijungtas prie
imtuvo-siustuvo duomenims perduoti i mobily irengini,
kuris buvo automobilyje ir kuriame buvo irengtas imtu-

vas-siystuvas ir kompiuteris.
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Visos tokios sistemos matavimo priemonés yra maitinamos
tiesiogiai i3 elektros tinklo, ir jose bitinai turi
biti kodavimo irenginys matuoklio informacijai nuskai-
tyti, be to, toks kodavimo irenginys yra ijungiamas
trumpai (350 ms), nuskaito matuoklio parodymus ir gauta
informacija perduoda i mikroprocesoriy. Informacijos
perdavimo forma - asinchroninis nuoseklus kodinis ASCII
tipo signalas. Be matuoklio duomeny, kodavimo irenginys
dar papildomai perduoda tarnybinius signalus apie ne-
sankcionuotus veiksmus, kurie gali atsirasti dél nu-
traukty laidy davikliy signaly, magnetinio lauko da-
vikliy signaly, itampos nuostoliy detektoriy signaly ir
kt. Perdavus signalg, kodavimo irenginys yra atjun-

giamas.

Tokia sistema yra sudétinga ir brangi, be to, atsiranda
daug eksploatavimo problemy, kai tokiai sistemai mai-
tinti yra naudojamas elektros tinklas.

Sis iSradimas visi3kai paSalina auks¢iau minétus tria-
kumus, kurie badingi Zinomos tokios paskirties kont-
rolés sistemoms. ISradimas nagrinéja autonomine impul-
sine duomenuy registracijos sistema, kuri pritaikyta
matuokliams, generuojanties arba siunc¢iantiems impul-
sus, duodanCius informacijg apie suvartojimg, kurioje
parodymai nuskaitomi portatyviu duomeny nuskaitymo pro-
cesoriumi be perdavimo linijy arba per atstumg, nau-
dojant radijo sistemas, ir kuri neturi tuy trikumy, ku-

rie btdingi Zinomoms nuskaitymo radijo sistemoms.

Kitas i8radimo tikslas vyra kontroliuojamy matuokliy
skaidiaus padidinimas, nekomplikuojant aparatiros ir

naudojant santykinai pigias technines priemones.

Todél pirmame isradimo realizavimo variante yra numa-
tyta, kad matuoklis yra prijungiamas prie impulsinio

kaupiklio. Visi impulsiniai kaupikliai yra sujungti
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tarpusavyje ir yra Prietaisy dézéje arba jungiamajame
modulyje, kuris sujungtas jungtimi su nuskaitymo jren-
giniu, pavyzdZiui, portatyviniu nuskaitymo proceso-
riumi, MODEM-u, priémimo-perdavimo radijo ijrenginiu ar

pan.

Mineti jungiamieji moduliai gali biti lygiagre&iai jun-
giami su kitais analogiskais moduliais penkiy 1linijy
magistrale, kuri naudojama nuskaitymo irenginiui pri-
jungti.

Impulsiniai kaupikliai turi specialiosios funkcijos in-
tegrine grandine, kuri skirta bitent impulsams skai-
¢iuoti, ir kuri gali biti prijungta prie auk3¢iau mi-
nétos penkiy linijuy magistrales, prie kurios gali bati
lygiagred&iai prijungtas didelis kiekis impulsiniy kau-
pikliy bloky.

Mineta specialiosios funkcijos integrine grandiné turi
binarini skaitikli, per kuri impulsus generuojantis ar
emituojantis matuoklis yra prijungtas. Pastarieji ma-
tuokliai yra sujungti su registru, kad atskirai skai-

tyty binarinius skaitiklius.

Kiekvienas impulsy kaupiklis ir, ai8ku jo specialiosios
funkcijos integrine grandiné, turi vartotojo iden-
tifikacijos kodo iéjima, kuris susietas su multi-
pleksoriaus grandine, kuri savo ruostu susieta su re-
gistru, taip, kad, kai impulsy kaupiklis kreipiasi |
nuskaitymo irengini, binarinio skaitiklio turinys ir
vartotojo identifikacijos kodas yra perduodamas, kad
bity skaitomi matuoklio bisenos ir to priimto vartotojo

numerio duomenys.

Impulsiniame kaupiklyje yra pozicinis registratorius,
be to, jungiamajame modulyje yra impulsinio kauplkllo

padeties kodo iéjimo grandiné, kuri kartu su poziciniu
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registratoriumi yra sujungta su komparatoriumi, kuris
formuoja impulsinio kaupiklio bloko iZéjimo selekcijos

signalsa.

Kiekvienas impulsinio kaupiklio blokas yra sujungtas su
penkiy kanaly magistrale taip, kad boty galima iSrinkti
tg impulsini kaupikli, kuris kontroliuoja pozicinio ma-
tuoklio biisena. Vartotojo identifikacijos kodas ir ma-
tuoklio parodymas yra perskaitomas paeiliui vienu bitu
didinant pozicinio matuoklio buseng, kuri wvaldo mul-

tipleksoriaus selekcijos jejima.

Toliau yra didinamas pozicinio matuoklio turinys, 13-
renkant impulsini, kaupikli, kurio duomenys tada yra

skaitomi.

Minétas matuoklis - tai devyniy skilciy padéties re-
gistratorius, o tai reidkia, kad prie vienos magist-
ralés gali buti prijungta 512 impulsiniy kaupikliy blo-
ky, kuriuos yra naudinga paskirstyti i atitinkamus jun-

giamuosius modulius.

Prie bet kokios penkiy kanaly magistralés vietos galima

prijungti nuskaitymo jrengini.

Kiekviename impulsus generuojanciame integruojanciame
matuoklyje yra bent vienas impulsinis kaupiklis. Pa-
vyzdZziui, trijuy tarify elektros energijos matuoklis tu-
ri tris integratorius, todél turi turéti tris impul-

sinius kaupiklius.

Impulsiniy kaupikliu energijos Saltinis paprastai yra
li¢io baterijos.

Kaip yra minéta ankscCiau, impulsiniai kaupikliai gali
biti apklausiami neSiojamu skaitanc¢iu procesoriumi, ku-

ris gali biti prijungtas prie penkiy linijy magistralés
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ir turi papildoma iSorini maitinimo Saltini, kuris
maitina impulsinius kaupiklius, kad sumazéty energijos

suvartojimas ir padidéty jy veikimo autonomiskumas.

‘Nuskaitymo jirenginys gali bati prijungtas tam tikru

atstumu nuo impulsiniy kaupikliy jungiamojo modulio.
Jungiamojo modulio jungtis gali bati nukelta tam tikrg
atstumg, naudojant ilgikli, tada susidaryty galimybé
nuskaityti impulsus generuojandiy matuokliy parodymus
nebutinai tuose patalpose ar vietose, kur jungiamasis
modulis ar moduliai yra irengti. Taigi nuskaitymo

irenginys gali buti prijungtas toli nuo matuokliy.

Nagrinéjama registruojanti sistema gali bati prijungta
ir prie kity duomeny surinkimo sistemy, pavyzdZiui,
naudojant telefonine linija, infraraudongji arba radijo
ry$i, prijungimg prie MODEM-o ir t.t.

Binariniy skaitikliy, kurie yra specialiosios funkcijos
integrinéje grandinéje, prijungimas prie impulsus ge-
neruojancCiy ar emituojandiy matuokliy yra atliekamas
per RC filtrus, kad boty sumaZinti trukdziai jungia-
majame kabelyje ir sumaZzintas energijos vartojimas, kai
impulsu matuoklio kontaktas yra uzdaras.

Antrajame i8radimo realizavimo variante nuskaitymo
irenginys yra prijungiamas tam tikru atstumu, naudojant
radijo rySio priemones. Siame variante sistema turi
irengini, kuri sudaro imtuvo-siystuvo antena, ir dis-
tancini nuskaitymo irengini, kuris tiesiogiai sujungtas
su duomeny imtuvu-siystuvu ir su jungiamuoju moduliu ar
moduliais. Siuo atveju portatyvus duomeny skaitymo pro-

cesorius yra nereikalingas.

Dar kitame iSradimo realizavimo variante yra naudojama
distancine radijo ryS$io sistema, kurig sudaro auto-

mobilyje irengtas mobilus irenginys, kuris yfa pri-
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jungiamas prie automobilio baterijos. Siame jirenginyje
yra portatyvus kompiuteris, kuriame yra programa, fik-
suojanti apZitros dienas ir registruojamy vartotoju
parodymus, kuris yra prijungtas prie portatyvaus dis-
tancinio nuskaitymo irenginio kompiuterio, kuris savo
ruoztu yra prijungtas prie duomeny imtuvo-siystuvo an-
tenos. Taigi, kai mobilusis blokas yra netoli sta-
cionarinio bloko, susidaro sglygos stacionariniam blo-
kui buti apklaustam mobilaus bloko. Tada mobilus blokas
siuncia koda, kuri stacionarus blokas priima ir, gra-
Zindamas tg pati koda, patvirtina jo priémimg ir po to
pradeda skaityti kiekvieno matuoklio, kuris yra jun-
giamajame modulyje ar impulsiniy kaupikliy moduliuose,
bliseng. Duomenis priima mobilus blokas ir perduoda i
portatyvy kompiuteri, kuris juos apdoroja ir isimena.
IS portatyvaus kompiuterio toliau duomenys yra per-
duodami 3 centrini kompiuteri, gautiems rezultatams

jvertinti.

Stacionariniame registracijos bloke distancinis nuskai-
tymo jrenginys turi ji valdanti mikroprocesoriy ir yra
sujungtas su jejimo portu, kuris savo ruoZtu yra su-
jungtas su distanciniu bidu valdomu dekoderiu ir toliau
su imtuvu per suderinimo grandine. Tokia struktdra
padeda identifikuoti stacionaraus bloko siunciamg kods,
kuri priima mobilus blokas, ir dekoduoti taip, kad, jei
toks identifikuojamas kodas sutampa su kodu, kuris yra
uzraSytas mikroprocesoriaus EPROM tipo atmintyje, tai
siystuvas yra ijungiamas ir siunc¢ia ta pati koda, pra-
neSdamas, kad jis pasiruo$es priimti, ir tada pradedami
skaityti jungiamajame modulyje saugomi duomenys, siun-

Ciant juos i mobilu bloka.

Kita vertus, stacionaraus bloko nuskaitymo irenginio
mikroprocesorius yra sujungtas su pirmuoju i$éjimo por-
tu, kuris savo ruoZtu yra sujungtas su distanciniu badu

valdomu koderiu per kompiuteriy, kuris sujungtas sius-
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tuvu per antrajg suderinimo grandine, o tai sudaro
salygas perduoti identifikuotg koda ir duomenis, kurie

yra skaitomi i$ jungiamojo modulio ar moduliy.

Stacionaraus bloko maitinimo blokas yra jungiamas prie
elektros tinklo. Valdymo grandiné yra sujungta su jun-
giamuoju moduliu arba moduliais per suderinimo gran-
dine, kuri savo ruoZtu yra sujungta su mikroproce-
soriumi per antrgji i3éjimo porta. Jungiamasis modulis
ar moduliai yra sujungti su ivedimo portu per tre&iaja
suderinimo grandine taip, kad stacionarus blokas mai-
tina jungiamaji moduli ar modulius, kai jie yra skai-
tomi per jejimo porta, kai yra vykdomas informaciniy
pranesimy siuntimas. Perdavimo pabaigoje yra perjun-

giama i priémimo reZimg.

Mobilus blokas turi magistralés suderinimo grandine,
kuri yra sujungta su portatyviu kompiuteriu ir netrukdo
jam dirbti.

Tokia portatyvaus kompiuterio magistralés suderinimo
grandiné yra portatyvaus kompiuterio distanciniame nu-
skaitymo irenginyje, kurio struktira yra tokia pati,
kaip 1ir stacionaraus nuskaitymo irenginio, ir turi
tokia pacCig grandine, kokia yra naudojama jungiant prie

jungiamojo modulio.

Kitame 1iSradimo realizavimo variante yra numatytas
isimintiny impulsy skaitymas portatyviu skaitymo inter-
feisu, kuris jungtimi sujungtas su bet kokiu iprastu
kompiuteriu. Tai pat yra numatyta prijungimo grandine,
kad bty galima prijungti kompiuteri prie jungiamojo
modulio. Taigi bet koks rinkoje parduodamas kopiuteris
gali buti pritaikytas tiesiogiai skaityti matuokliy pa-

rodymus.
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Tuo budu struktira, kuri yra apra3oma $iame iS3radime,
atlieka automatine matuokliy apklausa per trumpa laika
ir leidZia tuo pat metu gerokai padidinti tokiuy ap-
klausiamy matuokliy skailiy todel, kad prie kiekvieno

i§ ju yra prijungiami impulsiniai kaupikliai.

Smulkiau i8radimo esmé yra aisSkinama, toliau nagrine-
jant atskirus realizavimo variantus, o prie aprasymy

yra pridéti bréZiniai.

Fig. 1 yra parodyta automatinés impulsinés vandens ma-
tuokliy parodymy registravimo, naudojant portatyvy nu-
skaitymo irengini, sistemos supaprastinta struktidrine

schema.

Fig. 2 yra parodyta kito realizavimo varianto, kuriame
nuskaitymo irenginys yra prijungtas per tarpini bloka,

struktiriné schema.

Fig. 3 yra parodytas impulsinis kaupiklis, i kurj ieina
specialiosios funkcijos integriné grandine, kuri jun-
giama prie atitinkamo matuoklio ir atitinkamo nu-

skaitymo irenginio.

Fig. 4 yra parodyta specialiosios funkcijos integrine

grandinés jungimo schema.

Fig. 5 yra parodyta principiné elektrine schema por-
tatyvaus nuskaitymo interfeiso grandinés, per kurig im-
pulsinis kaupiklis yra skaitomas, valdant iprastam por-

tatyviam kompiuteriui.

Fig. 6 yra parodyta elektros energijos matuokliy struk-
tiriné schema, kurioje impulsinis kaupiklis yra skai-

tomas, naudojant radijo rysi.



10

15

20

25

30

35

LT 3717 B
11

Fig. 7 yra parodyta stacionaraus bloko, sujungto su
bent vienu jungiamuoju moduliu, kuriame yra keletas
impulsiniy kaupikliy, naudojamy juose esantiems duome-
nims perduoti elektromagnetinémis bangomis, struktGrineé
diagrama.

Fig. 8 yra parodyta mobilaus, esancio automobilyje,
irenginio, kuriame matuokliai yra nuskaitomi per at-
stumg, struktiriné schema.

Fig. 9 yra parodyta prijungimo grandinéms schema, kurig
reikia idéti i mikrokompiuteri, kad baty tiesiogiai
skaitomi duomenys i§ impulsiniuy kaupikliy.

Isradimo esmé yra aiSkinama naudojantis prie i&radimo

pateiktais apraSymo brézZiniais.

ISradimo objektas yra autonominé impulsy registravimo
sistema, kuri naudojama centralizuotam energijos, van-
dens ar kt. matuokliy, kurie formuoja arba spinduliuoja
impulsinius signalus, parodymy nuskaitymui, kurie to-
liau naudojami apskaitai.

Pirmame iSradimo realizavimo variante, kuris parodytas
fig. 1, yra impulsiniai kaupikliai 2, kurie sujungti su

impulsus generuojanciais ar emituojanéiais matuokliais 1.

Matuokliai 1, kurie yra jungiami prie impulsiniy kau-
pikliy, gali bati vandens, dujy ar elektros energijos
matuokliai. Jie jungiami paprastu badu, be jokiy pa-
keitimy ar modifikacijy.

Kiekvienam matuokliui 1 yra numatytas atitinkamas im-

pulsinis kaupiklis 2.

Visi impulsiniai kaupikliai 2 yra lygiagred&iai sujungti

vienas su kitu jungiamajame modulyje ar dézeéje 3, kuri
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gali bati per jungti 14 prijungta ilgikliu arba be jo
prie portatyvaus nuskaitymo procesoriaus 5', kuris ap-
klausia ir nuskaito impulsiniuose kaupikliuose 2 su-

kauptus duomenis, kurie atitinka matuokliy busenas.

Po to, kai duomenys yra nuskaitymo procesoriuje 5°',
pastarasis yra transportuojamas ir sujungiamas su cent-
riniu kompiuteriu 51, kuris atlieka suvartojimo ap-
skaitgy.

Impulsiniai kaupikliai 2 yra gaminami naudojant CMOS
technologija ir yra maitinami li&io baterijomis, o tai
leidZzia Jju nejungti prie elektros energijos tinklo.
Impulsinis kaupiklis 2, kurio elektroniné schema vyra
parodyta fig. 3, turi specialiosios funkcijos integrine
grandine, kuri turi 32 bity binarini skaitikli 6, kuris
gali (Siame variante) suskaiCiuoti keturis tdk3tandius

milijony vienety ar impulsy.

Binarinio skaitiklio 6 ieéjime yra RC filtras, o ma-
tuoklis 1 yra jungiamas per jungti 24. Toks filtras
sumazina nuskaitymo greiti iki 5 impulsy per sekunde ir
slopina jungiamajame kabelyje, einaniame i matuoklius 1,
atsirandanéius trukdZius, bei sumaZina energijos su-

vartojimag, kai impulsy kontaktai yra uZdari.

Binarinis skaitiklis 6 yra sujungtas su registru 8,
kuris jsimena binarinio skaitiklio 6 priimtus impulsus.
Kai yra nustatoma, kad impulsinis kaupiklis jau yra
apklaustas nuskaitymo irenginio, registras 8 fiksuoja

binarinio skaitiklio 6 parodymus.

Be to, impulsinis kaupiklis 2 turi keletg iéjimy 7,
kurie skirti kontroliuojamo vartotojo identifikaciniam
kodui nuskaityti. Tie jéjimai yra formuojami pjaunant
ar greziant spausdintinius takelius 16. Gnybtai yra

jungiami prie teigiamo ar prie neigiamo potencialo,
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kuris atitinka logini "1" arba logini "0". Kai nuskai-
tymo irenginys paveikia jungiamagji moduli, identifi-
kacijos kodas yra nuskaitomas tuo pat metu kaip bi-
narinio skaitiklio 6 busena.

Specialiosios funkcijos integrine grandineé 9 turi mul-
tipleksoriaus grandine 18, kuri yra sujungta su re-

gistru 8 ir su jiéjimais 7.

Be to, specialiosios funkcijos integriné grandine 19
turi impulsinio kaupiklio jungiamojo modulio pozicinij
matuokli 9 ir pozicinio kodo:.iejimo grandine 10, jie
abu yra prijungti prie komparatoriaus 11, kuris for-

muoja impulsinio kaupiklio selekcijos i$§éjimo signala.

Komparatoriaus iSéjimas 11 yra sujungtas su matuok-
liu 12, kuris valdo multipleksoriaus 18 selekcijos
jiejimg taip, kad po impulsinio kaupiklio selekcijos
komparatorius paveikia matuokli 12 taip, kad multi-
pleksoriaus 18 iSéjime gaunami matuokliy 1 arba impulsy
generatoriy duomenys ir taip pat vartotojo identifi-

kacijos kodai.
Impulsiniai kaupikliai yra maitinami licdio baterijomis.

Vadinamasis portatyvus nukaitymo procesorius 5' turi
automatinio maitinimo bloka, kuris, nuskaitant duomenis
nuo kiekvieno impulsinio kaupiklio, paduoda atitinkamag
Ltampg. Tai iki minimumo sumaZina kaupikliy energijos

suvartojimg ir didina jy funkcini autonomidkumg.

RES linijos naudojimas turi du tikslus. Vienas tikslas -
kad Si magistralée bity naudojama impulsiniams kaupik-
liams maitinti, Jjuos nuskaitant, o tai garantuoja
ekonomiSkg licio baterijos naudojimg. Kitas tikslas -
kad Jji 1inicializuoty impulsiniy kaupikliy pogicinius

dekoderius.
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iy funkcijy atskiriamos naudojant diodus ir konden-
satorius impulsiniuose kaupikliuose taip, kad RES sig-
nalas bity nuvedamas i atitinkamg schemos taska, o
dubliuojantis impulsinio kaupiklio maitinimas butu pa-
skleidZiamas po visa grandine bei prisijungty ir prie

li¢io baterijos.

Per magistralés jungti RES linijoje yra prijungiama
jtampa, kurios dydis yra apie 6,5 volto. RLJ ir ASL
jéjimai yra prijungiami prie auk8to loginio lygio
itampos, kuri taip pat yra apie 6,5 volto. SDS yra taip
pat prijungta prie 6,5 volty itampos per rezistoriy,
kuris yra nuskaitymo bloke, 1§ kurio bus skaitoma
informacija, kuri yra saugoma impulsiniuose kaupik-

liuose.

RES linijos potencialas krenta iki 0 ir po to vel tampa
teigiamas, todél poziciniame skaitiklyje 9 yra nu-

statoma bGsena 0.

Pozicinis skaitiklis 9 yra 9 bity, todél Jjis gali
skaiiuvoti iki 512, taigi prie magistraleés gali bati

prijungta 512 impulsiniy kaupikliy.

Skaidius, kuris buvo gautas i§ binarinio skaitiklio 6
ir uZfiksuotas registre 8, yra iStrinamas, nustatant
registra i pradine buseng. Tai padeda iSvengti skaitomy
duomeny interferencijos su naujais impulsais, kurie
turi buti suskai&iuoti ir suformuoti nuskaitymo proceso

metu.

Binariniai skaitikliai 6 taip pat kaip ir registrai 8
yra 32 bity, todeél gali bati suskai&iuoti keturi tuaks-
tan¢iai milijonuy impulsy, kaip tai buvo minéta anks-

ciau.
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Iejimo grandinés 7 talpa yra 24 bitai. 8Sie 24 bitai
kartu su registro 8 i%éjimo 32 bitais multipleksoriaus 18
iéjime sudaro 56 bity zodi, .

Patekus i RES linijg impulsui, visy impulsiniy kaupik-
liy specialiosios funkcijos integrineés grandinés 19 po-
ziciniai matuokliai 9 yra nustatomi i pradine bisena,
t.y. i 0. Sio pozicinio matuoklio 9 iSéjimas yra pri-
jungtas prie komparatoriaus 11 iejimo, kuris taip pat
gauna jungiamojo modulio impulsinio kaupiklio orderio
kodo numeri (abiem atvejais Jie yra 9 bity duomenys),
kuris yra formuojamas rankiniu badu, atitinkamai jsta-

tant trumpiklius.

Tuo bUdu pozicinio matuoklio 9 turinys (kuris yra nu-
statytas i nuli) ir trumpikliy, kurie yra nustatyti i
nuline pozicija, padétys gali buti tokios pac¢ios kaip
jungiamojo modulio impulsinio kaupiklio, o tai re-
gistruoja $io impulsinio kaupiklio komparatoriaus (pa-
prastai tai i3 eilés pirmas impulsinis kaupiklis modu-
lyje). Po to teigiamas identifikuotas signalas per ma-
tuokli 12 pasiekia multipleksoriaus 18 selekcijos iéji-

mg, nustatytamas ji i iSeities blsens.

Apie tai, kad yra gautas sutapimas, gaunama informacija
iSoréje, nes komparatoriaus 11 teigiamas palyginimo
signalas yra taip pat paduodamas ir i specialiosios
per tranzistoriy 21 yra toliau perduodamas i penkiy
linijy magistralés, taip pat pavadinta, SDS linija.

Sis signalas prane3a nuskaitymo blokui, kuris pri-
jungtas prie penkiy 1linijy magistralés, kad jungia-
majame modulyje yra 3Suntuojantys trumpikliai (korta),
kurie turi bati skaitomi. Tada, jei nuskaitymo blokas
nustato, kad yra 0, penkiy linijy magistra%és SEL
linija yra perjungiama i Zemg lygi, ir atitinkamai
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multipleksoriaus 18 penkiasde$imt penktas bitas, kuris
yra (auk3Ciausia) paskutiné skiltis 32 bity magist-
raléje, bus prijungtas prie specialiosios funkcijos
integrinés grandinés 19 SDS igejimo kontakto, kurj is-

renka teigiamas identisSkumo signalas, saugomas registro 8.

Po to, kai 8is bitas yra nuskaitomas nuskaitymo bloke
per SDS linija, Sis blokas paveikia penkiy linijy ma-
gistrales RLJ linija ir pasiekia tokio paties pa-
vadinimo specialiosios funkcijos integrinés grandi-

nes 19 kontakta. Kontakto potencialui pereinant nuo ze-

-mo lygio i auksta, matuoklis 12 perstumiamas vienu

zingsniu pirmyn ir paruosia multipleksoriy 18 priimti

sekanti skaitomg bita.

Po to nuskaitymo blokas skaito 31-aji bita. §is pro-
cesas toliau tesiamas, kartojamas ir atliekama impul-
sinio kaupiklio turinio rekonstrukcijas bitas paskuil
bita.

Baigus iki turinio nulinio bito, sekantis bitas, kuris
pasirodo (32), yra 23-as kliento kodo bitas, ir, pa-
kartotinai pulsuojant RLJ signalui, visi kiti kodo bi-
tai iki turinio nulinio bito yra gaunami per SDS 'iS-

vadg.

Taigi nuskaitymo blokas sékmingai gauna nulinés pozici-
jos koduoto impulsinio kaupiklio turini ir wvartotojo
koda. Tada penkiy linijuy magistralés SEL linija griZta
i auk3ta lygi ir, pulsuojant RLJ linijai nuo Zemo §
auksta lygi, visi poziciniai matuokliail 9 nuo nulinio
pasistumia vienu Zingsniu i prieki ir nulinés pozi-
cijos koduotas impulsinis kaupiklis yra atjungiamas.
Jeigu pozicijoje vienas bina uzkoduotas vienetas, jun-
giamajame impulsiniy kaupikliy modylyje Jis yra ijun-
giamas ir gali buati skaitomas analogiskai kaip ir pir-

masis.
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Jei nuskaitymo blokas uzregistruoja, kad duotai po-
zicijai néra kortos, jis neskaito, todeél RLJ linija yra

pakartotinai paveikiama sekandio vieneto paieSkai.

Kai nustatymo grandiné baigia skaityti paskutini jun-
giamojo modulio impulsini kaupikli, nuskaitymo blokas,
kuris susietas su ta pa&ia penkiy kanaly magistrale,
pereina prie kaupiklio modulio antrojo nuskaitymo ciklo

ir kaupia antrojo skaitymo turinj,.

Abu nuskaitymai yra atliekami atskirai, bet nuskaitymas
yra teisingas, jei jie abu sutampa, tai yra, Jjei nu-
skaityti impulsiniy kaupikliy numeriai ir wvisi kodai
bei perskaitytas impulsy skaidius yra vienodas. Jei pa-
gal priimtus impulsus gali buti nesutapimas, tai skai-
Cius turi buti 3iek tiek didesnis negu pirmojo nu-
skaitymo atveju.

Jei dviejy cikly nuskaitymo rezultatai skirtingi, nu-
skaitymo grandiné nuskaitymag kartoja. Nuskaitymo proce-
dira yra kartojama iki penkiy karty, tai gali bati
programuojama, ir kartojimy skaidius gali bati padi-
dintas arba sumazintas. Atlikus nuskaitymus, Jjei re-
zultatuose nera skirtumy, nuskaitymo jrenginys pradeda
informacine procedirg.

Linijose ir kabeliuose atsiradusiy triuksmy itakai
sumazinti, INP, SEL ir RLJ iéjimai yra prijungiami per
Smidto trigerius. Kiti iéjimai, t. y. 16, 20, ir RES
yra Jiprasti loginiai iéjimai su maZais energijos
nuostoliais, ir jie nustato linijas i Zema arba aukstg
lygi, priklausomai nuo to, ar Jis yra skirtas kodo
apdorojimo ar skaitymo valdymo linijoms.

Specialiosios funkcijos integrinés grandinés 19 viduje
vartotojo kodo signalinés linijos 20 yra sujungtos su
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loginiy elementy rinkiniu, kuris dekoduoja vartotojo
koda HFFFFFF ir HFFFFFE.

Kodas HFFFFFF naudojamas vartotojo matuokliui nustatyti
i pradine bisena, kai yra idedamos maitinimo baterijos.
Kodas HFFFFFE yra naudojamas specialiosios funkcijos
integrinés grandinés 19 gamybos procese jos vidiniams

moduliams testuoti.

Vartotojo identifikacijos kodas sudaro takeliy 16 vi-
suma, kurie i§ pradZiy yra sujungti. Tiems takeliams,
kurie yra reikalingi vartotojo numerio binariniam ko-
dui, perduodamam i impulsinius kaupiklius 2, sudaryti,

sujungimas yra nutraukiamas.

Spausdintinéje plokstéje Jemés takelis, kuris skirtas
Zemam lygiui sudaryti, yra sujungiamas ne tiesiogiai su
trumpikliais, bet per rezistoriu, © tai leidzia paduoti
i wvisus iéjimus 16 auksta lygi, Jjungiant du taskus
spaudintinéje ploksteje (Fig. 4 tie taSkai yra paro-
dyti).

Tokia komutacija yra realizuojama specialia grandine
specialiosios funkcijos integrinéje grandinéje 19, 1ir
§i komutacija nustato binarinj skaitikli 6 i nuline
pbisena, Jji ruodiant darbui, kai jis yra montuojamas
impulsiniy kaupikliy bloke 2 ir kei&iant maitinimo ba-

terijas.

Tuo buadu vartotojo identifijakcijos kodas néra isi-
menamas viduje i¥ anksto, bet taip pat bet kada negali
bati keidiamas. Identifikacijos kodas per vidinius su-

jungimus patenka i multipleksoriaus 18 jejimus.

ISorine Jjungtis 14 anksCiau minetame jungiamajame mo-

dulyje 3 gali buti toli nuo 35io modulio, jei matuokliai
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1 turi bati apklausiami, operatoriui nejeinant i pa-
talpa, kurioje yra matuokliai.

Dvi iSorinés jungtys 14 gali bati jrengtos taip: viena -
jungiamajame modulyje, kita - patalpos, kurioje yra ma-
tuoklis 1, iSoréje.

Maksimalus atstumas nuo jungiamojo modulio 3 ir jung-
ties, kuri skirta nuskaitymo moduliui prijungti, gali
biti iki 100 m.

Kita jungiamojo modulio 3 ypatybe yra, kad keletg tokiy
moduliy gali bdti iddélioti ivairiose vietose bei gali
bati sujungti vienas su kitu ir buti apklausiami i3
vienos vietos, o tai reiskia, kad impulsiniy kaupik-
liy 2 skai¢ius nagrinéjamame isradimo realizavimo va-
riante negali buti didesnis uZ 512, bet tas skaicius,

jei yra reikalingas, gali bGti padidintas.

Visos Sios galimybés sudaro salygas sukurti daug nau-
dojimo varianty su nestandartinémis instaliacijomis,
pavyzdZiui, pastatuose, kuriuose vandens kiekio ma-
tuokliai yra kiekviename auk3te ir jie yra nuskaitomi

po vieng, naudojant dabartines apskaitos sistemas.

ISradimas numato jungiamgji modulj Lirengti kiekviename
auksSte su reikiamu impulsiniy kaupikliy kiekiu (4, 6
arba 8, priklausomai nuo buty kiekio auk3te). Kiek-
vienas jungiamasis modulis 3 yra sujungtas su kitu mo-
duliu, esanCiu vienu auk3tu Zemiau, kabeliu. $§io ka-
belio galas yra, pavyzdZiui, pastato vestibiulyje ir
yra sujungtas su jungtimi 14, prie kurios yra pri-
jungiamas portatyvus nuskaitymo irenginys, ir juo yra
vykdomas visy matuokliy, kurie yra pastate, nuskai-

tymas.
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Vienas id nuskaitymo blokuy turi portatyvini anksCiau
minéta apklausos procesoriy 5', o kitas gali btti por-
tatyvus nuskaitymo interfeisas 4, prie kurio iprastas
kompiuteris 5 gali buti prijungtas taip, kad portatyvus
interfeisas 4 yra kita nuskaitymo priemoné, galinti
susijungti su bet kokiu kompiuteriu per nuosekly porta,
per kuri yra apklausiami impulsiniai kaupikliai 2,
kurie yra moduliuose 3, naudojant penkiuy kontaktu jung-
ti, prijungta prie penkiy linijuy magistrales.

Portatyvus nuskaitymo interfeisas 4 turi priemone, ku-
rioje galima pamatyti skailiy, saugomg kiekviename im-
pulsiniame kaupiklyje 2. Saugomas skaicius yra skai-
tomas per penkiy linijy magistrale, prie kurios jun-
giamajame modulyje 3 yra prijungti visi impulsiniai
kaupikliai, kurie, naudojant kabeli ir jungti 14, yra

visur pasiekiami, kaip buvo aikinama auksCiau.

Portatyvus nuskaitymo interfeisas 4 yra padarytas kaip
neSiojamo tipo prietaisas ir turi dirza. Portatyvus nu-
skaitymo interfeisas 4 turi mikroprocesoriy 35, kuris
yra minéto portatyvaus nuskaitymo interfeiso 4 akty-
vioji veikimo priemoné. Mikroprocesorius 35 yra pri-
jungtas prie EPROM tipo programinés atminties 36, RAM
tipo operatyvinés atminties 37 ir prie PIA tipo ig§-

oriniy signaly prijungimo grandineés 38.

Mikroprocesorius 35 yra prijungtas prie generatoriaus 39,

kad irenginys veikty taisyklingai.

Isoriniy signaly prijungimo grandiné 38 yra prijungiama
prie penkiy 1linijy magistrales linijy RES, SEL, RLJ,
SDS ir GND isvady per signaly tranzitorinius stiprin-

tuvus ir suderinimo grandines.

Be to, iBoriniy signaly prijungimo grandine 38 turi

nuoseklaus ry$io kanala, kuri sudaro loginés grandinés 42
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signalo stiprinimo tranzistorius 43 ir kiti elementai,
parodyti fig. 5, skirti portatyviam personaliniam kom-
piuteriui 5 per jungti 41 prijungti.

Loginiai elementai 44 priklausomai nuo gauty komandy
iSrenka rekalinga kryptj,.

Ijungus mikroprocesoriy 35 su tam tikra programa yra
inicializuojami visi jéjimo ir iZeéjimo signalai, taip
pat 1iSoriniy signaly prijungimo grandiné 38 ir nuo-
seklaus rySio grandiné 41. Be to, ivairios RAM atmin-
ties vietos yra paruo3iamos pagal ju numatomg paskirti,
ir laukia komandy, kurios paduodamos i3 portatyvaus

kompiuterio 5 per nuoseklaus ry3io linijg.

Minetas portatyvus kompiuteris S5 siuncia RES signalg i
portatyvaus nuskaitymo blokov interfeiso grandine 4,
kuri toki signalg atpaZista ir vykdo inicializacijos
procesg taip, kaip minéta anksdéiau.

Be to, yra panaudota valdymo komanda, kurig priima mi-
nétas portatyvus interfeisas 4, kuris atsako i 8ia ko-
mandg per nuosekly porta 41, siysdamas tekstine eilute,
kuri nurodo modeli ir programos versija, kuri jame yra

uzraSyta.

Kai iprastas portatyvus kompiuteris 5 siundia nuskai-
tymo signalag i portatyvy nuskaitymo interfeisg 4, jis
pradeda siysti signalus kiekviename impulsiniame kau-
piklyje 2 nuskaityti taip, kaip buvo paaiskinta ank3-
Ciau. Kai 8i visa informacija, turima jungiamojo modu-
lio 3 impulsiniuose kaupikliuose 2, prie kuriy yra pri-
jungtas nuskaitymo interfeisas 4, vyra surinkta, pra-
sideda transformavimo i nuoseklaus kodo su fiksuotu 21
zenklo formatu procesas. Visa tai yra siun&iama per

nuoseklig rySio linija 41.



10

15

20

25

30

35

LT 3717 B

22

Gavusi $ia informacija, iprasto portatyvaus kompiuterio 5
programa papildo duomeny baze, kuri yra duomeny apdo-
rojimo centre, atlieka failo, su surastais kodais, pa-
ie3ka ir pakeicia naujais nuskaitytais impulsais, pri-

dédama nuskaitymo data.

Po to, prijungus portatyvinj kompiuteri 5 prie centri-
nio kompiuterio, jis atlieka apskaita ir formuoja pagal

tai apmokéjimui skirta saskaitg.

Portatyvus nuskaitymo interfeisas 4 maitina kiekvienag
impulsini kaupikli 2, kai Jjis yra skaitomas, per ba-
terija, kuri yra prijungta prie grandinés, ir kuri gali

buti ikraunama.

Kitame realizavimo variante matuokliai gali bati nu-
skaitomi automatiskail per atstuma. Siame variante Jjun-
giamasis modulis 3 gali biti sujungtas su dar vienu ar
daugiau jungiamyjy moduliy 3, o© Zie savo ruozitu - su
stacionariu bloku 46, kuriame yra imtuvas-siystuvas su

antena 47 informaciniams duomenims priimti ir perduoti.

Duomeny imtuvas-siystuvas 54 yra prijungtas prie dis-
tancinio nuskaitymo 55, kuris Jjungiasi su jungiamuoju

moduliu ar moduliais 3.

Antrame i&radimo variante yra mobilus blokas 56, kuris
yra irengtas transporto priemonéje 49, ir yra pri-

jungtas prie jos baterijy.

Mobilus blokas 56 turi portatyvy kompiuteri 57, kuris
sujungtas su distanciniu nuskaitymo irenginiu 58, kuris
savo ruoZtu yra sujungtas su duomeny imtuvu-siystu-
vu 59, ir kuris per anteng 48 siunlia ir priima duo-

menis.
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Portatyviniame kompiuteryje 58 yra iraSoma programa,
kuri nurodo kiekvienos dienos darbo procediras ir var-
totojus, kuriuos reikia aptarnauti. Visa ta informacija
yra gaunama ir perduodama i centrine skai&iavimo maSing
per priemone 50, kuri gali buti didelio irasy tankio

nuimamas kietasis ar lankstusis diskas.

Vykdant programg, kuri ivesta i portatyvy kompiute-
ri, 57, yra valdomas distancinis nuskaitymo irengi-
nys 58, kuris apklausia minétus irenginius per duomeny
imtuvg-siystuvg 59, kuri yra netoli stacionaraus iren-
ginio 46, kuris skaito duomenis, saugomus jungiama’jame
modulyje 3 ir siun¢ia juos i mobily irengini 56,
turinti portatyvy kompiuteri 57, kuris duomenis apdo-
roja. I$ jo duomemys yra perduodami i centrini kom-

piuteri 51, kur atliekama galutiné duomeny apskaita.

Stacionary distancinio nuskaitymo irengini 5 valdo mik-
roprocesorius 60, kuriame yra programa, jraSyta EPROM

tipo atmintyje.

Be to, mikroprocesius 60 yra sujungtas su RAM tipo
atmintimi 61 ir ROM tipo atmintimi 62.

Distancinis nuskaitymo irenginys 55 turi jéjimo por-
ta 64, sujungta su dekoderiumi 65, kuris per suderinimo
grandine 66 yra sujungtas su duomeny siystuvo-imtuvo 54

imtuvu 67.

Distancinis nuskaitymo irenginys 55 taip pat turi pir-
maji i3ejimo porta 63, kuris per komutatoriy 68 yra

sujungtas su koderiu 69.

Koderis 69 per antraja suderinimo grandine 70 yra pri-
jungtas prie siystuvo 71, kuris yra duomeny siuystuve-
imtuve 54.
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Pirmasis i3éjimo portas 63 per suderinimo grandine 71"
yra sujungtas su elektronine grandine 92, kuri valdo
duomeny siystuvo-imtuvo 54 biseng. t. y. nustato, kad
siystuvas-imtuvas priimty arba siusty duomenis. Mikro-
procesorius 60 yra sujungtas su antruoju i%éjimo por-
tu 72, kuris su skirtingais jungiamaisiais moduliais 3

yra jungiamas per suderinimo grandine 73.

Jéjimo portas 64 yra jungiamas su jungiamuoju moduliu 3
per suderinimo grandine 74, per kuria yra paduodami

matuoklio 1 duomenys ir bisena i jéjimo portag 64.

Skai&iumi 75 yra paZzymétas takto generatorius, kuris
sudaro salygas distancinio nuskaitymo irenginio 5 dar-

bui.

Laukimo reZime siustuvas 71 yra i3jungtas, o imtuvas 67
yra ijungtas, ir laukia, kol radijo kanalu ateis ko-
mandos. Skirtingiems jrenginiams 46 identifikuoti yra
ivestas identifikacijos numeris, kuris saugomas EPROM

tipo atmintyje.

Kiekviena karta, kai nuskaitymo jrenginys gauna ko-
manda, ji yra dekoduojama dekoderyje 65 ir lyginama su
mikroprocesoriaus 60 EPROM tipo atmintyje esaniomis
komandomis. Jei fjos sutampa, tai priimta komanda pe-
reina per koderi 69 ir toliau yra iSsiunciama per sius-
tuvg 71. Dél to yra nuskaitomi visi impulsiniai kau-
pikliai, kurie yra sujungti su stacionariniu jrengi-
niu 46, kurie yra viename arba keliuose jungiamuosiuose
moduliuose 3. Klaidoms, kurios gali atsirasti nuskai-
tymo metu, i3vengti impulsiniai kaupikliai yra kelety
karty skaitomi. Nustadius, kad nuskaitomas rezultatas
keletg karty sutampa, jis yra siunciamas i stacionaraus
irenginio 46 siystuva 71, o per jj i, mobilyji irengi-
ni 56.
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Po to stacionarus jrenginys 46 atjungia siystuva 71 ir

vel laukia naujy duomeny priéemimo.

Mobilus irenginys gali bati i% esmes irengtas auto-
mobilyje ar motocikle, kuriame yra 12 volty itampos

maitinimo 3altinis.

Reikia pastebéti, kad stacionarus irenginys 46 turi
maitinimo grandine 76, kuri sujungta su valdymo gran-

dine 77, todél energijos vartojimas yra sumazintas.

Reikia pastebéti ir tai, kad mobilus irenginys 56, kaip
jau apie tai buvo kalbéta, turi tokig pacig duomeny
siystuvo-imtuvo grandine kaip ir stacionarus irenginys,
ir jis yra maitinamas i3 automobilio, kuriame jis yra

sumontuotas, baterijos.

Be to, mobilaus ijrenginio 56 duomeny siystuvas-imtu-
vas 59 turi siystuvag 78, imtuvg 79 ir elektronine gran-

dine 80, kuri valdo duomeny siystuvo-imtuvo biseng.

Distancinis nuskaitymo jrenginys portatyviniame kompiu-
teryje neturi mikroprocesoriaus. Mikroprocesoriaus funk-
cijas atlieka portatyvus kompiuteris 57, kuris sujung-
tas su automobilio maitinimu ir gauna darbui reikalingg

energija per itampos keitiklio blokg 81.

Portatyvus kompiuteris 57 yra sujungtas su distancinio

valdymo jrenginiu 58 per suderinimo grandine 82.

Distancine nuskaitymo grandiné 58 turi iSéjimo por-
ta 83, kuris sujungtas per komutatoriy 85 su koderiu 86.

Koderis 86 yra sujungtas su siystuvu 78 per suderinimo

grandine 87.
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Be to, i3%éjimo portas 83 yra sujungtas su suderinimo
grandine 88, kuris toliau yra sujungta su siystuvo-

imtuvo bisenos valdymo elektronine grandine 80.

Be to, distancinis nuskaitymo irenginys 58 turi ijejimo
porta 84, sujungtg su dekoderiu 90 ir toliau per su-

derinimo grandine 89 su siustuvu 79.

Blokas 90 yra takto generatorius, kuris sudaro sglygas
grandinei funkcionuoti.

Kiekvienag karta, patekus, apklausos signalui i3 stacio-
naraus bloko 46, mobilus blokas 56 siunfia apklausos
patvirtinimo signalg i stacionary bloka 46. Jei per
kelety sekundZiy patvirtinimo signalas negaunamas, Sta-
cionarus blokas 46 ji dar tris kartus kartoja. Sutrikus
skaitymo procesui, skaitomuose duomenyse gali atsirasti

praleidimy ir klaidy.

Gavus auk3¢iau minétg patvirtinimo signalg portatyvus
kompiuteris 57 perjungia stacionaraus jrenginio 46
nuskaitymo grandine 55 i jungiamyjy moduliy 3 sukaupty
duomeny perdavimo reZimg. Patekus visiems duomenims j
portatyvy kompiuteri, yra tikrinamas priimty duomeny
formatas ir kontroliné suma. Jei priimti duomenys tei-
singi, yra toliau skaitomi kiti, esantys netoli, sta-
cionaris ijrenginiai, kurie yra pasiekiami, automobi-

liui 49 esant toje pacioje.

Po to, kai visi gretimi stacionarts blokai 46 yra ap-
klausti, portatyvus kompiuteris parodo kitg vieta, ku-
rioje matuokliai turés bati apklausiami. Tada, kol
automobilis keiia savo buvimo vieta, portatyvus kom-
piuteris apdoroja gautus duomenis ir atnaujina duomeny
baziy failus ka tik nuskaitytais parametrais beil prie
ju prideda data ir laika (8ia informacija pateikia
portatyvus kompiuteris), kada jie buvo gauti.
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Bet koks nenormalus ijvykis, pavyzdZiui, matuoklis ne-
rodo suvartojimo, neigiamas rezultatas arba duomenys
gaunami uZ prognozuojamy reik3miy, yra registruojamas

kaip "nukrypimas" .

Duomeny baze arba duomeny bazés mobiliame irenginyje 57
yra pakraunamos duomeny aprodojimo centre i3 centrinio
kompiuterio 51, kuris priklauso kompanijai, vykdand&iai
matuokliy 1 parametry surinkimg ir finansine suvar-

tojimo apskaitsg.

Sis pasikeitimas duomenimis gali buti atliekamas dau-
geliu budy: tiesioginiu didelio greidio nuosekliu per-
davimu, laikinai apdorojant tame ap&iame "duomeny tink-
le" mobiliame personaliniame kompiuteryje (tiesiogiai
arba per modemg), spausdinant ir koreguojant, kaip daz-
niausiai daroma, arba keidiantis informacija per tech-
nines priemones, pavyzdZiui, naudojant keidiamus kie-
tuosius diskus ar didelio tankio lanks&iuosius diskus,

kaip apie tai buvo minéta anks&iau.

Patikimam rySiui tarp stacionaraus bloko 46 ir mobilaus
bloko 56 nustatyti yra naudojami du distanciniu baddu
valdomi koderiai-dekoderiai 69, 65, 86 ir 90, ati-
tinkamai. Kadangi 38ie blokai yra apskaidiuoti dirbti
sudétingomis salygomis, jiems yra suteikiama tam tikry

savybiu, kurios gerina duomeny perdavimo parametrus.

Minéti distancinio valdymo koderiai-dekoderiai dirba,
naudodami impulso plo¢io wvaldymg, ir moduliuoja sig-

nala, naudodami principg "viskas" arba "nieko" .

Sistema, naudojanti 3§i principa ir susidedanti i& dis-
tancinio nuskaitymo irenginio 55 ir mobilaus nuskaitymo
irenginys 58, yra naudojama sudaryti daZniy postiumiams
leidZiamy dazZniy juostoje (12,5 kHz) 70 Mhz diapazone,
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kuriame labai paprastai ir nesunkiai yra gaunama FSK

tipo moduliacija.

Sioje sistemoje naudojami distancinés kontroles jren-
giniai vykdo kompleksine funkcija, kuri sumaZina klai-
dingy veiksmy tikimybe. Ypatinga yra tai, kad korek-
tigkai duomeny perdavimo indentifikacijai yra numayta
dviejy zenkly, esanliy vienoje eiluteéje, pfiémimo sgly-
ga. Todél klaidos tikimybe yra laba maZa.

Naudojant distancinio valdymo priemones, mikroproce-
soriui 60 nebereikia vykdyti duomeny perdavimo identi-
fikacijos kontrolés, todeél jo programavimas yra pa-

prastesnis ir veiksmingesnis.

Tas realizavimo variantas, kuriame saugomy impulsy nu-
skaitymas yra atliekamas naudojant portatyvy nuskaitymo
procesoriy 5', kuris yra numatytas naudoti su minikom-
piuteriumi, turi turéti pakraunamg maitinimo 8altini,
kuris naudojamas impulsiniams kaupikliams maitinti nu-

skaitymo metu, kaip apie tai buvo sakyta auk3c¢iau.

Portatyvus nuskaitymo procesorius turi nuskaitymo gran-
dine 96, kuri sujungta su personaliniu minikompiuteriu
jungtimi 97.

Prijungimo grandinés 96 gale yra jungtis 95, su kuria

jungiamasis modulis ar moduliai 3 yra sujungiami.

Portatyvus nuskaitymo procesorius 52, kuriame yra ireng-
ta prijungimo grandiné, turi lygiagretuji porta 93, ku-
ris yra tarp Jjung&iy 97 ir 95. Per §i, porta yra

skaitomi impulsiniai kaupikliai.

Minikompiuterio EPROM tipo atmintyje taip pat yra ira-
dytos funkcijos, su kuriomis normaliai turi dirbti por-

tatyvus nuskaitymo procesorius 52, ir nebereikia to
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paties iradyti i atminti i% kito kompiuterio, nes ira-
Soma kartu su operacine sistema, todel portatyviame

nuskaitymo procesoriuje 52 programa negali dingti.

Visas auks¢iau minétas portatyvaus nuskaitymo proce-
soriaus 52 funkcijas galima labai nesunkiai realizuoti
bet kokiame kompiuteryje, kuris turi toki pati ar pa-
nasy mikroprocesoriy ir operacine sistema, kuri tik po
patikrinimo ir priémimo gali bati nuolatos saugoma tame
suderintame minikompiuteryije.

Tuo budu portatyvus nuskaitymo procesorius 52 su auksto
lygio operacine sistema greitai pritampa prie bet ko-
kios veikianCios sistemos, kuri yra vartojama apskaitg

atliekancioje kompanijoje.

RAM CMOS tipo su 256 kilobaity atminties talpa gali
isiminti gana didele duomeny baze ir nuskaitymo ap-
linka, kuri gali buti naudojama matuokliy duomenims
skaityti.

Jungtimi 53 portatyvus nuskaitymo procesorius 52 per
nuosekly RS 232 tipo porta prijungiamas prie centrinio
kompiuterio 51, todél portatyvus nuskaitymo proceso-
rius 52 visa sukaupta informacija gali perduoti bei

priimti tiesiogiai arba per modems.
Portatyvus nuskaitymo procesorius 52 veikia taip.

Kiekvieng karta, kai jis yra jungiamas, yra tikrinamos
irenginio bazinés operacijos, be to, yra atliekama
iéjimo ir i%éjimo signaly, bei visy grandiniy (nuskai-
tymo grandiniy, skystakristalinio indikatoriaus ir kt.)

inicializacija.

Tada pristatymo prane$imas yra indikuojamas displeéjuje,

ir paeiliui i indikatoriy yra pateikiami klausimai apie
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veiksmus, kurie tuo momentu gali bati vykdomi. Ope-
ratorius pasirenka reikiamus variantus, spausdamas pir-

myjy operacijos ZodZiy raidziy mygtukus.

Kiekvienas klausimas gali turéti subklausimy, kurie ga-
1i buati vykdomi taip pat spaudzZiant pirmyjuy operacijos
ZzodZiy raidZiy mygtukus.

Kiekvienas klausimas gali tureti darby tinklg ir gali

keistis priklausomai nuo pasirinktos funkcijos.

Kai kurios funkcijos turi tokius apsaugos kodus, kad
tik tam tikri asmenys duomeny apdorojimo centro cent-
riniame kompiuteryje galéty naudotis minétomis funk-
cijomis. To negali daryti operatoriai. Tos specialio-
sios funkcijos gali bati, pavyzdZiui, taimerio paramet-

ry, irangos numerio ir kt. keitimas.

Tuo biudu apraSytas techninis realizavimas lemia nedi-
dele sistemos kaing. Sistema paprastai ir nesunkiai ga-
1i buati 4rengta, ir 3ji gali greitai nuskaityti 512
impulsiniy kaupikliy 2, o tai yra labai svarbus pa-
siekimas.

Techninis realizavimas taip pat leidZia nuskaityti
duomenis per tam tikrg atstumg nuo jungiamojo modulio 3
per iSorine jungti 14, o tai sumaZina papildomas i&-
laidas ir darbo 1laiko nuostolius, kurie atsirastuy,
lankant vartotojy butus ir namus, be to, tai leidZia
registruoti matuokliy turini, neiéjus i butus ar namus
ir nedalyvaujant vartotojui. Galima paZyméti tag sis-
temos privalumg, kad ji be dideliuy pakeitimy leidZia
nuskaityti jvairiy tipy skaitikliy parodymus.

Tas faktas, kad kiekvienas impulsinis kaupiklis 2 yra
maitinamas 18 nuskaitymo irenginio grandinés, sumaZina

islaidas Siuose blokuose jrengtoms maitinimo baterijoms



LT 3717 B
31

ir netrumpina jy darbo trukmeés, lyginant su iki dabar
naudojamais tokios paskirties sistemy maitinimo 8&al-
tiniais, be to, nereikia naudoti brangesniy maitinimo

Saltiniy.

MaZg apraSyto techninio realizavimo varianto energijos
vartojimg lemia, kaip anks&iau buvi minéta, CMOS tech-

nologija.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1.Automatiné duomeny skaitymo ir registracijos sistema,
skirta centralizuotai ir/arba individualiai skaityti
parodymus matuokliy (1), generuojanliuy ar siun¢ianciy
impulsus, registruojan¢iy vartojima, kuriy kiekvieno
turinys yra skaitomas tiesiogiai, ir kuriuose yra
numatyta elementy, kaupianciy generuotus impulsus, arba
minétas turinys yra skaitomas per atstumg radijo ryS8io
budu, kuriame yra stacionarus irenginys (46) su duomeny
siystuvu-imtuvu (54) ir antena (47) ir mobilus iren-
ginys (56) su duomeny siystuvu-imtuvu, jmontuotu tran-
sporto priemonéje (49), be to, turinys nuskaitytas tie-
siogiai ar radijo ry3io btdu, yra perduodamas i cent-
rini, kompiuteri (51) apskaitos tikslais, b e s i s k i-
r i a n t i tuo, kad kiekvienas matuoklis (1),
generuojantis ar siunc¢iantis impulsus, yra sujungtas su
impulsiniu kaupikliu (2), kuris gali bati lygiagreciai
sujungtas su keletu impulsiniuy kaupikliy (2), kurie
kiekvienas yra sujungtas su matuokliu (1), impulsiniai
kaupikliai (2) gali buti jungiamajame modulyje ar de-
7éje (3), kuri gali buti per jungti (14), bendrg vi-
siems impulsiniams kaupikliams (2), prijungta prie mo-
bilaus nuskaitymo irenginio, turinéio programg, in-
dikuojania apZiuros dienas bei vartotojus, apklau-
sian&ia kiekvieng impulsini kaupikli (2) ir toliau per-
duodandia skirtingas kiekvieno matuoklio (1), gene-
ruojandio ar siunc¢ianc¢io impulsus, busenas, kurios yra
saugomos mobiliame skaitymo ijrenginyje, i3 kurio duo-
menys yra perduodami i centrini kompiuteri, kai prisi-

jungiama prie jo apskaitos tikslais.

2. Sistema pagal 1 punkta, b e s i s ki r ianti
tuo, kad impulsiniai kaupikliai (2) turi specialios
funkcijos integrine grandine (19), turin&ia binariniy
skaitikliy (6), prie kuriy prijungti matuokliai (1),

generuojantys ar siuné¢iantys impulsus, tie binariniai
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skaitikliai (6) sujungti su registrais (8), leidZian-
¢iais nepriklausomai nuskaityti binarinius skaitik-
lius (6), kurie savo ruoztu yra sujungti su loginiais
elementais, prie kuriy yra prijungtas nuskaitymo iren-
ginys, minétas impulsinis kaupiklis (2}, turintis kele-
tg iéjimy (7), naudojamy nuskaityti vartotojo identi-
fikacijos numeri ir sujungti su logine grandine ir su
multipleksoriumi (18), kuris $avo ruoZtu yra sujungtas
su binariniu skaitikliu (6) taip, kad kai impulsinj
kaupikli apklausia nuskaitymo irenginys, binariniy
skaitikliy (6) turinys ir vartotojo identifikacijos
numeris yra perduodamas, ir . yra nuskaitomi duomenys
apie matuoklio biseng ir vartotojo identifikacijos
numeri .

3. Sistema pagal 1 punktg, b e s i skiriant.i
tuo, kad kiekvienas impulsinis kaupiklis (2) ir kiek-
viena specialiosios funkcijos integriné grandiné turi
pozicini matuokli, (9), leidZianti Suntuoti keletg im-
pulsiniy kaupikliuy (2), todel galima iSrinkti ir skai-
tyti kiekvieno minéto matuoklio, kuris yra iniciali-

zuotas nuskaitymo grandineés, biseng.

4. Sistema pagal 1-3 punktus, be s i s k i r ianti
tuo, kad impulsiniai kaupikliai turi li&io maitinimo
baterijas, o nuskaitymo irenginys turi maitinimo 3$al-
tini, kuris maitina nuskaitymo irengini ir impulsinij,
kaupikli (2), kai atliekamas nuskaitymas, visa tai yra
tam, kad buty sumaZintas impulsinio kaupiklio energijos
suvartojimas ir bity padidintas jo veikimo autono-

miskumas.

5. Sistema pagal 1 punkta, b e s i s k i r ianti
tuo, kad nuskaitymo irenginys gali turéti portatyvy
nuskaitymo interfeisg (4), kuriame yra mikroproceso-
rius (35), kuris sujungtas su RAM tipo atmintimi (37)
ir EROM tipo atmintimi (36), taip pat su periferine
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suderinimo grandine (38), per kurig nuskaitymo inter-
feisas (4) yra sujungtas su impulsiniu kaupikliu (2),
minéta periferiné suderinimo grandiné (38) turi nuo-
sekly rySio kanalg (41), prie kurio galima prijungti
iprasta portatyvy kompiuteri.

6. Sistema pagal 1-5 punktus, b e s i s kirianti
tuo, kad Jjungiamojo modulio (3) Jjungtis (14), skirta
nuskaitymo grandinei prijungti, gali bGti nutolusi per
tam tikrg atstumg nuo jungiamojo modulio (3), kad biuty
galima nuskaityti impulsus generuojan¢ius matuok-
lius (1), neieinant i patalpas ar vietas, kuriose jie

yra irengti.

7. Sistema pagal 1-6 punktus, be s i s kirianti
tuo, kad Jji gali biti prijungta prie kituy duomeny

priemimo sistemy.

8. Sistema pagal 1-7 punktus, be s i s kirianti
tuo, kad impulsiniy kaupikliuy (2) specialiosios funk-
cijos integrine grandiné (6) yra prijungta per RC fil-
tra, kad buty pasSalinti Jjungiamuose kabeliuose atsi-
randantys trukdZiai, ir kad buUty sumaZintas energijos
vartojimas, kai impulsy kontaktas yra uzdarytas.

9. Sistema pagal 1 punkta, b e siskiriant.i
tuo, kad jungamasis modulis ar moduliai (3) gali buti
prijungti prie stacionaraus jrenginio (46), kuriame yra
duomeny siustuvas - imtuvas (54) su antena (47), ir
distancinis nuskaitymo irenginys (55), kurie sujungti
tarpusavyje ir su jungiamuoju moduliu ar moduliais (3),
mobilusis jrenginys (56), kuris irengtas transporto
priemoneje (49) ir yra sujungtas su jos baterijomis,
turi portatyvy kompiuteri (57), wvykdanti programg,
pateikian€ig apZzZitros dienas ir vartotojus, kuriy
informacija reikia surinkti, kuris prijungtas prie dis-

tancinio nuskaitymo irenginio (58), sujungto su duomeny
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siystuvu-imtuvu (59), turin&iu anteng (48), transporto
priemonei esant netoli stacionaraus irenginio (46),
pastargji gali apklausti mobilus irenginys (56), siun-
¢iantis i stacionary irengini (46) koda, kuris, tiki-
masi, kad bus priimtas, ir véliau tuo paCiu kodu bus
atsakoma, o po to bus perduodama kiekvieno matuok-
lio (1) busena, kuri yra jungiamyjuy moduliy (3) impul-
siniuose kaupikliuse.

10. Sistema pagal 9 punkta, b e s i s k i r i a n t i
tuo, kad stacionariame irenginyje (46) distancinis nu-
skaitymo irenginys (55) turi mikroprocesoriy (60), val-
danti S$ia grandine ir sujungtg su iéjimo portu (64),
kuris yra sujungtas su distancinio valdymo dekode-
riu (65) ir per suderinimo grandine (66) su imtuvu (67)
tam, kad stacionarus jirenginys (46) priimty identifi-
kacijos koda, kuri siundia mobilus irenginys (56), ir
kuris bus dekoduotas, jei jis sutampa su kodu, saugomu
mikroprocesoriaus (60) EPROM tipo atmintyje, siuystu-
vas (71) yra ijungiamas ir siundia tg pati koda, o
duomenys, kurie yra saugomi jungiamajame modulyje (3),

yra skaitomi ir perduodami i mobilyji irengini (56).

11. Sistema pagal 9 punkta, b e s i s k i rianti
tuo, kad mikroprocesorius (60) distanciniame nuskaitymo
irenginyje (55) yra sujungtas su pirmuoju i3éjimo por-
tu (63), kuris yra sujungtas su distancinio valdymo
koderiu (69), kuris per komutatoriy (68) ir suderinimo
grandine (70) yra sujungtas su siystuvu (71), ir visa
tai skirta identifikacijos kodui ir duomenims, kurie
nuskaityti i$ impulsiniy kaupikliy, esandiy jungiama-
jame modulyje (3), siysti.

12. Sistema pagal 9 punkta, b e s i s ki rianti
tuo, kad stacionaraus irenginio (46) maitinimo blokas
yra prijungtas prie elektros tinklo, o valdymo grandi-
né (77) yra prijungta prie jungiamojo modulio (3) per
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suderinimo grandine (73), kuri yra prijungta prie ant-
rojo porto (72), susieto su mikroprocesoriumi (60), mi-
nétas jungiamasis modulis ar moduliai yra sujungti su
jéjimo portu (64) per suderinimo grandine (74) taip,
kad stacionarus irenginys (46) maitina jungiamaji mo-
duli ar modulius (3), kai duomenys yra skaitomi per
iéjimo porta (64), ir isjungia maitinimag, kai priémimas
yra baigtas.

13. Sistema pagal 9 punkta, be s i s kirianti
tuo, kad kreipimosi komandoms i stacionary irengini
perduoti mobilaus jrenginio (56) distancinio nuskaitymo
irenginys (58) turi i%éjimo portag (83), prijungta prie
komutatoriy (85) prie distancinio valdymo koderio gran-
dinés (86), kuri per suderinimo grandine (87) yra su-
jungta su siystuvu (78).

14. Sistema pagal 9 ir 13 punktus, b e s i s k i -
r i ant i tuo, kad mobilaus irenginio (56) dis-
tancinis nuskaitymo jrenginys (58) turi iéjimo por-
ta (84), sujungta su distancinio valdymo koderiu ir per
suderinimo grandine (89) su imtuvu (79), duomenims i3
stacionaraus jirenginio (46) distancinio nuskaitymo iren-

ginio priimti.

15. Sistema pagal 9 punktg, be s i s kirianti
tuo, kad distancinio nuskaitymo irenginys (58) per ma-
gistrales suderinimo grandine (82) yra sujungtas su
portatyviu kompiuteriu (57), kad bity galima realizuoti
ry8i tarp ju, ir kad portatyvus kompiuteris (57) galeéty
apklausti daugeli stacionariy irenginiy (46).

16. Sistema pagal 1 punkta, b e s i s ki r iant i
tuo, kad nuskaitymo irenginys gali buti portatyvus
nuskaitymo procesorius (5'), sudarytas i8 portatyvaus
minikompiuterio, kuris per Jjungti (97) ir per lygia-
gretyji porta (93) yra sujungtas su jungtimi (95), prie
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kurios gali bati pPrijungtas jungiamasis modulis ar mo-
duliai (3)

impulsiniy kaupikliy turiniui tiesiogiai nu-
skaityti.
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